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Slovo na uvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

po dihsej "dovolenkovej" pauze sme pre vas pripravili Specialne dvojcislo
¢asopisu TechCON magazin, ktoré ste prave otvorili.

Nasim cielom bolo priniest vam vydanie ¢asopisu, v ktorom najdete
a zaujimavych materidlov zo
sveta projekéného programu
TechCON.

(TechCON'

| f | "-51 Jednou z nutnych podmienok
| l pre splnenie tohto ciela bolo

ﬁ ] B pojenie dvoch cisekl (julového

a spetmebrového) do jedného
dvojittho vydania tak, aby
- samozrejme Y kone¢nom
_““_‘r dés’Iedk‘u cCitatelia neboli nijako
ukrateni.

- A o
ﬁi V poradi stvrté tohtorocné cislo

¢asopisu TechCON magazin,
ako byva zvykom, prinasa Siroké
spektrum odbornych élankov
z viacerych oblasti TZB od

. T renomovanych odbornych
:';‘i'_ kapacit zo Slovenska i Ceskej

republiky - jednak pokracovania
¢lankov z minulého disla, tak i nové odborné ¢lanky znamych i novych
autorov.

Zvlast by som rad upozornil na zaradenie novych troch casti
serialu pre uzivatelov plnej verzie programu TechCON pod titulkom
Projektujeme efektivne v programe TechCON Birilliance, kde sa
docitate o horucich novinkach v programe TechCON - projektovani v
novom module pre navrh spalinovych systémov, ako i postupe pri navrhu
vymennikovych stanic.

V obsahu éisla najdete skuto¢ne Siroku a pestrd ponuku odbornych
¢lankov, napr. z oblasti zateplovania, vetrania, ¢i solarnych systémov.

V tomto cisle najdete po dihsej odmlke aktualny a urcite uzitocny
prispevok v obnovenej rubrike Zo sveta technickej normalizacie
priamo z pody SUTN.

Samozrejme nechybaju reklamné P.R. ¢lanky vyrobcov vykurovacej
a zdravotnej techniky, v ktorych sa docitate o ich najnovsich produktoch
a technolégiach.

V ¢isle nechyba pravidelna rubrika TechCON Infocentrum, v ktorej
sa docitate o najnovsich aktualizaciach programu TechCON, $koleniach
a dalsich novinkach zo sveta tohto projekéného programu.

Sucastou aktualneho cisla Casopisu je tretia tohtoroéna CD
priloha, ktora je tentoraz zamerana monotematicky na jednu firmu a jej
ponuku produktov. Na CD nechyba ani jedna z novych firemnych verzii
programu TechCON.

Verim, Ze i aktudlne Cislo vasho &giofels] TEESESE SN LT
TechCON magazinu ocenite po obsahove] s -T.
i rozsahovej stranke a opat v nom najdete — —
¢o najviac uzitoCnych a praktickych
informéacii a noviniek, ktoré vam nielen
spestria, ale aj sprijemnia vasu projekénu
a odbornu pracu.

Na zaver pripominam , aby ste nezabudli = =
pravidelne sledovat’ aktualny obsah |&= = e
portélu www.techcon.sk. T

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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NAVRH PODTLAKOVEHO ODVODNENIA
STRIECH PODLA VDI 3806

DOC.ING. JANA PERACKOVA, PHD.
ING. LENKA LASCEKOVA
KATEDRA TZB, SVF STU BRATISLAVA

1. Uvod

S pribudajucimi teplotnymi vykyvmi a klimatickymi zmenami sa
Coraz Castejsie meni mnozstvo a intenzita zrazok. Pribidaju privalové
dazde, ktoré svojim velkym objemom vody zatazuju stresné konstrukcie
a tym posobia na celu statiku stavby. Aby ostala stavebna konstrukcia
neporusena je velmi dolezité dopadnuté mnozstvo zrazkovej vody
bezpecne odviest z plochy strechy. Spésob odvodnenia danej strechy
zavisi najma od jej konstrukcie. Pri Sikmych strechach sa vyuziva vonkajsie
odvodnenie, ktoré je z hladiska technického riesenia najjednoduchsie a
v pripade jeho zahltenia méze voda pretekat cez okraj zlabu, ¢o sice
nie je ziaduce, ale statiku budovy to ziadnym spdsobom neovplyvni.
Ploché strechy su na privalové dazde citlivejSie, preto treba dbat na
spravny navrh a umiestnenie stresnych vtokov. Oba typy striech, Sikmé
aj ploché, je mozné odvodnit gravitacnym alebo podtlakovym systémom
odvodnenia.

Clanok je zamerany na spravny navrh podtlakového systému
odvodnenia striech. Kedze u nas zatial neexistuje ziadna norma, podla
ktorej by sa dal navrh uskutocnit, bude vychadzat z pravidiel uvedenych
v nemeckej norme VDI 3806 - Dachentwasserung mit Druckstrémung.

1. ZASADY NAVRHU

Na rozdiel od gravitacného odvodnenia, sa potrubie pre podtlakovy
systém navrhuje na vyssie mnozstvo zrazok, kedze podtlakovy systém
funguje na principe Uplného zaplnenia prierezu potrubia zrazkovou
vodou. Uplne zaplnenie prierezu sa dosiahne pouzitim $pecialnych
stresnych vtokov ur¢enych prave pre podtlakové odvodnenie a spravnym
hydraulickym nadimenzovanim systému. Podtlak v zaplnenom priereze
vznika pésobenim gravitaénej sily na masu vody v odpadovom potrubi,
¢im vytvara tlakovy rozdiel medzi streSnym vtokom a miestom prechodu
do gravita¢nej kanalizacie. Po vzniku pociatocného podtlaku sa dalej v
potrubi, za vhodnych okrajovych podmienok, udrzuje sam.

Pri navrhu by mali byt dodrzané tieto zasady [2]:

e vSetky Zlaby umiestnené na streche musia mat aspon jeden odtok,

¢ s ohladom na ocakavané mnozstvo zrazok v lokalite umiestnenia
stavby, konstrukciu a tvar strechy, stresnu izolaciu a strukturalnu
analyzu strechy, je potrebné overit, ¢i su v danej stresnej
konstrukcii bezpecnostné prepady potrebne,

e v pripade pouzitia vnatornych stresnych vtokov by mali byt
bezpecénostné prepady navrhované vzdy,

e  vsuvislosti s bezpe¢nostnymi prepadmi, odvodnovaci systém musi
odviest predpokladany objem zrazok aj storo¢ného dazda,
trvajuceho viac ako 5 minut, zaznamenaného v lokalite umiestnenia
stavby,

ak je pouzitie bezpecnostnych prepadov nevyhnutné, ale tvar
strechy vylucuje pouzitie bezpeénostnych prepadov na fasade
budovy, tato funkcia musi byt zabezpecena

pridavnym odvodnovacim systémom,

¢  velkeé stresné plochy (nad 5000 m?) musia byt odvodnené
najmenej dvomi nezavislymi podtlakovymi vetvami,

. podtlakovy systém by mal ustit do gravitacnej kanalizacie,
napriklad do Sachty na potrubi gravitacnej kanalizacie alebo do
Sachty z odvodnenia prilahlych ploch,

e v mieste prechodu podtlakovej kanalizacie do gravitacnej, musi
byt velka kineticka energia z podtlaku zmensena znizenim
prietokovej rychlosti v<2,5m/s,

. podtlakovy systém sa stava ekonomickym najma s narastajucim
rozdielom vysky Ah _(obr. 2) alebo ak horizontalna ¢ast najdinsej
vetvy nepresahuije dizku 10.Ah, ., vo vynimocnych pripadoch
20.Ah . V pripadoch menej priaznivej vysky alebo dizky sa
podtlakovy systém vaésinou stava ekonomicky nevyhodnym.

. pri kombinacii striech s rozdielnym ¢asom odtoku (koeficientom
odtoku), napr. pri intenzivnych zelenych strechach, extenzivnych
zelenych strechach, pri obratenych alebo jednoduchych plochych
strechach, je vhodné navrhnut samostatne oddelené podtlakové
vetvy,

e strechy s velmi rozdielnymi plochami, pripadne na velmi réznych
urovniach by nemali byt odvodnené jednym zvislym potrubim.

Pozadované informacie pre hydraulicky navrh potrubia:

. podorys prizemia,

. priecny rez,

e detail streSnej konstrukcie a stresnej izolacie,

. umiestnenie stresnych Zlabov,

¢ hladina spatného vzdutia,

e poloha miesta prechodu do gravitacného systému,

e dimenza¢né podmienky pre gravitacny systém (referenéné
hodnoty zrazok a koeficient odvodnenia),

. umiestnenie bezpecénostnych prepadov a u¢inna vyska vodnej
hladiny vzhladom na jej statické zatazenie a nosnost stresnej
konstrukcie.

2. SPOSOB VYPOCTU

Pre spravny navrh podtlakového systému je rozhodujuci vypoctovy
objemovy prietok (Vv I/s), ktory je privadzany do kanalizacie, pri
vydatnosti dazda (ry,, v /(s. ha)). Mnozstvo zrazok, ktoré sa skutocne
odvedie zo strechy, zavisi od tvaru a povrchovych vlastnosti povrchu, na
ktory zrazky dopadaju a od odtokovych pomerov smerom k vtoku. Vztah
medzi aktualnym mnozstvom zrazok a odvodnenim vyjadruje sucinitel

odtoku vy (-). Vztah popisovany vyssie sa da vyjadrit rovnicou (1):

1
Vo=t e Ao —— (1 M
7 = oo ¥ 10000 “)

kde:
M = vypoctova vydatnost dazda, podla DIN 1986-2 je
300 Il/(s. ha),
\] - suginitel odtoku,
A - uc¢inna plocha v m? , na ktort dopadaju zrazky, pédorysny
rozmer (obr. 1).
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BN g

Uginna plocha ,A“ odvodriovanej strechy (A=B.L v m2, kde
L je dizka stresného Zl'abu a B je podorysny priemet strechy od Zlabu
po hreberi) [1]

Obr. 1:

Sucinitel odtoku (y) pre povrchové plochy striech sa vybera z
tabulky. Podla nemeckej normy VDI 3806 [2], resp. DIN 1986-2 [3] sa
pre zelené strechy urcuje na zaklade smernice pre zelené strechy:

e  Strechy so sklonom < 5 %:

- kde je hrubka vrstvy > 50 cm y=0.1

- kde je hrubka vrstvy 25-50 cm y=0.2

- kde je hrubka vrstvy 10-25 cm y=0.3

- kde je hrubka vrstvy < 10 cm y=0.5
e Strechy s prud$im sklonom:

(bez ohl'adu na hrubku vrstvy) y=0.7

Ak je znamy vypoctovy objemovy prietok zrazkovej vody V. z povrchového
odtoku strechy, potrebny pocet streSnych vtokov sa navrhne podla
vztahu:

My = ﬂ (k1) (2)

4

04
kde:
N, = Minimalny pocet stresnych vtokov, zaokruhleny na celé
¢Gislo (osova vzdialenost medzi streSnymi vtokmi nesmie
presiahnut 20 metrov),

\4 - vypoctovy objemovy prietok zrazkovej vody v I/s, podla
vztahu (1),
\Y - predpokladana kapacita jedného stresného vtoku dana

DA
vyrobcom v I/s.

Zakladom hydraulického vypoctu podtlakového kanalizacného
systému je Bernoulliho rovnica staleho toku nestlacitelnej kvapaliny s
konstantnou hustotou. Staly tok kvapaliny je v podtlakovej kanalizacii
dosiahnuty len ak je systém uplne zaplneny, bez pritomnosti vzduchu [2].

V podtlakovom kanalizaénom systéme zacina tok vodnou liniou nad
streSnym vtokom a konéi v mieste prechodu do gravitaénej kanalizacie,
ktora je kvapalinou uz len ¢iastoéne zaplnena alebo nad urovnou hladiny
spatného toku. Medzi tymito dvomi bodmi existuje Bernoulliho vztah,
ktory udava pociato¢nu poziadavku na dimenzovanie:

B p = Ol pr g (Pa) @)

kde:
Ah, . - uzitotna vyska v m, vyskovy rozdiel medzi stresnou rovinou
a Ciastocne zaplnenym potrubim, (miestom prechodu do

gravitacnej kanalizacie) (obr. 2),
p - hustota vody pri teplote 10 °C je 1000 kg/m3,
g - gravitacné zrychlenie 9.81 m/s?,
Ap,,,, - tlakova strata potrubia v Pa.

Rozdiel vy$ok medzi streSnym vtokom a miestom prechodu do gravitacnej
kanalizacie je oznacovany ako uzito¢na vyska Ah . Maximalny dovoleny
vyskovy rozdiel Ah . max je uvazovany len vtedy, ak je prechod do
gravitacnej kanalizacie umiestneny az pod hladinou spatného vzdutia [2],
vid'. (obr. 2).

e y y
Adia
LS : E : E
Aftvert
Adiver| max
Y
PRECHODOVA OBLAST
v limi HORNA HEANA
PODLAHY

HLADIMA

SRATHEHO VEDUTIA

PRECEHHNDY D:F
GRAVITACNENO SYSTIMU

POTRUBIE MUST By T 2anespecul
PROTI POSUNUTIU

Obr. 2:  Definovanie vysok v podtlakovom systéme

Rovnica (3) je platna pre kazdy tok kvapaliny v potrubi. Pri dimenzovani
je dolezité stanovit tlakové straty Ap = X (I. P+Z) v jednotlivych usekoch
potrubia. Mali by byt ¢o najblizSie uzitoénému tlaku Ap, = Ah, .p.g.
Ak tato podmienka nie je dodrzana, vypocitany objemovy prietok nie je
skutocny, ale len priblizny skuto¢nosti.

Aty -p-g=Zl-R+Z) @

Rozdiel tlaku Ap. medzi Ap a hodnotou Ap . nesmie prekrocit
100 mbar. Kladné a zaporné odchylky v ramci prislusného toku by sa
mali v celkovom vysledku vynulovat.
My = Moo g-ZU-R+Z) (nibar) (5)

Vypocet tlakovych strat zacina najnepriaznivejSou (najdlhsou)
vetvou, s ktorou sa musia vSetky ostatné vetvy porovnat. Na navrh
najnepriaznivejsej vetvy treba stanovit predbezné tlakové straty na 1 m
potrubia R :

= Woes (ibrr oy (6)
12T
kde:
Ap, . - tlakova strata potrubia v mbar,

verf

los — Celkova dizka odtokovej trasy (potrubia) v m,

1,2 - koeficient, zahriujuci straty miestnymi odpormi ako 20 %
zI.R.

Podla vypoctového objemového prietoku V,, vypocitaného podria
vztahu (1) a predbeznych tlakovych strat R navrhneme dimenzie
jednotlivych ¢asti vetvy. Zmensenie priemeru potrubia v smere toku
je z hydraulického hladiska dovolené, ale spravidla len pri zvislych
potrubiach. Zvacsenie priemeru zvislého potrubia vedie k preruseniu
podtlaku v potrubi a preto by sa malo takémuto rieseniu vyhnut.

Pri navrhu dimenzie pre podtlakové potrubie je najmensi povoleny
priemer DN 40 (minimalny vnutorny priemer 32 mm). Aby bol zabezpeceny
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samodistiaci efekt v potrubi, uvazuje sa minimalna rychlost pridenia vody
v potrubiv = 0,7 m/s [2].

Jednoduché usporiadanie horizontalneho zberného potrubia v
podtlakovom systéme priamo pod konstrukciu strechy vo velkej miere
vedie k vyvolaniu podtlaku v systéme. Fyzikalna hranica pre podtlak,
ktora moze byt v potrubi dosiahnutd, je tlak vodnych par, pricom sa
uvazuje p. =-900 mbar. Ak pri hydraulickom vypocte dosiahneme

vodnych par
nizsiu hodnc);tup P, < Puogngen pa nastava riziko prerusenia toku vznikom
kavitacie (tvorenie vzduchovych bublin), ¢im nie je mozné dosiahnut
cielenu vysoku kapacitu podtlakového systému. Predpokladany vnatorny
tlak, resp. podtlak, by mal byt vypocitany pre kazdy usek zvlast podla
vztahu:

3
pl-_‘nhz-p-g—“T":—E[F-R+Z] . lmbary (7)

Ciselna hodnota podtlaku nesmie byt mensia ako p, = -900 mbar.
Mali by byt vSak zohladnena aj horna a dolna hranica prevadzkového
tlaku, dana vyrobcom potrubia.

3. OVERENIE PODMIENOK PRE VZNIK
PODTLAKOVEHO PRUDENIA

Ak je maly vyskovy rozdiel medzi streSnou rovinou a zbernym
potrubim Ah, (obr. 2) je mozné riziko, ze v potrubi nevznikne ziadny
podtlak. Ak je tento vyskovy rozdiel Ah,s 1000 mm, musi byt podia
vztahu (8) overené, ¢i v pripade, ak bude hlavicou pretekat dostatoény
objemovy prietok vody V, v I/s, podtlak nastane:

VA zlJiij (8)
Al
Vi=V,- ’ i (©)
foart
kde:
V, - pociatocny objemovy prietok, ktory moze byt dosiahnuty v
/s,
VA,ml.n - minimalny objemovy prietok, ktory spdsobi vznik podtlaku v
/s,

Ah, - vyskovy rozdiel medzi liniou vodnej hladiny nad stresnym
vtokom a osou horizontalneho zberného potrubia (obr. 2).

VAvm,.nje uréené na zaklade DN zvislého potrubia a spésobu prechodu
lezatého potrubia do zvislého. Pre DN 100 je minimalny objemovy
prietok VAmin priblizne rovny 5 I/s, pre DN 150 je 16 I/s. Pri prechode
pomocou dvoch 45° kolien st hodnoty nizsie. Dizka zvislého potrubia s

uvazovanym podtlakovym pradenim musi byt vacsia ako 4,0 m.

4. NAVRH BEZPECNOSTNYCH PREPADOV

Pri odvodneni plochych striech vnitornymi stresnymi vtokmi musia
byt vzdy navrhované aj bezpecnostné prepady [2]. Odvodnenie strechy
spolu s bezpecnostnymi prepadmi musi zabezpecit bezpecné odvedenie
najmenej 5 minutového dazda, ktory je predpokladany raz za 100
rokov v lokalite umiestnenia stavby. Kapacita, resp. objemovy prietok
bezpecénostnych prepadov Vu sa navrhuje na rozdiel medzi mnozstvom
zrézok 100 ro¢ného dazda a maximalnym objemovym prietokom
stresnych vtokov udanych vyrobcom.

A

V, = (rg o = frpy ) ——— (1) (10
u { S0 = Trim) 10000
kde:
Ms001) = vydatnost 5 minatového, ktory je predpokladany raz za
100 rokov v l/(s.ha),
r - vypoctova vydatnost dazda, podla DIN 1986-2 je

T(n)

300 //(s.ha),

v - sucinitel odtoku (popisany v ¢asti 2),
A - plocha strechy v m,, na ktort dopadaju zrazky, pédorysny
rozmer (obr. 1).

Spodna hrana bezpecnostného prepadu Ah,, (obr. 3) musi lezat
minimalne 50 mm nad rovinou hornej hrany stresného vtoku, pretoze
pre spravnu funkciu podtlakového systému je potrebny dostatocny vodny
stipec. Bezpecénostny prepad musi byt tvarovo navrhnuty tak, aby vyska
vodnej hladiny aj v pripade privalovych dazdov alebo v pripade poruchy
zo statického hl'adiska neprekrocila dovolent vysku nad streSnym vtokom
Ahmax (obr. 3). Ak je dovolené zatazenie strechy napr. 0,75 kN, vyskovy
rozdiel Ah__ nesmie presiahnut 75 mm. Ak musi byt z konstrukéného
hladiska bezpecnostny prepad umiestneny vyssie, stre$na konstrukcia
musi byt v oblastiach jej prestupu vystuzena alebo musi byt vytvoreny
dodato¢ny odvodnovaci systém, ktory nahradi funkciu bezpec¢nostnych
prepadov.

Vztah medzi pretekajucim objemovym prietokom V —a vyskou
bezpecnostného prepadu Ah, vyjadruje vzorec:

¥,

b = 5 = E (ﬂ]} (1 1)
2 70 100
kde:
b - Sirka bezpecnostného prepadu v m,
g - gravitacné zrychlenie v m/s2,
Ah, - vySka bezpecnostného prepadu v m (obr. 3),
U - faktor zmensenia (-).

Faktor zmensenia zavisi od viacerych vplyvov, napr. od pomeru
vysky a Sirky Ah /b otvoru. Pre suc¢asné pouZitie sa ako adekvatny faktor
zmensenia moze uvazovat hodnota y = 0,6.
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Obr. 3:

5. ZAVER

Navrh podtlakového systému odvodnenia striech je zaloZeni na
principe hydrauliky pradenia tekutin. Ak su dodrzané vsetky zakladné
pravidla a spravne nastavené okrajové podmienky, je predpoklad, ze
navrhnuty systém bude fungovat. Kedze je podtlakovy systém idealny
pre velké stresné plochy, ruény sposob vypodtu je velmi pracny a zdihavy
a teda nevylucuje mozné riziko vzniku chyb. Preto sa u nas vacsina
projektantov s navrhom podtlakového systému obracia na firmy, ktoré s
vhodnym navrhom zabezpecia aj spravnu instalaciu a zaroven poskytnu
zaruku na nimi dodany systém.

Prispevok bol ramci
¢.1/0730/08.

spracovany Vv projektu VEGA
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techniky

Profesionalne riesenie pre vacsie kotolne
od IMMERGAS

Spolo¢nost IMMERGAS rozsirila svoju ponuku pre rok 2010 o nové
typy kondenzaénych zavesnych kotlov s velkym vykonom, pod nazvom
VICTRIX 90 a VICTRIX 115. Doplnila sa tak séria kondenzaénych
kotlov nad 50 kW (VICTRIX 50, 75, 90 a 115)

VICTRIX 90 je zavesny kondenzacny
kotol s vykonom od 22,5 do 90,0
kW. Kotol je uréeny na vykurovanie,
dodavany v prevedeni B23 - privod
vzduchu z prostredia miestnosti a
nuteny odvod spalin s ventilatorom (tzv.
,poloturbo”). Je vybaveny obehovym
¢erpadlom a bezpecnostnym ventilom.

VICTRIX 115 je rovnako vybaveny
zavesny  kondenza¢ny kotol na -
vykurovanie, s vykonom od 28,8 do
109,0 kW. Dodava sa tiez v konfiguracii
B23.
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Oba typy je mozné pomocou volitelného prislusenstva zmenit na
konfiguraciu typu C - tzv. ,turbo” kotol nezavisly od vnutorného
prostredia, Cize vzduch pre spalovanie je privadzany koncentrickym
potrubim z vonkajsieho prostredia.

Pozn.: konfiguraciu typu C nie je moZné realizovat v pripade
spoloéného zberala spalin kaskady, mozZna je iba pre kazdy kotol
samostatne.

Ku kotlom, alebo kaskade kotlov méze byt pripojeny zasobnik TUV. V
pripade samostatného kotla je ohrev vody v zasobniku rieSeny pomocou
volitelnej sady trojcestného ventilu a v pripade kaskady je ohrev vody
v zasobniku rieseny podobne ako zoéna, pomocou ,dobijacieho”
obehového ¢erpadla.

Do jednej kaskadovej zostavy je mozné hydraulicky a do spolo¢ného
zberaca spalin pripojit maximalne 3 kotly. Regula¢ne je ale mozné
jedinym regulatorom kaskady Theta N233 riadit az 8 kotlov a dosiahnut
tak maximalny vykon kaskady az 872 kW (v pripade 8 x VICTRIX 115).
Do kaskady je mozné lubovol'ne kombinovat vSetky Styri typy série kotlov
nad 50 kW.

Jediny regulator Theta umoznuje riadit okrem kaskady 8 kotlov aj
vykurovaci systém rozdeleny na maximalne 3 zény (z ktorych 2 mézu byt
miesané trojcestnym zmiesavacim ventilom) a zasobnik TUV pripojeny
ako zénu cez obehové éerpadlo.

Dalsie zvySovanie vykonu, alebo riadenie vacsieho poétu zon je mozné
vzajomnym prepojenim viacerych regulatorov kaskady Theta.

Kaskadovy regulator Theta N233 disponuje vsetkymi standardnymi
moznostami nastavenia a autodiagnostiky celej kaskady. Automaticky
meni poradie vyuZzitia a vypinania kotlov, ¢im podporuje rovhomernost
opotrebovania kotlov.

Vyhodami kaskadového zapojenia viacerych kotlov na dosiahnutie
pozadovaného vykonu je, minimalizovana moznost poruchy celého
systému, moznost udrzby a servisu pocas prevadzky a hlavne schopnost
dosiahnutia velmi nizkej hodnoty minimalneho vykonu (v pripade vyskytu
VICTRIX 50 v kaskade je to uz od 10,0 kW).

Kotly VICTRIX 90 a 115 su vybavené vlastnym mikroprocesorovym
elektronickym blokom, ktory umoznuje nastavit funkéné parametre pre

kazdy kotol individualne podla Specifickych narokov kazdého systému.

Kotly maju vlastnu autodiagnostiku, ktora kontroluje funkciu jednotlivych
komponentov kotla a bezpeénost prevadzky.

H\'r,.u

Viac informacii na www.immergas.sk

© IMMERGAS

IMMERGAS, s.r.o., Zlatovska 2195, 911 05 Trencin,
tel: 032/2850100, immergas@immergas.sk
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, _ KRBY (CAST 2)
ZASADY PRIVODU VZDUCHU A ODVODU SPALIN

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

Jak bylo uvedeno v ¢asti 1, jsou krby z hlediska pfivodu vzduchu
fazeny nejCastéji mezi spotrebice paliv v provedeni B, s atmosférickym
spalovanim a pfivodem vzduchu z prostoru mistnosti, resp. budovy a s
odvodem spalin nad stfechu budovy. Do prostoru uzaviratelného krbu
(krbovych kamen) mlze byt vzduch pfivadén z venkovniho prostoru a
takové topidlo je razeno mezi spotrebice v provedeni C, s podtlakovym
spalovanim a uzavienym spalovacim prostorem ke vzduchovému prostoru
mistnosti.

1. Zpusob pfivodu vzduchu a odvodu spalin

Pfivod vzduchu i odvod spalin miize byt feSen s prirozenym nebo
nucenym proudénim vzduchu nebo spalin.
Pro provoz krbu musi byt zajistén dostate¢ny pfivod vzduchu a
bezporuchovy odvod spalin. Tahové podminky pro pfivod vzduchu jsou
dany:
. u otevieného krbu pri atmosférickém tlaku - spotfebi¢
atmosféricky
. u uzaviratelného krbu podtlakem komina - spotrebi¢
podtlakovy.

Pro odvod spalin plati, ze krby se pfipojuji na podtlakové kominy nebo
kourovody s funkci komina:

. s pfirozenym tahem

. s umélym tahem.

Pfivod vzduchu do krbu je zajistovan:
. z mistnosti s krbem - pfirozenym vétranim
. z mistnosti s krbem - nucenym pretlakovym vétranim
. z venkovniho prostoru - pfirozenym nebo nucenym vétranim

2. Privod vzduchu do otevieného krbu

U otevienych krbl probiha spalovani pfi atmosférickém tlaku a spaliny
jsou odvadény kominem nebo kourovodem s funkci komina.
Privod vzduchu na spalovani v ohnisti je zajistovan vztlakem teplych spalin
s nizkou hodnotou tahu.
Orientacni spalovaci parametry, které se uvadi pro klasické krby:

. vyhfevnost dreva je v rozmezi 14 az 16 MJ/kg

. stechiometricka spotfeba vzduchu je 4 az 6 mé/kg paliva

. prebytek vzduchu pfi spalovani byva A = 3

. teplota spalin v kourovém hrdle krbu je obvykle 150

az 180 °C
. tepelna ucinnost krbu byva 0,15 az 0,20

Spotreba tercialniho vzduchu na vyrovnani kominového tahu je zavisla
zejména na vySce komina a velmi ¢asto presahuje potfebu vzduchu pro
spalovani v ohnisti.

Orientacné se uvazuje pfivod spalovaciho vzduchu vztaZzeny na volnou
plochu portalu krbu tak, Ze na 1 cm? volné plochy portalu se uvazuje
0,1 mé/h privadéného vzduchu do krbu.

PFiklad - orienta¢ni stanoveni parametru pFivodu vzduchu pro
krb

Plocha portalu krbu o rozméru 800 x 600 mm S =4 800 cm?
Spotieba vzduchu pro krb VP =4800x0,1=480m3/h
Vzduchovy objem mistnosti o rozmérech 5 x 5 x 2,65 VO = 66,25 m?®

Vétrani mistnosti v provozni dobé krbu:
PoZzadovana vyména vzduchu v mistnosti
pro privod do krbu

Potfeba tepla na ohrati privadéného
vzduchu pro krb

zteplotyt, =-12 °C nateplotut = 20 °C QK =480x 0,36 x (20+12)

n =480/66,25=7,24 h'

=5230W
Veétrani mistnosti v mimoprovozni dobé krbu:
Minimalni hygienicka vyména vzduchu n=0,5h"'

Minimalni objemovy pratok

vétraciho vzduchu V, = 33,13 m°h

Potfeba tepla pro ohfati vzduchu na vétrani

pfi minimalni vyméné vzduchu QV=33,13x0,36 x (20+12)
=382W

Potfeba tepla na ohfivani pfivadéného vzduchu do mistnosti pro krb ¢asto
prevysuje tepelny vykon krbu. Proto je vwwhodné pouzit:
. pfivod tercialniho vzduchu z jiného prostoru nez je prostor
mistnosti
. pretlakové nucené vétrani priiduchem ke krbu pres prostor
mistnosti.

Pfi nedostatecném privodu vzduchu do mistnosti dochazi k
nedokonalému spalovani a pfipadnému moznému pfepadu spalin do
mistnosti. Pfi pfirozeném privodu vzduchu do mistnosti nesmi byt v
mistnosti instalovano, soubézné s provozem krbu, podtlakové vétrani,
zejména ne nucené.

3. Pfivod vzduchu do uzaviratelného krbu

Krby s uzaviratelnym portdlem se fadi do podtlakovych spotrebic.
Kominovy tah zajistuje pfivod vzduchu, ktery je regulovan Skrcenim
vzduchovou klapkou na pfivodu do ohnisté, nej¢astéji pod rost.
Uzavreni portalu krbu a regulace kominového tahu skrcenim dovoluje,
oproti otevienym krbtm:
. vysSi teplotu spalin
o eliminaci pfivadéného studeného tercialniho vzduchu z
mistnosti do komina
. lepsi regulovatelnost vykonu
o nizsi mnozstvi pfivadéného vzduchu do mistnosti pro krb a
tudiz mensi energetické naroky.
Pro spalovani je pfivadén vzduch (P) do uzaviratelného krbu podtlakem
od komina. Podle tahovych podminek komina se wytvari podtlak od
spotrebice v mistnosti a vzduch se pak z venkovniho prostoru a okolniho
prostoru nasava netésnosti oken a dvefi shodné jako napr. u jakéhokoliv
topidla na tuha paliva.

4. Odvod spalin

4.1 Princip spalovani a parametry spalin

V krbu nebo krbovych kamnech je spalovano dievo, které mize
obsahovat vétsi procento vihkosti nez u ostatnich druh( pevnych paliv.
Podle obsahu vihkosti v palivu i podle obsahu vodiku v palivu se vytvafi pfi
spalovani vodni para, ktera je soucasti odvadénych spalin. Vysoky obsah
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vodni pary ve spalinach nese s sebou vysokou hodnotu teploty rosného
bodu, ktera mize dosahovat napf. az 60 °C. Plati tedy zasada, ze ¢im
vih¢i jsou spaliny, tim vy$si maji teplotu rosného bodu t, tedy teplotu, pfi
niz dochazi ke kondenzaci vodni pary v odvadénych spalinach.

Je-li teplota povrchu kominového priduchu t, nizéi nez je teplota
rosného bodu spalin t_, dochazi na tomto povrchu ke kondenzaci vodni
pary. Chceme-li zabranit vzniku kondenzace v kominé, musime zajistit
pfi provozu vyssi teplotu povrchu kominového priduchu t, nez je teplota
rosného bodu spalin t...

Doplnujici vlivy pripadné kondenzace spalin v kominé jsou uvedeny v
nasledujicich bodech A az C.

A) Doba provozu spalovani v krbu

U klasického historického krbu byl provoz prakticky trvaly, nebot krb
slouzil k vytapéni mistnosti. Komin byl vétsinou vyzdény z cihel s vysokou
tloustkou stény a byl trvale ohfivan spalinami s objemem V podle obr.
1A. V ustaleném stavu je podle uvedeného obrazku ochlazovani spalin
dano prostupem tepla Q, sténou komina. V pfipadé dostatecného
tepelného odporu cihelneho zdiva (maly vykon Q,) ke kondenzaci spalin
nedochazi, nebot teplota povrchu kominového priduchu je vyssi nez
teplota rosného bodu pfi trvalém provozu.

V soucasné dobé provozujeme krb ¢asto prerusované a nékdy velmi
kratce a spaliny pfi nabéhu odchazeji do ,studeného” komina. Pri
klasickém zdéném kominé s velkou akumulaci je doba ohrati povrchu
komina na teplotu t_ v jeho usti zavisla na vySce komina, tloustce stény
komina a teploté okoli.

Na obr. 1B je krb pfipojen do tfislozkového komina, u kterého je
dosazeno v kratkém casovém uUseku dostateéné rychle teploty na
povrchu priduchu t,. Je tomu tak v disledku tenkosténné trubky, tvofici
vlozku kominového priduchu, ktera ma nizkou akumulaci tepla a viozka
priduchu se tak rychleji ohreje.

U vicevrstvého komina podle obr. 1B a 1C je tepelna izolace okolo
kominové vlozky zarukou nizké tepelné ztraty prostupem tepla sténou
komina Q; a Q..

Dochazi tak k nizkému ochlazovani spalin, kterym vznika dostate¢ny
prirozeny kominovy tah pro odvod spalin.

B) Vyssi obsah vzduchu ve spalinach

Na spalovani paliv se privadi vétsi mnozstvi vzduchu nez jaké je potrebné
pro vlastni reakci horeni. Tento prebytek vzduchu ozna¢eny symbolem
LAY je vySSi u krbu s atmosférickym spalovanim (obr. 1A a 1B) nez u
uzaviratelného krbu s podtlakovym spalovanim (obr. 1C), kde je pfivod
vzduchu regulovan.

U otevireného krbu je podle velikosti kominového tahu pfisavan ke
spalindm (oznacenym symbolem V) tercialnivzduch (oznaceny symbolem
V,), kterym se reguluje kominovy tah. Mnozstvi tercialniho vzduchu ve
spalinach od otevieného krbu muze byt nékolikanasobné vyssi (napf.
A = 3) nez je mnozstvi vzduchu ve spalinach od uzaviratelného krbu
(krbovych kamen) (napf. A = 1,8).

obsah vodni pary) a tim nizsi je i teplota jejich rosného bodu te- U znacné
vihkého paliva mlize byt teplota rosného bodu spalin pfi nizkém prebytku
vzduchu napf. t, = 55 °C, ale pfi zvySeni obsahu vzduchu ve spalinach o
100 % je teplota tR pouze okolo 44 °C a pfi zvySeni o 200 % je to jiz jen
teplota t, = 35 °C. Vy$si teploty povrchu kominového priduchu, napf.
t, = 85 °C, se snadno dosahuje a spaliny tedy nemohou kondenzovat.
U otevienych krbl proto vétSinou nedochazi ke kondenzaci vodni pary
v kominé, nebot prebytek vzduchu ve spalinach, zasluhou tercialniho
vzduchu a ¢astecné i pfi atmosférickém spalovani, je znacny.

Naopak u uzaviratelného krbu (krbovych kamen) je obsah vzduchu ve
spalinach nizky a jak je vy$e uvedeno, rosny bod spalin je vysoky (napr.
t; = 50 °C) a nebezpeci kondenzace v kominé v pfipadé spalovani
vlhkého paliva je realné. Je proto bezpodmine¢né nutné pripojovat
zejména krbova kamna na vicevrstvé kominy.

C) Vliv konvekénich vyméniku

U uzaviratelnych krb(l se vyuziva teplo na ohfivani vzduchu nebo vody v
pfidavnych konvekénich vyménicich mnohem c¢astéji nez u otevienych
krbli. Kazdé predani tepla otopné vodé nebo vzduchu spalinami Q,
znamena nasledné ochlazeni spalin. Spaliny pak ohfivaji povrch
kominového priduchu na nizsi teplotu a reélnost kondenzace spalin na
povrchu kominového priduchu se opét zvysuje.

Stény komina pro pfedstavu vzniku pfipadné kondenzace
A - jednovrstvy zdény komin od klasického krbu

B - vicevrstvy komin od otevieného krbu

C - vicevrstvy komin od uzaviratelného krbu (krbovych

kamen)

Q, Q, Q. - tepelna ztrata prostupem tepla sténou
komina

Q, - odebrané teplo konvek&nimi vyméniky vody nebo
vzduchu

V- objem spalin, V- objem tercialniho vzduchu

4.2 Zasady pro odvod spalin

Odvod spalin se fidi nasledujicimi zasadami pro spalinovou cestu od
krbu:
. na jeden kominovy a koufovodny priduch se muze pfipojit
pouze jeden krb
. prednostné se navrhuje vicevrstvy komin pred jednovrstvym
. spalinova cesta musi byt certifikovana pro spalovani dreva s
odolnosti na vyhoreni sazi (tfida S)
. komin mudze byt podlazni nebo pribézny, u keramického
komina se provadi zaklad
. priduch musi byt kontrolovatelny a cistitelny
. nejmensi U¢inna vyska komina ma byt 5 m
. neucéinna vyska komina je 1/20 ucinné vysky
. povrchova teplota plasté komina je nejvyse 52 °C

Pro kourovody plati nasledujici zasady:

. kourovod ma byt co nejprfiméjsi, s nejkratsim smérem do
sopouchu

. koufovod ma smérem do sopouchu stoupat, napr.
pfi sklonu 45 °

. zausténi kourovodu do sopouchu ma byt ve vzdalenosti
od lice stropu vétsi nez 500 mm

. certifikované ohebné kourovody Ize pouzit pouze pfi zajisténi
kontroly koufovodu v odiivodnénych pfipadech.

Pro kourovody s funkci komina (KFK) plati nasledujici zasady:
. na KFK Ize v odtvodnénych pfipadech pripojit krb s
uzaviratelnym ohnistém
. u KFK musi byt zajisténo vybirani sazi a popela, napf. z krbu
. maximalni vyska KFK je 8 m
. KFK musi byt vicevrstvy
. u KFK musi byt zajisténo ¢isténi a vymetani, napr. z jeho Usti.
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Na obr. 2 jsou naznac¢ena pfipojeni krbu v réiznych polohach na keramicky
komin:

. rohovy krb na jednopraduchovy komin (obr. 2 A)
. rohovy krb na dvoupriiduchovy komin (obr. 2 B)
. sténovy krb na jednoprdduchovy komin (obr. 2 C)
. sténovy krb na dvoupraduchovy komin (obr. 2 D).

Al— Q]

Obr. 2 Varianty pfipojeni krbu na keramicky komin

5. Odvod spalin kominem od otevieného krbu (obr. 3)

Od otevieného krbu jsou spaliny odvadény sikmym koufovodem,
nejéastéji do podlazniho komina. Na obr. 3 jsou naznaceny varianty
feSeni odvodu spalin od otevieného krbu:

. komin s pfirozenym tahem (obr. 3A) - vytvari nejvyssi tah pro
odvod spalin pfi nizké venkovni teploté vzduchu a v zimé se
tak vytvari vysoky pozadavek na tercialni vzduch.Energeticka
nevyhodnost toho systému je zminéna ve vySe uvedeném
prikladu

. komin s umélym tahem (obr. 3B) - ventilator v Usti komina s
proménnym vykonem zajistuje trvale rovnomérny tah bez
vlivu sezénni promény venkovni teploty. Trvale rovhomérny
tah snizuje mnozstvi vzduchu, prochazejiciho krbem a tim Ize
zajistit vétsi energetickou ucinnost zafizeni

. komin s pfirozenym tahem s pfivodem primarniho a tercial.
vzduchu z prostoru mimo mistnost (obr. 3C) - snizuje
pozadavek na mnozstvi vzduchu, které jinak musi byt
pfivedeno do mistnosti. Proménny tah komina je vyrovnavan
bez nutnosti pfivodu vzduchu do mistnosti, ktery je jinak
nutné ohfrivat na teplotu mistnosti

. komin s pfirozenym tahem (obr. 3D) s regulatorem
kominového tahu smésovanim. Pro vyrovnani kominového
tahu je privadén tercialni vzduch z jiného prostoru nez je
prostor mistnosti pomoci automatické regulaéni smésovaci
klapky (T).

Obr. 3 Varianty pfipojeni otevieného krbu na komin

6. Odvod spalin kominem od uzaviratelného krbu (obr. 4)

Spaliny jsou odvadény podtlakovym kominem nékterym ze zplsobu
podle nasledujicich variant:

. komin s pfirozenym tahem (obr. 4A) s pfivodem vzduchu z
mistnosti. Regulacnim prvkem na pfivodu vzduchu je
vzduchova klapka pred spotrebi¢em. Toto klasické feseni
byva nejobvyklejsi

. komin s umélym tahem (obr. 4B) s ventilatorem v Usti
komina. Ventilator zajistuje regulovany provoz spalovani a
jemu odpovidajici odvod spalin a pfivod vzduchu pro
spalovani. Toto feSeni byva nadstandardni

. komin s pfirozenym tahem (obr. 4C) s pfivodem spalovaciho
vzduchu mimo prostor mistnosti. Toto feseni zajistuje mensi
energetickou naro¢nost na ohrev vzduchu v mistnosti, nebot
mistnost neni nadmeérné vétrana.

A B Y C

Obr. 4: Varianty pripojeni uzaviratelného krbu na komin

7. Kourovody s funkci komina (obr. 5)

Kourovody s funkci komina zajistuji odvod od krbu pfi nizké uc¢inné vysce.
Je nutné zajistit Cistitelnost koufovodu i moznost odvodnéni. Pouzivaji se
nejcastéji u pristavéného venkovniho krbu nebo u krbu v podstiesnim
prostoru.
Nejcastéjsi feseni kourovodu s funkci komina (KFK) jsou:
. KFK s kryci stfiSkou (obr. 5A) s certifikaci pro tuhé palivo -
chrani proti uc¢inku vétru a desti
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KFK s protivétrnou zabranou (obr. 5B), pouzivanou v pripadé
protiproudu v kominé od ucinku vétru na usti komina.
Provadéla se v praduchu nad kourovym hrdlem formou
kolébkové zabrany. U souc¢asnych certifikovanych
systémovych konstrukci KFK se toto reseni nepouziva

KFK s ventilatorem v Usti komina (obr. 5C) - umély tah je
fizen ventilatorem, ktery zajistuje trvale konstantni tah v
ohnisti bez vétsich narokud na tercialni vzduch (T). Pouziva se

Pripadné varianty fesSeni koufovodu s funkci komina s pfipojenim
uzaviratelného krbu jsou:

KFK s prirozenym tahem (obr. 6A) s kryci stfiSkou nad ustim
priduchu a regulacnim prvkem na pfivodu vzduchu pro
spalovani

KFK s prirozenym tahem (obr. 6B) s kryci deskou nad ustim
praduchu s ochrannou kolébkou pro protiproudy ucinek
vétru z usti komina. Pfivod vzduchu je pres regulator tahu z

zejména pfi nedostate¢ném pfirozeném tahu komina.

-8B C

f - ul

prostoru mimo mistnost s krbem

. KFK's umélym tahem (obr. 6C) vytvofenym, ventilatorem
v Usti priduchu. Toto feseni zajistuje stabilni tlakové
podminky s pozadovanym privodem vzduchu pro spalovani
z vnitfniho nebo venkovniho prostoru bez naroku na nutnou
regulaci pfivadéného vzduchu.

1"‘\?

C

A -~ B

5,

-

Obr. 5:  Varianty pfipojeni otevieného krbu na kourovod s funkci

komina

8. Odvod spalin koufovodem s funkci komina (KFK) od
uzaviratelného krbu (obr. 6) Varianty piipojeni uzaviratelného krbu na koufovod
s funkci komina

Kourovody s funkci komina se u uzaviratelnych krbl pouzivaji v pfipadé

nizké ucinné vysky a nedostate¢ného tahu. KFK je nutné opatrit cisténim,

vybiranim sazi a ochranou proti desti.

Ponuka produktov Atcon systems
Preco je vyhodné predplatit si
casopis TechCON magazin ?

\ = l@ChCON,
e B 2
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VazZeni Citatelia casopisu TechCON magazin,

dovolujeme si Vas upozomit na vyhody predplatného Vasho ¢asopisu TechCON magazin.

Predplatnym ¢asopisu ziskate:

. istotu dorucenia celého ro¢nika casopisu na Vasu adresu
. dodanie CD priloh a vkladanych tlacovych materialov k vybranym &islam ro¢nika

Cena ro&ného predplatného &asopisu (6 Cisel) je 16,60 EUR bez DPH.

POZOR : Majitelia plnych verzii programu TechCON maju predplatné ¢asopisu zdarma !

Vase objednavky prijimame na adrese:

Atcon systems s.r.o., Zvolenska cesta 14, 974 03 Banska Bystrica
telefonicky na Cisle tel.: 048/416 4196, 0910 955 381

e-mailom na adrese $éfredaktora : stefank@atcon.sk




MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Vly montuijete a ziskavate cas pre svojich zakaznikov

Odpoved na otazku, ako umiestnit a pripojit domovu vymennikovu stanicu, je v jej flexibilnosti, ktord je uz
navrhnutd s predstihom. Stadi si jednoducho vybrat domové vymennikové stanice z programu Danfoss
Red Frame, urcené pre centralne zasobovanie teplom.

v

Znizte

vasu spotrebu energie

Domové vymennikové stanice
Danfoss Red Frame su dodavané
s volitelnou kompletnou tepel-
nou izolaciou, o prispieva k lep-
Siemu vyuzitiu energii a k nizSim
prevadzkovym nakladom.

= Danfoss spol. sr. 0. - Tovdrenskd 49 « 953 01 Zlaté Moravce
R Tel.: + 421 37 6406 280 « Fax: +421 37 6406 290
E-mail: danfoss.sk@danfoss.com www.sk.danfoss.com



Kondenzacne kotly Buderus
uz od s DPH

yuzite jesennu akeiu od 1.9.2010 do 30.11.2010

Viac informacii najdete na www.buderus.sk

Buderus

Teplo je nas element




Z0 sveta vykurovace]

techniky

NOVINKA - KOTOL Logamax plus GB 162 pre rodinne domy

Presne to, ¢o

hl'adate

Novy, mimoriadne
kompaktny zavesny
kondenzacény kotol

Logamax plus GB 162
Vam ponuka vsetko,
¢o potrebujete  pre
dokonalé zabezpecenie
tepla pre Vas dom. Na
- jednej strane umoznuje

vysoko uc¢inné wvyuzitie

energie vd'aka modernej
kondenzaénejtechnike - usetrite az 15% nakladov za energie v porovnani
s tradiénou vykurovacou technikou. Na druhej strane Vas bude kotol v
spojeni so zasobnikom s vrstvovym plnenim rozmaznavat optimalnym
komfortom pripravy teplej vody. Svojim objemom 40 litrov je ideéalne
dimenzovany pre pouzitie v rodinnych domoch, kde je poziadavka, aby
bola horuca voda ihned' k dispozicii. Trvaly vykon pre pripravu teplej vody
33 kilowattov umoznuje poskytovat 15,5 litra vody s teplotou
40° C za minatu. Tato $pickovu technologiu Vam Buderus ponuka s
velmi atraktivnym pomerom ceny a vykonu.

Kompaktny a Setri miesto

Logamax plus GB 162 je vykonné zariadenie, ale skromné svojimi
rozmermi. To je pre Vas obrovska vyhoda, pretoze kazdy uSetreny
centimeter znamena vacésiu slobodu pri volbe miesta instalacie. Kotol sa
da umiestnit do vyklenkov a rohov a vyznacuje sa nanajvys jednoduchou
montazou. Napriklad zasobnik s vrstvovym plnenim vdaka premyslenej
pripojovacej technike Plug & Warm jednoducho pripojite uchytkami bez
pouzitia akéhokolvek naradia. Setrite tak Gas a naklady.

Pekny vzhl'ad

Kotol Logamax plus GB 162 vyzera elegantne aj so zasobnikom teplej
vody zavesenym vedla neho, ¢o si hned vSimnete a umoznuje Vam to
flexibilnd volbu miesta instalacie. Z technického hladiska mate moznost
zrealizovat montaz v obytnom priestore v zavislosti od nainstalovaného
systému vedenia vzduchu a spalin.

V pripade prevadzky nezavislej na vzduchu v priestore nemate potom
ziadne obmedzenia pri vybere miesta instalacie. Aj to je délezité plus
tohto vynimoc¢ného pristroja.

V porovnani s tradi¢nym vykurovacim kotlom Setri Spickova kondenza¢na
technika kotla Logamax plus GB 162 az 15% energie, v porovnani so
starsimi kotlami az 30%. A to nie je vSetko. V tomto modernom zavesnom
kotle sa skryva mnoho dalsich technickych vylepseni, ktoré Vam pomozu
Setrit.

Ked' je vonku teplo, malo by vykurovacie zariadenie pracovat s nizSim
vykonom a spotrebovat menej energie. Logamax plus GB 162 to hravo
zvlada Uplne sam vd'aka svojmu modulacnému keramickému horaku ETA
plus. Setri aj vdaka svojmu mimoriadne velkému wkonovému rozsahu
19 az 100%. To znamena, Ze optimalne zvlada prisposobovat vykon
prakticky v celom rozpati a v spodnej vykonovej oblasti pritom dochadza
k pozoruhodne malému poétu Startov horaka. Setri sa tak vykurovaci
kotol ako aj citlivé usi uzivatela.

Pokial ide o teplu vodu, najvyssi komfort je vtedy, ked je tepla voda
skutoc¢ne vzdy k dispozicii a je jej mozné pripravit aj vacsie mnozstvo v
zavislosti od aktualnej spotreby.

Umoznuje to kombinacia kotla Logamax plus GB 162 a zasobnika s
vrstvovym plnenim.

Tepla voda, ktoru si mézete pustit naplno

Vacsi vykon teplej vody pri mensej potrebe miesta je vyzvou, ktoru
perfektne zvlada zasobnik s vrstvovym plnenim z uslachtilej ocele,
dodavany ako prakticky modul. Je ho mozné jednoducho pripojit ku kotlu
Logamax plus GB 162 a kotol funkéne aj dizajnovo dokonale dopina. Na
rozdiel od ohrevu vody pomocou vymennikového hada nepotrebuje tento
zasobnik iba menej miesta, ale aj menej ¢asu na ohrev vody. Doskovy
vymennik tepla s vysokym vykonom predhrieva vodu a vo vrstvach ju
zhora plIni do zasobnika, aby bola horuca k dispozicii uz od zadiatku
plnenia zasobnika. Premyslena technika vrstvového plnenia sa stara o
to, aby sa tento proces neustale opakoval a zabezpecoval tak nepretrzitu
kapacitu teplej vody. V reci Cisiel je to celych 15,5 litra teplej vody s
teplotou 40° C pri trvalom vykone teplej vody 33 kilowattov.

Systém, ktory nepozna hranice

Mozno budete chciet Vas kotol Logamax plus GB 162 doplnit aj o zdroj
obnovitelnej energie - slne¢né kolektory . Pre vykurovaci systém to
nie je ziaden problém, pretoze aj pre tento ucel existuju od spolo¢nosti
Buderus idealne zasobniky teplej vody, ktoré dokazu harmonicky a
vysoko efektivne spolupracovat s celym zariadenim. Vyrabaju sa v
réznych velkostiach a prevedeniach podla potreby zakaznika.

Jednoducha regulacia pomocou Logamatic EMS
Systém manazmentu energii EMS od spolo¢nosti Buderus, ktory
je orientovany do buducnosti, genidlnym spdsobom zabezpecuje,
ze vSetky komponenty Vasho wvykurovacieho zariadenia perfektne
spolupracuju a moznosti Setrenia sa aj skutoéne optimalne vyuzivaja.
Jednotnou koncepciou obsluhy, ktora je prijemna pre uzivatela, je
mozné jednoducho, rychlo a pohodine vyvolat cely rozsah funkcii kotla
Logamax plus GB 162. EMS sa vzdy sklada zo zakladného regulatora
BC10 a ovladacej jednotky RC35, je ho vSak mozné rozsirit o pridavné
komponenty. Daju sa tak riadit az Styri nezavislé vykurovacie okruhy, z
toho tri zmiesané, priprava teplej vody a regulacia solarneho systému.
Ak si niekto zela este viac pohodlia, rozhodne sa pre variant ovladacej
jednotky s dialkovym ovladanim Logamatic RC20RF. Tu si mozno vziat
so sebou do kazdej miestnosti a pouzivat ju vSade bez kablov a nakladov
na instalaciu.

BlizSie informacie najdete na www.buderus.sk.
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KONSTRUKCE TEPLOVODNICH ZASOBNiKU

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Teplovodni zasobniky se pouzivaji pro vyrovnani nerovnomérnosti v
odbéru teplé vody (TV) vzhledem k dodavce tepla na ohfev TV od topného
zdroje.

Konstrukciteplovodnich zasobnik( je cela fada podle riznych hodnoticich
hledisek. V nasledujicich odstavcich jsou popsany konstrukce
teplovodnich zasobniki podle typu a velikosti topného zdroje.

2. Zasobniky pro dlouhodoby ohiev TV

U teplovodniho zasobniku (TZ) pro dlouhodoby ohrev je topna viozka nebo
teplosménna plocha o malém vykonu. Casto je vytvoirena pro proudéni
otopné vody s nizkou tlakovou ztratou. Tradi¢né byly tyto vyméniky pro
pouziti v teplovodni soustave, ve které je maly dispozi¢ni tlak obéhového
Cerpadla nebo u samotizné pracujici soustavy. Pfi nizkém pritoku otopné
vody podél teplosménné stény je i nizky soucinitel prestupu tepla a v
dusledku toho vychazi

i nizky mérny vykon Qm. Tyto zasobnikoveé ohfivace TV je vhodné pouzit
vSude tam, kde se voda ohfiva v delSim ¢asovém intervalu.

Maly vykon teplosménné plochy, viozené do teplovodniho zasobniku,
odpovida zdroji s malym vykonem a vétsinou s dlouhodobym provozem.
Takovymi zdroji jsou velmi Casto alternativni zdroje, solarni kolektory,
resp. tepelné cerpadlo. U tepelného cerpadla je vykon zavisly od
moznosti vyuziti zdrojového tepla a zaroven je vyhodné provozovat tepelné
Cerpadlo neprerusované. Celodenni trvaly provoz tepelného cerpadla je
s malym vykonem, dava znaény objem teplovodniho zasobniku.

Na obr. 1 je v frezovém schématu teplovodni zasobnik s vyménikem,
tvorenym trubkami tvaru U, vloZzenymi do zasobniku z boc¢ni stény. Tento
zasobnik byl u nas dfive dlouhodobé pouzivany.
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Stojaty TZ s horizontalni topnou vioZkou z trubek tvaru U
S (Q) - teplosménna plocha (vykon) topné vloZky,

S - studena voda, TUV - tepla voda, C - cirkulace,

TV - otopna voda, H - vy$ka zasobniku nad topnou
vloZkou

Obr. 1:

Na obr. 2 je ve funkénim fezovém schématu teplovodni zasobnik s
plastovym vyménikem. Tato jednoducha konstrukce teplosménné
plochy se u nas v posledni dobé znovu uplatnila. Plastova konstrukce
vyméniku ma nevyhodu zejména v tom, Ze jeji vykon je limitovan velikosti

teplosménné plochy, zavislé na rozméru zasobnikového ohfivace TV.
Pro konkrétni rozmér zasobnikového ohfivace TV pfi konstantnich
parametrech otopné vody vychazi pouze jeden vykonovy stupen pro
ohrev vody a tim i doba ohrevu.

Obr. 2:  Stojaty TZ s plastovou topnou plochou

S (Q) - teplosménna plocha (vykon) topné vlozky,
S - studena voda, TUV - tepla voda, C - cirkulace,
TV - otopna voda, H - vySka zasobniku nad topnou

vlioZkou

3. Zasobniky pro kratkodoby ohiev TV

K charakteristickym znak(m zasobnikovych ohfivacl, u kterych se
pozaduije kratsi doba ohrevu, patfi:
. vysoky mérny vykon teplosménné plochy topné viozky Q _,
. vys$Si konvekéni vyska H zasobnikového ohrivace TV,
. vétsi teplosménna plocha topné viozky S,
. vyssSi teplota otopné vody pro zvyseni teplotniho spadu mezi
otopnou vodou a ohfivanou vodou v zasobniku.

Spiralovy tvar vyméniku topné vlozky spliuje parametry vy$siho mérného
vykonu. Z hlediska umisténi spirdlového vyméniku se rozdéluji topné
vlozky na:

. horizontalni topné viozky,

. vertikalni topné viozky.
Na obr. 3. je horizontalné vioZzena topna viozka s vysokym mérnym
wkonem Q_u dna TZ. Maly primér topné viozky a zna¢na vyska nad
osou topné viozky zkracuje dobu ohrevu a zvySuje i vykon v pocatecni

fazi ohrevu.
{ TUV
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Stojaty TZ s horizontalni spirélovou topnou vioZkou,
S (Q) - teplosménna plocha (vykon) topné viozky,
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Obr. 3:
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S - studena voda, TUV - tepla voda, C - cirkulace,
TV - otopna voda

Na obr. 4 je schéma teplovodniho zasobniku s horizontalné vioZzenou
topnou vlozkou, tvofenou spirdlovym trubkovym vyménikem ve dvou
stupnich. Pouziti dvoustupnového ohrevu, tvofeného dvéma topnymi
vlozkami nad sebou, dovoluje zvySeni vykonu. ZvySovani vykonu,
nasobnosti pouziti topnych vlozek, ma vyhodu vtom, Ze standardni topné
vlozky, pouzivané v konstantnich délkach pro primér zasobnikového
ohrivac¢e TV, mohou vytvaret, pro jeden objem zasobniku, rizné vykonové
stupné. Tim se mize ménit doba ohrevu a uziti pro rizné vykonové fady
topnych zdrojl.

S1Qm1

Stojaty ZTV s horizontalnimi spirdlovymi topnymi vioZzkami
ve dvou stupnich, S (Q,_) - teplosménna plocha (vykon)
topné vlozky, S - studena voda, TUV - tepla voda,

C - cirkulace, TV - otopna voda, max H - vyska zasobniku
nad spodni topnou vioZkou

Obr. 4:

Na obr. 5 je schéma vertikalni spiralové topné vliozky, tvorici jednorady,
dvou nebo vicerady prstenec, viozeny do TZ. Vyhodou této konstrukce
je usmérnéni a zvySeni rychlosti stoupajiciho teplého proudu vody podél
prstence vyméniku. Usmérnénim je zvySena konvekce i v intervalu
dohrevu, kdy je jiz snizena pomysina mezni hladina v ZTV.

Vertikalni spiralovy vyménik vétSinou s vyhodou usmériuje konvekéni
proud, ale zaroven je snizena uc¢inna vyska konvekce oproti topné viozce
z horizontalniho spirdlového vyméniku.

sQ,

Stojaty TZ s vertikalni spiralovou topnou vioZzkou S (Qm) -
teplosménna plocha (vykon) topné viozky,

S - studena voda, TUV - tepla voda, C - cirkulace,

TV - otopna voda, H - vyska zasobniku nad topnou
vloZkou

Obr. 5:

Na obr. 6 je schéma zasobnikového ohfivace TV s vertikalni topnou
vlozkou, navinutim spiraly v nékolika radach na usmérnuijici prstenec.

Uvazovana konstrukce pro ohfev vody je opét vyhodna, nebot rozdéluje a
usmeérnuje proudéni chladnéjsi a ohraté vody a zaroven pocet trubkovych
fad spiralové navinutého vymeéniku dovoluje zvySovat vykony pro stejny

objem zasobniku.
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Stojaty TZ s vertikalni spirédlovou topnou vioZzkou

a usmérriujicim prstencem, S (Q ) - teplosménna plocha
(vykon) topné viozky, S - studena voda, TUV - tepla voda,
C - cirkulace, TV - otopna voda, max H - vySka
zasobniku nad osou topné viozky

Obr. 6:

4. Konstrukce TZ pro kombinovany provoz

Kombinovany nepfimy nebo pfimy zasobnikovy ohrev je zajistovan
kombinaci nékolika energii, resp. kombinaci topnych zdroj.

Topné viozky v jediném zasobniku s nepfimym ohfevem mohou od
rliznych zdrojli byt pouzivany:

. pro programoveé nesoucasny ohfev TV, napf. pfi jiném zdroji

v topné sezoné a jiném zdroji mimo topnou sezénu,
. pro soucasny provoz z vice zdroju, které mohou soucasné
pracovat v topné sezoné i mimo ni.
Pri soucasném provozu nékolika zdroji s ohfevem do TZ se vyméniky
fadi ve sméru proudéni TV vzh(ru:

. od nizsiho teplotniho potencialu k vyssimu,

. od obcasné dodavky tepla k trvalé dodavce tepla ze zdroje.
Teplovodni zasobnik s kombinaci ohfevu otopnou vodou s elektrickou
topnou vlozkou se podle obr. 7 pouzivaji zejména pfi pfipojeni
zasobnikového ohfivace TV ke kotli na tuha paliva. Konstrukce se uziva
pfi sezénnim ohrevu topného zdroje pro vytapéni a mimo topnou sezénu
pro ohfev TV elektrickou topnou viozkou.

EL+TV
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Stojaty TZ s kombinaci ohfevu otopnou vodou a
elektrickou topnou vloZkou, S - studena voda,
TUV - tepla voda, C - cirkulace, TV - otopna voda

Obr. 7:
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TZ podle obr. 8 jsou zafazeny vymeéniky od nejchladnéjsiho teplotniho
potencialu u dna zasobniku v fadé tak, ze:

. topna vlozka z trvalého zdroje, ale nizkoteplotniho odpadniho
tepla, je pouzita pro predehrev vody v TZ,

. otopna voda ze solarniho kolektoru je vyuzivana pfi vyssi
teploté vody v kolektoru, zejména v [été, kdy je ¢asto pokryt i
cely ohrev TV,

. otopna voda z trvalého zdroje tepla (s vysokym vykonem
topné vlozky), napf. plynové kotelny nebo z elektrické
energie, pokryva teplem stabilné denni objem vody nad
topnou viozkou.

S vivivavavariom g Y
OBV SOLAR.

DY PREDH.

S
Stojaty TZ s kombinaci pfedehfevu a ohfevu ze solarniho
a teplovodniho zdroje s elektrickou topnou viozZkou,
EL - elektrické topna viozka, SOLAR - vyménik soldrniho
okruhu, PREDH. - piedehiev TV,TUV - tepla voda,
C - cirkulace, S - studena voda

Obr. 8:

5. Zasobnikovy ohfivaé TV s ohfevem nucenou
konvekci

Ohrev TV v zasobniku je bézné zajistovan na strané TV prirozenou
konvekci. Takovy zplisob ohfevu ma, oproti pritokovému, nizsi proménny
vykon a delsi dobu ohfevu v zavislosti na podminkach predani tepla pfi
pfirozené konvekci.

Pfi nucené konvekci proudi ohfivana voda vyménikem protiproudého
ohfivace pfi trvalém vykonu s predepsanym konstantnim teplotnim
spadem otopné vody a teplé vody.

5.1 Popis ohievu TV (obr. 9)

Zasobnikovy ohfev s nucenou konvekci podle obr. 3.30 je zajiStovan
spiralovym vymeénikem, vliozenym do teplovodniho zasobniku Privadéna
otopna voda od topného zdroje, napf. od kondenzacéniho kotle proudi
topnou spirdlou viozenou do véalcového plasté vyméniku. Od dna
vymeéniku protéka studena voda plastém vymeéniku se vstupni teplotou
vody napf. 10 °C. Protiproudné k topné spirdle s otopnou vodou se
ohriva voda na vystupni teplotu TV napt. 55 °C. Pritok ohfivané teplé
vody zajistuje obéhové Serpadio (C3) s vystupem teplé vody pod horni
lic teplovodniho zasobniku. Rezim ohrevu vody v teplovodnim zasobniku
a provoz zdroje je fizen zapinacim teplomérem (Z). Ukonceni ohrevu a
vypnuti zdroje, shodné s rezimem ohrevu, fidi teplomér V, vliozeny ve
spodni ¢asti teplovodniho zasobniku.

5.2 Specifika ohievu, stanoveni vykonu a velikosti
ZTV

U pritokového ohievu TV je vykon vyméniku TZ dimenzovan na nejvyssi
pratok pfi odbéru TV.

U zasobnikového ohfevu s nucenou konvekci je pratok TV pratokovym
ohfivacem nizsi nez je maximalni odbér TV. Tim je vykon u zasobnikového
ohfevu s nucenou konvekci nizsi nez u ohrevu pratokového, i kdyz u
obou zplsobl je vystupni teplota TV z ohfivace ur¢ena pfimo k odbéru
TV (napf. 55 °C). Proto je nutné, aby nad zapinacim teplomérem (2)
byl dostateény objem ohraté TV, ktera bude k dispozici pfi $pickovém
odbéru.

Cim vétsi bude v zasobniku objem ohiaté TV nad zapinacim teplomérem
(2), pti standardni délce trvani odbérové $picky, tim mensi mdze byt volen
vykon pratokového ohfivade a nasledné i zdroje. Mensi zasobni objem
TV si bude zadat ohrati vétsiho mnozstvi TV, kterym by se v pribéhu
Spickového odbéru TV doplnovala ohrata voda do ohfivace.

Velikost objemu TV mezi zapinacim a vypinacim teplomérem uréuje dobu
ohrevu topného zdroje.

TUV

I':I:ul:

— -

L -ZL-—-—‘ v

Obr. 9:  Zasobnik tepla s ohfevem s nucenou konvekci

TZ - teplovodni zasobnikriva¢ TV, SV - protiproudy
spiralovy vyménik ohfevu TV, K - topny zdroj,

TV - tepla otopna voda, S - studena voda,

TUV - tepla voda (TV), C - cirkulace, Z - zapinaci
teplomér, V - vypinaci teplomér,

Obéhova Serpadla: C1 - otopné vody, C2 - cirkulace
teplé vody, C3 - ohfevu teplé vody

5.3 Piednosti ohifevu TV nucenou konvekci
K hlavnim vyhodam zasobnikového ohfevu nucenou konvekci pati:

. rozlozeni dvou teplotnich pasem studené a teplé vody tak, ze
nedochazi pfi ohfevu k michani teplé a chladnéjsi vody
v zasobniku,

. ucinné rizené predani tepla do vymeéniku pfi turbulentnim
pratoku s vétsi rychlosti teplé vody, protékajici ohfivacem,

. zajisténi stalého, priblizné konstantniho teplotniho spadu otopné
vody a tim i moznost vysokého ochlazeni vratné otopné vody
do kotle.

Pro zajisténi vysoké ucinnosti kondenzacéniho kotle je nutnou podminkou
nizka teplota vratné otopné vody do kotle. Pfivadéna studena pitna
voda pro protiproudy ohfev takovou moznost poskytuje pfi zajisténi
neprerusované, vypoctem nastavitelné, periody provozu kotle. Kotel je
zaroven provozovan na konstantni vykon a tim je nastaven na nejvyssi
ucinnost, ale zejména na nejnizsi koncentrace produkovanych skodlivin
ze spalovani. V neposledni fadé ma kotel, u kterého neni nutna regulace
vykonu, nesporné nizsi naklad souvisejici s jednoduchym hofakem s
provozem zapnuto/vypnuto.
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UPONOf(

Vyssia efektivita, viac komfortu, menej nakladov:
Revolucna individualna izbova reqgulacia
s Dynamic Energy Managementom (DEM)

uponor

[AMcomfort™

DEM komponenty regulacie — idealne prispdsobitel'né, 'ahko ovladatel'né
Uponor bezdrotovy termostat T-75 s displejom
Termostat zobrazuje izbov( a nastavend teplotu. Nastavenie teploty sa

vykondva pomocou tlacidiel ,+/-, na prednej &asti termostatu. Snimac
zachytdva teplotu vzduchu v miestnosti, vyzarovanie tepla povrchov okolo a

<
w

inych zdrojov tepla a chladu.
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Uponor bezrotovy termostat T-55

Nastavenie minimalnej/maximalnej teploty sa prevadza pomocou otocného

‘ tlacidla.
| Uponor bezdrotovy termostat T-54
:—__ I Tento termostat je urCeny pre verejné priestory. Ovladac sa nachadza pod

krytom ktory musi byt demontovany pre nastavenie teploty. Signal pre
= regulator sa spusti okamzZite po otvoreni krytu termostatu. Pre zadanie
s et minimalnej alebo maximalnej teploty, alebo pre zobrazenie vonkaj3ej teploty
mozu byt k Uponor termostatu T-54 pripojené externé snimace (zariadenia).
ra—— Jedno zo zariadeni je tiez modul na dial'kové ovladanie prostrednictvom
SMS sprav.

Uponor SMS modul R-56

Modul sldZi na dial'kové spastanie Gtlmového rezimu cez SMS a monitoruje
aktualny stav v referencnej miestnosti (cez termostat T-54). V pripade
abnormalneho poklesu teploty v miestnosti bude zaslany odkaz o poruche
cez SMS. Rovnako modul umoziuje aj dial'kovi kontrolu o aktudlnej situacii
cez SMS. Pre ¢innost SMS modulu je potrebné mat SIM-kartu I'ubovol'ného
operatora.

© ® !\

AR 1O

Uponor bezdrétovy reqgulator a interface s DEM — kompletny set pre vyssi komfort

Uponor DEM kombinuje efektivne vyuzitie energie s najvy3sim
stupiiom komfortu. Nas set s radiovym regulatorom a
interface s Dynamic Energy Managementom sliZi na prijimanie
a transformaciu signalov z bezdrétovych termostatov a na
regulaciu pohonov umiestnenych na jednotlivych okruhoch
Vasho podlahového vykurovania. Integrovana DEM funkcia
poskytuje optimalnu distribiciu energie v salavych systémoch
vykurovania a chladenia. Okrem toho sa zvysuje komfort,
uponor rovnako ako aj energeticka efektivita.

Kompletny set radiového regulatora a interface so
zabudovanou DEM funkciou

Uponor bezdrétovy regulator C-56

Uponor bezdrétovy regulator C-56 je ureny na pouZitie
DEM funkcii v spojeni s interface 1-76 prijima a transformuje
radiové signaly od bezdrétovych termostatov a regulaciu
pohonov TA24. Alternativne je tieZ vhodny ako pridavny
modul k radiovému regulatoru a interface setu. Centralna
riadiaca jednotka pozostavajiica z max. 3 regulatorov a 1
interface 1-76 je tieZ jedna z alternativ.

Diagram zapojenia vo vnutri regulatora

Anténa
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Efektivny a jednoduchy energeticky management pomocou inteligentnej requlacie
— BlueComfort™ od Uponor

Vel‘a vyhod, vysoky komfort

AZ do 12% potencialu 3etrenia energie vd'aka vy33ej
efektivite
+ Nie je potrebné manualne hydraulické vyregulovanie
(nepotrebujete pouZivat rozdel'ovace s prietokomermi ! )
«  Lepsia distribiicia tepla
Presnejsia a rychlejsia regulacia, az do 25% rychlejsi
reakény €as v porovnani s ostatnymi regulaciami
Jednoducha obsluha a instalacia
Zmeny vo vykurovacich okruhoch (ich vel'kostiach)
bez potreby prepoctu st mozné (nepotrebujete
pocitat prednastavenia na jednotlivych okruhoch)
- Pripadna zmena podlahy (napr. dlazba na parkety)
nema vplyv na systém
Jednoduché vyriesenie pripadnych problémov —
zaslanie SMS spravy pri poruche
Moznost SMS komunikacie

S BlueComfort™ oslovujeme v3etkych, ktori dbaji o prostredie v ktorom Ziji a zarovefi si chct uzivat komfort a ekonomické vyhody. Znatka BlueComfort™
oznacuje vietky nase produkty a systémy, ktoré kombinuji vysoko energeticky-efektivne technoldgie s funkciami ktoré poskytnt prospech a kl'ud na dusi.

prostredie.

UzZ dnes podlahové vykurovanie a chladenie od spolocnosti Uponor je podstatne viac efektivnejsie ako klasické konvenéné vykurovacie a chladiace systémy. S
revoluZnou DEM technolégiou teraz pontkame jedinecnd inovaciu pre v3etkych, ktori chcd usetrit e3te viac s ich salavym vykurovanim a salavym chladenim
- az do 12% nakladov za energiu.

V porovnani s konvenénymi radiovymi izbovymi regulaciami, hydraulické vyregulovanie podlahového vykurovania v rozdel'ovaci uz viac nie je potrebné.
Systém dokaze premietnut dynamiku jednotlivych okruhov do celkového spravania sa systému, €¢im sa u3etri spominanych 12% energie, pricom sa este
vylepsi komfort. Okrem toho, nova regulacia pontika mnoZstvo novych funkcii. Vysledkom je unikatna inovacia, ktorej vyhody moZu vyuzit uzivatelia domov,
instalatéri, projektanti pri rieSeni regulacie v novostavbach, alebo pri rekonstrukciach.

To najlepsie zo vietkého: V porovnani s inymi druhmi renovacie, ako napr. zateplenie budov, celkova rekonstrukcia, alebo solarny vykurovaci systém,
investicia do Uponor individualnej radiovej regulacie s Dynamic Energy Managementom vykazuje aZ trojnasobne rychlejsiu navratnost!

Vyrazné vyhody Uponor DEM

Funkcia automatického vyregulovania - 5
) ' e . o T Komfortné nastavenie
A% dAo 12% pot'en0|alursetren|a enferg{e vd'aka vysslej efektivite Rychlejsi reakény Gas
Nie je potrebné manualne hydraulické vyregulovanie Tl e e el e e wEeh teal
Rychla a jednoducha instalacia . . ) )
) alternativnym zdrojom tepla v miestnosti

Kvalitnejsia regulacia izbovej teploty

Vyssi komfort

Setri energiu pri opatovnom vykurovani

Funkcia kontroly miestnosti
¢ Jednoducha kontrola funkcie kazdého

Diagnostika systému
*  Monitoruje vykon vykurovania/chladenia v systéme

«  Automaticky hlasi prekrocenie/pokles teploty izboveho termostatu

* Jednoducha detekcia problému - chybové hlasenie ¢ Jednoducha aktivacia funkcie kontroly

miestnosti na interface.

Na poziadanie funkcia bypassu miestnosti
¢ Moznost pouzit jednu miestnost ako bypass
e  Optimalizacia ¢innosti systémov ktoré pozaduju minimalny

prietok, napr. tepelné cerpadla - t.j. zabezpecenie staleho
prietoku

Uponor GmbH, organizacna zlozka

SMS modul

* Komponent na poziadanie

* Monitoruje aktualnu situaciu v referencnej

miestnosti
* Aktivacia a deaktivacia itimového rezimu cez SMS .
=

Vajnorska 105
831 04 Bratislava U p 0 n 0 r

T: +421-2-32 111 300 F: +421-2-32 111 301
W: www.uponor.sk E: info-slovakia@uponor.sk simpl}r more
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LIGON - prve konvektory s optimalizovanou []
konvekciou 0C (optimized convection) Tt

Najtichsi konvektor na trhu

Od tohto roku vyrobcazacina do podlahovych konvektorov montovat velmi
tiché jednomotorové ventilatory ¢im sme znizili hladinu Sumu takmer o
1/3 nadroven 12 az 18 dB ( pri 1 st. otacok ). Tym sa dostavame hiboko
pod hygienicku normu pripustnu pre pouzivanie v no¢nych miestnostiach.
Stavalo sa Ze pri doteraz pouzivanych typoch ventilatov napajanych na
striedavé napatie ich Sum ktory vydavali v zapnutom stave posobil rusivo.
V sucte faktorov vplyvajucich na celkovu hluénost elektromagneticka
indukcia zohravala znaénu ulohu. Pri pouziti ventilatoru OC ( optimized
convection ) sa problém elektromagnetickej indukcie Uplne odstranil.
Pouzitim OC ventilatoru sa samozrejme aj zjednodusila regulacia. Uz v
zakladnej regulacii je pouzita automaticka regulacia s plynulym oviadanim
stupna otac¢ok. Na podporu optimalizovanej konvekcie su v standardnom
vybaveni snimace teploty média, ktoré roztocia ventilatory az ked'
teplota média dosiahne 35°C. Tym eliminujeme prudenie ( fukanie ) este
nevyhriateho vzduchu.

Odnimatel'né ventilatory

Nezanedbatelnou vyhodou ako jediného vyrobcu davame do pozornosti
jednoduché nasadenie a odnimanie ventilatorov v konvektoroch OC
( optimized convection ). Ventildtory su pevne prichytené k vanicke
magneticky na pruznej podlozke. Magnetické uchytenie dovoluje
ventilator kedykolvek vybrat bez pouzitia naradia. Tato vyhoda je dobra
pri montazi konvektoru v §tadiu betonaze kde sa Castokrat stavalo ze
betonova alebo cementova poterova zmes vnikla do lopatiek ventilatora
pripadne do loziska a nenavratne ho poskodila. Magnetické uchytenie
dovoluje a j jednoduchu udrzbu vysavanim necistét alebo prachu. Aby
sa jemné vybracie neprenasali na dno vanicky, je medzi magnetickym
uchytom a dnom pruzny gumovy silentblok.

Absorpéna félia

Tretim doplnkom ktory dokaze v celkovom sucéte Sumu znizit jeho hladinu
o 1 az 3 dB je akusticka absorbéna félia natiahnuta na vonkajsej strane
vanicky.

Designové prevedenie black in black

Stretdvame sa s poziadavkami naroc¢nejsich stavebnikov ktori vyzaduju
perfektné designové prevedenie. Na tieto Ucely je konvektor v vybaveny
s ¢iernym vymennikom a ciernymi prvkami. To znamena Ze pri pouziti
Standardnej ocelovej vanicky v ¢iernej farbe a ¢iernych prvkov, vznika
efekt Zze pri pohlade zhora do konvektoru nevidite. Toto designové
rieSenie je vhodné do akejkolvek stavby kde architekt alebo stavebnik
citlivo pristupuje k celkovému dojmu interiérovych prvkov.

4]
E
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Unikatna lista F na prekrytie dilata¢nej skary

Kto montoval bezné typy konvektorov urcite stal pred otazkou ako vhodne
vyriesit doraz tvrdej podlahoviny ( laminatova podlaha, keramicka dlazba,
parkety a pod ). Unikatna okrajova lista v tvare pismena F tento problém
odstranuje, lebo je prave ur¢ena na prekrytie detailu dorazu. Svojou
Sirkou nijako nepésobi rusivo, ma nabehovu hranu a je vo farbe mriezky (
plati pre AL varianty ). Nasadzuje sa az pri pokladke krytiny, a to narazenim
na hranu vanicky. Lista ostava stale odnimatel'na. Okrajova lista v tvare U
alebo F je sucastou konvektoru a nie je za fiu Ziaden priplatok.

Pouzitie aj ako doplnok k podlahovému kureniu alebo
tepelnym ¢erpadlam

Podlahovy konvektor je vhodné na kombinaciu aj s podlahovym
teplovodnym kurenim. Nizka povrchova teplota podlahy pri podlahovych
kareniach nezabranuje vytvaraniu kondenzu vodnych par na spodnej asti
presklenych pléch. Umiestnenim konvektoru bez ventilatora ( pre vihké
miestnosti ako : bazénové haly s ventilatorom ) vytvarame tepelny stipec
ktory konvektuje popri preskleni a tym ho zaroven osusuje a zabranuje
prechodu chladu z vonku.

V zime hreju v lete chladia

Nezabudajme ze funkciou LICON konvektorov je aj univerzalnost
pouzitia pri podpore klimatizacie na dochladzovanie miestnosti. Moznost
pouzit 2 alebo 4 trubkovy vymennik. Velmi dobré vyuzitie pri tepelnych
cerpadlach.

Bonusovy program pre projektantov

Pre projektantov UK a TZB ktory navrhuju nase telesa do projektov sme
tento rok pripravili Bonusovy program s mnozstvom vyhod a odmien
podla vlastného vyberu. Na stranke : www.licon.sk najdu prihlasovaci
formular na projekt v ktorom st navrhnuté telesa LICON. Uz za prihlasenie
projektu do sutaze si mézu vybrat z odmien ktoré su volitelné. Pocas
roku je zlosovanie prihlasenych projektov o dalsie hodnotné ceny ako
PC notebook, navigacia a pod.

ECO-PROM s.r.o0.
Brnianska 2, 911 01 Trencin
www.licon.sk, ecoprom@ecoprom.sk

Technicka podpora :
Roman Pojezdal
0903 200 854, pojezdal@licon.sk

Projektovy manazér kraj NR, BA, TT:
Ing. Rastislav Bachura
0910 540 284 , bachura®@licon.sk

Projektovy manazér kraj KE, PO:
Gabriel Handzok
0911 540 284, handzok®@licon.sk
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KVAPALINOVE SOLARNE OHREVNE SYSTEMY AKO

NASTROJ ZN|ZOVANIA SPOTREBY KONVENGNYCH

ENERGETIGKYGH ZDROJOV V SEKTORE, BYVANIA V
PODMIENKACH SR - I. CAST

doc. Ing. Radim Rybar, PhD.,

Ing. Lukas Tobis,

Centrum OZE, UPaM, Fakulta BERG,
TU v KosSiciach,

Park Komenského 19,
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Abstrakt

Prispevok je venovany analyze mozZnosti pokrytia energie
potrebnej na pripravu teplej vody solarnymi systémami vzhladom
na moZnost pokrytia potrieb celého Slovenska ako aj jednotlivych
regiénov. Ako najvhodnejsi z pohl'adu aplikacie solarnych systémov
sa javi sektor domacnosti. Prispevok poukazuje na vyznamny
objem celkového mozného dosiahnutelného energetického zisku a
nasledne na usporu primarnych zdrojov energie, konkrétne zemného
plynu a uhlia v désledku vyuZivania existujuceho potenciéalu sinecnej
energie na pripravu teplej vody v sektore byvania na Slovensku.
V prvej Casti prispevku bude pozornost venovana predovsetkym
analyze a kvantifikacii sucasného stavu zabezpec&ovania energii pre
sektor byvania s dérazom na pripravu teplej vody.

Uvod

Takmer 90 % primarnej energetickej produkcie je na Slovensku
zabezpecenej prostrednictvom zdrojov nakupenych mimo vnutorného
trhu EU. Najdolezitejsim domacim energetickym zdrojom je hnedé uhlie
a lignit. Cierne uhlie sa dovaza z Ruska a krajin strednej a wchodnej
Eurépy a dovoz takmer na 100 % pokryva jeho spotrebu. Domaca
produkcia kvapalnych a plynnych energetickych zdrojov predstavuje iba
cca 3,5 %. Struktura primamych energetickych zdrojov na Slovensku je

znazornena na Obr. 1.

Struktara primarnych snergetickich zdrojov na
Slovensku

suma
kvapalnych pali 1‘.|el11?e‘ul1llt hnedé uhlie

18% f 10%

ostainé pewni

teplo z jadra 8%

18%
L

wlakiring z vody 1
4% zemny plyn
15%

Obr. 1 Struktira primarnych energetickych zdrojov na Slovensku

Z pohladu moznosti substiticie primarnych energetickych zdrojov
maju vyznamnu Ulohu domacnosti, ktoré st spotrebite/mi paliv pre
zabezpecenie tepla pre potreby vykurovania, pripravu teplej vody a
varenie. Palivovou zakladnou pre ich zabezpecovanie je predovsetkym
zemny plyn a tuhé paliva (uhlie a drevo), v mensej miere primarna
elektricka energia.

Sektor byvania a jeho Struktura

Pre potrebu kvantifikdcie mozného vyuzitia solarnych systémov v
domacnostiach je potrebné poznat tuto oblast z pohladu jej Struktary a
kvantifikaénych ukazovatelov.

Posledné scitanie obyvatelov, domov a bytov bolo na Slovensku
uskutoénené dna 26. maja 2001. Najblizsie séitanie je Statistickym
Uradom SR naplanované na 21.maja 2011.

Za dom sa povazuije [5]:
¢ kazdy samostatny dom uréeny na byvanie s vlastnym stpisnym

Gislom,

*  kazda samostatna obytna alebo obyvana budova s viastnym
vchodom, i ked nemala vlastné ¢islo (vedlajsia budova),
*  dalSie objekty (obydlia), v ktorych niekto byva.

Rodinny dom je budova uréena predovsetkym na rodinné byvanie
so samostatnym vstupom z verejnej komunikacie; moéze mat najviac
tri byty, dve nadzemné podlazia a podkrovie. Patria sem aj rekreaéné
chalupy, vyuzivané na rekredciu. [5]

Bytovy dom je budova na byvanie pozostavajuca zo Styroch a
viacerych bytov pristupnych zo spolo¢ného domového komunikacného
priestoru (chodba, schodiste), so spoloénym hlavnym vstupom z
verejnej komunikacie. Pocet podlazi nie je rozhoduijlci. Patria sem aj vily
nespinajtice podmienky rodinného domu. [5]

Pocty rodinnych a bytovych domov na Slovensku su uvedené v Tab. 1.

Tab. 1 Pocet rodinnych a bytovych domov na Slovensku

" . Pocet
Pocéet domov Po?et bytpvych byvajucich
jednotiek ~
o0s6b
rodinné domy 959 410 995 157 2825778
bytové domy 61995 870 588 2434729
ostatné budovy 12 882 19101 118 948
SPOLU 1034 287 1884 846 5 379 455

Rozde lenie obyvatelstva Slovenska podla druhu
byvania

bytowd domy
45%

el dormy
B3

Obr. 2 Rozdelenie obyvatel'stva Slovenska podla druhu byvania
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Slovenska republika mala v roku 2001 na zaklade scitania obyvatelov,
domov a bytov 5 379 455 obyvatelov. Z uvedeného poctu byva v
rodinnych domoch 2 825 778 obyvatelov, ¢o predstavuje az 53 %
obyvatelstva Slovenska. V bytovych domoch byva 2 434 729 obyvatelov,
So je 45 % a zostavajuce 2 % pripadaju na ostatné a nezistené moznosti
ubytovania. V ramci polozky ostatné je mozné chapat ubytovacie
zariadenia ako napr. domovy socialnych sluzieb, domovy déchodcov
alebo podnikové ubytovne. Rozdelenie obyvatelstva Slovenska podla
druhu byvania je znazornené na Obr. 2.

Spotreba a zdroje tepla v sektore domacnosti

Teplo a zabezpecéenie jeho dodavok zohrdava v slovenskej
energetike vyznamnu tlohu. Konkrétne sektory narodného hospodarstva
charakterizuje nasledovna koneéna energeticka spotreba (Tab. 2).

Tab. 2  Koneéna spotreba tepla podla sektorov narodného
hospodarstva
Koneéna
energeticka 2004 2005 2006 2007 2008
spotreba [TJ]
Priemysel 4150 3433 2761 2581 2888
Doprava - - - - -
Domaécnosti 26 131 | 26187 | 22768 | 20 161 | 18 546
Podo- 203 201 189 231 226
hospodarstvo
Obchod asluzby | 11559 | 10062 | 9068 | 8179 | 8298
Spolu 42083 | 39883 | 34786 | 31 152 | 29 958

Zdroj: Statisticky tirad Slovenskej republiky

Pre nazornost je Struktura koneénej spotreby tepla podlia sektorov
za rok 2008 vyjadrena graficky na Obr. 3.

Spotreba tepla v roku 2008
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Obr.3  Kone¢na spotreba tepla v sektoroch narodného
hospodarstva

Zo sektorov narodného hospodarstva predstavuji domacnosti
najvacsieho spotrebitela. Z konecnej energetickej spotreby vyuzivaju
na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody az 61 % tepla. V poradi
druhym najvacsim spotrebitelom je sektor obchodu a sluzieb, a priemysel
spotrebuvaiba 10 % konec¢nej spotreby tepla. Sektor pédohospodarstva,
ktory vyuziva iba 1 % tepla je zanedbatelny a sféra dopravy prakticky
nevykazuje spotrebu tepla.

Na produkciu tepla sa na Slovensku vyuzivaju predovsetkym
tuhé paliva (Cierne uhlie, hnedé uhlie) a plynné paliva (zemny plyn).
Spotreba kvapalnych paliv, medzi ktoré zaradujeme benziny alebo
propan-butan ma klesajuci charakter. Z pevnych paliv sa napriek svojej
vysokej environmentalnej zatazi vyuziva v domacnostiach najcastejsie
hnedé uhlie. Z plynnych paliv neustale rastie vyznam zemného plynu.
Z obnovitelnych zdrojov energie slizi ako tepelny zdroj predovsetkym
biomasa vo forme palivového dreva a drevného odpadu.

Aj vdaka vysokej miere plynofikacie predstavuje zemny plyn
hlavny energeticky zdroj tepla. V januari 2006 bolo plynofikovanych
2 196 slovenskych miest a obci, ¢im plynofikacia dosiahla 75 %-nu
Uroven. Zemny plyn sa stal plne dostupnym pre 94 % populacie. Narast

cien zemného plynu nastolil trend hladania cenovo dostupnejsich
energetickych zdrojov, ¢im sa otvara priestor pre nevyuzity potencial
alternativnych zdrojov energie.

Centralizované zasobovanie teplom previadalo do 90-tych rokov.
V désledku zvysujucich sa cien zemného plynu a elektriny pristupili
domacnosti k odpajaniu sa od zdrojov centralneho zasobovania teplom a
zacali preferovat individualne vykurovanie.

Energeticka politika Slovenska je v oblasti tepelnej energetiky
zamerana na podporu obnovitelnych zdrojov. Zameriava sa aj na
podporu vyuzivania sinecnej energie, ktora sa v sti¢asnej dobe vyuziva
iba sporadicky.

V priemernej tvor¢lennej domacnosti sa celkova spotreba energie
za rok sa pohybuje okolo 80 GJ, ¢o zahima spotrebu energie potrebnu
na vykurovanie, ohrev teplej vody a elektricku energiu. [3]

Rocna spotreba energie v domacnosti moze byt priblizne rozdelena
tak, ako to uvadza Tab. 3. Uvedené hodnoty platia za predpokladu, ze sa
na vykurovanie alebo pripravu teplej vody nevyuziva elektricka energia.

Tab. 3  Priemerna ro¢na spotreba energie v domacnosti
rodinny dom bytova jednotka
Spotreba energie

GJ % GJ %

vykurovanie 61,3 7 51,2 64
priprava TV 11,5 14 14,4 18

osvetlenie 0,8 1 1,6 2
ostatné 6,4 8 12,8 16

Pod polozkou ostatné sa rozumie energia spotrebovana pri vyuzivani
elektrickych spotrebicov a elektrickych nosi¢ov v domacnosti.

Graficky je mozné rozdelenie spotreby energie samostatne pre
rodinny dom a bytovu jednotku znazornit spdsobom uvedenym na Obr. 4
a Obr. 5.

Priemerné rozdelenie spotreby energie v byte
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Obr. 4 Priemerné rozdelenie ro¢nej spotreby energie v byte.

Priemerné rozdelenie spotreby energie v dome

Owykuranis
B priprava teplej wody
7% B osvetienie
O ostatng
Obr. 5  Priemerné rozdelenie rocnej spotreby energie v dome.

Z uvedenych grafov vyplyva, ze sa na spotrebe energie vdomacnosti
najvaésim podielom podiela vykurovanie priestorov. Spolu s pripravou
teplej vody predstavuju najvacsich spotrebitelov energie v domacnosti.
V rodinnych domoch sa na vykurovanie a ohrev teplej vody vyuziva az 91
% energie, v bytoch je to 82 %. Z uvedeného dévodu je potrebné vyberu
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najvhodnejsieho spésobu vykurovania a pripravy teplej vody venovat
velku pozornost.

Priprava teplej vody v domacnostiach

Hlavnym zameranim prispevku je vyuzivanie sineénej energie v
sektore domacnosti, ako v jednom z moznych sektorov jej aplikacie a
navrh moznosti jej substitlcie za uCelom krytia energetickej potreby na
pripravu teplej vody. Z toho dévodu sa bude venovat osobitna pozornost
spotrebe a zdrojom teplej vody v domacnostiach.

Specificka potreba vody v domacnostiach (SpVFd) je mnozstvo
dodanej vody pre doméacnosti (t.j. vody fakturovanej pre doméacnosti)
pripadajlcej na jedného zasobovaného obyvatela za jednotku ¢asu. [4]
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Obr. 6 Specifické spotreba vody dodana domécnostiam. Zdroj: [4]

Za sledované obdobie rokov 1985 - 2007 klesla Specificka potreba
vody v doméacnostiach o 103,6 litrov, Co predstavuje az o 46 %-ny
pokles spotreby (Obr. 6). Trend znizovania Specifickej potreby vody je
sposobeny predovsetkym jej rasticou cenou. So zretelom na klesajucu
Specifickl potrebu vody a na kazdoro¢né zvySovanie cien vody nie je
mozné predpokladat zmenu v spravani spotrebitelov, ktorej nasledkom
by bolo zvySovaniu jej spotreby.

Na pripravu teplej vody sa v domacnostiach wyuzivaju zdroje
uvedené v Tab. 4.

Tab. 4  Zdroje teplej vody v domacnostiach na Slovensku
Pocet
Zdroje pitnej vody
domacnosti obyvatel'ov
mimo bytu 692 843 2021 356
vlastnéu stredné kurenie 304 754 1071930
elektricky bojler alebo 358 039 1222212
prietokovy ohrievaé
plynovy bojler alebo 159 028 537 114
prietokovy ohrievac¢
bez teplej vody 112 603 326 799
iny, nezisteny 38 269 119526
SPOLU 1665 536 5298 937

Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky

Pod polozkou mimo bytu sa rozumie, ak je tepla voda celoro¢ne
dodavana do bytu z mimobytového zdroja (z kotolne, vyhrevne alebo
teplarne). [6]

Vlastné ustredné kurenie znamena, Ze tepla voda je do bytu
dodavana z Ustredného alebo etazového kurenia pre jeden byt. [6]

Zdroje teple] vody v demécnostach
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Obr. 7  Zdroje teplej vody v domacnostiach na Slovensku

Ako je uvedené na Obr. 7, tak zo séitania obyvatelov, domov a
bytov vyplyva, ze na Slovensku je az 7 % domacnosti bez teplej vody.
Zariadenia na ohrev teplej vody nachadzajuce sa mimo bytu vyuziva az
42 % domacnosti. Priamo v domacnostiach je rozsirenym spdsobom
priprava teplej vody pomocou elektrickej energie, konkrétne elektrickym
bojlerom alebo prietokovym ohrievacom. Tento spésob preferuje
az 21 % doméacnosti. 18 % doméacnosti vyuziva vlastné Ustredné
kurenie. Na rozdiel od elektrickych zariadeni pokryvaju plynové bojlery
alebo prietokové ohrievace iba 10 % domacnosti. Zemny plyn je ale
prevazujucim médiom v pripade mimobytového aj vlastného ustredného
karenia.

Zaver

Z uvedenej analyzy je zrejmé, ze sektor byvania predstavuje
vyznamnU polozku v spotrebe konvenénych energetickych zdrojov.
Jednou z oblasti kde by bolo mozné uplatnit alternativny zdroj energie
v podobe kvapalinovych solarnych zariadeni je priprava teplej vody.
O tom, v akom objeme a s akym dopadom pre celkovu diverzifikaciu
energetickych zdrojov SR by tento proces bol realizovatelny, bude
pojednavat druha ¢ast tohto prispevku.
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TLAKOVE PODMINKY VE VERTIKALNi OTOPNE
SOUSTAVE (2. CAST)

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Nerovnomérnost pritoku otopnymi télesy (obr. 1)

U vertikalniho systému jsou otopna télesa napojena nad sebou na svislé
potrubi. Nejcastéji jsou v kazdém podlazi pripojena otopna télesa o
stejném vykonu.

Uginny vztlak vody pii pfirozeném obéhu ve vertikalni otopné soustavé
zajistuje nejvétsi mozny pratok vody otopnym télesem u nejvyse
polozeného otopného télesa, kde je nejvétsi vika nad zdrojem. Uginny
vztlak u vertikalni soustavy vedené pres nékolik podlazi, je pro kazdé
podlazi jiny a celkové se pak méni dispozi¢ni tlak v jednotlivych usecich
svislého potrubi. V mistech odbocek na pfipojena télesa se pomoci
regulacnich prvkll vytvaii podminky pro priblizné konstantni pratok
vody otopnym télesem. Pro regulaci pritoku (Skrceni) je vSak nutnym
predpokladem dostatec¢né velky diferencni tlak. V kazdém misté odbocky
k otopnému télesu (uzlu) soustavy plsobi ve vzajemné vazbé:

. dispoziCni tiak p_,
. tlakové ztraty p,,
. pritok vody m.

Uvedena zavislost dispozi¢niho tlaku, tlakové ztraty a pritoku vody
v jednotlivych uzlech je podkladem pro vytvoreni soustavy rovnic pfi
danych vstupnich parametrech (konstantach) jako napf.:

. teplota otopné vody,

. rozmér a tvar soustavy,

o dimenze potrubi,

. pozadovany pratok vody otopnym télesem (vykon télesa).

Vypoctové schéma pro stanoveni uzlovych rovnic zavislosti tlaku,
tlakovych ztrat a pritoku vody je naznac¢ena na obr. 1.
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Obr. 1:

Schéma matematického modelu pro soustavu uzlovych
rovnic u vertikalné napojenych otopnych téles na
samotiZznou soustavu

Vétsi podrobnosti vypoctového postupu a feseni uzlovych rovnic jdou
nad ramec uvedeného pfispévku.

V dalsi ¢asti prispévku je prednostné fesena prakticka problematika
nékterych zavislosti tlakovych pomér ve stoupacim potrubi, ktera je pro
prehlednost vyjadiena grafickym zobrazenim rozlozZeni tlaku.

2. Zobrazeni uéinného vztlaku (obr. 2)

Jak bylo vy$e uvedeno, je u dvoutrubkové vertikalni soustavy rozlozen
dispozi¢ni tlak na:

o privodni potrubi - oznac¢eno P,

. zpétné potrubi - ozna¢eno Z.

Tlakové ztraty v kazdém potrubi jsou vymezeny pfimkami s konstantni
vzdalenosti pp/2 (manometrickymi meznimi pfimkami A a B).
V oteviené soustavé se plisobeni G¢inného vztlaku stanovuje vzhledem k
atmosférickému tlaku, kde je podtlak a pretlak vztazen k nulové hodnoté
atmosférického tlaku p, = 0. V teplovodni otopné soustave povazujeme
za nulovou tlakovou hodnotu mimoprovozni stav otopné soustavy v misté
oznac¢eném za neutralni bod, ktery bude vychozim mistem s nulovou
hodnotou tlaku p,, = 0. K této hodnoté nulového tlaku bude v dalsim
popisu zjednodusené oznacovan:

o podtlak symbolem -p<p, =0,

. pretlak symbolem +p >p, = 0.

2.1 Pasmo meznich pfimek pfivodniho potrubi P (obr. 2)

V privodnim potrubi do otopného télesa proudi voda s nizkou hustotou
vzhlru od kotle do otopného télesa. V misté vystupu z kotle dosahuje
podtlak nejvyssi hodnoty pp/ 2 =pgp-

Na tlakovém diagramu je hodnota podtlaku -p v bodé 1 vyznacena vievo
od tlakové nuly Useckou pp.

Do otopného télesa se sloupec teplejsi, lehéi vody ,vtlacuje”. V limitnim
pripadé, kdy pomysiny pritok dosahuje statického tahu, nabyva pretlak
+p v misté 2 maximalni hodnoty a je vyzna¢en vpravo od nulové osy
tlaku.

Pribéh meznich manometrickych pfimek A, a B, wytvafi pasmo, ve
kterém je vyznacen pribéh tlaku v privodnim potrubi.

2.2 Pasmo meznich pfimek zpétného potrubi Z (obr. 2)

Ve zpétném potrubi klesa chladnéjsi voda s vyssi hustotou od otopného
télesa do kotle.

V misté vystupu vody z otopného télesa (bod 3) se dosahuje maximalniho
podtlaku:

p,/2 =pg,

Na tlakovém diagramu je hodnota podtlaku -p v bodé 3 vlevo od tlakové
nuly v Sifce Usecky pg,.

Do kotle (v misté 4) se sloupec chladnéjsi vody (s vétsi hustotou) jakoby
vtlacuje. Pro pripad dosazZeni statického stavu dosahuje pretlak v misté
4 maximalni hodnoty:

Pe/2 =Py
Pfimky A, a B, tvofi manometrické Cary dispozi¢niho tlaku, vymezuiici

prabéh tlaku v zavislosti na riznych hodnotach proménnych tlakovych
ztrat.
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Graficka predstava rozloZeni Gc¢inného vztlaku v
dvoutrubni soustavé s pfipojenim otopného télesa a kotle
pfimym potrubim (-p - podtlak, +p - pretlak, P - pFivodni
potrubi, Z - zpétné potrubi)

Obr. 2:

3. Pribéh tlaku pf¥i tlakové ztraté v pfimém potrubi (obr.3)

Pfi proudéni vody ve svislém primém potrubi mezi kotlem a otopnym
télesem dochazi k tlakoveé ztraté trenim. O tlakovou ztratu tfenim se
oproti obr. 2 snizi pratok vody, vyjadieny v tlakovém diagramu usec¢kou,
zobrazujici dynamickou ztratu p,.
Na obr. 3 je zobrazen pribéh tlakové ¢ary silnou ¢arou.
Z obr. 3 vyplyva, ze u pfivodniho potrubi P pribéh podtlaku od mista 1 do
mista 2 klesa tak, Ze v misté 2 dosahuje nulové hodnoty.
U zpétného potrubi, ozna¢eného Z, od mista 3 do mista 4 podtlak klesa.
Tlakova ¢ara podtlaku dosahuje nejvyssi hodnoty v misté 3 pod otopnym
télesem a v misté 4 ma nulovou hodnotu.
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Obr. 3:  Graficka pfedstava rozlozZeni tlaku - tlakové Cary v
dvoutrubni samotizné soustavé s napojenim otopného
télesa a kotle pfimym potrubim (-p - podtlak, +p - pretlak,

P - pfivodni potrubi, Z - zpétné potrubi)

4. Obecna pravidla pribéhu tlakové &ary

Na obr. 3 je vymezen tlakovy pribéh meznimi manometrickymi ¢arami
A a B. Tlakova Cara vyjadfuje pribéh méreného tlaku ve vymezeném
tlakovém pasmu.

Z uvedeného prabéhu vyplyva:
. u privodniho potrubi P je:
- ve spodni ¢asti dosahovano vzdy podtlaku, a to v zavislosti
na velikosti pritoku vody (vyjadieno Useckou p),
- v horni ¢asti potrubi, v misté 2, pod otopnym télesem ma
podtlak nulovou hodnotu a v tomto misté se muze vytvorit
i pretlak,
. u zpétného potrubi Z je:
- v horni ¢asti potrubi v misté 3 dosahovano vzdy podtlaku
a jeho velikost je dana velikosti priitoku vody (vyjadieno
useckou pG),
- ve spodni ¢asti potrubi v misté 4 je dosahovano nulové
hodnoty podtlaku a mize se zde vytvorit i pretlak.

5. Prubéh tlaku pf¥i regulaci pratoku (obr. 4)

Na obr. 4 je zobrazeno zjednodusené schéma samotizné otopné soustavy
s pfipojenim otopného télesa na kotel pfi uvazovani mistni tlakové ztraty.

Na privodnim potrubi P je:
. mistni tlakova ztrata u kotle oznacena Z,, a
. mistni tlakova ztrata pred télesem oznacena Z,, .

Na zpétném potrubi je:
. mistni tlakova ztrata u otopného télesa oznacena Z, a
. mistni tlakova ztrata pred kotlem oznacena Z,,.

5.1 Tlakovy diagram pfivodniho potrubi (obr. 4A)

Na obr. 4A je podle zasad uvedenych u obr. 1 zobrazen v tlakovém
diagramu prabéh tlaku v pfivodnim potrubi se silné vyznacenou ¢arou.
Mistni tlakova ztrata u kotle posouva tlakovou ¢aru, oproti obr. 3
do vétsiho podtlaku.

Mistni tlakova ztrata pred otopnym télesem posouva tlakovou ¢aru, oproti
obr. 3 do pretlakové oblasti.

Obecné se pri regulaci pratoku do otopného télesa posouva tlakova cara
do pretlaku v potrubi. Naopak vnesenim mistni tlakové ztraty (regulaci
pritoku) za kotlem se ve spodni ¢asti potrubi zvySuje podtlak.

5.2 Tlakovy diagram zpétného potrubi (obr. 4B)

Na obr. 4B je zobrazen pribéh tlaku v tlakovém diagramu ve zpétném
potrubi silnou ¢arou. Mistni tlakova ztrata Z, na vystupu z otopného
télesa posouva tlakovou ¢aru do vétsiho podtlaku, zejména pod otopnym
télesem.

Mistni tlakova ztrata pfed kotlem Z,, posouva tlakovou ¢aru do pretlaku,
zejména nad kotlem.

Obecné regulaci pritoku pred kotlem, resp. pod stoupacim potrubim se
posouva tlakova ¢ara ve spodni ¢asti potrubi do pretlaku.

Pro nizko poloZena otopna télesa pripojena na stoupaci vedeni, napf.
v pfizemi, je zvySovani pretlaku na zpétném potrubi nevyhodné.

Obr. 4:  Graficka predstava rozloZeni tlaku - tlakova ¢ara u
dvoutrubni samotizné soustavy s regulaénimi prvky pred
zafizenim (A - tlakova ¢ara privodniho potrubi s meznimi
manometrickym ¢arami AP a BP, B - tlakova ¢ara
zpétného potrubi s meznimi manometrickym ¢arami AZ
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a BZ, P - privodni potrubi, Z - zpétné potrubi, -p - podtlak, +p -
pretlak, ZPk, ZZk - tlakové ztraty pod stoupacim vedenim, ZPn,
ZZn - tlakové ztraty u otopného télesa)
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6. Diferenéni tlak - nerovhomérnost rozloZzeni po vysce
(obr. 5)

Jak bylo uvedeno vyse, rozhoduje o vytvoreni pritoku otopnym télesem
diferencni tlak, odpovidajici tlaku v misté napojeni na stoupaci potrubi.
PFi napojeni otopného télesa na stoupaci potrubi vychazi diferenéni tlak
otopného télesa z rozdilu tlaku v pfipojenych uzlech, jak je uvedeno na
obr. 1.
V tlakovych podminkach pfi plsobeni pfirozeného tahu je otopné téleso
na stoupacim potrubi pripojené v uzlu:

. s pretlakem v privodnim potrubi,

. s podtlakem na zpétném potrubi.

U pfipojeni otopného télesa na otopnou soustavu v uzlovych bodech si
mlzeme predstavit, Ze tlak zplsobuje obéhové ¢erpadlo v pozitivnim
sméru pratoku vody otopnym télesem.

Predstava vytvoreni diferen¢niho pozitivniho tlaku z pretlaku v uzlu
pfivodniho podtrubi a podtlaku v uzlu zpétného potrubi je charakteristicka
pro dvoutrubni otopnou soustavu s nucenym obéhem.

Pozn.: Podtlakem oznacenym -p a pfetlakem s oznacenim +p je
minén opét tlak, ktery je vztazen k neutralnimu bodu soustavy p,, v
némzZ predpokladame tlakovou nulu.

Na obr. 5 je v grafickém schématu tento predpoklad zjednodusené
naznacen s tim, ze okruhem télesa je minéna cela soustavy s otopnymi
télesy s jejich paralelnim napojeni.

Ape

Obr. 5:  Principiadlni schéma diferenéniho tlaku ApOT dvoutrubni
soustavy od obéhového ¢erpadla (-p - podtlak,

+p - pretlak, pk - regulace pritoku otopnym télesem)

Pozitivni diferencni tlak pro logicky pribéh otopnym télesem nemusi
byt vsak vzdy tvofen z tlakového rozdilu pretlaku +p, a podtlaku -p,, ale
mUze nastat také pfi rozdilu vétsich hodnot pretlaku +p_ a mensi hodnoty
pretlaku +p,. Pak plati pro pozitivni diferencni tlak nerovnost:

+p, > +p,.

6.1 Porovnani diferencnich tlakl otopnych téles

U samotizné vertikalni soustavy s napojenim otopnych téles z nékolika
podlazi nad sebou se predpoklada nejvyssi rozdilnost diferencnich tlakd
mezi nejvyse a nejnize polozenym otopnym télesem. Na zjednodusenych
diagramech tlaku je toto porovnani zobrazeno u:

o neregulovaného pritoku nejvyse polozeného otopného
télesanaobr.6a7,
o zregulovaného (snizeného) pratoku nejvyse polozeného

otopného télesa podle obr. 8 a 9.
Nejnize polozené otopné téleso, oznacené c¢islem 1 a nejvyse polozené
otopné téleso, ozna¢ené pismenem n, je napojeno na privodni potrubi
P a zpétné potrubi Z.

Velikost uc¢inného vztlaku pro otopné téleso 1 se stanovi ze vztahu:
Ppr = H .9, -p)

Pro pritok otopnym télesem je dispozi¢ni tlak samoziejmy v pfipadé, ze
ostatni otopna télesa umisténa vyse jsou mimo provoz. Tento dispozi¢ni
tlak pak urcuje pritok vody otopnym télesem 1. Pii provozu vyse
umisténych otopnych téles se pozitivni diferencéni tlak v uzlech pripojeni
na svislé potrubi posouva s tlakovym rozdilem (p1p - P,

6.2 Diferencni tlak télesa 1 - pfi malé tlakové ztraté
v potrubi P a Z (obr. 6)

Na obr. 6 je v tlakovém diagramu naznacen pribéh tlakovych ¢ar u
vertikalni otopné soustavy, kde:
* nejvyssi otopné téleso (znacené n) ve vyse H_nad srovnavaci
rovinou py=0,
* nejnizsi otopné téleso (oznacené 1) je umisténé ve vysce H1
nad srovnavaci rovinou p, = 0.

V privodnim potrubi P v uzlu 1, se vytvari podtlaku oznaceny -p1P. Ve
zpétném potrubi Z, v uzlu 1, se vytvari podtlak oznaceny -p1Z. Obé
tlakové ¢ary od privodniho i zpétného potrubi jsou v misté otopného
télesa v podtlaku.
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Obr. 6:  Grafické zobrazeni tlakovych Car vertikalni soustavy
bez regulace prutoku n-tého otopného télesa - pripojeni

otopného télesa 1 v pfizemi
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Z obr. 6 je patrné, Ze podtlak v uzlu stoupaciho potrubi pro:
o pfivod v bodé 1 dosahuje hodnoty -p,,
. zpétné vedeni v misté 1 dosahuje hodnoty -p.,.

Podle obr. 6 vychazi podtlak -Py, vétsi nez podtlak -p,, a plati
nerovnost:

[-p,pl > 1-p,,|

Na obr. 7 je tento stav odlinosti diferenénich tlak(i popsan pro otopné
téleso n a otopné téleso 1.

Pfi pozitivnim diferen¢nim tlaku a tim pritoku otopnym télesem od pfivodu
ke zpatecce, jak je tomu u otopného télesa n, plati vztah:

Apn =P - pwz>0

Tento pozitivni diferencni tlak neplati podle obr. 6 u otopného télesa
1. Podle tlakového diagramu na obr. 6 vychazi v pfipojovacich uzlech
otopného télesa 1:

o vétsi podtlak v pfivodnim potrubi p, ,

. nez je podtlak u zpétného potrubi p, .
v pfipadé vyssi hodnoty negativniho diferencniho tlaku Ap, nez je
dispozi¢ni tlak z u¢inného podtlaku pro téleso 1, dochazi k opacnému
proudéni otopnym télesem 1, jak je to naznaceno na obr. 7.
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Obr. 7:  Grafické zobrazeni proudéni otopnym télesem 1 pfi
negativnim diferenc. tlaku z prabéhu tlakové cary na obr. 6
(Ap1 - negativni diferen¢ni tlak, pkmin - neregulovany
prdtok otopnym télesem n, p,, p,, - tlak v pfipojovacich

uzlech privodniho P a zpétného Z potrubi otopného télesa 1)

6.3 Diferencni tlak télesa 1 pfi velké tlakové ztraté
v potrubi P a Z (obr. 8)

Na obr. 8 je v tlakovém diagramu naznacen pribéh tlakovych ¢ar u
vertikalni otopné soustavy tvarové a funkéné totozné s obr. 6. Na
obr. 8 je zvySena regulace pratoku u téles ve vyssich podlazich, napfr.
u nejvyssiho otopného télesa n, jak je z obr. patrné. V dusledku vyssi
tlakové ztraty pred otopnymi télesy v nejvyssich podlazich se posouvaiji
tlakové cary v hornich podlazich dale od osy nuloveho tlaku p, = 0. Na
obr. 8 je pfi vytvoreni vyssi tlakové ztraty, zobrazené regula¢nim prvkem
Py U NEIVYSSiho podlazi, takové posunuti tlakove cary naznaceno. Tento
pribéh tlakovych ¢ar je mozny pouze pfi nizsim pritoku vody, napf. pfi
malych vykonech jednotlivych otopnych téles a nizsich tlakovych ztratach
trenim (predimenzovani potrubi).

Vyssi rozdil v regulaci pritoku mezi otopnymi télesy (zobrazeno na obr.
8 pouze u otopného télesa n) zplisobuje v napojovacich uzlech u nizko
polozenych téles v otopném télese 1:

. mensi podtlak p1P na pfivodnim potrubi,

. vétsi podtlak p1Z na zpétném potrubi
oproti stavu zobrazenému na tlakovém diagramu na obr. 6 (kde nebyl
rozdil v regulaci pratoku mezi jednotlivymi otopnymi télesy).
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Obr. 8:  Grafické zobrazeni tlakovych Car vertikalni soustavy
s vyznamnou regulaci priatoku n-tého télesa

- pfipojeni otopného télesa 1 v pfizemi

Na obr. 9 je rozdil podtlaku v pfivodnim potrubi p, , a zpétném potrubip,,
podminkou pro vytvofeni pozitivhiho diferenéniho tlaku u télesa 1 podle
vztahu:

pr =P P> 0

Diferencni tlak spolu s u¢innym vztlakem P, u télesa 1 zplsobuje shodné
vytvoreni pozitivniho proudéni otopnym télesem od pfivodniho potrubi do
zpétného potrubi.

Obr. 9: Grafické zobrazeni

Prmax proudéni otopnym télesem 1 pfi

pozitivnim  diferenénim tlaku z
n s, prubéhu tlakové Cary podle
| obr.8
| (+Ap, - pozitivni diferencni tlak,

ﬁpn Fy .i Pynax — F€gulovany pritok otopnym
télesem n,
nFH e| P, P,, - tlak v piipojovacich
: . I I uzlech pfivodniho P a zpétného Z
- ) | potrubi otopného télesa 1)
Pir ¢ > | i

7. Zavérec¢né hodnoceni

V tomto ¢lanku byl popsan nepfiznivy vliv Géinného vztlaku na nizko
polozena otopna télesa u stoupaciho vedeni teplovodni otopné soustavy,
zejména s vysokym teplotnim spadem otopné vody. Dale byl naznacen
vliv uplatnéni regulacnich prvk(, které mohou v pfipadé provozovani
termostatickych ventil znaéné zménit tlakové podminky v jednotlivych
uzlech stoupaciho vedeni otopné soustavy.

Uvedeneé priklady pribéhu tlakovych ¢ar neplati univerzaing, ale maiji byt
pouze demonstrativni ukazkou pro feseni regulace soustavy.

V dal$im prispévku bude popsan vliv plsobeni tlaku na paté stoupaciho
vedeni, od obéhovych ¢erpadel a od regulac¢nich prvku v pfivodnim, resp.
ve zpétném potrubi, na diferencni tlak u nizko poloZenych otopnych téles.




/0 sveta technickej

normalizacie -

informacny ¢lanok

SCHVALENA PREPRACOVANA SMERICA
0 ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV -
PRIPRAVA NA NOVU GENERACIU SUVISIACICH NORIEM

Eurdépska rada na svojom zasadnuti v marci 2007 zdbraznila
potrebu zvysit energetickl efektivnost v Unii v zaujme dosiahnutia
ciel'a znizit spotrebu energie v Unii 0 20 % do roku 2020 a vyzvala
zabezpecit dbékladnu a rychlu implementaciu priorit ustanovenych v
oznameni Komisie s nazvom AkCny plan pre energeticku efektivnost:
Vyuzitie potencialu. V tomto akénom plane bol uréeny znacny
potencial na dosiahnutie nakladovo efektivnych uspor energie
v sektore budov. Eurépsky parlament vo svojom uzneseni z 31.
januara 2008 vyzval na posilnenie ustanoveni smernice 2002/91/
ES a pri viacerych prileZitostiach, naposledy v uzneseni k Druhému
strategickému preskumaniu energetickej politiky z 3. februara
2009, vyzval na to, aby sa ciel, ktorym je 20-percentné zvysSenie
energetickej efektivnosti v roku 2020, stal zavdzny. Eurépska rada
potvrdila zavdzny ciel, ktorym je 20-percentny podiel energie z
obnovitel'nych zdrojov do roku 2020, ¢im opédtovne potvrdila zavdzok
Unie rozvijat vyuZivanie energie z obnovitelnych zdrojov v celej
Unii. Energeticka hospodarnost budov by sa mala vypoéitat podla
metodiky, ktora sa méze liSit na vnutrostatnej a regionalnej drovni.
Zahfria okrem tepelno-technickych viastnosti aj ostatné faktory, ktoré
maju Coraz déleZitejSiu ulohu, ako su vykurovacie a klimatizacné
inStalacie, uplatriovanie energie z obnovitelnych zdrojov, pasivne
vykurovacie a chladiace prvky, tienenie, kvalita vnatorného vzduchu
v budovach, vhodné prirodzené osvetlenie a navrh budov. Metodika
vypoctu energetickej hospodarnosti budov by nemala vychadzat
len z obdobia, pocas ktorého je potrebné vykurovanie, ale mala by
zahfriat energetickl hospodarnost budovy v priebehu celého roku.
Tato metodika by mala zohl'adriovat' su¢asné eurépske normy.

Citaty su z preambuly smernice 2010/31/ES o energetickej
hospodarnosti budov (prepracované znenie), ktora bola schvalena 19.
maja 2010 a v Uradnom vestniku EU (OJ L 153/13) uverejnena 18. 6.
2010. Preambula ma 36 ¢lankov, ktoré vyjadruju zdévodnenia, zamery
a ciele smernice. Nadobuda ucinnost dvadsiatym diiom po jej zverejneni
v Uradnom vestniku EU, pévodna smernica 2002/91/ES sa zrusi od 1.
februara 2012.

Prepracovany text obsahuje vyznamné rozdiely oproti pévodnej smemici.
Niektoré vybrané rozdielne (nové) ¢lanky:

Clanok 2, odsek 2. ,budova s takmer nulovou spotrebou energie®
znamena budovu s velmi vysokou energetickou hospodarnostou
uréenou v sulade s prilohou |. Pozadované takmer nulové alebo velmi
malé mnozstvo energie by sa malo vo vyznamnej miere pokryt energiou z
obnovitelnych zdrojov vratane energie z obnovitelnych zdrojov vyrobenej
priamo na mieste alebo v blizkosti;

Odsek 14. ,nakladovo optimalna Uroven” znamena Uroven energetickej
hospodarnosti, ktora vedie k najnizsim nakladom poc¢as odhadovaného
ekonomického Zivotného cyklu, pricom:

a) najnizSie naklady sa stanovuju s ohladom na investi¢né naklady
sUvisiace s energiou, pripadné naklady na udrzbu a prevadzku (vratane
nakladov na energiu, uspor, kategoérie dotknutej budovy, prijmov z
vyrobenej energie) a pripadné naklady na likvidaciu a

b) odhadovany ekonomicky Zivotny cyklus uréuje kazdy clensky stat.
Predstavuje zvysny odhadovany ekonomicky zivotny cyklus budovy, ak
su poziadavky na energetickil hospodarnost stanovené pre budovu ako
celok, alebo odhadovany ekonomicky zivotny cyklus prvku budovy, ak st
poziadavky na energetickli hospodarnost stanovené pre prvky budov.
Nakladovo optimalna uroven sa nachadza v rozsahu urovni hospodarnosti,
v ktorej je analyza nakladov a vynosov, vypocitana pre odhadovany
ekonomicky zivotny cyklus, pozitivna.

Clanok 5 Komisia prostrednictvom delegovanych aktov ustanovi do
30. juna 2011 ramec porovnavacej metodiky na vypocet nakladovo
optimalnych  Urovni minimalnych  pozZiadaviek na energeticku
hospodarnost budov a prvkov budovy.

Clanok 9 Budovy s takmer nulovou spotrebou energie 1. Clenské staty
zabezpecdia, aby:
a) od 31. decembra 2020 vsetky nové budovy boli budovami s
takmer nulovou spotrebou energie a
b)  po 31. decembri 2018 boli nové budovy, v ktorych sidlia a
ktoré vlastnia verejné organy, budovami s takmer nulovou
spotrebou energie. Clenské taty vypractvaji narodné plany
zamerané na zvySovanie poc¢tu budov s takmer nulovou
spotrebou energie. Tieto narodné plany mézu zahinat ciele
rozlisené podla kategorii budov.

Zodpovednost za implementaciu pévodnej smernice 2002/91/ES v
oblasti budov malo Ministerstvo vystavby aregionalneho rozvoja, v oblasti
technickych zariadeni Ministerstvo hospodarstva.

Narodné autority ¢lenskych statov budu musiet zvolit sposob prevzatia
novej verzie, urcit legistlativne postupy a terminy jednotlivych etap
plnenia cielov.

V suvislosti s pévodnou smernicou a potrebou novej spolo¢nej eurdpskej
metodiky na hodnotenie budov, vydala Europska komisia mandat M343
pre Eurdpsky vybor pre normalizaciu CEN na pripravu suboru noriem,
ktoré mali podporit vyjadrenie poziadaviek smernice. Na ich priprave sa
podielalo 5 technickych komisii CEN, zalozila sa koordinacna skupina,
ktora pripravila dva prierezové dokumenty. Schvélilo sa vyse 30 noriem,
ktoré tvoria ,,pyramidovu” struktdru. Situacia v ¢lenskych statoch bola v
Case preberania noriem rozna - niektoré mali skisenosti s hodnotenim
budov, niektoré nemali Ziadne. Vo viacerych normach sa vyskytovali
¢lanky s moznostami volby na narodnej urovni, aby sa vyhovelo viacerym
urovniam potrieb.

Sposob pouzivania eurdpskych noriem sa lisi v jednotlivych ¢lenskych
krajinach. Kazda clenska organizacia CEN je povinna zaviest europske
normy po ich vydani do svojich sustav noriem. Niektoré krajiny zvolili
z pohladu CEN nepripustni moznost a casti textov noriem priamo
kopirovali do svojich pravnych predpisov.

SUTN vydal v priebehu rokov 2004 az 2008 cely stbor noriem, Gast
z nich v prvej etape oznamenim na priame pouzivanie a neskoér, po
spracovani prekladu, aj prekladom. Tieto normy boli citované pod ¢iarou
vo vykonavacich vyhlaskach k zakonu ¢. 555/2005 Z.z. (p6vodne
vyhlaska 625/2006 Z.z., nahradena vyhlaskou 311/2009 Z.z.). Tabulka
uvadza stav preberania noriem k 1. julu 2010, v poslednom stlpci su
hviezdi¢ckou oznacené normy citované vo vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.

V suc¢asnosti sa pripravuje novy mandat Europskej komisie na

pripravu revidovanych verzii noriem, ktoré by odrazali skisenosti s
~prvou generaciou”. Mali by sa zohladnit pripomienky, ktoré by ich
pouzitie ulahgéili a zjednodusili. Predpoklada sa jasnejSie rozliSenie
medzi spolo¢nymi poziadavkami a moznostami volby na narodnej rovni
tvorbou narodnych priloh (SUTN uz vydal narodnt prilohu k STN EN ISO
13790 - pozri tabulku), konzistentna struktara, vyssia spolupraca na
urovni CEN (eurdpska organizacia) a ISO (celosvetova organizacia).
Tiez sa predpoklada skratenie textov noriem, informativne texty by
sa vélenili do technickej spravy, v normach by zostali len normativne
ustanovenia (tvoria asi polovicu textov). Predpoklada sa aj tvorba
softvérov pouzitelnych vo viacerych krajinach.

Ing. Henrieta Télgyessyova, oddelenie stavebnictva,
Slovensky ustav technickej normalizacie
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Z0ZNAM NORIEM NADVAZNYCH NA
SMERNICU 2002/91/ES - STAV 1. JUL 2010

Cislo Zodp. Oznacenie normy, udaj vydani, o Pozn.
prac. Nazov normy alebo pracovnej polozky CEN/TC plane TN, (311/2009
polozky TK (tr. znak ak je vydana v SR) Z.z)
Vysvetlenie vSeobecnych vztahov medzi rozlicnymi eurépskymi normami TNI CEN/TR 15615
a smernicou o energetickej hospodarnosti budov. Zastresujuci dokument CEN/BT/TF vydanie TNI oznamenim
- Explanation of the general relationship between various European 173 marec 2009
standards and the Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) - vydanie prekladu TN
- Umbrella Document jun 2010 (73 0713)
Sekcia 1: Normy pre vypocet celkovej potreby energie v budovach (zalozené na vysledkoch noriem sekcie 2)
Energeticka hospodarnost budov. Metody vyjadrovania energetickej STN EN 15217
Wi 143 hospodarnosti a energetickej certifikacie budov CEN/TC 89 | - vydanie prekladu STN *
Energy performance of buildings - Methods for expressing energy TK 58 januar 2008
performance and for energy certification of buildings (73 0720)
_ Energeticka hospodarnos;ot;und;\;.n iC;e:::aer i;;otreba energie a definicia C1E7l\; /EB;_ é_g: S;I;N !EN a 5k ? od 3 . .
+ . - vydanie prekladu
Energy performance of buildings - ngrall energy use and definition TK 58 september 2008 (73 0712)
of energy ratings
Vykurovacie systémy v budovach. Postupy ekonomického hodnotenia CEN/TC STN EN 15459
Wi 29 energetickych systémov v budovach 508 - vydanie STN oznamenim
Heating systems in buildings. Economic evaluation procedures for TK 92 jun 08 (06 0004)
energy systems in buildings - vydanie prekladu april 09 na CD
Sekcia 2: Normy pre vypocet dodanej energie (kde je to vhodné zaloZzené na vysledkoch noriem sekcie 3)
Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoétu energetickych CEN/TC STN EN 15316-1
Wi 7 poziadaviek systému a uc¢innosti systému. Cast 1: VSeobecne 208 - vydanie STN oznamenim *
Heating systems in buildings - Method for calculation of system TK 92 december 2007 (06 0227)
energy requirements and system efficiencies - Part 1: General - vydanie prekladu jun 2010
Vlykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
ypoiiadaviekysystééu a ucinnosti systémL:,.y gast’ 2.1: Sgysté:; STN E,N 1531 6-2,-1 .
- , . CEN/TC - vydanie STN oznamenim
Wi . odovzda\./anla. te'pla do vykurovaného pnes.toru 008 december 2007 (06 0232) *
Heating systems in buildings - Method for calculation of system .
energy requirements and system efficiencies - Part 2.1: Space K92 ) vydanie prekladu
. L december 2008
heating emission systems
Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a u¢innosti systému. STN EN 15316-4-1
Heating systems in buildings - Method for calculation of system - vydanie STN oznamenim oktdber
energy requirements and system efficiencies 2008
Cast 4-1: Systémy vyroby tepla, systémy so spalovacimi zariadeniami - predpoklad vydania prekladu
Part 4-1:: Space heating generation systems, combustion systems oktdber 2010
Cast 4-2: Systémy vyroby tepla, systémy s tepelnymi ¢erpadiami STN EN 15316-4-2
Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems - vydanie STN oznamenim oktober
Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy 2008, predpoklad vydania prekladu
Part 4-3: Space heating generation systems, thermal solar systems oktdber 2010
Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy kombinovanej vyroby elektriny a CEN/TC STN EN 15316-4-3
Wi 9 tepla integrované v budovach 228 STN EN 15316-4-4 &
Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated cogeneration TK92 STN EN 15316-4-5
systems STN EN 15316-4-6
Cast 4-5: Systémy vyroby tepla vo vykurovanom priestore, vlastnosti a - datum vydania -4-3 az -4-6
kvalita centralizovaného zasobovania teplom a velkoobjem. systémov oznamenim december 2007
Part 4-5: Space heating generation systems, the performance and (06 0237)
quality of district heating and large volume systems STN EN 15316-4-7
Cast 4-6: Systémy vyroby tepla, fotoelektrické systémy - spristupnena z CEN
Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems november 2008
Cast 4-7: Priestorové systémy vyroby tepla, systémy spalovania biomasy - vydanie prekladu STN na CD
Part 4-7: Space heating generation systems, biomass combustion jun 2009
systems
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Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gc¢innosti systému.

STN EN 15316-2-3

Cast 2.3: Systémy rozvodu tepla CEN/TC ) vydanie STN ozndmenim
WI 10 ] . . , 228 december 2007 (06 0232)
Heating systems in buildings - Method for calculation of system .
i . ) TK 92 - predpoklad vydania prekladu
energy requirements and system efficiencies - oktdber 2010
Part 2.3: Space heating distribution systems
Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému.
Heating systems in buildings - Method for calculation of system
energy requirements and system efficiencies STN EN 15316-3-1
Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika potrieb (hlavné CEN/TC STN EN 15316-3-2
W11 poziadavky) 208 STN EN 15316-3-3
Part 3-1: Domestic hot water systems, characteristion of needs TK 92 - vydanie STN oznamenim
(tapping requirements) december 2007 (06 0235)
Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distriblcia - vydanie prekladu maj 2009
Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution
Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, wroba
Part 3-3: Domestic hot water systems, generation
. L . . o o . STN EN 15243
Vetranie budov. Vypocet vnuto'mych.te;.)lot,.z:f\tellze a energie pre budovy CEN/TC } vydanie STN ozndmenim
Wi 12 - - so systemaml.kllmatlzame 156 marec 2008
Ventilation for buildings - Calculation of room temperatures and of .
load and energy for buildings with room conditioning systems K59 . vydanie prekladu
september 2008 (12 7012)
STN EN 15377-1
- vydanie STN oznamenim
Vykurovacie systémy v budovach. Projektovanie zabudovanych vodnych oktober 2008
systémov velkoploSného vykurovania a chladenia - vydanie prekladu september 2009
Heating systems in buildings. Design of embedded water based STN EN 15377-2
) surface heating and cooling systems. CEN/TC - vydanie STN oznamenim
Cast 1: Stanovenie navrhovej vykurovacej a chladiacej kapacity 508 oktober 2008
Part 1: De{ermination of the design heating and cooling capacity TK 92 - vydanie prekladu september 2009
Cast 2: Navrhovanie, dimenzovanie a instalacia -zrusena od 1. 3. 2010 nahradena:
Part 2: Design, dimensioning and installation
STN EN 1264-3
Cast' 2 zrusena nahradena: - vydanie STN oznamenim
WI 26 EN 1264-3: 2009 Vykurovacie a chladiace systémy zabudované pod marec 2010 (06 0315)
povrchom s vodou ako teplonosnou latkou. Cast' 3: Dimenzovanie - predpokladané vydanie prekladu
Water based surface embedded heating and cooling systems - Part 3: CEN/TC december 2010
Dimensioning 130
a EN 1264-4: 2009 Vykurovacie a chladiace systémy zabudované STN EN 1264-4
pod povrchom s vodou ako teplonosnou latkou. Cast 4: Instalécia - vydanie STN oznamenim
Water based surface embedded heating and cooling systems - Part 4: marec 2010 (06 0315)
Installation - predpokladané vydanie prekladu
december 2010
Cast 3: Optimalizacia na pouzivanie obnovitelnych zdrojov energie
Part 3: Optimizing for use of renewable energy sources STN EN 15377-3
vydanie prekladu april 2008
(06 0245)
Vetranie budov. Vypoctové metody na energetické straty sposobené CEN/TC STN EN 15241
wi vetranim a infiltraciou v nebytovych budovach 156 - vydanie prekladu
20+21 Ventilation for buildings - Calculation methods for energy losses due TK 59 september 2007
to ventilation and infiltration in commercial buildings (127011)
Energeticka hospodarnost budov. Hodnotenie pouzitim integrovanych STN EN 15232, .
automatizovanych systémov riadenia budov CEN/TC . DS C Ul
Wi 22 . - december 2007 (74 7307)
Energy per.formance of buzldlnqs -. Impact of Building 247 } N
Automation, Controls and Building Management december 2008
Energeticka hospodarnost budov. Energetické poziadavky na osvetlenie CEN/TC S,TN EN 15193 .
wis Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting. 169 - Vydanie prekladu april 2008
TK 108 (36 0460)
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Sekcia 3: Normy spojené s vypoétom tepelného vykonu na vykurovanie a chladenie
STN EN ISO 13790: 2004
i Kl TN
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na Wdan;eogiewzdgfo 3) december
Wi 15 vkurovanie CENCes v aprill 2006 k nej wdana
Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for TK 58 p, . 1%
) narodna priloha
space heating . B .
zru$ena oznamenim
STN EN ISO 13790: 2008
STN EN ISO 13790: 2009
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vydanie STN oznamenim
Wi14 vykurovanie a chladenie (ISO 13790: 2008) CEN/TC 89 december 2008
Energy performance of buildings - Calculation of energy use for TK 58 vydanie prekladu maj 2009
space heating and cooling (ISO 13790: 2008) vydanie narodnej prilohy
marec 2010
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet tepelnej zataze citelnym
teplom pre chladenie priestorov. VSeobecné kritéria a postupy CEN/TC 89 STN EN 15255
WI 16 overovania TK 58 vydanie STN oznamenim
Energy performance of buildings - Sensible room cooling load december 2007 (73 0709)
calculation - General criteria and validation procedures
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. VSeobecné kritéria a postupy overovania STN EN 15265
o . CEN/TC 89 ) . .
W17 Energy performance of buildings - Calculation of energy use TK 58 vydanie STN oznamenim
for space heating and cooling - General criteria and validation december 2007 (73 0710)
procedures
Sekcia 4: Normy podporujiuce vysSie uvedené
4A: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
STN EN ISO 13789
vetranim. Viypocétova metoda (ISO 13789: 2007) CEN/TC 89 .
WI 23 . L o vydanie prekladu
Thermal performance of buildings - Transmission and ventilation heat TK 58 it 2008 (73 0563)
transfer coefficients - Calculation method (ISO 13789: 2007) L
Tepel hnické vl i ych konstrukcii. Tepelno- icke
epelnotechnic e.Vé.istnOSvtl stavet?nyc ’ onstrukcii. Tepelno-dynamické STN EN ISO 13786
Wi 23 charakteristiky. Vypocétové metody (ISO 13786: 2007) CEN/TC 89 danie STN v oridinali s nar
Thermal performance of building components - Dynamic TK 58 rilo\rlm)(l)u august 200 89(7 305 67).
thermal characteristics - Calculation methods (ISO 13786: 2007) P g
Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
STN EN ISO 6946
Vypoctova metoda (ISO 6946: 2007) CEN/TC 89 .
Wi 24 iy o , vydanie prekladu august 2008
Building components and building elements - Thermal resistance TK 58 (73 0559)
and thermal transmittance - Calculation method (ISO 6946: 2007)
Tepelnotechnické viastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové
STN EN ISO 13370
Wi 24 metddy (ISO 13370: 2007) CEN/TC 89 danie prekladu
Thermal Performance of buildings - Heat transfer via the ground - TK 58 il 2"3 08 (7 ,; 0562)
Calculation methods (ISO 13370: 2007) !
e o 1 s 12047
. Thermal erformzsce of curtain vsallin Caz:u}ation of thermal CEN/TC 89 vydanie STN oznamenim
& R april 2007 (73 0707)
transmittance
Tepelnotechnické viastnosti oklenv, dv’en a ?kenlc. Vypocet sucinitela STN EN ISO 10077-1
prechodu tepla. Cast 1: VSeobecne CEN/TC 89 ) .
Wi 23 i vydanie prekladu jun 2007 (73
Thermal performance of windows, doors and shutters - TK 58 0591)
Calculation of thermal transmittance - Part 1: General
ooyt som STEN 150 1007722000
- 2 Pl G 25 e PRy CEN/TC 89 - vydanie prekladu
Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of august 2004 (73 0591)
thermal transmittance - Part 2: Numerical method for frames g
Tepelné b ach ych stavieb. Tepelné t
epelné mo’styv udovac poz’errmy? stavieb. Tepelné toky a STN ENISO 10211
Wi 24 povrchové teploty. Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007) CEN/TC 89 danie orekladu
Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface TK 58 :Z ust 22 08
temperatures - Detailed calculations (ISO 10211: 2007) 9
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Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel'.
Zjednodusené metody a orientacné hodnoty (ISO 14683: 2007)

CEN/TC 89

STN EN ISO 14683

Wi 24 Thermal bridges in building construction - Linear thermal TK 58 vydanie prekladu
transmittance - Simplified methods and default values jul 2008 (73 0564)
(ISO 14683: 2007)
Stavebné materialy a vyrobky. Metody stanovenia deklarovanych a
navrhovych hodnét tepelnotechnickych veli¢in (ISO 10456: 2007) CEN/TC 89 STN EN ISO 10456
Wi 24 Building materials and products - Hygrothermal properties- Tabulated TK 58 - vydanie prekladu
design values and procedures for determining declared and design august 2008 (73 0566)
thermal values (ISO 10456: 2007)
4B: Vetranie a infiltracia vzduchu
Vetranie budov. Vypoctc:::/uedr:;(leétzﬁ);1 zabss;la;?;enle prietoku vzduchu v CEN/TC STN EN 13465
e Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination Ui B vyd’anle RS SN
. ) N ) P TK 59 april 2005 (12 7008)
of air flow rates in dwellings including infiltration
Vetranie budov. Vypocétové metody na urc¢ovanie prietokov vzduchu v STN EN 15242
i . ) CEN/TC T .
Wi 19 budovach vratane prietokov vnikajucich infiltraciou. 156 (rozsirena verzia EN 13465)
Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination TK 59 vydanie prekladu STN
of air flow rates in buildings including infiltration december 2007 (12 7009)
Vetranie nebytovych zitjr:]jac)t\ilz.alz?]z’lgﬁaz\;l?i/azae r|13irevadzku vetracich a CEN/TC STNEN 13779
RS Ventilation for non-residential buiZﬁn s - Performance requirements Leis M EE S
res! S J TK 59 december 2007 (12 0580)
for ventilation and room-conditioning systems
4C: Prehriatie a solarna ochrana
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornych teplét miestnosti
bevz strolovgho.clh!gdenlav lethom obdopl. STN EN 1SO 13791
Vseobecné kritéria a postupy hodnotenia CEN/TC 89 . , .
Wi 27 o ) . vydanie STN oznamenim
Thermal performance of buildings - Calculation of internal TK 58 .
] . i ) maj 2005 (73 0704)
temperatures of a room in summer without mechanical cooling -
General criteria and validation procedures
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornych teplét miestnosti
bez strojového chladenia v lethom obdobi. Zjednodusené metody CEN/TC 89 STN EN ISO 13792
WI 28 Thermal performance of buildings - Calculation of internal TK 58 vydanie prekladu STN
temperatures of a room in summer without mechanical cooling - september 2005 (73 0706)
Simplified methods
Zan’adepla slnecne! oghrany kon?blvnovgne sp zaskle[um.l Vypqcet STN EN 133681
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast 1: Zjednodusena metoda R
- . ) ) p - . CEN/TC 89 vydanie prekladu STN
Solar protection devices combined with glazing - Calculation of solar august 2004 (73 0701)
and light transmittance - Part 1: Simplified method 9
.Zarle.idenla sInegngj ochrany |.<0[nb|r’10vane o) za§klfen|rf1. Vypocet STN EN 13363-2
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast 2: Podrobna vypoctova metoda . A ,
- ; ; , . N , CEN/TC 89 vydanie STN oznamenim
Solar protection devices combined with glazing - Calculation of solar oktober 2005 (73 0701)
and light transmittance - Part 2: Detailed calculation method
4D: Vnutorné podmienky a vonkajsia klima
Konstrukéné kritéria a vnatorné prostredie. ClEIe CR 1752
- . o . . 156 L .
Design criteria and the indoor environment TK 59 dosial' v SR nevydana
Vstupné udaje o vnutornom prostredi budov prostredia na navrhovanie a
hodnotenie energetickej hospodarnosti budov - kvalita vzduchu, tepelny STN EN 15251
; . ) CEN/TC . . .
Wi 31 stav prostredia, osvetlenie a akustika 156 vydanie STN oznamenim
Indoor environmental input parameters for design and TK 59 december 2007 (12 8003)
assessment of energy performance of buildings addressing vydanie prekladu STN jun 2008
indoor air quality, thermal environment, lighting and acoustics
Tepelno-vihkostné viastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych
Udajov. Cast 1: Mesacéné priemery jednotlivych meteorologickych prvkov STN EN SO 15927-1
(ISO 15927-1) E . .
- o . CEN/TC 89 - vydanie STN oznamenim
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and iun 2004 (73 0702)
presentation of climatic data - Part 1:Monthly and annual means of L
single meteorological elements
Tepelno-vlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych ST!\‘ EN ISQ 1e92r-2 X
dajov. Cast 2: Hodinové tdaje pre navrhovanie tepelnej zataze SiEdlEnE 2 Gy
= Dot ; [ (PRI CEN/TC 89 2009 73 0702)

Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation
of climatic data - Part 2: Hourly data for design cooling load

- vydanie STN oznamenim
august 2009
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Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych
udajov. Cast 3: Vypocet indexu hnaného dazda pre zvislé povrchy z
hodinovych udajov vetra a dazda

STN EN ISO 15927-3
spristupnena z CEN

Hygrothermal performance of buildings - Calculation and
presentation of climatic data - Part 6: Accumulated temperature
differences (degree days) (ISO 15927-6: 2007)

B Hygrothermal performance of buildings - Calculation and CAVANGER B ma:de:n?eog‘?l\&ir?éﬁ):r:im
presentation of climatic data - Part 3: Calculation of a driving rain R auqust 2009
index for vertical surfaces from hourly wind and rain data 9
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych
udajov. Cast 4: Hodlnoye udaje na posudenle ro¢nej potreby energie na STN EN SO 15927-4
vykurovanie a chladenie (ISO 15927-4:2005) ) . .
- . s CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and januar 2006 (73 0702)
presentation of climatic data - Part 4: Hourly data for assessing the !
annual energy for heating and cooling
Tepelno-vlhkostné viastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych
udajov. Cast 5: Udaje na vypocet tepelnych strat pri vykurovani budov STN EN 1SO 15927-5
(ISO 15927-5:2004) . i .
= o . CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and maj 2005 (73 0702)
presentation of climatic data - Part 5: Data for design heat load for :
space heating
Tepelno-vihkostné viastnosti budov. Vypocet a uvadzanie klimatickych
udajov. Cast 6: Ak:gglc;v;\gg;?ég;a(l){)t%plot (dennostupne) STN EN 1SO 15927-6
- ’ CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim

februar 2008 (73 0702)

4E: Definicie a datumy

Tepelna izolacia. Fyzikalne veli¢iny a definicie

STN EN ISO 7345

- i N X i, . CEN/TC 89 | - vydanie prekladu
Thermal insulation - Physical quantities and definitions oktober 1998 (73 0543)
Tepelna izolacia. Sirenie tepla salanim. Fyzikalne veli¢iny a definicie STN EN ISO 9288
- Thermal insulation - Heat transfer by radiation - Physical quantities CEN/TC 89 - vydanie prekladu oktéber 2000
and definitions (73 0555)
Tepelna izolacia. Podmienky Sirenia tepla a vlastnosti materialov. Slovnik STN EN ISO 9251
- Thermal insulation - Heat transfer conditions and properties of CEN/TC 89 - vydanie prekladu januar 2000
materials - Vocabulary (73 0552)
Vetranie budov. Symboly, datumy a grafické znacky CEN/TC STN EN 12792
- Ventilation for buildings - Symbols, terminology and graphical 156 - vydanie prekladu
symbols TK 59 august 2004 (12 0002)

Sekcia 5: Normy spojené s monitorovanim a over

ovanim energetickej hospodarnosti

Vetranie budov. Skisobné postupy a meracie metédy na preberanie

Guidelines for inspection of air-conditioning systems

. . . L . CEN/TC STN EN 12599
instalovanych vetracich a klimatizaénych systémov . . .
- - P , 156 - vydanie STN oznamenim
Ventilation for buildings - Test procedures and measuring methods
. ) . ] P TK 59 november2001 (12 7031)
for handing over installed ventilation and air conditioning systems
Tepelnotechnické vlastno§t| budov. Stanovenie vzduc_:hovej priepustnosti STN EN 13829
budov. Metéda pretlaku pomocou ventilatora . A ,
- - . . . CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim
Thermal performance of buildings - Determination of air permeability :
e P oktéber 2001 (73 0576)
of buildings - Fan pressurization method
Tepelna izolacia \’\IA l;léi(;);/azcr:ii;a z:]ailgos\:gnfvzfigir;y V|Zg30hu v budovach. STN EN SO 12569
- L P 0 P . . CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim
Thermal performance of buildings - Determination of air change in :
o A oktéber 2001 (73 0571)
buildings - Tracer gas dilution method
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Kvalitativne uréenie tepelnych
. . p A o 2 STN EN 13187
nepravidelnosti v obvodovych plastoch budov. Infracervena metéda . . .
- L s . CEN/TC 89 | - vydanie STN oznamenim
Thermal performance of buildings - Qualitatiove detection of thermal .
. e o april 2001 (73 0561)
irregularities in building envelopes - Infrared method
. . . STN EN 15378
covTc |- e ST caameni
Wi 5 . SO KT g . 228 marec 2008 (06 0804)
Heating systems in buildings - Inspection of boilers and heating )
. TK 92 - vydanie prekladu
4 december 2008
Vetranie budov. Energeticka ho‘spodarrTost budov. Navod na kontrolu CEN/TC STN EN 15239
WI 30 e 156 - vydanie prekladu
Ventllat/oq fo_r butldmgs - En_ergy pen‘o_rme_ance of buildings - TK 59 september 2007 (12 7073)
Guidelines for inspection of ventilation systems
Vetranie budov. Energet.lcka. ho§ppdarno§t budov. Navod na kontrolu CEN/TC STN EN 15240
Wi 6 klimatizacnych systémov 156 _ ssete sl
Ventilation for buildings - Energy Performance of buildings - TK 59 september 2007 (12 8031)
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1. Uvod

Systém pripravy teplej vody je v ramci vykonavanej energetickej
certifikacie sucastou hodnotenia budovy akéhokolvek typu podlia
Vyhlasky MVRR SR ¢. 311/2009 Z.z. Metodika posudzovania
energetickej hospodarnosti je zalozend na obsahu suboru noriem
STN EN 15316-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Uc¢innosti systému, ¢asti 1-3). V
sucasnosti najcastejSou a medzi obyvatelmi aj najznamejsou formou
vyuzivania obnovitelného zdroja energie (slnecné Ziarenie), je instalacia
solarnych kolektorov spolu s prislusnym zariadenim pre pripravu teplej
vody. Pre stanovenie energetického potencialu slnec¢nej energie v
takto navrhnutom a prevadzkovanom systéme sa aplikuje norma STN
EN 15316-4-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a udinnosti systému. Cast 4-3:
Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy). V norme uvadzané
vypoctové analytické postupy budu v nasledujucich ¢astiach prispevku
aplikované na modelovom objekte rodinného domu so zasobnikovym
ohrevom vody.

Varianty systému pripravy teplej vody:

* bez vyuzitia slne¢nej energie,

e s vyuzitim sine¢nej energie prostrednictvom plochych
kolektorov,

e asvyuzitim slne¢nej energie prostrednictvom vakuovych
trubicovych kolektorov,

su vyhodnotené z hladiska ich energetickej bilancie a dopadu na
konecné zatriedenie systému do energetickej triedy A-G.

2. Systém pripravy teplej vody so solarnymi
kolektormi

Ako modelovy priklad bol zvoleny 1- podlazny rodinny dom typu
bungalov, so Sikmou strechou. Objekt so Styrmi obytnymi izbami a
prislusenstvom predpoklada obsadenost 4 osobami. Priprava teplej vody
je rieSend zasobnikovym ohrevom, kde primarnym zdrojom su solarne
kolektory a ako dopInkovy zdroj sluzi plynovy kondenzaény kotol.

Kvapalinovy solarny systém je tvoreny 2 kolektormi vo variantach:
e ploché doskové kolektory,
e vakuové trubicové kolektory,

s bivalentnym zasobnikom na tepld vodu o objeme 300 litrov, spojovacim
potrubim a solarnou stanicou s prislusenstvom. Solarne kolektory su
instalované na streche objektu pod sklonom 25° a orientované juznym

smerom. Rozvody teplej a studenej vody su navrhnuté z polybuténovych
rarok vedené vo vrstvach podlahy, tepelne izolované trubicami z
penového polyetylénu. Z dévodu vzdialeného umiestnenia kuchynského
drezu od zasobnika teplej vody je v tejto ¢asti navrhnuty cirkulaény okruh
s cirkulaénym ¢erpadlom (pozri Obr. 1).

Lagenida:

1 - bivmlening raectenli na epll voou

2 — doplinkovy Toncy 18 pis (phroy kol

3 = nevedy Shudine], 1epiey vody 8 cifkulicas

Obr.1: Modelovy rodinny dom: a) dispozi¢né rieSenie,
b) osadenie objektu, c) pohlad z juhu s inStalovanymi

slneénymi kolektormi [7]

Vo wvypocte energetickej hospodarnosti popisaného systému
pripravy teplej vody sa uvazuje s dvoma variantmi, aplikacia plochych a
vakuovych trubicovych kolektorov. Ploché kolektory maju obal z vysoko
pevného sklolaminatového profilu, jednovrstové bezpecénostné sklo s
antireflexnou vrstvou, a vrstvu mineralnej viny na zadnej stene. Vakuoveé
trubicoveé kolektory sa vyznacéuju vysokym energetickym ziskom a okruhly
tvar absorbéra umoznuje optimalnu orientaciu kazdej trubice smerom k
dopadajucemu sineénému ziareniu.

Tab.1: Technické parametre solarnych kolektorov

(Zdroj: vyrobca, STN EN 15 316-4-3)

S TR T T Oznacenie Ploché Trubicové
v P jednotky kolektory | kolektory
Pocet kolektorov 2 2
Sklon kolektorov [°1 25 25
Orientacia kolektorov Juh Juh
Plocha apertury kolektorov A[m?] 4,52 512
Stupen ucinnosti
(zero-loss) s Oy Ofeee
Efektivny koeficient
prechodu tepla a [W/(m?.K)] 3,6810 0,721
prednou stranou
Efektivny koeficient
prechodu tepla a, [W/(m?.K)] 0,0173 0,006
zadnou stranou
Koeficient tepelnej straty 8
kolektora a[W/(m2.K)] 4,37 0,961
Koeficient tepelnej straty U
Z potrubi v kolektorovom loop,p 7,26 7,56
okruhu (W/(m? Kl
Koeficient tepelnej straty u
z celkového kolektorového poep 5,98 2,44
okruhu [W/(m?=.K)]
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Efektivnost kolektorového

okruhu Mioop ] 0,9 0,9

Korekény sucinitel uhla

dopadu sineéného ziarenia I

0,911 1,0

Korekcny faktqr kapacity f 1 124 128
zasobnika b

3. Energeticka bilancia systému pripravy teplej vody

V ramci energetického hodnotenia systému pripravy teplej vody sa
musi vyhodnotit potreba tepla na ohrev pozadovaného objemu vody,
podsystém distribucie, podsystém akumuléacie a pridavna energia na
pohon prislusnych zariadeni.

Pri stanoveni potreby tepla na ohrev pozadovaného objemu vody pre
vybrany rodinny dom sa postupuje podla normy STN EN 15 316-3-
1, ktora definuje pozadovany objem teplej vody v litroch na funkénu
jednotku.Funkénu jednotku predstavuje v tomto pripade podlahova
plocha objektu [1].Na zaklade podrobnej analyzy jednotlivych
podsystémov systému pripravy teplej vody boli ziskané vsetky potrebné
vystupy pre vygenerovanie grafu energetickej bilancie systému bez

solarnych kolektorov (Obr.2).
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Obr.2: Energeticka bilancia systému bez solarnych kolektorov

Ucinok solarych kolektorov v systéme pripravy teplej vody sa vyjadri
v hodnote celkového energetického vystupu zo solarneho systému.
Tento zavisi v prvom rade od vstupnych parametrov charakterizujucich
aplikovany systém solarnych kolektorov s prislusenstvom a samozrejme
od predpokladanej potreby tepla na ohrev pozadovaného objemu vody.
Bezrozmerné cisla, ktoré vstupuju do vztahu pre vypocet vystupnej
energie zo solarneho systému, v sebe zohl'adnuju technické parametre
samotnych kolektorov a konkrétne rie$enie solarneho systému v objekte.
Vyznamnu vahu pri ich stanoveni ma vycislenie mesacnej potreby tepla
na ohrev pozadovaného objemu vody, priemernej intenzity slneéného
Ziarenia v dobe slne¢ného svitu a v neposlednom rade casovy interval
trvania doby sIne¢ného svitu v mesiaci.

Modelovy rodinny dom je umiestneny do lokality mesta Kosic, pre

ktoru bola vyuzitim analytickych metod stanovena dostupnost priameho
a difizneho slneéného Zziarenia (globalneho Zziarenia) v cCase jasnej
oblohy. Doba jasnej oblohy v priebehu mesiaca je dana tzv. priemernym
relativnym slne¢nym svitom, ktory je stanoveny ako podiel skuto¢ného
Gasu trvania slne¢ného svitu v danej lokalite a astronomicky mozného
slne¢ného svitu.
Na zaklade skutocnej plosnej hustoty energie globalneho slne¢ného
Ziarenia bola stanovena priemerna intenzita globalneho Ziarenia
posobiaca na kolektorové pole v dobe sinec¢ného svitu pre jednotlivé
mesiace v roku.

Tab.2: Priemerna intenzita globalneho sine¢ného Ziarenia v dobe

sine¢ného svitu I [W/(m®.mesiac)]

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec

279 | 387 | 458 | 482 | 522 | 531 | 524 | 479 | 467 | 421 | 315 | 251

Sine¢na energia transformovana pouzitim solarnych kolektorov, ¢&i uz
plochych alebo trubicovych, na tepelnu energiu je v bilancii systému
pripravy teplej vody spotrebovana na krytie potreby tepla na ohrev
pozadovaného objemu a tepelnych strat vznikajucich v jednotlivych
podsystémoch.

Nasledujuci graf znazorfuje mieru pokrytia uvazovanej potreby tepla na
ohrev vody v jednotlivych mesiacoch ziskanym energetickym vystupom
z instalovaného kolektorového pola. Prebytky tepla, vznikajuce v
letnych mesiacoch pocas roka, mézu byt vyuzité na iné ucely (ohrev
bazénu, solarne chladenie a pod.), a preto sa s nimi v celkovej bilancii
hodnoteného systému neuvazuje.
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Obr.3: Pokrytie mesacnej potreby tepla na ohrev vody

energetickym vystupom zo solarneho systému

Energeticky vystup zo solarneho systému je v pripade aplikacie vakuovych
trubicovych kolektorov v porovnani s plochymi kolektormi vyssiv priemere
o 10 kWh v zimnych mesiacoch roka (november - februar), a o 20 kWh
v ostatnych mesiacoch roka. Vlyrovnana bilancia medzi potrebou tepla na
ohrev vody a energetickym vystupom z instalovaného solarneho systému
sa dosiahne v maji a auguste pre ploché kolektory, a v aprili a septembri
pre vakuové trubicové kolektory.

Teda pri aplikacii vakuovych trubicovych kolektorov v solarnom systéme
je potreba tepla na ohrev teplej vody pokryta v celej vyske v obdobi
od aprila do septembra, teda o dva mesiace dlhsie ako pri plochych
kolektoroch. Tu nam vs$ak vznikaju v letnych mesiacoch opat vyssie
prebytky tepla, ktoré pre plnohodnotné vyuzitie instalovaného solarneho
systému a ziskanej energie vyzaduju navrh dalSich technologickych
systémov (bazén, solarne chladenie a pod.).

Nasledujuci graf znazoriuje bilanciu dodanej energie za rok, dodanej
do systému pripravy teplej vody pre jednotlivé varianty, bez zohladnenia
navratenej energie. Na zaklade tejto dodanej energie po odpocitani
navratenej energie je systém zatriedeny do prislusnej energetickej triedy
A-G (Tab. 3).
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Obr.4: Energeticka bilancia systému pripravy teplej vody pre
jednotlivé varianty podla dodanej energie - bez

zohladnenia navratenej energie
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Tab.3: Energeticka trieda systému pripravy teplej vody pre
hodnotené varianty
DHW so DHW so
DHW bez solarnym solarnym
Parameter solarneho systémom - systémom -

systému ploché trubicové

kolektory kolektory
Celkova dodana

energia [KWh/rok] 3626 2319 2092
Navratena energia zo
systému pripravy teplej 131 186 186
vody [kWh/rok]
Podlahova plocha [m?] 116,9 116,9 116,9
Celkova dodana
energiana 1 m?
podlahovej plochy 30 18 16
[kWh/(m?.rok)]
Energeticka trieda
systému pripravy ©
teplej vody
Zaver

Na zaklade prezentovanych vysledkov z energetickej hospodarnosti
systému pripravy teplej vody v posudzovanom modelovom priklade
rodinného domu a v nasledujucich variantoch:

* bez vyuzitia solarnych kolektorov,
¢ s wyuzitim plochych solarnych kolektorov,
¢ as vyuzitim vakuovych trubicovych solarnych kolektorov,

je mozné jednoznacne vyjadrit energeticky prinos aplikacie solarnych
kolektorov, kde v pripade plochych kolektorov doslo k znizeniu celkovej
dodanej energie na 1 m? podlahovej plochy o 40%, v pripade vakuovych
trubicovych kolektorov o 47%. Obsah c¢lanku je vyluéne venovany
problematike energie a moznostiam zniZzovania potreby energie na
prevadzku budov, ¢o vyplyva aj z prijatych legislativnych noriem o
energetickej hospodarnosti budov.

Otazkou vSak zostava vzajomné porovnanie vstupnej investicie do
niektorej z posudzovanych variant, ekonomickych Uspor a doba
navratnosti (nie hruba navratnost), ¢o nie je obsahom ¢lanku.

Clanok vznikol pri rieSeni projektu ITMS ,26220120018“
- Podpora Centra excelentného integrovaného vyskumu
progresivnych stavebnych konstrukcii, materialov a
technoldgii a projektu VEGA 1/0079/10 Inteligentné budovy
pre administrativu a suvisiace indoor technolégie pri vyuZiti
obnovitel'nych zdrojov energie.
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Ceny su rozdané - sutaz pokracuje

. Po polroku sutaze o prihlasené projekty so znackou III

LICON prebehlo zlosovanie sutaze. Za prvy polrok bolo
prihlasenych 35 projektov stavieb.

Hlavnu cenu v sutazi ziskal Ing. Igor Sestak za projekt
,Rodinného domu v Zahorskej Bystrici", ako hlavna cena mu bol odovzdany
notebook s OS, druhd cenu ziskal Ing. Lubomir Koperniech za projekt
,Obytny areal TITUS v Bratislave" - ziskal cenu GPS navigaciu.

Tretiu cenu - nakupnu poukazku NAY  ziskal Ing. Vladimir Privrel za projekt
,Rodinny dom Kramare" a $tvrti cenu - mozno pre niekoho cenu velmi
lukrativnu, 6 flias znackového vina Chardonay Ing. Roman Kostelnik za projekt
,Downtown centrum Trenc&in".

V neposlednom rade ma ako vyhradného predajcu znacky LICON na
Slovensku tesi, ze projekty ocenené 1. cenou a tiez 2. cenou boli vytvorené
v grafickom vypoc¢tovom programe TechCON, v ktorom databazu produktov
LICON pravidelne aktualizujeme - prave pre potreby projektantov.

Vsetkym sutaziacim srdecne gratuluieme a teSime sa na dalsie
prihlasky, za ktoré si uz pri prihlaseni mézete vybrat z ponuky malych odmien
: kredit na mobilny telefon, TESCO poukazka a pod.

Formular na prihlasenie projektu LICON najdete na webovej adrese :
http://www.ecoprom.sk/bonusy.php
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,TECHNOLOGICKA VYSPELOST JE NASI
PRIORITOU,"” rika Jaroslav Cankar

Znacku kotld ATMOS neni tfeba predstavovat. Za léta existence na trhu si
vybudovala skvélou povést a je pevné etablovana nejen v povédomi od-
borné, ale i Siroké verejnosti. Stale vice uzivatelu se presvédcuje o tom,
ze vyrobni program firmy ATMOS je zcela prizplisoben vysokym narokim
na kvalitu, technické parametry, snadnou obsluhu i udrzbu a ochranu

zivotniho prostredi.

Néco malo o historii

Firmu zalozil Jaroslav Cankaf senior
v roce 1936 ve Velkém Ujezdé u Mélnika.
V pocatcich byla vyroba zamérena na zply-
novaci pohonné jednotky pro auta a lodé
pod znackou DOKOGEN, tzn. se stejnym
principem, jaky je dnes pouzivan u moder-
nich kotld na drevo.

Od roku 1942 firma zahajila vyvoj a od
roku 1945 vyrobu kompresort ATMOS, které
vyvazela do celého svéta az do znarodnéni.
| po znarodnéni se ale podafilo udrzet vyvoj
kotll, generatord na drevo-plyn a kompre-
sord pro externi firmy. Do dnedni doby bylo
vyvinuto 110 typU teplovodnich kotld, na
které ma firma 14 patentd.

Jednim z prvnich kotld v roce 1962 byl
kotel EKONOMIK. V roce 1980 na vystaveé
PRAGO-THERM byly pfedstaveny prvni zply-
novaci kotle na dfevo a dfevni odpad. V roce
1985 byly vyvinuty nové generdtory na dfe-
vo-plyn pro pohon terénnich automobild,
elektrocentral a zavlazovacich systémd pro
Vietnam a Laos. V roce 1991 znovuobnovil
firmu ATMOS Jaroslav Cankar junior a zaha-
jil vyvoj i vyrobu. Umoznila to zména politic-
kého systému v Ceské republice.

Spickové vyrobky

Dnes, po 19ti letech vyrabi firma ATMOS
30 000 kotlG ro¢né ve tfech vyrobnich area-
lech. Tim se Fadi mezi nejvétsi producenty
ve svém oboru v Evropé. Veskeré vyrobky
pochazeji z vlastniho vyvoje firmy ATMOS.
Vyroba témér 200 modifikaci kotld je zajis-
tovana pomoci nejmodernéjsich technologi,

ATMOS se pravidelné
zucastnuje raznych vystav
a veletrha v Ceské
i Slovenské republice.
Sledujte www.atmos.cz

napf. od firem TRUMPF, MESSER, CLOQOS,
GALATEK apod. Firma je nositelem certifikace
kvality ISO 9001 a ISO 18001. Na nakup casti
technologie firma ziskala finan¢ni podporu
z fondu EU.

ATMOS je vyznamny exportér

Firma ATMOS dodava na cesky a dalsi
evropské trhy mnoho typd kotlG. Tim je
umoznéno zvolit si vzdy nejvhodnéjsi vykon,
pozadovanou ucinnost a druh paliva. Sorti-
ment zahrnuje zplynovaci kotle na dfevo od
15 do 100 kW, na uhli a dfevo od 18 do
50 kW, na pelety od 15 do 45 kW a kombi-
nované kotle na drevo, pelety, ETO a zemni
plyn od 15 do 35 kW.

Export vyrobkd firmy ATMOS cini vice jak
80 % vyrobni produkce. Kotle jsou vyvazeny
do 30 zemi jako napf. Némecko, Rakousko,
Svédsko, Francie, Itdlie, Rumunsko a dalsi.

.'.I.,
Na difevo




Ekologické kotle témér zdarma

Program Zelena Usporam Uspésné pokra-
Cuje a mnoho spokojenych majitelt kotld jiz
obdrzelo finan¢ni dotaci. Ziskejte ji i Vy a vy-
méfite vas stary neusporny a neekologicky
kotel za novy!

O Uspésnosti dotacniho programu Zele-
na Usporam svedci i velky zajem z fad domac-
nosti, které ho vyuzivaji pro financovani
nizkoenergetickych staveb, zatepleni, ¢i pro
nakup nového ekologického kotle. Predpo-
klada se, ze v nejblizsi dobé pozada o pod-
poru dalSich 10 000 domacnosti. Celkové
by se tak do roku 2012 mélo vylerpat pfi-
pravenych 16,8 mld. K¢.

A jaky je tedy rozdil mezi Setrnym a ekolo-
gickym kotlem na jedné strané a tim neeko-
logickym na strané druhé? Ten hlavni rozdil je
v kvalité spalovani — emisich, které vznikaji pfi
spalovani paliva. Na zakladé kvality spalovani
se kotle déli do 3 kategorii (tfid), 1. tfida je
tou nejhorsi a 3. tfida tou nejlepsi. Rozdily
v hodnotach vyprodukovanych emisi mezi
jednotlivymi kategoriemi kotld jsou pfitom
obrovské! V porovnani s klasickymi kotli, kte-
ré maji ucinnost spalovani 40-70 % maji eko-
logické kotle Ucinnost i pres 90 %, coz pfi-
nasi velkou usporu paliva ke spokojenosti
zakaznika.

Vyberete-li si ten spravny ekologicky kotel,
muUZete z programu Zelena usporam cerpat
az 95 000 K¢, coz velmi ¢asto znamena, zZe
Vam dotace pokryje veskeré pofizovaci nakla-
dy vCetné instalace zafizeni. Zalezi na typu
kotle. Prosté si poridite ekologicky kotel zdar-
ma.

Pri vybéru vhodného kotle Vam maze
pomoci tzv. Seznam vyrobkd a technologii
(SVT) registrovany pod hlavickou Statniho fon-
du zivotniho prostfedi. Zde najdete vyrobky
a vyrobce, které mizete pro ziskani dotace
vyuzit. Jednim z nich je napf. firma ATMOS
z Bélé pod Bezdézem, ktera je jednim z nej-
vétsich evropskych vyrobct zplynovacich kotld
vySe zmifiované 3. kategorie.

Chcete-li se dozvédét o vhodném vybéru
kotle a podminkach ziskani dotace vice, neva-
hejte a navstivte stranky www.atmos.cz

Kontaktni adresa:
JAROSLAV CANKAR a syn,
znhacka ATMOS

Velenského 487,

294 21 Béla pod Bezdézem
tel.: +420 326 701 404
e-mail: atmos@atmos.cz
www.atmos.cz
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Aktuality a zaujimavosti
20 sveta programu

1

Uskutocnilo sa:

e Cyklus Skoleni modulu Zdravotechnika programu TechCON
ktoré sa v spolupraci s firmou REHAU u§kutoéni|i v mesiaci juni v
mestach : Bratislava, Trencin, Nové Zamky, Zilina, Kosice a Presov.

Skolenia konajlce sa overenou interaktivnou formou sa stretli s
tradi¢ne velkym ohlasom zo strany projektantov a presved¢ili nas o
zaujme projekénej obce o novy modul ZTI programu TechCON.

PrinaSame :

¢ Modul pre navrh a vypocet spalinovych systémov - novy
rozsirujuci modul projekéného programu TechCON.

Podrobny popis prace s modulom Vam prinasame v tomto disle
na str. 41-44 vramci rubriky Projektujeme efektivne v TechCON
Briliance (7. diel)

* Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON (4. faza):

HUTTERER podlahové vpusty, zapachoveé nova instalacia
& LECHNER uzavierky, pripojenia WC, do modulu

(HL) prislusenstvo Zdravotechnika
UNIVERSA systémy podlahového vykurovania, | nova instalacia

do modulu
Vykurovanie

rozvodov pre vykurovacie telesa,
podlahové konvektory

TechCON

VIADRUS plynové kotly, kotly na tuhé paliva, | rozsirenie a
¢lankové,  dizajnové  radiatory, | aktualizacia
prislusenstvo sortimentu

KORADO doskové radiatory, rozsir. sortimentu,
dizajnové radiatory, prislusenstvo aktualizacia

cennikov

UNIVENTA podlahové vykurovanie, rozsirenie a
pripojenie vykurovacich telies, aktualizacia
tepelné cerpadla, konvektory sortimentu

OSMA vnutorné kanalizaéné systémy, aktualizacia cien,
rozsirenie o systéem KG rozsir. sortimentu

HAMWORTHY | plynové kotly vyssich vykonov nova instalacia do

modulu Vykurovanie

Pripravujeme :

* Rozsirenie databazy vyrobcov programu TechCON :

armatury, ventily, rurky z materialov:
med, bronz, nerez, plastohlinik

CARADON | doskové radiatory nova instalacia do
HEATING | STELRAD SOFTILNE a HENRAD modulu Vykurovanie
VIEGA vykurovacie systémy - nova instalacia

do modulu
Vykurovanie
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V dalSej c¢asti nasho serialu Projektujeme efektivhe
v TechCON Brilliance si predstavime novy modul pre navrh a vypocet
spalinovych systémov v programe TechCON.
Modul ponuka databazu ré6znych spalinovych systémov, ich vkladanie
do projektu (vratane 2D vykresu), navrh dimenzii a posudenie podla
EN 13384, export vypoctu do html formatu, a samozrejme Specifikaciu
jednotlivych prvkov spalinového systému.

1. Navrh spalinového systému

Kliknite na ikonu VloZit zariadenie H} V dialégovom okne pre vyber vyrobku
kliknite na zalozku Spalinové systémy. (Kotol, pre ktory navrhujete spalinovy
systém uz musi byt vlozeny v projekte.)
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V lavej ¢asti dialogového okna vyberte vyrobcu a typ spalinového systému.
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V pravom dolnom rohu kliknite na tla¢idlo Zvolit kotol a zadat" vzdialenost
pripojenia do komina. V projekte kliknite na kotol (1,2,3) a dalsim kliknutim
zadajte vzdialenost pripojenia do komina (4) - dizku dymovodu. V pripade, ze
zadavate zdruzeny odvod spalin, klikajte postupne na vsetky kotly v kaskade.

Horica novinka tohto roka - Vypocet spalinovych svslémuv'
podla najnovsej normy STN EN 13384 platnej len od 1.5.2010 !

V tabulke kotlov sa zobrazia kotle, ktoré budu napojené na spalinovy systém
a vzdialenosti medzi nimi, resp. vzdialenost od spalinového hrdla po patu
komina - tato sa automaticky vyplni v kolonke dizka dymovodu A. Vyplite
aj ostatné rozmery spalinového systému a v pravom hornom rohu kliknite na
tlacidlo Pridat. Spalinovy systém sa prida do zoznamu.

Rozmery:
Digka dymovodu: a T
Wyska komina: B a
Yzdialenast’ kontrolnéha c A
T-kusu od paty komina: i [ G
Wzdialenost’ odsadenia: Lt EI m E
Odsadenie: E: III m |k
Yzdialenost’ kolena s kon-
trolnym otvorom od kotla: B m
Sada obsahuje:
Mazow Legenda | #*
Kontrolny kus s odvodam kondenzatu - Koming 2 £
Kominova sada zdrufenych odvodov spalin pre [}
Rira U-DN 110, L=500 1]
Koleno s konkralmym obvorom U - Kominoya sac 5
Koleno U - Kominowa sada zdruZenych odvodos 4
Ruira s odbodckou - Kominova sada zdruZenych 3 bl
[ Zvolit’ kool & zadat’ vedialenost’ pripojenia do komina ]
| Kaotal Yzdialenost’

ZEM 2-170C 2.03

ZEM 2-17C 1.2

ZEM 2-17C 1.2

Predtym ako vlozite spalinovy systém do projektu, mate moznost zadat
pocet 30°, 45°, a 87° kolien pre dymovod (pri zdruzenom odvode spalin
pre posledny Usek spolo¢ného dymovodu). Vo vypocte budu zohladnené
sucinitele odporu a program naspecifikuje kolena podla navrhnutej dimenzie
a zvoleného systému.

B L B e e
. s
[ -

Kliknite na tlacidlo VloZit' do projektu. V projekte sa vygeneruje geometria
spalinového systému podla zadanych rozmerov.

A
i
i
t
e

2. Vypocet spalinového systému
Zadavanie parametrov pre vypocet

V dialégovom okne pre vyber vyrobku kliknite na tlacidlo Vypocitat v pravom
hornom rohu.

Pridat’

[ 2ruEit’ ]
[ YWypoditat’ %J
YinZit wkres do projekiu
YlaEit' do projekiu

Zobrazi sa dialégové okno pre zadavanie parametrov vypoctu. V zozname
vlavo vyberte systém, pre ktory chcete spustit vypocet.




Projektujeme efektivne v TechCON Brilliance -

/7.diel

n " =
" "
L L)
L L L]
[ T =
Ritke? e s bapt e bl e, wrms - vy
b s g o shalay k. anrds — -
[ T ——— -]
el 1 . =l
LA e i e vtk il b Pmshs  man - ]
e e gl ke, bt L B |
prwd sbe ’
Y wis .
(1 3
Tobssmratssd | rraneT -
Tk e L Ll
e .

= [ am]

V tomto dialégovom okne je potrebné doplnit Gdaje pre spravny vypocet
a dimenzovanie spalinového systému. Zadavanie parametrov vypoctu je
rozdelené do troch kategdrii: vSeobecné parametre, parametre pre komin
a dymovod, a parametre pre vzduchovy prieduch a vzduchovod. Hodnoty
su editovatelné, pri¢om pri vypihani niektorych poliSok sa v spodnej &asti
dialdgového okna zobrazuje poznamka, resp. odporucanie pre dany parameter
v norme. Zaroven je mozné vyberat odporuc¢ané hodnoty v tabulkach, ktoré
sa zobrazia po zatlaceni tladidla D pri jednotlivych poli¢kach, napr. volba
tlakovej straty ucinkom vetra P, .

Teplota v okoli komina (dymovodu) sa pocita v samostatnom dialdgovom
okne, ktoré sa zobrazi kliknutim na tlacidlo Teploty sa vypocitaju podla
zvoleného typu spalinového systému a zadanych dizok Usekov.
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Pri vypifani dizok jednotlivych Usekov je potrebné dbat na to, aby bol ich
sucet rovny celkovej dizke Ltot. Na pripadnt chybu pri zadavani vas program
upozorni.

' : Siicet digok jednotlivich tsekoy komina sa musi rovnat’ celkove] dizke Ltat,
L3

Vypoéet - navrh dimenzii a posudenie na zaklade EN

Po vyplneni véetkych parametrov potrebnych pre vypocet kliknite na tlacidlo
OK. Zobrazi sa dialogové okno s vysledkami vypoctu.
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V hornej Casti dialégového okna sa zobrazuju priebehy teplét, informacie o
hmotnostnom prietoku a rychlosti pradenia spalin, tlakové pomery na danom
useku spalinového systému, a navrhnuté dimenzie pre dymovod a komin
(zélozka Spaliny), prip. pre vzduchovod a vzduchovy prieduch (zélozka
Vzduch). Pri podrzani kurzora nad hlaviékou stipca sa zobrazi popis pre dant
hodnotu.

PHw Paw P

==&[F‘a] [Pa] [Pa]
—|Statick§f Fah dymovodu i%—

1 oo [ 3

Vo wypocte sa vzdy zobrazuju Styri riadky s vysledkami pri réznych
prevadzkovych podmienkach:

1. Maximalny pretlak (minimalny tah) pri nominalnom vykone kotla Q
2. Minimalny pretlak (maximéalny tah) pri nominalnom vykone kotla Q,
3. Maximalny pretlak (minimalny tah) pri minimalnom vykone kotla Q__,_
4. Minimalny pretlak (maximalny tah) pri minimalnom vykone kotla Q_.

Vypocet minimalneho tahu (podtlakové kotly) a maximalneho pretlaku
(pretlakové kotly) je robeny s podmienkami, pre ktoré je kapacita komina
minimalna, t.j. vysoka vonkajsia teplota T = 15°C.

Vypocet maximalneho tahu (podtlakové kotly) a minimalneho pretlaku
(pretlakové kotly) je robeny s podmienkami, pre ktoré je kapacita komina
maximalna, t.j. nizka vonkajsia teplota T = -15°C.

Dimenziu navrhnutl programom je mozné zmenit rovnakym spésobom ako
pri navrhu vykurovacich sustav. Pre aktualizaciu vysledkov je potrebné spustit
vypocet odznovu (kliknutim na tlacidlo Prepocitat)

Pe Pr L
1] [Pa] [Pa]
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g & DM 110 =
DM 125
DM 160
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V spodnej Casti dialogového okna vypoctu je posudenie podla EN 13384.
Uvedené podmienky sa lisia pre pretlakové a podtlakové spalinové systémy,
a pre vyvazené a nevyvazené kominy (Vyvazeny komin je komin, kde miesto
vstupu spal'ovacieho vzduchu do vzduchového prieduchu je v blizkosti miesta
vystupu spalin z kominového prieduchu; vstup a vystup su umiestnené tak,
aby Ucinky vetra boli v podstate vyvazené). Samostatné posudenie maju aj
zdruzené odvody spalin.

1) Nevyvazené kominy
a) tlakové poziadavky pre podtlakové kominy

- minimalny tah v sopuchu komina P, musi byt vacsi alebo rovny ako
minimalny tah pozadovany v sopuchu komina P,

P,=P,-P,-P 2P, +P,+P,=P, ™)

- minimélny tah v soptchu komina P, musi byt vacsi alebo rovny ako
tlakova strata z privodu vzduchu P
P,2P, ()

- maximalny tah v sopuchu komina P, musi byt rovny alebo mensi
ako maximalny pripustny tah v soptchu komina P, (tato podmienka
sa kontroluje iba ak existuje limit maximalneho tahu)

P,=Py-PysP, +P +P =P

Zmax H R Wm

(3)

Zemax

P, - staticky tah komina

P, - tlakova strata kominového prieduchu

P - tlakova strata uc¢inkom vetra

P, - minimalny tah v spalinovom hrdle spotrebi¢a
Py -~ Maximaliny tah pre spotrebi¢

P, - tlakova strata dymovodu

P - tlakova strata z nasavania vzduchu

b) tlakové poziadavky pre pretlakové kominy

- maximélny pretlak v sopuchu komina P,, musi byt rovny alebo mensi
ako maximalny tlakovy rozdiel v soptichu komina P,

Pro=Pa-Py+P =Py-Py-P=P (4)

Zoe
- maximélny pretlak v dymovode a v komine P, nesmie byt vacsi ako
nadmerny tlak, na ktory s oba navrhnute

P20 =Pzoces 6
)

PZO + PFV < PZ\/ excess

- minimalny pretlak v sopuchu komina P, . musi byt va¢si alebo rovny
ako minimalny tlakovy rozdiel v sopuchu komina P, _ . (tato
podmienka sa kontroluje iba ak existuje limit pre minimalny tlakovy rozdiel)

P P-P <P

zomn 'R H

WOmin ~ PFV - PB = PZoermn 0
- staticky tah komina
- tlakova strata kominového prieduchu
- tlakova strata uc¢inkom vetra
- maximalny tlakovy rozdiel spotrebica
- minimalny tlakovy rozdiel spotrebica

- tlakova strata dymovodu

- tlakova strata z nasavania vzduchu
- maximalny pripustny tlak komina
- maximalny pripustny tlak dymovodu

T

-

U U_TU_T
B

5

WOmin

2

@

Z excess

TV U U _TUV_UT

2V excess

c) poziadavky na teplotu

- teplotavnutorne;j steny vo vyasteni komina T, musi byt rovna alebo vacsia
ako pripustna teplota Tg (pre suché kominy je pripustna teplota kondenzacie
spalin Tsp, pre mokré kominy je Tg= 0°C)

T 2T (8)
2) Vyvazené kominy
a) tlakové poziadavky pre podtlakové kominy

Pre podtlakové vyvazené kominy platia tlakové poziadavky (1) a (3);
poziadavka (2) sa nahradza za (9)

- minimélny tah v soptchu komina P, musi byt vacsi alebo rovny ako
celkova tlakova strata na vystupe z privodného vzduchového prieduchu

P, 2P * P ©)

P - tlakova strata vzduchového prieduchu

P - staticky tah vzduchového prieduchu

b) tlakové poziadavky pre pretlakové kominy

Pre pretlakové vyvazené kominy platia tlakové poziadavky (4) a (7); poziadavky
(5) a (6) sa nahradzaju za (10)a (11)

- maximélny pretlak v dymovode a v komine P, nesmie byt vacsi ako
rozdiel medzi pretlakom, na ktory s oba navrhnuté a tlakom okolitého

privadzaného vzduchu

on = PZexcess - (PRB + PHB) (10)
PZO+ PFV < PZVexcess - (PRB + F’HB + F)RE!V + PHBV) (1 1)
P - tlakova strata vzduchového prieduchu
P - staticky tah vzduchového prieduchu
Poey - tlakova strata vzduchovodu

Pay - staticky tah vzduchovodu

P, ecess~ Maximalny pripustny tlak komina

P - maximalny pripustny tlak dymovodu

2V excess

c) poziadavky na teplotu

Poziadavka na teplotu je rovnaka ako pri nevyvazenych kominoch, podla
vztahu (8).

FODTLAK L FODTLAK L
PREV | PR PREV | PR
PHEV | PH PRV | PR

W W
Pivmax ﬁa Pivmax ﬁa
STt ary DyTrey od SmTr sy CyTrey ol

[T [T

WO howy presduch RO howy prisduch

3) Nevyvazené kominy - kaskadové usporiadanie
a) tlakové poziadavky pre podtlakové kominy

- negativny tlak (fah) v spolocnom dymovode P, musi byt vacsi alebo
rovny ako zaporny tlak v miestnosti, kde je spotrebi¢ umiestneny, pri
vypoctovych tahovych podmienkach pre privod vzduchu Py

Pe= P+ S(Pyc-Prd 2P (12)

- maximalny negativny tlak (tah) v spolocnom dymovode P, . musi byt

rovny alebo mensi ako maximalny dispozi¢ny tah spoésobeny spotrebicom
P (tato podmienka sa kontroluje iba ak existuje limit maximalneho tahu)

ZeCmax

P, =P, +S(P,-P)<SP, +P,+P,=P (13)

Zcmax ZeCmax
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P - staticky tah v iseku spoloéného dymovodu
Pec - tlakova strata v Useku spolo¢ného dymovodu
P, - tah v soptchu komina
Pmax - maximalny tah pre spotrebic¢
P, - tlakova strata dymovodu spotrebic¢a
P, - tlakova strata z privodu vzduchu do spotrebica
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b) tlakové poziadavky pre pretlakové kominy

- maximalny pozitivny tlak v dymovode a v spolo¢nom dymovode P, . musi
byt rovny alebo mensi ako nadmerny tlak, na ktory st oba navrhnuté

P2 =Pz * S (P - P <P
Pp* PP

(14)
(15)

ZC excess

2V excess

- minimélny pozitivny tlak v spolo¢nom dymovode P,,. . musi byt vacsi
alebo rovny ako minimalny dispozi¢ny pozitivny tlak spésobeny spotrebic¢om
P, ocemin (tAt0 podmienka sa kontroluje iba ak existuje limit pre minimalny tlakovy
rozdiel)

P =P,,+S(P,.-P,)2P

womin ~

P,-P, =P

vi's Z0Cemin

Z0Cmin (16)
- staticky tah v Useku spoloéného dymovodu

- tlakova strata v useku spolo¢ného dymovodu

- pozitivny tlak v sopuchu komina

- minimalny tlakovy rozdiel spotrebica

- tlakova strata dymovodu spotrebic¢a

- tlakova strata z privodu vzduchu do spotrebica

- maximalny pripustny tlak spolo¢néjho dymovodu
- maximalny pripustny tlak dymovodu

I
]

o
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N
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WOmin

<

@

ZC excess

0 U U UV_U U _UT_T

2V excess
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Pri kaskadovom usporiadani je dymovod rozdeleny na Useky, pricom su
rozlisené useky spoloé¢ného a samostatného dymovodu (Useky od spotrebica
po zaustenie do spolo¢ného dymovodu).

Pri kaskadach je mozné aj overenie poziadaviek pre rézne prevadzkové
stavy.

Prevadzkove podmienky: | yzatky spotrebife siiasne v prevadzke v

Podmienky pre © nom — |Yaetky spotrebife sifasne v prevadzke

Pzoc= Pzot E{ Pro- Puc) {1, spotrebid v prevadzke, ostatné mimo prevadzku
Al

Pzoc= Pzct Z( Prc- Phc) {3, spotrebif v prevadzke, ostatné mimo prevadzky k}

Vystup vypoétu

Vypocitané hodnoty s posudenim (vykres spalinového systému _ T )je
mozné exportovat vo formate html. V dialdgovom okne dimenzovania kliknite
v menu na Subor a vyberte Otvor Html...

3. Vykres spalinového systému a $pecifikacia
navrhnutych prvkov

Program vytvara vykres spalinového systému s kotami zakladnych rozmerov.
Tento vykres sa vklada jednoduchym spdésobom priamo do projektu, staci ak
v navrhovom dialdgovom okne oznagite spalinovy systém a kliknete na tlacidlo
VioZit vykres do projektu —'J'_— .
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Specifikaciu pouzitého materialu najdete v dpecifikacii na samostatnej zalozke
Spalinové systémy.
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- . - takto oznacené funkcie su obsiahnuté iba
v plnej verzii programu TechCON!
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V dalSej ¢asti nasho serialu si predstavime modul pre navrh a
vypocet bytovych vymennikovych stanic. Modul ponuka databazu
réznych vymennikovych stanic, ich navrh a pripojenie do vykurovacej
sustavy, dimenzovanie potrubnej siete so zohladnenim faktoru
sucasnosti, zimnej a letnej prevadzky.

1. Navrh bytovych vymennikovych stanic

Kliknite na ikonu VioZit zariadenie 51 V dialégovom okne pre vyber vyrobku
kliknite na zalozku Vymennikové stanice.
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V lavej Casti dialdgového okna vyberte vyrobcu a typ vymennikovej stanice.
Databaza programu ponuka viacero bytovych vymennikovych stanic, pricom
momentalne je mozny navrh a dimenzovanie vymennikovych stanic pre
priame vykurovanie a pripravu TUV a vymenniciek pre priame vykurovanie so
zmiesavanim a pripravu TUV.

Schémy zapojenia bytovych vymennikovych stanic s pripravou TUV:

Priame vykurovanie Priame vykurovanie so zmie$avanim

T:
Taw W

Priame vykurovanie so samostatnou zmieSavanou vetvou

CZT1 - centralny zdroj tepla-privod
CZT2 - centrélny zdroj tepla-spiatocka
CZT1’ - primarna vetva - vstup do
vymennika

CZT2’ - primarna vetva - vystup z
vymennika

V1 - vykurovanie - privod

V2 - vykurovanie -spiato¢ka

PV1 - zmieSavana vetva - privod
PV2 - zmieSavana vetva - spiato¢ka
SV - studena voda

TUV - ohriata voda

V pravej Casti dialogového okna sa zobrazuje zoznam vymennikovych stanic,
ktory je mozné filtrovat pomocou okrajovych podmienok navrhu. Pre vybranu
vymennikovu stanicu je mozné zadavat pridavnu tlakovu stratu, prip. teplotu
privodu na zmieSavanej vetve (pre vymennikové stanice so zmieSavanim a so
samostatnou zmieSavavanou vetvou).

Modul pre navrh a vypocet bytovych vymennikovych stanic
v programe TechGON
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Oznacte vymennikovu stanicu a kliknite na tlacidlo Pridat” vym. stanicu.
Zobrazi sa dialégové okno pre vyber vykonu vymennikovej stanice, kde su
uvedené priklady vykonu vymennika tepla pri roznych teplotach vody na
privode z centralneho zdroja tepla. Vyberte jeden z prikladov udavanych
vyrobcom alebo zadajte vlastné hodnoty.
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Kliknite na tlac¢idlo VIoZit' do projektu.

| Fridat vim. stanicy |
Zmenit udaje
Zrudt wim. stanicu

WYloZit do projekiu k

Napajanie potrubia na vymennikovl stanicu v projekte funguje podobnym
sposobom ako pri rozdelovac¢och.

Aktivujte funkciu pre kreslenie potrubia — , v projekte kliknite na hranu
vymennikovej stanice a vyberte miesto napojenia.
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Projektujeme efektivne v TechCON Brilliance -

8.diel

2. Dimenzovanie potrubnej siete pre bytové vymennikové
stanice

Pri dimenzovani rozvodov pre bytové vymennikové stanice zohrava doélezitu
rolu niekolko faktorov:

Tlakova strata vymennikovej stanice

Tlakova strata bytovej vymennikovej stanice je vypocitand na zaklade
prietoku vymennikom na pripravu TV (podla charakteristiky vymennika tepla)
a pridavnej tlakovej straty, ktoru zadava uzivatel. Pridavna tlakova strata
zohl'adruje tlakovu stratu pripojovacich armatur (uzatvaracie ventily, merace
prietoku...). Pridavnu tlakovu stratu je mozné zadavat pri navrhu vymennikovej
stanice alebo vo vlastnostiach vymennikovej stanice na zalozke Technické a
vypodtové udaje v sekcii VSeobecné.

Wieobecné:

Celkowva Hakowa strata - primar: 2548 kPa  Stat tlak studenej vody: 280 kPa
Tlak. strata na wim. TV 548 kPa  Wikon TOW: 35| kw
Fridavna takowa strata: Menavitp tak: bar

—ae

Tlakova diferencia za
wimennikovou stanicou na
okruhach UK:

»
e

Hrmotrost:

Max. teplota wyk. vody:

Letna a zimna prevadzka

Dimenzovanie sustav s bytovymi vymennikovymi stanicami ma $pecifikum v
moznosti navrhu pre tzv. letn a zimnu prevadzku.

Pri dimenzovani rozvodu pre zimna prevadzku sa zapocitava prietok
vymennikom na pripravu TV a prietok potrebny na vykurovanie. Parametre
su nastavené podla prikladu vykonu, ktory vyberie uzivatel pri navrhu bytovej
vymennikovej stanice.

Pri letnej prevadzke sa rozvod dimenzuje iba na prietok vymennikom
na pripravu TV, a to pri predpokladanej teplote vody na privode z centralneho
zdroja tepla potrebnej na ohrev TV, bez ohladu na to aky ste vybrali priklad
vykonu vymennikovej stanice pri jej navrhu.

Paradoxne méze pri dimenzovani nastat situacia kedy je navrhovany prietok na
pripravu TV v letnej prevadzke vacsi ako celkovy prietok v zimnej prevadzke,
t.j. prietok na pripravu TV a prietok potrebny na vykurovanie. Vyrobca preto
odporuca dodrzat pri dimenzovani siete nasledovny postup:

1. Kliknite na ikonu Dimenzovanie potrubia Bl Spustite vypocet pre letnu
prevadzku. Program nadimenzuje sustavu len po vymennikové stanice a iba
s prietokom potrebnym na pripravu TV. Teplota na privode do vymennika a
teplotny spad budu nastavené na najnizsiu hodnotu z prikladu vykonu.
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2. V dialegovom okne Dimenzovanie kliknite na tladidlo Prepocitat. V
parametroch vypoctu odznacte policko Dimenzovat na letnt prevadzku,
pre zachovanie navrhnutych dimenzii oznacte volbu Nedimenzovat potrubia,
a pre zachovanie dispoziéného tlaku odznacéte volbu Vypoditat” (Pripadne
nechajte vypocitat dispozicny tlak aj pre zimnu prevadzku a pouzite vacsiu z
hodnét letna / zimna prevadzka).
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Vo vypocte program vytvara samostatny okruh iba po vymennikovu stanicu.
Useky oznatené modrou farbou a Gislami v hranatych zatvorkach st ,vo
vymennicke" takze vypocitana tlakova strata je tlakova strata vymennika pri
danom prietoku a pridavna tlakova strata zadana uzivatelom.
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Faktor suc¢asnosti

Faktor sucasnosti pri dimenzovani zohladnuje sucastnost prevadzky
viacerych vymennikovych stanic zapojenych na spolo¢nej vetve tak, Ze podlia
zvoleného faktoru prevadzky percentualne znizi prietok vymennikovej stanice
potrebny na pripravu TV.

Pre nazornost bude najlepsie, ak si vplyv faktoru sucasnosti ukdzeme na
konkrétnom priklade:

V projekte zapojte za sebou tri bytové vymennikové stanice Akva Vita S. V
parametroch vypoctu zvolte dimenzovanie pre letni prevadzku a vyberte
faktor sucasnosti Danfoss (Letna prevadzka: rozvod bude dimenzovany iba
na prietok vymennikom na pripravu TV m,=1204 kg/h pri teplotnom spade
60/35 °C a vykone 35 kW. Faktor su¢asnosti predpoklada 100% prietok pri
jednej, 72% pri dvoch, a 55% pri troch zapojenych vymennikoch).
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To znamena:

Usek 1: 1 x 100% x 1204 kg/h = 1204 kg/h
Usek 2: 2 x 72% x 1204 kg/h = 1733,76 kg/h
Usek 3: 3 x 55% x 1204 kg/h = 1986,6 kg/h

'i-,.___________

Ukazka projektu s vymennikovymi stanicami v programe TechCON
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'ENEnGEncKi\qusponAnNosi SYSTEMU VETRANIA
S VYUZITIM REKUPERACIE VZDUCHU

doc. Ing. Danica Kosi¢anova,

PhD., Ing. Martin Kovac,

Ing. Katarina Knizova

Technicka univerzita v KoSiciach,
Stavebna fakulta, Ustav budov a prostredia,
VysokoSkolska 4, 042 00 KosSice
danica.kosicanova@tuke.sk,
martin.kovac@tuke.sk,
katarina.knizova®@tuke.sk

1. Uvod

Energetickd hospodarnost budovy predstavuje komplexné
hodnotenie potreby energie pre systémy vykurovania, pripravy teplej
vody, nuteného vetrania a chladenia budovy a osvetlenia. Stavebnymi
Upravami, ako je zateplovanie budov a vymena pévodnych, v sti¢asnosti
uz nevyhovujucich vyplhovych konstrukcii (okien, dveri) za nové
tepelnoizolacné a tesné, sa na jednej strane podstatne znizi potreba
energie na vykurovanie, ale na strane druhej dochadza v doésledku
zvySenej tesnosti obvodového plasta budovy k poklesu intenzity
prirodzeného vetrania (infiltraciou). Vetranie je dolezité z hladiska prisunu
potrebného cCerstvého vzduchu a odvodu nadbytocnej vihkosti, ako aj
Skodlivin vznikajucich vo vnatornom prostredi budov. Nakolko vetranie
infiltraciou sa po spominanych stavebnych upravach znizi na minimum,
je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu napr. prevadzkou nuteného
vetracieho systému, ktory vSak na druhej strane zvySuje energeticku
naro¢nost systému vetrania.

2. Okrajové podmienky pouzitia vypoctov podla
normy STN EN 15241

Vypoctové metddy pre stanovenie energetickych strat spdésobenych
vetranim a infiltraciou v nebytovych budovach su spracované v ramci
stboru noriem pre energeticku certifikaciu v norme STN EN 15241,
Vetraci systém je chapany ako nuteny privod cerstvého vzduchu s
Giasto¢nou upravou teploty, filtraciou vzduchu a pripadne s vyuzitim
zariadenia na spéatné ziskavanie tepla. Je mozné uvazovat aj s Upravou
vihkosti v pripade zimného obdobia. Norma definuje charakteristiky
upravovaného vzduchu, potrebu energie na jeho Upravu a potrebu
elektrickej energie na dopravu pozadovaného objemu vzduchu. Vypocet
nie je vhodny pre systém teplovzdusného vykurovania a klimatizacie
priestoru, kedy je potrebné zabezpedit pokrytie celkovych tepelnych strat
objektu systémom privodu vzduchu ohriateho na pozadovanu teplotu.

Vetraci systém sa pre UcCely spominanej normy chape ako
regulovatelna vymena vzduchu s aplikaciou rekuperacie tepla a
pripadnym predohrevom privadzaného vzduchu vo vykurovacom obdobi,
resp. predchladenim vzduchu v chladiacom obdobi. Samostatne
prevadzkovany systém vykurovania a chladenia v objekte zabezpecuje
pozadované hodnoty teploty vzduchu vo vykurovacom a chladiacom
obdobi, ¢im st ziskané potrebné Udaje o odpadnom vzduchu vstupujucom
do vetracieho systému.

Aplikacia vypoctovych vztahov normy poskytuje udaje o:
* teplote, pripadne vihkosti vzduchu, ktory je upravovany
vetracim systémom a nasledne privadzany do vnutorného
priestoru,

* potrebe energie na predohrev a predchladenie privadzaného
vzduchu na pozadovanu teplotu,

* potrebe elektrickej energie na ¢innost ventilatorov a celého
vetracieho systému.

V nasledujucej ¢asti su popisané postupy pre stanovenie priebehu teplot
vo vetracom systéme v priebehu vykurovacieho obdobia.

3. Upravy vzduchu vo vetracom systéme v éase
vykurovacieho obdobia

Uprava vzduchu v rekuperaénom vymenniku tepla

Priprocese rekuperacie vo vymennikutepla dochadza k odovzdavaniu
tepla odpadného vzduchu exteriérovému vzduchu privadzanému do
vetracieho systému, pricom dochadza k vymene citelného tepla a teda
len uprave teploty privadzaného vzduchu. Narast teploty privadzaného
vzduchu resp. pokles teploty odvadzaného vzduchu zavisi od Uc¢innosti
vymennika tepla, ako aj vysledna teplota privadzaného a odvadzaného
vzduchu po prechode vymennikom tepla.
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Obr. 1:  Uprava vzduchu v rekuperaénom vymenniku tepla

Predohrev privadzaného vzduchu vo vykurovacom obdobi

Pre zabezpecenie tepelného komfortu uzivatelov vnutornych
priestorov. mechanicky vetranych aplikaciou vetracieho systému je
potrebné privadzat cerstvy vzduch do miestnosti o pozadovanej teplote.
Energia potrebna na zvysenie teploty privadzaného vzduchu do miestnosti
po prechode rekuperacnym vymennikom tepla je kryta cinnostou
ohrievaca zaradeného do smeru privadzaného vzduchu. Podla rozdielu
medzi teplotou vzduchu vystupujuceho z vymennika tepla a pozadovanou
teplotou, pri ktorej ma byt vzduch privadzany do miestnosti, a objemového
prietoku vzduchu je mozné urcit potrebny vykon ohrievaca.
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Obr. 2 Predohrev vzduchu v ohrievaci vzduchu




Odborny ¢lanok

Doprava privadzaného vzduchu ventilatorom

Dopravu privadzaného vzduchu o potrebnom objemovom prietoku
zabezpecuje vo vetracom systéme ventilator, pri ktorého c¢innosti
dochadza k odovzdavaniu tepelnej energie privadzanému vzduchu. V
dosledku toho je mozné uvazovat s urcitym zvysenim teploty vzduchu aj
po prechode ventilatorom, ¢o zavisi najma od parametrov privadzaného
vzduchu a definovaného koeficientu regenerovaného vykonu ventilatora.

Obr. 3:  Doprava vzduchu do miestnosti zabezpecovana

privodnym ventilatorom

Tepelné straty/zisk pri prechode vzduchu vzduchovodom

Pri prudeni vzduchu vzduchovodom méze dochadzat k prenosu
tepla medzi dopravovanym vzduchom a vzduchom okolitym, ktory zavisi
od tepelnej vodivosti vzduchovodu a teplotnej diferencii medzi teplotou
upravovaného vzduchu a teplotou v okoli vzduchovodu.

Qvduct
vzduchovod

Obr. 4:  Privod &erstvého vzduchu do vetracej jednotky

4. Aplikacia vypoctovych postupov na priklade
rovnotlakého vetrania predajne

Pre nazorné znazornenie energetickych uprav vzduchu vo vetracom
systéme bolo vybrané rovnotlaké vetranie predajne, ktoré zabezpecuje
vetracia jednotka s filtraciou vzduchu, doskovym rekuperaénym
vymennikom, predohrevom a predchladenim vzduchu z radov Duplex.

Vstupné udaje:

¢ intenzita vymeny vzduchu 5,5 1/hod,

¢ objemovy prietok vzduchu 1190 m®/hod,

* hodinové udaje o vonkajsej teplote pre lokalitu Ostravy,

¢ ucinnost doskového vymennika vo vykurovacom obdobi 63 %,

¢ prikon privodného ventilatora 0,31 kW,

+  privodné potrubie -pozinkovany plech priemeru 315 mm, dizky 1,5 m,
e pozadovana teplota privadzaného vzduchu do miestnosti 18 °C,

* prevadzkova doba od 7.00 - 20.00

Obr. 5:

Schéma vetracej jednotky a oznacenie jednotlivych tepl6t

V nasledujucich grafoch su znazornené priebehy tepl6t privadzaného
vzduchu po prechode jednotlivymi komponentami pre konkrétnu
vetraciu jednotku so zadanymi vstupnymi parametrami. Privadzany
vzduch prechadza privodnym potrubim v dizke 1,5 m, ktoré je vedené
vo vykurovanom priestore (vnutorna teplota 20 °C), dalej prechadza
doskovym vymennikom, pri ktorom je pre dany objemovy prietok udavana
vyrobcom 63 %-na udinnost odovzdavania tepla. Teplota vzduchu
odvadzaného z vnutorného priestoru a vstupujuceho do vymennika tepla
bola uvazovana na konstantnej hodnote teploty vnitorného vzduchu pre
predajne 20°C, ktoru zabezpeci samotny vykurovaci systém v miestnosti.
Pre privod vzduchu do miestnosti bola dana poziadavka na teplotu 18 °C,
teda potrebny doplnkovy vykon doda zaradeny ohrievac tepla. Poslednym
komponentom je privodny ventilator, ktory svojou ¢innostou ohreje dany
objemovy prietok vzduchu o 0,46 K, teda v kone¢nom désledku je do
miestnosti privadzany vzduch o minimalnej teplote 18,46 K.

Pre takto zadané okrajové podmienky, vstupné parametre
vonkajsieho vzduchu a prevadzku vetracieho systému s aplikaciou
doskového rekupera¢ného vymennika tepla vo vykurovacom obdobi je
pre predohrev privadzaného vzduchu na teplotu 18 °C potrebné dodat
energiu v hodnote 4 153 kWh/rok.

5. Zaver

Cieflom ¢lanku je priblizit zhodnotenie energetickej naroénosti
systému vetrania s vyuzitim rekuperacie vzduchu, ktory sluzi vyluéne
na vetranie priestorov, v ktorych pozadované podmienky vnutorného
prostredia zabezpecuje systém vykurovania vo vykurovacom obdobi a
systém chladenia v chladiacom obdobi. Spracované su vysledky pre
zjednoduseny vypocet priebehu teplét v konkrétnom vetracom systéme v
priebehu vykurovacieho obdobia, pri¢om zo znazornenych grafov vyplyva
opodstatnenost a energeticka efektivnost aplikacie rekuperaéného
vymennika vo vetracich systémoch.

Clanok vznikol v ramci rieSenia projektu ITMS 26220120018
- Podpora Centra excelentného integrovaného vyskumu
progresivnych stavebnych konstrukcii, materialov a technolégii a
projektu VEGA 1/0079/10 Inteligentné budovy pre administrativu
a suvisiace indoor technoldégie pri vyuziti obnovitel'nych zdrojov
energie.
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Zvysenie teploty vzduchu po prechode privodnym potrubim (teplota okolia 20 °C)
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Priebeh teplbt privadzaného vzduchu pred a po prechode doskovym rekuperaCnym vymennikom v porovnani s poZadovanou

teplotou privodného vzduchu do miestnosti

Obr.8:
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Uvod

V sucasnej dobe je ¢oraz vacsi déraz kladeny na znizovanie
energetickej potreby a spotreby vo vSetkych oblastiach narodného
hospodarstva vsetkych vyspelych krajin sveta. Znizovat spotrebu energie
je mozné vyuzivanim modernych, energeticky Uspornych technologiivo
vyrobnych procesoch, efektivnejSich technoldgii pri samotnej vyrobe
energie a v neposlednom rade modernych stavebnych postupov a
materialov zabezpecujucich ¢o najnizSie Uniky tepla z miesta jeho potreby
do okolia. Prave posledne uvedeny aspekt zabezpeCuju materialy
oznacované ako tepelnoizolacné a aj v tejto oblasti vyvoj napreduje
milovymi krokmi. V prispevku sa snazime poukazat na najbeznejsie
pozivané tepelné izolanty na Slovensku, ako aj izolanty nedavno vyvinuté
a, zatial, na Slovensku vyuzivané len sporadicky. V prvej Casti prispevku
uvadzame strucny popis jednotlivych tepelnoizolaénych materidlov
vratane environmentalnych rizik, ¢i pozitivich pouzivania, druha ¢ast je
zamerana na energetické, ekonomické a spominané environmentalne
dopady v sucasnosti najrozsirenejSieho spdsobu ich vyuzitia - pri
zateplovani budov.

Tepelnoizolaéné materialy

Su materidly pouzivané na zamedzenie vsetkych tepelnych
prestupov medzi materialmi alebo materidlom a prostredim.

Na zamedzenie prestupu tepla, resp. chladu sa uz od pradavna
vyuzivali rézne materidly, pricom spociatku sa, samozrejme, siahalo po
materialoch volne dostupnych v prirode, s rozvojom metdd spracovania
ropy sa vyvinuli nové materialy vykazujuce na tu dobu vynikajuce
tepelnoizolacné vlastnosti a dnes su k dispozicii materialy na baze kremika
vyrobené nanotechnologickymi postupmi, ktoré, na rozdiel od prvych
typov ,ropnych” izolacii nepredstavuju rizika pre Zivotné prostredie. V
prispevku sa snazime stru¢ne priblizit tepelné izolacie od najbeznejsie
pouzivanych az po najnovsie vysledky vyskumu na Slovensku sa zatial
velmi pomaly presadzujice. V druhej Casti prispevku poukazeme na
energetické a ekonomické dosledky vyuzivania tepelnych izolacii v
stavebnictve.

Tepelnoizolacné materialy su vyvinuté na ucCelové pouzitie podla
oblasti pouzitia v priemysle alebo v obcianskej vystavbe. Maju byt
certifikované na bezpeéné pouzitie a v sUcasnosti velmi doélezitym

aspektom je aj ich vztah k zivotnému prostrediu, tak pri manipulacii s
nimi, pri recyklacii ich zvySkového odpadu alebo recyklacii celkovej.
Musia vyhovovat normam tepelnotechnickych predpisov a ich kvalita
musi zodpovedat kvalite udanej vyrobcom a to po celu dobu pouzitia.
tepelnej vodivosti ? (W/m .K), z jednotky teda vyplyva, Ze ¢im je izolacia
ucinnejsia, tym je tato hodnota nizsia. V sucasnosti najpouzivanejSimi
tepelnymi izolaciami v stavebnictve su tieto:

Slama

Duté stebielka slamy maju len nizku tepelnoizolacnu schopnost
- v porovnani s expandovanym polystyrénom o 50% nizSiu, avSak pri
dostato¢nej hribke navrstvenej slamy, resp. v kombinacii s inymi
materialmi predstavuje slama efektivny a ekologicky tepelnoizolacny
systém, ktory bol vyuzivany hlavne v minulosti, avSak dnes zaznamenava
vyraznu renesanciu pouzivania predovSetkym vdaka ekologickym
vlastnostiam, nenaroc¢nosti vyroby izolacie a bezpecnej recyklacii.

VyuzZitie slamy v su¢asnom ekologickom stavebnictve [5]
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Pri aplikacii je nutné dodrziavat spravne technologické postupy,
aby bolo zamedzené poziarom, hnilobam materialu, nakolko sa jedna o
organicky material a zabezpecit tiez dokladnu ochranu proti $kodcom.

Environmentalne aspekty

Pine recyklovatelny material, mozZnost viacnasobného pouZitia. Po
urcitej dobe Zivotnosti sa vyuZiva ako dblezita zlozka pri kompostovani,
pomocny material v polnohospodarstve a v Zivocisnej vyrobe. Z
ekologického hladiska je to najvhodnejsi tepelnoizolaény material.

Korok

Ziskava sa z kory korkového duba, ktory ma schopnost kéru
regenerovat a umoznuje jej lupanie bez toho, aby sa poskodil samotny
strom. Korok méa velmi dobru schopnost tepelnej akumulacie, udrziava
si svoj tvar a nie je citlivy na mierny vplyv vihka. Manipulacia s nim je
jednoducha. Korkova izolacia sa vyraba vo forme expandovanej drviny
alebo dosiek.

Vdaka svojej bunecénej Strukture je korok dokonaly zvukovy, tepelny,
ale aj antivibracny izolant. K poprednym vlastnostiam korku patria aj
vlastnosti ako nenasiakavost, neabsorbuje prach, vyrovnava teplotu a
vlhkost vzduchu v interiéri, neposkytuje prostredie roztocom, zabranuje
tvorbe plesni a vysoko odolava zmenam Struktury a starnutiu. Prave tieto
vlastnosti zarad'uju korok medzi materialy, ktoré su vysoko Ziadané v
roznych priemyselnych odvetviach.

Kora korkového duba a izolaCné stavebné vyrobky z korku

Vlastnosti korku vyplyvaju z jeho samotnej Struktury a chemického
zloZzenia bunkovych membran. Kazdy centimeter kubicky alveolarnej
Struktury korku obsahuje 30-40 milionov buniek. V kazdej bunke sa
nachadza plyn podobny vzduchu, steny tychto buniek su tvorené
celulozou, suberinom a voskom. Suberin spolu s voskom sposobuje,
Ze korok neprepusta tekutiny ani plyny. Skutocnost, ze korkové pletivo
obsahuje 89,7 % plynnych latok spdsobuje, ze jeho hustota je velmi
mala. [3]

Negativom korkovej izolacie je jej premenliva dostupnost na trhu
(vysoka kvalita korku je len z duba, ktory rastie v oblasti Portugalska a
Spanielska) a s tym suvisiaca vyssia cena.

Environmentalne aspekty

Tak ako u slamy, aj korok je plne recyklovatelny material. Po
uplynuti Zivotnosti sa vyuziva ako délezita zlozka pri kompostovani.
Z ekologického hladiska je to velmi efektivny tepelnoizolacny
material.

Ovcéia vina

Izola¢na plst v podobe rohozi a na hrubu
izolaciu ako upchavacia vina. Ma izolaéné
schopnosti ako mineralna vina. Je to prirodny
a cenovo nakladny material, ktory pre svoju
vysoku cenu (napriek preplnenym skladom s
ovéou vinou na Slovensku v désledku znizenia
jej odbytu), moznosti vyskytu molov a plesni nie
je velmi rozsireny.

Environmentalne aspekty

Zriedkava technicka izolacia, malo rozSireny material, v prirode tazko
rozloZitel'ny. Pri vyrobe vSak nevznikaju vedlajSie produkty a nie je
potreba vyuZitia fosilnej energie ani inych chemickych produktov.

Celuléza (buni¢inové viocky)

Bunicinové viocky aplikovatelné fukanim pripadne vyrobené ako
tepelnoizolacné dosky. Fukané sa aplikuju do dutych priestorov pouzitim
Cistej vody v pomere asi 10 percent. Vyrabané z recyklovaného papiera
s prisadou Specialneho spojiva ako ochrana proti hmyzu, mysiam, ohnu.
Ako spojivo sa pouziva borova emulzia v pomere 20 percent. Izolacné
dosky su lahko montovatelné, dobre pohlcuju hluk a pouzivaju sa aj na
regulaciu vihkosti.

Environmentalne aspekty:
Prirodny material, vyrobeny uz z recyklovaného papiera, vhodny na
dalSie recyklovanie.

Izolaéné drevovlaknité dosky

Hydrofobizované dosky vyrabané rozvidknenim drevnej Stiepky
a odrezkov wyuzivané ako zvukova izolacia podlah alebo proti hlukova
ochrana. Zva¢$a su vyrabané zo smrekového alebo borovicového
dreva.
Viyuzivaju sa tiez ako dodatocna tepelna izolacia fasad alebo stresnych
izolovat od vonkajsej vihkosti.
Odhliadnuc od uvedenych negativ st vdaka ekologickej vyrobe a
vybornej recyklovatelnosti v su¢asnosti velmi preferovanym izolacnym
materialom.

Environmentalne aspekty

Prirodny material, ktory sa lahko rozloZzi pdsobenim vihkosti.
Jednoducho sa mbéZe recyklovat, teda znovu pouZit. Ako nepotrebny
odpad je mozné ich vratit do prirody, napriklad kompostovanim. Treba
vSak mat na zreteli, Ze niektoré typy obsahuju rézne hydrofobizac¢né,
pripadne protipoZiarne prisady. U nas eSte stale malo rozsireny
material v stavebnictve, avSak trendy poukazuju na rozSirovanie
vystavby tzv. pasivnych objektov kde tento material zohrava délezitu
rolu.

Cementotrieskové dosky

Tento izolatny material sa vyraba z drevenej viny, ktord sa v
doskach spéaja beznym portlandskym cementom alebo cementmi na
baze horéika. Tieto izolaéné dosky sa pouzivaju na tepelnu izolaciu stien,
stropov a obvodowych murov. Casto sa pouzivajli ako stratené debnenie
stropnych a vencovych konstrukcii. Maju skvelt tepelnoakumulacnu
schopnost, preto sa vyuzivaju skor v interiéroch. Jednoducha moznost
aplikacie omietok na tieto dosky tiez uprednostnuje ich ucel pre pouzitie
v interiéri.
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Environmentalne aspekty

Vzhladom k pouZitiu cementu je ich recyklacia obtiaznejSia, je vSak
mozné ich zvySky pouzit ako plnivo do beténu, ten vSak nesmie byt
nosny!

Expandovany perlit

rozdrvena

Na prach
vulkanicka hornina
vypalovana pri teplotach
950 az 1200°C, kedy
zvacSuje svoj objem na
8 - 15 nasobok. Pri tazbe
ma perlit hustotu 1000kg/
md. Po vypéleni a zvacseni
svojich rozmerov sa v fom
objavia malé komorky ktoré
sluzia ako dokonalé izolanty.
Pouziva sa ako sypana
izolacia, napriklad ako
nasyp do tepelnoizolacnych
tehal. Guldcky perlitu sa
nasypl dovnutra  tehly
porothermového druhu, kde
perlit dokonale vyplni vsetky Skary (aj medzi jednotlivymi tehlami a dutiny v
rohoch, ktoré vznikaju pri vazbe tehal). Takto perlitom vysypana tehla ma
takeé isté vlastnosti ako duta so 7 cm polystyrénom. Prave tym sa zlepsia
vertikalne tepelnoizolaéné vlastnosti obvodovej steny.

Environmentalne aspekty

Prirodny anorganicky material, ktory ziskavame tazbou a prechadza
dals$im tepelnym spracovanim. Znecistovanie prirody pri tazbe a
pouzitie fosilnych paliv pri Uprave tohto izolantu ho kvalifikuju ako
nie prili§ ekologicky material. Na druhej strane expandovany perlit je
chemicky neutralny, objemovo staly, nehorlavy a odolny vo¢i mrazu.

Penové sklo

Viyrabané z extradurovaného taveného
skla, ktoré sa melie na skleny prasok. Je
prakticky rezistentny voci pare a neabsorbuje
vlhko. Vyuziva sa na izolaciu stien ¢asti budov,
ako steny, ktoré sa dotykaju zeme: pre pivnice,
terasy a ploché strechy.

Environmentalne aspekty

Biologicky staly, chemicky odolny, prirodny material pine
recyklovatelny, spifiajiic tak vSetky ekologické zasady stucasnosti.
Priamo pri vyrobe je pouZita pridavna energia na tavenie silikatov,
avSak bez nutnosti dalSich chemickych vyrobkov.

Expandovany polystyrén (EPS), extrudovany polystyrén (XPS)

V sUcasnosti najpouzivanejsi typ tepelnej izolacie. Jedna sa o
izolaciu vyrobenu z ropy polymerizaciou pridavanim Specialnych latok.
Nevyhodou tychto izolacii, Specialne XPS je nevyhnutnost kontrolovat
spdsob vyroby, aby sa predislo pouzitiu typov XPS s obsahom skodlivych
plynov H-FCKW, resp. H-FKW. EPS nie je vhodny na pouzitie v interiéri,
kedZe z neho mozu unikat okrem iného stopy organickych zlucenin.
Perforovany polystyrén sa svojou dobrou paropriepustnostou vyrovna
mineralnej vine - NOBASILU. [9]

Nevwyhodou EPS je jeho objemova degradacia, zmena farby a
porusenie povrchu vplyvom sine¢ného Ziarenia, preto sa aplikuje vyluéne
s povrchovou Upravou.

Velkou vyhodou je vyroba takmer neobmedzenych tvarov, ¢o
umoznuije jeho Sirokeé vyuzitie okrem tepelnoizolacnych dosiek aj v oblasti
murovacich tvarnic, ¢i obalového materialu, alebo dokonca ako podlozky
pre babatka.

Vyrobky z expandovaného polystyrénu

Napriek vynikajucim vlastnostiam EPS bol vdaka vyskumu vyvinuty
novy material, tzv. ,sivy polystyrén, ktory vznikol dotovanim pevnej fazy
EPS nanocasticami grafitu. Takyto material ma pri rovnakej hribke az o
20% lepsie tepelnoizolacné vlastnosti (vid' obr.)

V sucasnosti sa tento material pod oznacenim NEOPOR vyuziva
podobne ako EPS pri vystavbe budov pomocou debniacich tvarnic, ako
izolacné dosky alebo pasy. [1]

(WKl

Environmentalne aspekty

V beznych podmienkach je to stabilny synteticky material obsahujuci
prchavé latky ako isopentan, pentan a metylbutan v malych
mnoZstvach. Tieto toxické prvky sa vSak uvolfiuji iba vo vodnom
prostredi, preto je pre vodné zlozZky Zivotného prostredia toxicky. Je
potrebné ho chranit od otvoreného ohria, nakol’ko je vysoko horlavy
(okrem samozhasavého) a pri horeni sa uvoltiuji Polyaromatické

uhlovodiky, vysoko jedovaté a karcinogénne zluceniny. Pri
odstrariovani zvySkového odpadu, ked' nie je mozZnost' recyklacie vo
vyrobe, je potrebné s nim manipulovat ako s nebezpeénym stavebnym
odpadom podla zakona 223/2001 a vyhlasky MZP &.284/2001 o
nakladani s nebezpeénym odpadom. Ropa sa vyuZiva pri jeho vyrobe
a pre upravu je nutna dotacia dalSej energie. Dolezité je preto vytvorit
podmienky pre recyklaciu tohto materialu.

Mineralna vina

Roztavena hornina, pozostavajuca z velkej ¢asti z kremenného
piesku (sklena vata) resp. z efuzivnej horniny (kamenna vina). Pridanim
fenolformaldehydovej Zivice ako spoijiva (priblizne 3 - 10 % pri sklenej vate
a 1 - 3 % pri kamennej vine) sa nakoniec vyrobia tvarovky z mineralnych
vlakien. Izolacie z nich vyrobené sa predavaju ako izola¢na plst, dosky
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alebo pasy a mézu byt kasirované hlinikovou foliou, sklenou alebo inou
textiliou alebo oSetrené kovovou sietovinou. [9]

Princip zamedzovania prechodu tepla je rovnaky ako pri ,,zvieracej
srsti“, jednotlivé viakna zachytavaju vzduch v medzerach, ¢im sa znizuje
tepelna vodivost z jedného povrchu na druhy. Lahko sa instaluju do stien
a podkrovnych priestorov a je to najefektivnejsie rieSenie izolacie na
trhu v porovnani cena/vykon. Vyznacuju sa vybornou tepelnoizola¢nou
schopnostou, paropriepustnostou, ohfiovzdornostou, dihou Zivotnostou,
chemickou a biologickou odolnostou, nizkou tepelnou roztaznostou a
pokial st hydrofobizované, aj vodoodpudivostou. Daldou ich vyhodou je
vyborna zvukova izolacia.

Formy mineralnej viny

Environmentalne aspekty

Prirodny material, anorganického pévodu, ktory sa v prirode tazko
rozklada, z ekologického hl'adiska vSak Upiné neSkodny. Je stabilny,
neobsahuje azbest ani tazké kovy, neobsahuje karcinogénne zlozky,
preto neméze spbsobovat’ nadorové ochorenia. Pozor vSak, sklena
vina méze pri dlhSom pésobeni na dychacie cesty sposobit silikozu
plic. Pri manipulacii st potrebné ochranné pomécky aby nedoslo k
podrazdeniu pokoZzky a dychacich ciest. V uzavretych priestoroch je
potrebné pracovat len so stalym vetranim.

Aerogel

Najnovsi  vysledok vyskumu v
oblasti tepelnych izolacii je pevna latka s
najmensou hustotou na svete okolo
2 mg/cm?. Vyraba sa z Cistého kremika
a pre svoje vilastnosti sa ¢asto nazyva
zmrznuty dym.

Ma vysoko dendritickl Strukturu a extrémne nizku tepelnu vodivost
(priblizne 0,018 W/mK).Preto je to v stcasnosti najlepsi tepelny izolator
steplotou tavenia 1200 °C, aj vd'aka tomu je jeho oblast vyuzitia prakticky
vSade, kde je potrebna vysoko ucinna tepelna izolacia. [4]

Bol vytvoreny procesom vysus$enia -
gélu, tvoreného zmesou oxidu kremicitého
(Si0,), kvapalného oxidu uhli¢itého (CO,)
a etanolu. Z tejto zmesi sa za obrovského
tlaku odstrani kvapalna zlozka (superkritické
vysusenie). Jedine tak nedojde k
zdeformovaniu kremicitého gélu a zriteniu
kremikovych buniek. Vznikne tak teleso s
niekolko miliardami buniek z kremika, ktoré
drzia pokope silné molekulové vazby. RozsiahlejSie vyuzitie tejto latky je
vsak zatial obmedzené, lebo pri styku s vodou sa opat meni na gél.

Aerogel naterové hmoty

Z aerogelu sa vsak podarilo vyrobit naterové hmoty a izolacné
tkaniny ako plnohodnotnl nahradu starsich typov tepelnych izolacii, ako
su napr. polystyrén, sklena vata, sadrokartén a pod.

Naterové hmoty na baze aerogélu predstavuju inovativny hi-

tech produkt, ktorého zmyslom je zateplenie, Uspora energie a tepla
v stavebnom sektore. Tato excelentna tepelna izolacia sa aplikuje na
vSetky bezné povrchy: fasady, omietky, sadrokarton, beton, drevo,
krov, strecha, atd’. jednoducho naterom. Na r6zne povrchy zabezpedi
vysoko kvalitnu tepelnt izolaciu (0d-40°C do 204°C) s vynimocnou
antikoroznou ochranou a protiplesnovym Gc¢inkom. Tepelna izolacia
povrchu po aplikacii je priehladna. Aerogel izoluje proti vSetkym trom
druhom prenosu tepla, teda vedenim, prudenim i Ziarenim. [4]

Aerogel kombinované plistené tkaniny

SU novodobé produkty na baze areogelu, vhodné pre pouzitie v
Sirokom spektre teplot, uréené
primarne pre stavebny sektor, s
limitmi od -200 ° C do +200 ° C.

Izolacia je flexibilna,
nanoporézna, pre  naro¢né
poziadavky i v priemyselnych
aplikaciach. Vdaka patentovanej
nanotechnoldgii kombinuje
vlastnosti silikonu s vystuzenymi
vidknami  plste PTE, takze
material je makky a pruzny, fyzicky odolny, ale s vybornou pamétou
na obnovenie tvaru. Izolant je Hydrofébny: odpudzuje vodu, nevihne a
zaroven poskytuje paropriepustnost. [4]

Zaver

Ako moézeme vidiet, vyber materidlov na zateplovanie budov je
skutocne Siroky. Z hladiska zateplovania mézeme slovenskych investorov
rozdelit do dvoch zakladnych skupin, a to investor - majitel rodinného
domu, ktory v stcCasnosti podlia prieskumov a skusenosti realizacnych
firiem dava na prvé miesto délezitosti vahovych faktorov zateplovacich
materidlov ich cenu, az potom nasleduje kvalita a tepelnoizolacné
vlastnosti, na druhej strane sa zacina predovsetkym pri zateplovani
novych budov, akymi su vyrobné haly, polyfunkéné objekty a pod.
uplatiovat vyber materialov podla kvality, zivotnosti a az nakoniec podia
ceny.

V dal$ej Casti prispevku zhodnotime vybrané typy tepelnoizolacnych
materidlov z hladiska celkovych rocnych uspor energie, z hladiska
navratnosti vlozenych investicii, ale aj z hladiska mnozstva emisii
usetrenych zateplenim modelovej budovy oproti pévodnému stavu. Prave
ziskavani dotacii na zateplovanie budov, ¢o nepriamo nuti investorov
uprednostnovat kvalitné, certifikované materialy pred nizkonakladovymi
,hapodobeninami*.
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Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Prenos a odovzdavanie tepla na kvalitativne novej urovni
Domové vymennikové stanice Danfoss pre centralne zasohovanie teplom a chladom

Ako mozno vnimat rieSenie odovzdavania tepla na novej vyssej
urovni? Jednou z moznosti je poskytnit zakaznikom vsetko,
o ¢o ziadaju a druhou moznostou je ponuknut im presne to,
¢o potrebuju. Teraz mozno realizovat obidve rieSenia bez
akéhokolvek kompromisu.

Vyber inteligentného rieSenia

Danfoss je pripraveny dodat vam novy koncept domovych vymennikovych
stanic, ktoré su optimalizované z hladiska vysokej vykonnosti riadiacich
prvkov regulaénej techniky.

Domové vymennikové stanice Danfoss mozno promptne navrhnut,
nakonfigurovat a vyrobit. Tieto si vo vyrobnom zavode pred expediciou
testované za uc¢elom perfektného prispésobenia sa prevadzke technickych
zariadeni budovy pred samotnou montazou. Takyto premysleny koncept
umoziuje vam a vasim zakaznikom efektivnejSie pracovat, Setrit cas
i peniaze a redukovat velkost priestoru, potrebného pre montaz vasho
vykurovacieho systému.

Jeden projekt - vSetko v jednom rieseni

Predpripraveny koncept domovych vymennikovych stanic Danfoss
optimalizuje vkon vasho projektanta, instalatéra a vlastnika budovy. Setri
¢as, peniaze a starosti z prijimania kompromisov!

Prvotriedna technolégia odovzdavania tepla

Konstrukcia, spolahlivost, okamzity servis a odborné znalosti su sustredené
do atraktivneho balika, navrhnutého pre poskytnutie optimalnej vykonnosti
a energetickej efektivnosti budov.

Predpripraveny koncept, jednotny koncept projektovania...

Domové vymennikové stanice Danfoss su k dispozicii v troch zakladnych
platforméach, ktorymi mozno prispdsobit sa potrebam a poziadavkam vasich
zakaznikov - odberatelov tepla.

Prvou alternativou je moderna kompaktna domova vymennikova stanica
ACS. Je to kompakitna odovzdavacia stanica tepla, vopred navrhnuta
a prefabrikovana, optimalizovana starostlivo zvolenymi riadiacimi prvkami
a pred expedovanim z vyrobného zavodu testovana a certifikovana.

Druhym riesenim je domova vymennikovéa stanica Danfoss Red Frame
(Cerveny ram), ktora je Sita na mieru tak, aby vyhovovala vacsine spolo¢nych
potrieb a poziadaviek. Vymennikové stanice Red Frame su nakonfigurované
a optimalizované osvedéenymi riadiacimi prvkami na zaklade doporuceni
spolo¢nosti Danfoss a su vhodné pre vaésinu typovych aplikacii.

Obidve tieto rieSenia - domové vymennikové stanice ACS a Red Frame -
vyuzivaju komponenty Danfoss urc¢ené pre odovzdavanie tepla a regulaciu,
ktorymi je zaru¢ena kompatibilita, integrita a vykonnost systému.

V urcitych situaciach je mozné navrh domovych vymennikovych stanic
objednat individuaine na mieru, ¢o znamena, Ze systém obsahuje
technologiu, dizajn a komponenty Specifikované zakaznikom, prispdsobené
Specifickému umiestneniu v budove, alebo S$pecifickym poziadavkam
systému dialkového vykurovania. Toto tretie rieSenie je obzvlast vhodné pre
budovy alebo systémy so $pecialne vysokymi poziadavkami na vykonnost
alebo s naroénymi podmienkami na pripojenie systému.

Vsetky tri typy domovych vymennikovych stanic typu ACS, Red Frame
alebo individualne na mieru Sité rieSenia maju jednu vec spolo¢nu:
zabezpecuju optimalnu funkénost a vykonnost ako aj sucasne vybornu
energeticku Gc¢innost.

1.2 MWh roéné uspory

Ak hladate novu technologiu odovzdavania tepla, vy$Siu energeticku
efektivnost a chcete vylepsit vzhlad vasej strojovne vymennikovej stanice,
vyberte si moderni kompaktni domovl vymennikovu stanicu ACS, ¢im
predidete Unavnej ulohe koordinovania dodavok viacerych vyrobcov, ich
montaze, testovania a preberania.

Jednoducha dodavka kompletnej a dokladne odskusanej domovej
vymennikovej  stanice  konstrukéne spina poziadavky zakaznika
a pripravenost na montaz. Elegantna skrina chrani prvky systému a zarucuje
vhodnost vymennikovej stanice do akéhokolvek prostredia alebo budovy,
¢im sucasne prispieva k vyraznému zvyseniu energetickej efektivnosti.

Zvysena energeticka efektivnost, znizenie tepelnych strat a dizky potrubi
predstavuju vyrazny potencial Uspor pocas celej doby zivotnosti domovych
vymennikovych stanic ACS.

Kl'ucové principy domovych vymennikovych stanic ACS:

. kompletna vymennikova stanica, vratane vSetkych riadiacich prvkov
a prislusenstva

¢ konstrukcia zalozena na vopred definovanych prietokovych
a aplikaénych diagramoch pre jedno a dvojokruhové systémy

e subor zakaznicky Specifickych volieb

e kratsi ¢as pripravy a dodavky

. moderné a atraktivne rieSenie do vasej budovy
zvySena energeticka efektivnost vykurovanych objektov

e typicky rozsah vykonu: 100-400 kW (priprava teplej uzitkovej vody,
dalej TUV)

e rozsah tlaku: PN 16/25 bar

. V =1550 mm, H = 740 mm (700 mm bez krytu), $§=1500 mm

Vase nesporné vyhody s ACS:

*  efektivne planovanie a priprava projektovej dokumentacie

e kompletna domova vymennikova stanica - pripravena pre pouzitie

. redukcia ¢asu potrebného na manipuléaciu, montaz a uvedenie
do prevadzky

. potencial optimalnej uspory energie na zaklade kompaktnych
rozmerov, krytu, ¢erpadla triedy A a osobitnych riadiacich prvkov

e spokojni zakaznici
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Znizte vasu spotrebu energie...

Poziadavky zakaznika sa mozu menit, ale kombinaciou vopred definovaného
rozsahu $trukturalnych rieseni, flexibility a pouzitim komponentov Danfoss
mozete zabezpedit perfektné prisposobenie a optimalnu vykonnost
systému. A okrem toho z hladiska konstrukcie, vyberu prvkov a servisu
komunikujete iba s jednym dodavatelom. To zarucuje kratke dodacie
terminy, jednoduchu montaz, maly rozsah udrzby a pozaruény servis,
¢o znamena, ze mate dostatok Gasu venovat sa inym aspektom vasho
podnikania.

Domové vymennikové stanice Danfoss Red Frame sa dodavaju s volitelnou
kompletnou tepelnou izolaciou, ¢o prispieva k lepsiemu vyuzitiu energie
a k nizsim celkovym nakladom.

Domové vymennikové stanice Red Frame su vhodné pre takmer vsetky
systémy vykurovania a pripravy TUV a vyznadujii sa vysokym stuphom
komfortu a prevadzkovej vykonnosti. Tieto systémy mozno prispdsobit
akymkolvek typickym poziadavkam zakaznikov a disponibilnosti Sirokého
rozsahu doporuéenych prvkov, ktoré vam prinasaju mnozstvo vyhod.

Riesenie je promptné a jednoduché, prvky su navzajom perfektne
prispésobené a kompaktny ram zarucuje stabilitu pocCas prepravy
a jednoduchu montaz. Pouzitie Standardného rozsahu prvkov garantuje
vynikajuce vlastnosti systému a dlha Zivotnost.

Zakladné principy domovych vymennikovych stanic Red Frame:

¢ vopred definované rieSenie rozmerov modularneho ramu
a montazne pokyny

*  rieSenie na baze prietokovych a aplikacnych schém podla
poziadaviek zakaznika

¢ pouzitie komponentov a regulacnych prvkov vyrabanych
a doporucenych spolo¢nostou Danfoss

¢ spolahnutie sa na dodacie lehoty

e atraktivne rieSenie s kvalitou v kazdom detaile

. moznost pouZitia pre jedno, dvoj a trojokruhové systémy

«  typicky rozsah vykonu: az do 400 kW (priprava TUV)

. rozsah tlaku: PN 16, 25, (40) bar

. modularnost ramu (delitelné ramy), aktualny rozsah
1300x550x1700 mm
1600x550x1700 mm
1600x750x1700 mm
1900x750x1700 mm

Vase vyhody u domovej vymennikovej stanice Red Frame:

e jednoduchost v navrhu, planovani a projektovej dokumentacii

«  stanica spina vase typické potreby na stanicu $itt na mieru

*  bezproblémova manipulacia, montaz a uvedenie do prevadzky

. konstrukcia vymennikovej stanice zarucuje jednoduchu prevadzku
a minimalnu udrzbu

e optimalna vykonnost systému a energeticka efektivnost

. nizke celkové naklady

Pre Specialne poziadavky...

Niekedy miestne podmienky
a poziadavky vykurovanych budov
vyzaduju potrebu  Specialneho
rieSenia. Moze sa to vyskytnat na
zaklade vystupnych poziadaviek
pre novi budovu, alebo pri
potrebe integracie domovej

vymennikovej stanice s existujucim
nestandardizovanym systémom.

Vtakychto pripadoch ¢asto prizyvame
k objednavke konstruktéra, ¢o

znamena  spolupracu s vami
na starostlivom vybere prvkov,
pozadovanych pre realizaciu

projektu. Navrhované vymennikové
stanice na objednavku zvyCajne
vyzaduju viac ¢asu na konstrukciu
a dimenzovanie s cielom dosiahnut
usporu nakladov aj pri tomto rieseni.

Navrhnuta domova vymennikova
stanica Danfoss Sita na mieru
vam poskytne exkluzivne rieSenie
s optimalnym splnenim Specifickych
priani a prisnych  poziadaviek
na systémy dialkového vykurovania
a chladenia.

Domové vymennikové stanice Danfoss, navrhnuté na mieru spinajl:

¢ dokonaly dizajn a flexibilitu komponentov

e exkluzivne zakaznicke rieSenia prenosu tepla, podporené
poradenstvom a odbornymi znalostami spolo¢nosti Danfoss

. rieenia na vysokej trovni, perfektne spinajlice va¢sinu naroénych
systémovych poziadaviek.

Mame na mysli va$ podnikatel'sky zamer

Danfoss si drzi dlhoro¢nu tradiciu kvality a spol'ahlivosti. Vyse 75 rokov
dodavame nasim zakaznikom po celom svete komponenty pre realizaciu
rieSeni dialkového vykurovania. Celé generacie to realizujeme so zamerom
pomaoct vasmu podnikaniu a toto zostava nasim stucasnym aj budtcim ciefom.

Okrem dialkového vykurovania rozsah nasich aktivit siaha od aplikacii
pre vykurovanie bytovych domov, pripravy TUV a dialkového chladenia po
nizkoenergetické a mikrosietové systémy, vratane obnovitelnych zdrojov
energie ako sU biomasa a solarne vykurovanie.

Snazime sa dodavat rieSenia a vyrobky, ktoré poskytuju nasim
zakaznikom modernu a uzivatel'sky pristupnud techniku, minimalnu udrzbu
a ekologické i finanéné vyhody spolu s vysokou Uroviiou servisu a podpory.
Kontaktujte nas alebo navstite www.sk.danfoss.com pre dalsie
informacie.

Ing. Ladislav Cvopa

Divizia Tepelna technika

Danfoss spol. s r.o.

Zlaté Moravce

www.danfoss.sk, www.sk.danfoss.com
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Novinky v programu TechGON:
termostaticke smesovaci ventily TAGONOVA

V minulém cisle ¢asopisu TechCON magazin jsme seznamili
¢tenare s konstrukéné unikatnimi vyvazovacimi ventily Taconova
Svycarského vyrobce Ostaco AG. V tomto cisle pokracujeme
predstavenim nasi fady termostatickych smésovacich ventilli pro
pripravu teplé uzitkové vody o bezpeéné konstantni teploté.

Tyto ucinné, kvalitni a spolehlivosti osvédéené armatury pracuji
na nasledujicim principu: Vstupy trojcestného ventilu jsou zasobovany
horkou vodou ze zasobniku ¢i jiného zdroje a studenou zpravidla z
vodovodniho fadu. Vestavény termostaticky element porovnava teplotu
mixu s nastavenou hodnotou. Pfi jakékoliv odchylce od ni pohybuje
termoskop sprazenym vietenem a samocinné koriguje pfitoky horké
a studené vody tak, aby teplota vystupniho mixu zUstala na konstantni
nastavené urovni. Teplotu mixu lze regulovat jemné a plynule. Vnitrek
télesa ventilll je pokryt specialni vnitini vrstvou zamezujici usazovani
minerald, chranici tak armaturu pred zartstanim vodnim kamenem. DalSi
velkou vyhodou je vestavéna bezpecénostni pojistka, ktera hermeticky
uzavie privod horké vody v pfipadé selhani dodavky studené vody, a
tim chrani uzivatele pred oparenim. Toto je nesmirné dulezité zejména
u systému solarniho ohfevu, kdy uzivatel potrebuje vyuzit maximum
dodané energie a vyhrat vodu v zasobniku na co mozna nejvyssi teplotu.
Nespornou prednosti je rovnéz konstrukci dana vysoka kapacita mixu
smésovacd, a tudiz i pfiznivy pomér vykon/cena. Instalace smésovacu
za ohfiva¢ dovoluje ohrat vodu na vysokou teplotu bez nebezpeci opareni
uzivatele, a tim zabranit mnozeni bakterie legionella. Jednoduchym
postupem Ize nastavenou polohu ventill aretovat proti nezadouci
manipulaci.

MT 52: Tuto fadu smésovacli nabizime ve dvou dimenzich, DN 20 a
TUV instalace bude volit zajemce verze s rozsahem regulace teploty
mixu 30 - 70 °C, pro nizkoteplotni aplikace verze s rozsahem 20 - 40
°C, pouzivané napfiklad k miseni topné vody pro podlahové vytapéni,
temperaci bazénové vody nebo zalivkové vody do sklenikt. Dulezitym
parametrem je prutocnost ventiltl (kapacitu mixu) E, z které Ize snadno
odvodit pocet odbérovych mist TUV, pro ktery Ize danou verzi pouzit.
U DN 20 je E = 39 I/min pro az 6 sprch nebo umyvadel, u DN 25 je
E = 53 I/min pro az 8 odbérovych mist s pratokem 7 I/min. Provozni
podminky jsou omezeny tlakem PB__ = 10 barateplotou TB__ = 100 °C
pro rozsah 30 - 70 °C, resp. 80 °C pro rozsah 20 - 40 °C.

MT 52 HC: Pripona HC (High Capacity) oznacuje typ smésovace s velmi
vysokou pratoc¢nosti (kapacitou mixu). Byt v relativné malé dimenzi DN 25
s pfipojovacim vnéjsim zavitem 1 1/4", tento smésovac se vyznacuije vice
nez dvojnasobnou hodnotou kVS = 6,1 m3/hod oproti téze dimenzi u verze
MT 52. To mu dava kapacitu mixu E = 102 I/min, umoznujici napojeni
az 15 odbérovych mist a vyuziti pro umyvarny napriklad v kempech a
Satnach vyrobnich podnikd, kde pouziva TUV najednou velké mnozstvi
uzivateld. Plynuld regulace teploty mixu je u tohoto typu smésovace
zajisténa v rozmezi od 20 °C do 70 °C a provozni podminky jsou PB__ =
10 bar, TBmax =90 °C.

Obecné doporucujeme u vSech smésovacl instalovat na vstupech
zpétné klapky, které v pfipadé rozdilnych tlak( zamezuji pretlacovani
studené vody do horké a naopak a podporuji optimalni funkénost ventilu.
U typl MT 52 a MT 52 HC jsou zpétné klapky v nabidce jako doplnujici
prislusenstvi.

MC 52 Compact: Toto oznaceni ma smésova¢ s dimenzi DN 15 a
kapacitou mixu E = 25 |/min je vhodny pro nanejvys$ 3-4 odbérova mista.
Ve valné vétsiné instalaci se pouziva pro jedno misto, velkou oblibu si
ziskal napriklad v nemocnicich a ordinacich v kombinaci s bezdotykovymi
bateriemi, coz lékarim a zdravotnimu personalu umoznuje myti rukou
bez jakékoliv ru¢ni manipulace.

Rozsah regulace teploty je u tohoto typu 30 - 70 °C, provozni podminky
jako v pfipadé MT 62 HC, tj. PB__ = 10 bara TB__ = 90 °C. Zpétné
klapky na pfivodech jsou jiz vestavéné a esteticky kompaktni design s
poniklovanym povrchem c¢ini z tohoto smésovace i vhodny interiérovy
doplnék.
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MT 53: Nasi letosni novinkou je nova fada smésovacu s oznacenim
MT 53. Tento paralelni program obohacuje stavajici sortiment o nové
moznosti, jak z hlediska dimenzi, tak i nabidky verzi s riznym vybavenim.
V prodeji jsou nové ventily od dubna tohoto roku a za kratkou dobu si jiz
nasly mnozstvi zakaznik(. Cilem pfi vyvoji téchto armatur bylo zejména
zvySeni kompaktnosti konstrukce pfi zachovani vysoké kapacity mixu,
snizeni materidlové narocnosti, zvyseni esteti¢nosti, rozsahu moznosti
pouziti a jednoduchosti instalace. V nabidce mame verze s rozsahem
regulace teploty mixu 45 - 65 °C a 35 - 70 °C, u kterych je moznost
volby z dimenzi DN 15 (pfipojeni vnéjsi 3/4“), DN 20 (pfipojeni vnéjsi 1)
a DN 25 (pripojeni vnéjsi 1 1/4"). U vSech verzi si nyni navic zakaznik
mlze vybrat, zda zvoli ventil bez zpétnych klapek, anebo s pfimo
vestavénymi zpétnymi klapkami, jeZ jsou z vysoce odolného plastu a navic
maji samotésnici schopnost, tudiz odpada nutnost pouziti dodateéného
tésnéni.

Provozni hodnoty jsou PB = 10baraTB = 90 °C (s klapkami), resp.
100 °C (bez klapek). Zakladni charakteristiky smésovacti MT 53 jsou
shrnuty v nasleduijici tabulce:

15 G 3/4" ne 26 1,6
20 G1" ne 36 2,2
25 G11/4" ne 56 3,4
15 G 3/4" ano 25 1,5
20 G1" ano 35 2,1
25 G11/4" ano 55 3,3

Prvni smésovace uvedla nase spole¢nost uspésné na trhy jiz v roce
1980. Od té doby si neustalymi inovacemi ziskaly statisice spokojenych
zakaznik(l po celém svété. Pevné véfime, Ze se setkaiji s pozitivni odezvou
i u slovenskych zajemcl z rad projektanti, montaznich firem a ze svou
flexibilitou, variabilitou, spolehlivosti a kvalitou provedeni uspokoji i ty

Podrobné technické a obchodniinformace, jakoZ i kontakty na distributory
ve Slovenskeé republice ziskate na nasich internetovych strankach, anebo
si je pfimo vyzadejte na adrese:

Ostaco, s.r.o., prodejni kancelar, Business Centrum,

Kostelecka 879/59, CZ-19600 Praha 9,

GSM: +420 603 514 592, 725 593 004

tel: +420 283 930 810, fax: +420 266 310 386,

e-mail sales@ostaco.cz,

www.ostaco.cz.

V tomto vydani se v dalSim ¢lanku jeSté docCtete o naSich
odvzdusriovacich armaturach, v pristich vydanich c¢asopisu
TechCON magazin seznamime ¢étenare s nasimi dalsimi produkty
- regulacéni technikou, solarnimi komponentami a rozdélovaci

pro podlahové vytapéni. TéSime se na Vas.

tHCONOVaH

Dr. Milo$ Hoff, prodejni manazer CR a SR

Novinky v programu TechGON:
odvzdusnovaci armatury TAGONOVA

Separace plynti z vytapécich a chladicich systémt je dllezitym,
ale ¢asto opomijenym prvkem zajisténi optimalnich provoznich
podminek. Dukladné odvzdusnéni je piedpokladem ochrany
proti vnitini korozi kyslikem, zaji§téni pozadované pratoénosti
a v neposledni fadé snizeni hluénosti v potrubi a na regulaénich
ventilech.

Vyrobni program Ostaco AG nabizi fadu ucinnych produktl
ke komplexnimu odvzdusnéni soustavy, pocinaje automatickymi
radiatorovymi odvzdusnovaci Vent, pres plovakové odvzdusnovaci ventily
Hy-Vent a potrubni odluc¢ovace plynt Airscoop, az po multifunkcni
kombiarmatury Tri-Bloc, sdruzujici funkce odvzdusnéni, pretlakové
pojistky a monitorovani tlaku.

Vent: Automatické odvzdusnovaci ventily Vent jsou uréeny predevsim
pro prabézné odvzdusinovani otopnych téles nebo rozdélovaciu bez
potfeby ruéni manipulace, zvysuji tedy zna¢né komfort uzivatele. Jsou
vhodné i vSude tam, kde k odvzdusnovacim armaturam je ztizeny
pristup, tj. napfiklad na vysokych radiatorech Zebrikového typu, nebo ve
stropnich podhledech a na koncich stoupacek. Robustni, ale kompaktni

ventily s pfipojovacimi zavity 1/2, 3/8“, 1/4“a 1/8“ (DN 15, 10, 8, 6)
jsou provedeny z poniklované mosazi, a jsou tudiz i esteticky vhodnym
doplitkem do interiéru. Funkce automatu (ru¢ni rdzice zasroubovana v
télese ventilu) je zalozena na principu nasakavych lamel ze specialné
upravené buniciny, které propoustéji bublinky vzduchu, a jejich vysoka
botnatelnost pritom zamezuje unikani vody. Ventily jsou soucasné
vybaveny i ruéni odvzdusnovaci funkci, vhodné k rychlému odvzdusnéni,
napriklad pfi napousténi soustavy, kdy Ize v soustavé ocekavat vétsi
akumulovany objem vzduchu. VsSechny dimenze jsou rovnéz vybaveny
vnitini bezpecnostni zpétnou klapkou, ktera zamezuje uniku vody v
pfipadé Uplného vysroubovani automatické ruzice. Spravnou funkci
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garantujeme v provoznich podminkach do TB = 115 °C a PB = 8,5
bar. K dispozici mame reference na instalace, kde odvzdusnovace Vent
funguji bez udrzby a jakychkoliv poruch ¢i opotfebovani nepretrzité od
roku 1996!

Hy-Vent:
odvzdusnovace jsou uréeny pro aplikace,
které vyzaduji vy$si odvzdusnovaci kapacitu.
Ventily Hy-Vent jsou v nasi nabidce s témér
nezménénou konstrukci jiz nékolik desetileti
a za tu dobu se osvédcily svou dlouhodobou
bezporuchovou funkénosti.  Pracuji na
principu plovaku, jenz po nahromadéni
vzduchu v nadobé otevie odpoustéci ventilek
a po zaplnéni vodou jej opét hermeticky
uzavre. Konstrukce plovaku pfitom zabranuje,
aby se do ventilku dostaly nedistoty, které
jsou Castou pfic¢inou selhani u jinych typt
plovakovych odvzdusiovacéu. V nasi nabidce
jsou ventily DN 10 s 3/8“ pfipojovacim
zavitem a soucasné komplety obsahuijici zpétné klapky 3/8“a 1/2“. Ty
umoznuji manipulaci s ventilem bez nutnosti vypoustét soustavu. Ventily
Hy-Vent maiji rovnéz zavzdusnovaci schopnost, pfi vypousténi tudiz
nevznika v soustavé podtlak. Provozni podminky jsou omezeny TB =115
°C a TB = 10 bar, maximalni odvzdusnovaci kapacity cca 20 | vzduchu /
min se dosahuje pfi tlaku 4 - 6 bar.

Plovakové automatické

Airscoop je uc¢inny odlu¢ovac
vzduchu pro horizontalni potrubi
nebo potrubi s malym spadem. Tato
robustni, bezludrzbova a v podstaté
neznicitelna armatura z masivni Sedé
litiny pracuje na principu prichodu
meédia z uzsiho prarezu do $irsiho, kdy
dochazi k podstatnému zpomaleni
pratoku, a  bublinky  vzduchu,
odchylené deflekéni destickou, maji
tudiz dostate¢ny ¢as stoupat do horni
¢asti nadoby k 3/8" automatickému
plovakovému odvzdusnovaci (doporu¢ujeme pouzit Taconova Hy-Vent),
jehoz prostrednictvim opoustéji soustavu. Soucasné na vstupu do
armatury dochazi vlivem expanzniho efektu k snizeni dynamického tlaku,
¢imz se formou bublinek dale uvolni vzduch, za vyssiho tlaku v médiu
rozpustény. Princip procesu je ukazan na obrazku. V nabidce mame
Siroky rozsah dimenzi od DN 20 do DN 80 s vnitfnimi pfipojovacimi zavity
a DN 100 v provedeni pfiruba PN16. Provozni podminky jsou omezeny
hodnotami TB = 135 °C a PB = 10 bar. Separac¢ni kapacity Airscoopu
Ize maximalizovat instalaci pfimého useku potrubi o délce cca 0,5 m pred
a za armaturou. Armatury kladou vzhledem k jednoduchosti konstrukce
minimalni odpor, cozZ se odrazi v mimoradneé vysokych hodnotach kvs od
17,1 m3/hod (DN 20) do 439 m3/hod (DN 100). Diky jednoduchosti je
navic pofizovaci cena nasich odluc¢ovacu velice pfizniva.

Tri-Bloc: Tato multifunkéni armatura
je uréena pro pouziti u ohrevnych
zafizeni s vykonem do 50 kW. Z
jejiho nazvu vyplyva, ze v kompaktni,
prostorové  Usporné  usporadané
jednotce sdruzuije tri zakladni funkce -
pojistny ventil, odvzdusnéni a méfeni
tlaku. Armatura je rovnéz vybavena
pfipojovacim vyvodem na expanzni
nadobu (vnitfni 1/2" nebo vnéjsi 3/4*
zavit). Instalatér navic mdlze zvolit
podle umisténi v prostoru montaz
manometru se zpétnou klapkou o

rozsahu O - 4 bar budto zeprfedu, jak je ukdzano na obrazku, anebo
z boku armatury. Pripojeni na potrubi se provadi vnitinim 1 zavitem. V
nabidce jsou dvé verze, liSici se prepoustécim tlakem pojistného ventilu,
ato 2,5 a 3 bar. Cela kombiarmatura se dodava predem odzkousena na
provozni podminky TB = 100 °C a PB = 10 bar. Pouzivaji ji ti, pro néz je
dulezita ispora ¢asu, jednoduchost montazni prace, kvalitaa spolehlivost,
a s nimi spojena i Uspora pracovnich i pofizovacich nakladu.

Funkéni princip
Odluéovaé vazduchu

Od prvniho uvedeni na trh v roce 1968 nase spolec¢nost dodala
spokojenym zakaznikim do vice nez 30 zemi celého svéta témér
20 milionG automatickych odvzdu$iovacich ventili Vent. Jejich
spolehlivost je pfisloveéna, nebot mnozstvi reklamaci za tu dobu
nepresahlo 0,01 procenta. Obdobné méfitko kvality I1ze vztahnout
i na dal$i nase produkty z této sortimentni skupiny. Proto pevné
véfime, Ze se jako cely nas vyrobni program na mnoha trzich setkaji s
pozitivni odezvou i u slovenskych zajemcu z fad projektant(i, montaznich
firem a uzivatelQ.

Prejeme Vam prijemné a ni¢im nerusené odvzdusnovani.

Podrobné technické a obchodniinformace, jakoz i kontakty na distributory
ve Slovenské republice ziskate na nasich internetovych strankach, anebo
si je pfimo vyzadejte na adrese:

Ostaco, s.r.o., prodejni kancelar,

Business Centrum, Kostelecka 879/59,

CZ-19600 Praha 9,

GSM: +420 603 514 592, 725 593 004,

tel: +420 283 930 810, fax: +420 266 310 386,

e-mail sales@ostaco.cz, www.ostaco.cz

V pristich vydanich c¢asopisu TechCON magazin seznamime
¢tenare s nasimi dalSimi produkty - regula¢ni technikou,
solarnimi komponentami a rozdélovaci pro podlahové vytapéni.
Tésime se na Vas.

tHCoONOVa

Dr. Milo$ Hoff, prodejni manazer CR a SR
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V deviatej ¢asti serialu si predstavime modul pre navrh tlakovych
expanznych nadob s membranou.
1. Dialégové okno pre vyber expanznych nadob

Kliknite na ikonu VloZit zariadenie 5; V dialégovom okne pre vyber vyrobku
kliknite na zalozku Expanzné nadoby.
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V lavej casti dialdgového okna vyberte vyrobcu a typ expanznej nadoby. Pre
navrh membranovej expanznej nadoby je potrebné najprv vyplnit vstupné
parametre a ziskat hodnoty vypoctu.
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Poschods pro ummsibrerme EHE (1 HP = Doy baplas - ril
b o T iy ibper wph il o
Virdatradt [ o podsby o m Shahwche Habt nl b
Ditwdeincal pratlak P 3 b Pty by sag. rulicle o1

Pirsscy k. wasbéns [Ps maremand o 0 b

Pokial este nebol prepocitany zdroj, pre ktory chcete navrhnat expanznu
nadobu, kliknite na tla¢idlo Prepocitat vykurovaciu sustavu priamo v
hodnotach vypoctu. V pripade, Zze sa v projekte nachadza viacero zdrojov
tepla, vyberte zelany zdroj v zozname. Podla hodnét vypoctu program
navrhne vyhovujuce expanzné nadoby.
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Zoznam expanznych nadob je farebne rozliseny kvoéli jednoduchsej orientacii
pri vybere. Nevyhovujuce typy, nevyhovuje ani objem ani vstupny pretlak,
sU oznacené Sedym pismom a policko objemu a vstupného pretlaku je
podfarbené ¢ervenou farbou. Expanzné nadoby, pri ktorych vyhovuje objem,
ale nevyhovuje vstupny pretlak, su oznacené cervenym pismom, pricom
policko vstupného pretlaku je podfarbené dervenou farbou . Ciernym pismom
sU oznacené vyhovujluce expanzné nadoby

Modul pre navrh tlakovych expanznych nadoh
s membranou

2. Navrh expanznych nadob (STN EN 12828)

Navrh objemu expanznej nadoby

1. Program najprv vypocita zvacsenie objemu V,

4

*
—— FEACT

' 100}
Kde:
Vv, - zvacsenie objemu v litroch pri zohladneni percenta zvacsenia
objemu pri maximalnej teplote vykurovacej latky
e- zvacsenie objemu vody v percentach
wystem ™ celkovy objem vykurovacej sustavy v litroch

2. Dalej program urCi objem vodnej rezervy V, .. Pre expanzné nadoby
s kapacitou mensou ako 15 litrov, V. = min. 20 % objemu nadoby. Pre
expanzné nadoby s kapacitou va¢sou ako 15 litrov, V. = min. 0,5 % z
celkového objemu vykurovacej sustavy Vsystem, avSak najmenej 3 litre.

3. Nakoniec program vypocita minimalny objem expanznej nadoby V

exp,min

) i  + 1
Vegma =, Vi) £t
i o

Kde:

V,_ - zvéacsenie objemu v litroch pri zohl'adneni percenta zvacsenia objemu
pri maximalnej teplote vykurovacej latky

V,,r —Objem vodnej rezervy v litroch

p, - navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme (staticky tlak + rezerva 0,3 bar)

p, - konecny navrhovy tlak v systéme (90% otvaracieho pretlaku poistného

ventilup,_,)

Kontrola plniaceho tlaku systému

Dal$im kritériom pri navrhu expanznej nadoby je minimalna a maximalna
hodnota zaciato¢ného tlaku (plniaceho tlaku systému).

1. Aby expanzna nadoba bola schopna pojat vodnu rezervu V, ., ked' je

systém v studenom stave, ma zaciatoény tlak Po min vyhovovat nerovnosti:

V(B0 +1)

Voo = Vi

Pﬂ',lTI'iﬂ 2 ]'

Kde:

ex

\Y 0" objem zvolenej expanznej nadoby v litroch
V,yr —Objem vodnej rezervy v litroch
p, - navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme (staticky tlak + rezerva 0,3 bar)
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2. Aby konecny tlak pe neprekrogil tlak pri maximalnej poruchovej teplote,
ma zaciatoény tlak pa,max vyhovovat nerovnosti:

ip, +1
Ponu 5 —; -1
AT
ol + 11
Kde:

V, - zvacsenie objemu v litroch pri zohladneni percenta zvac¢senia objemu pri
maximalnej teplote vykurovacej latky

Vexp- objem zvolenej expanznej nadoby v litroch

p, - navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme (staticky tlak + rezerva 0,3 bar)

P, - konecny navrhovy tlak v systéme (90% otvaracieho pretlaku poistného

ventilup,_,)

Navrh viacerych expanznych nadob

Pri navrhu viacerych expanznych nadob postupuijte tak, aby sucet objemov
vami navrhnutych nadob bol rovny objemu expanznej nadoby navrhnutej
programom na zaciatku navrhu (napr. 8 litrov), a zaroven rovnakym vstupnym
pretlakom aky mala navrhnutd nadoba na zaciatku navrhu (napr. 2 bar).

Napriklad pri potrebnom objeme expanznej nadoby 5,8 litrov a rozsahu
plniaceho tlaku 1,6 - 2,4 bar navrhne program expanznu nadobu s objemom
8 litrov a vstupnym pretlakom 2 bar. AvSak je mozné navrhnut aj dve 4- litrové
expanzné nadoby.
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Oznacte riadok s expanznou nadobou s objemom 4 litre a vstupnym pretlakom
2 bar a kliknite na tla¢idlo Pridat” exp. nadobu. Program prepocita potrebny
objem expanznej nadoby a plniaci tlak systému a navrhne druhu expanznu
nadobu tak, aby sucet objemov bol vaési ako potrebny objem expanznej
nadoby 5,8 litra. Zaroven musi byt splnena druha podmienka, aby vstupny
pretlak oboch nadob bol vrozmedzip. . ap 1,6 - 2,4 bar.

a,min a,max
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Znovu kliknite na tlacidlo Pridat exp. nadobu.
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Pre potrebny objem 5,8 litra by stacila k 4 litrovej nadobe aj 2 litrova. Celkovy
objem nadob by bol 6 litrov, pre ktoré by zodpovedali hranice plniaceho

tlaku Pamin @ Pymax hodnotam 2,2 - 2,3 bar, ¢o nemédze byt, lebo vstupny
pretlak navrhovanych nadob je 2 bar. V zozname nadob su vyznacené na
¢erveno policka vstupného pretlaku tych nadob, ktoré si mimo rozsah pa,min
a pa,max. Pre kazdu nadobu pocita program hodnoty P, min @ Py X osobitne,

ato tak, Ze k jej objemu pripocita objem uz navrhnutych nadob a podla tohto
objemu vypodita hodnoty p

aumin & Pa,max:

3. Napojenie expanznej nadoby do vykurovacej sustavy v
projekte

Umiestnenie expanznej nadoby vo vykurovacom systéme uréuje neutralny
bod systému - miesto, kde je staticky alebo konecny tlak vzdy konstantny
nezavisle od prevadzky obehového cerpadia.

Toto miesto sa ma zvolit tak, aby:

* tlak na sacej strane obehového ¢erpadla bol dostato¢ny pre prevadzku,

e sazabranilo kavitacii a teplotné zatazenie membrany sa udrziavalo na
minime,

¢ plniace miesto bolo medzi bodom pripojenia expanznej nadoby a sacim
hrdlom obehového ¢erpadla.

&

Okrem navrhovania membranovych expanznych nadob, je mozné napojit do
vykurovacej sUstavy v projekte expanzné nadoby s vakom, kompresorové
automaty, nadoby s cerpadlovymi automatmi, odstredivé a absorpéné
odlucovace, predradené a odkalovacie nadoby.

Cerpadlovy automat
s riadiacim modulom

Odkalovacia nadoba Kompresorovy automat

Riadiaci modul c¢erpadlového automatu navrhne program podla tlaku v
systéme a vykonu zdroja tepla (z podkladov vyrobcu) a vhodny modul zaradi
do $pecifikacie.




Mimoriadne plochy a vykonny podlahovy odtok Advantix Top
Vzdy zarucena minimalne 35mm vyska vodného uzaveru

Volba podlahového odtoku zavisi vzdy na velkosti dostupnej
stavebnej vysky. Rekonstruované a renovované odtoky musia byt
vacsinou €o najnizsie. Si¢asne musia vykazovat vysoku prietokovu
kapacitu a zaru¢ovat spolahlivii ochranu proti zapachu. Riesenie
ponuka podlahovy odtok Advantix Top. VyS§kovo nastavitel'né telo
moze byt flexibilne prispésobené roznym stavebnym vyskam.
Zaroveh zostava zachovana vysoka prietokova kapacita az do 1,2
I/s i ochrana proti zapachu pri vy$ke hladiny vodného uzaveru 35
mm, oproti standardnym 50 mm.

Advantix Top sa dodava pre Advantix - sprchové Zliabky a rohové
rosty a tiez pre vsSetky odtokové systémy spolo¢nosti Viega,
ktoré su izolované beznym spdsobom, alebo su zabudované do
izolaénych zostav.

Konstrukcia odpadu

O 20 mm vyskovo prestavitelné telo a moznost skratenia ponornej trubky
sifénu umoznuje prispdsobenie stavebnej vysky a tiez vysky vodného
uzaveru az priamo na stavbe. Podla varianty zabudovania ¢ini stavebna
vyska len 85 az 90 mm. Aj pri tejto vySke je odtokové hrdlo pre napojenie
na odpadnu trubku este 20 mm nad neupravenym betdnovym povrchom
podlahy. Tymto je mozné polozenie dvojmetrového potrubného
vedenia podla normy bez toho, aby sa musel cely odpad nadvihnut.
Prostrednictvom Advantix Top mohla byt prietokova kapacita Viega -
sprchovych kutov este raz zdvojnasobena a dosahuje v su¢asnosti medzi
0,8 az 1,0 I/s. U odtokov pre konvencné tesnenie alebo v tesniacich
zostavach si mozné prietokové kapacity az 1,2 I/s.

Ochrana proti zapachu

Nezavisle na stavebnej vyske zaruéuje Advantix Top vzdy dostato¢ny
vodny uzaver proti zapachu. To plati dokonca aj v pripade, kedy dbjde
v odpadnom potrubi k podtlaku a vodny uzaver je spatne vytlaceny, ¢o
moze u beznych odtokovych systémov viest k zapachu z kanalizacie.

Vodny uzaver s dvomi zachytnymi komorami zadrzuje aj pri podtlaku v
odtokovom systéme vodu, ktora sluzi ako zapachovy uzaver. Sucasne
je pomocou prietokového otvoru zaistena moznost pristupu vzduchu
do odtokového potrubia. Tymto ponuka Advantix Top efektivnu ochranu
pred spatnym vysatim vodného uzaveru aj pri minimalnej vyske vodného
uzaveru 35 mm. Akonahle sa tlakové podmienky opat vyrovnaju, natecie
voda spat automaticky do zapachového uzaveru.

V pripade dlhodobejSieho nepouzivania odtoku chrani vysoky objem
vody vodného uzaveru (cca 1 liter) odtok pred rychlym vysusenim.
Vodny uzaver sa oproti ostatnym podlahovym odtokom vd'aka konstrukcii
odparuje podstatne pomalsie. Advantix Top ponuka az Styrikrat dihsiu
ochranu pred zapachom vznikajucim z kanalovych plynov nez bezné
podlahové odtoky.

Jednoducha udrzba a Cistenie
Cistenie podlahového odtoku Advantix Top nemdze byt jednoduchsie.

Vlyberte ponornu trubku sifonu a prostrednictvom $pirdly mézete vycistit
odtok a dalej veduce pripojné potrubie.

VSetky Advantix sprchové Zliabky a rohové rosty su vybavené
vykonnym podlahovym odtokom Advantix Top. Tu v kombinacii so
sprchovym Zliabkom v drovni podlahy Advantix so sklenenym roStom
Visign. (Foto: Viega)

Vdaka konStrukcii podlahového odtoku Advantix Top zostava vZdy
dostatok vodného uzaveru ako ochrana proti plynom prenikajucim z
kanalizacie. (Grafika: Viega)

~

Advantix Top pre zabudovanie do izolaénych systémov s prietokovou
kapacitou az 1 I/s. Montazne podpery su flexibilne vySkovo
nastavitel'né. (Foto: Viega)




O firme:

Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN) sa od svojho zaloZenia v roku 1899 vyvinula v globalne posobiaci podnik. Dnes je Viega s okolo
3000 spolupracovnikmi po celom svete jednym z veducich svetovych vyrobcov instalacnej techniky. Sortiment zahriiuje viac ako 16.000 vyrobkov,
ktoré sa vyrabaju v tovarnach Attendorn-Ennest/Vestfalsko, Lennestadt-Elspe/Vestfalsko, GroB-heringen/Durinsko, McPherson/Kansas (USA). Od
februara 2007 patri ku skupine Viega gabo Systemtechnik so sidlom v Niederwinklingu, Bavorsko.

Okrem potrubnych systémov Viega vyraba predstenové a odtokové systémy. Tieto vyrobky sa pouzivaju v technike budov, rovnako ako v priemyslovych
podnikoch a pri stavbe lodi.

viega

Viega s.r.o.,
telefon:+421 903 280 888, fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de




Viega Pexfit Pro:
Spojenie flexibility a spolahlivosti.

Tvarovky z PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a
odolaju aj najvyssiemu zatazeniu.

Rychla a bezpe¢na montaz:
bez kalibracie, stac¢i rurku odrezat,
zastréit do tvarovky a zlisovat.

Viega SC-Contur pri
skuske tesnosti odhali
nezalisované spoje.

Plasthlinikova rurka zo
sietovaného PEXc odolava
vysokej teplote a tlaku

pri zachovani dlhej Zivotnosti.

Viega. Vzdy o krok napred! Plastovy potrubny systém ,,Pexfit Pro“ s tvarovkami z PPSU a €erveného bronzu s extrémne vysokou
Zivotnostou je idedlny pre instalacie pitnej vody a vykurovania. DalSie informacie: Viega s.r.o. telefon: + 421 903 280 888
fax: + 421 2 436 368 52 - e-mail: peter.liptak@viega.de
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Ssvycarska znacka kvality pro vyvazovani, regulaci,
.\ Co n ova smeésovani a odvzdusnovani vytapecich, chladicich,
klimatizatnich a solarnich systéemu

VYVAZOVANI A PRIME MERENI PRUTOKU V POTRUBNICH SITICH

Vyvazovaci ventily a pratokoméry
s primym visualnim mérenim prato-
ku pro presné a rychlé hydronicke
vyvazeni potrubnich siti v topnych,
chladicich a solarnich soustavach
bez méficich pfistroju.

SETTER Rondo SETTER Inline FLOMETER SETTER.Bypass SD SETTER Bypass

TERMOSTATICKE SMESOVANI TOPNE A TEPLE VODY

Samotinné smésovaci ventily pro
nastaveni a udrzeni konstatni tep-
loty vody s pojistkou proti opareni, |
rychlou odezvou na zmeny teplo- o 3 x 8
ty, vysokou pritoenosti a ochranou o
proti usazovani vodniho kamane. . .
MT 52 Universal MT 52 HC MC 52 Compact

Odvzdusnovaci ventily, odlucovate
vzduchu a kotlovée kombiarmatury
pro efektivni rfeSeni zajisténi pru-

ey < :-.- tocnosti a snizeni hlu¢nosti a rizika
"“--.m" e vnitfni koroze v potrubich a spotre-
= - ‘*-—-p & bicich
"l-__--".’f' /.-
== _;: 7
VENT AIRSCOOP TRI-BLOC
REGULATNI TECHNIKA PRO VNITRNI TEPELNOU POHODU
Elektrotermické pohony, prostorové B -
termostaty, Casové programatory
a spojovaci moduly pro komplex-
ni feSeni regulace soustav a do- e |7
sazeni vnitini tepelné vyvazenosti g it =
a komfortu uzivatele IAcomen® - i)
: e e
: = " i
- [ﬂ ‘Termopohony NOVADRIVE a specialni pohony Termostaty a programatory

Kompaktini multifunkéni sestavy
pro centralni regulaci, optimaliza-
ci hydrauliky, primou kontrolu pru-
toku, odvzdusnéeni a dalsi funk-
ce v soustavach solarniho ohrevu
a podlahového vytapeéni.

KVALITA - 2IVOTNOST * UZITNA HODNOTA

Obchodni kontakt: Ostaco, s.r.0., prodejni kancelar, Kostelecka 879/59, 196 00 Praha 9, GSM: 603 514 592
Tel: 283 930 810, Fax: 266 310 386, E-mail: sales@ostaco.cz, www.ostaco.cz
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