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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

otvorili ste Stvrté tohtoroéné vydanie odborného ¢asopisu TechCON
magazin. Prichadza k vam s uréitym ¢asovym posunom, ktory bol
sposobeny oneskorenim dodavok podkladov z doévodu obdobia
dovoleniek.

Verime, Ze vase ¢akanie bude kompenzované kvalitnym obsahom
Cisla, ktoré vam opaét prinasa mnozstvo novych a zaujimavych odbornych
¢lankov, novinieki a najroznejsich inrofmacii zo sveta TZB a tiez zo sveta

programu TechCON.

V aktualnom septembrovom
Gisle najdete nové a aktualne
odborné ¢lanky zo vSetkych
oblasti TZB.

Poéndc  minulym  ¢islom
zarad'ujeme do ¢asopisu ¢lanky

¥ - zpbdy katedry TZB CVUT Praha,
konkrétne od doc. Jelinka. V

aktualnom cisle najdete dalsie

4 dva jeho zaujimavé ¢lanky,

kovym ohrievacom teplej vody.
Prvy ¢lanok sa venuje zasadam
podtlakového vetrania bytu a
druhy sa podrobne zaobera
problematikou kominov  a
odvodu spalin.

z ponuky dalSich
odbornych élankov v ¢isle by
som rad upozornil na ¢lanok od
doc. Kosi¢anovej z TU Kosice pod titulkom ZniZenie vnutornej teploty
vzduchu pomocou noéného chladenia a tiez na odborny ¢lanok
zaoberajlci sa komplexnejsie problematikou energetiky na baze biomasy,
pod nazvom Energetika na baze miestnych zdrojov biomasy so
zameranim na regiony vychodného Slovenska.

V obsahu cisla samozrejme nechyba 2. ¢ast ¢lanku z pody z
pody Slovenského Ustavu technickej normalizacie pod titulkom Stav
zavedenosti eurépskych noriem suvisiacich s energetickou
hospodarnostou budov. Najdete v nom prehladnu podrobnu tabulku
obsahujucu okomentovany zoznam prislusnych noriem.

V cisle najdete ako kazdoroéne informaciu o pripravovanej
medzinarodnej konferencii SANHYGA v Piestanoch.

Do cisla sme uz tradicne zaradili dalSiu cast oblUbeného cyklu
Projektujeme efektivhe v TechCON Brilliance.
Uprostred ¢isla najdete v poradi uz 4. éast tohto serialového élanku
pre majitel'ov plnej verzie programu TechCON.

V cisle samozrejme nechyba pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej sa docitate vSetko nové ¢o sa udialo a udeje vo
svete projekéného programu TechCON. Rubrika stru¢éne a prehladne
informuje o aktualizaciach programu, skoleniach a dalsich akciach a
udalostiach.

S radostou vam oznamujeme, ze v aktuadlnom septembrovom cisle
vychadza opét obl'ubena CD priloha s projekénymi a informaénymi
materialmi vybranych vyrobcov a predajcov vykurovacej techniky.

Verim, Ze i Stvrté tohtoroéné vydanie TechCON magazinu vam
prinieslo ¢o najviac uzito¢nych a aktualnych informacii a sprijemnilo vasu
pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

ZNIZENIE VNUTORNEJ TEPLOTY VZDUCHU
POMOCOU NOGNEHO CHLADENIA

Ing.. Peter OlSavsky,
doc. Ing. Danica KoSi¢anova, PhD.

Uvod

V letnom obdobi, ked dochadza k prehrievaniu vnutorného vzduchu,
je potrebné v mnohych pripadoch navrhovat klimatizacné zariadenia,
ktoré maju za Ulohu zabezpecit pozadovany stavu vzduchu v interiéri.
Jednou z mozZnosti je vyuzit aj alternativne, nizko energetické chladenie,
napriklad noéne chladenie, ktoré je z energetického hladiska vyhodné.

1. Prehrievanie vnutorného vzduchu

Prehrievanie vzduchu v lethom obdobi je spésobené kombinaciou
faktorov, ktoré sa podielaju na zvysenie vnutornej teploty vzduchu,
a tak umoznuju degradaciu tepelnej pohody v miestnosti. Z hladiska
stavebného, konstruk¢ného, architektonického a technického riesenia
su to faktory:

1. Velkost, druh a orientacia transparentnych konstrukcii
2. Vetranie

3. Tienenie

4. Akumulacéna a tepelnoizola¢na schopnost obalovych
a vnutornych konstrukcii

5. Vnutorné tepelné zisky

1.1. Vel'kost, druh a orientacia transparentnych
konstrukcii

Velkost a druh transparentnych konstrukcii byvaju v mnohych
pripadoch najvyznamnej$im faktorom pri prehrievani vnutorného
vzduchu a uzko suvisia s polohou v konstrukcii a orientaciou na svetové
strany. Velkost transparentnych konstrukcii by mala vychadzat z potrieb
osvetlenosti. Mala by vSak brat ohlad na riziko prehrievania v letnom
obdobi, resp. riziko neprijemného studeného salania v zimnom obdobi.

Orientacia a poloha transparentnych konstrukcii vyplyva z
architektonického, konstrukéného a prevadzkového riesenia. Orientacie
J, JZ, JV st hlavne v letnych mesiacoch neprijemné z hladiska
nadmernych tepelnych ziskov a nadmerného oslnenia. V zimnych
mesiacoch mézu naopak prispievat k znizeniu energetickej naroénosti
budovy. Orientacie na severnu stranu su vyhodnejsie z hladiska kvality
osvetlenia, ale nevyhodnejsie z pohladu energetickych moznosti.

Z celkovej energie vyziarenej sinkom len velmi mala ¢ast posobi
na zemsky povrch. Napriek tomu spésobuje zna¢né problémy hlavne
v letnom obdobi. Najvac¢siu tepelnt zataz na zasklenie tvori priama
zlozka slne¢ného Ziarenia, ktora po dopade na zasklenu ¢ast méze byt
odrazena, prepustena a pohltena.

Obr.1. Energeticka bilancia zasklenej ¢asti

Celkovy ziarivy tok @ (W), dopadajuci na povrch presklenej ¢asti mozno
definovat:

O=0 +D +D, W] (1)
@ - Ziarivy tok prepusteny W]
o, - Ziarivy tok odrazeny W]
o, - Ziarivy tok pohlteny Wi

Priepustnost zZiarenia definujeme ako (2), obrazivost Ziarenia ako (3),
pohltivost Ziarenia ako (4).

T=0/0 (2) R =®/®(2) (3)
A=D /D (4)
Potom plati:

1=T+R+A (5)

Hodnoty T, R, A zavisia vSak aj od uhla dopadu na zasklennu plochu.

1.2. Vetranie

Uginné vetranie a vetraci systém moze pomdct dosiahnut
pozadované podmienky na pracoviskach aj v pripade vysokych teplot
v exteriéri a nadmernych tepelnych ziskov. Ulohou vetrania budov je
zabezpecit optimalnu kvalitu prostredia, t. j. zabezpecdit vymenu vzduchu
vSetkych priestorov v budove s dostatoénou intenzitou a splnit hygienické
poziadavky, ktoré budu garantovat komfort uzivatelov.

Podl'a STN 73 0540 Tepelna ochrana budov, vo vSeobecnosti plati,
ze intenzita vymeny vzduchu n v miestnosti vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou)
splni podmienka (6):

nzn [1/h] (6)
kde n, je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu. Ak tato
podmienka nie je splnena prirodzenou infiltraciou, treba ju zabezpecit
inym spésobom (napr. mechanickym vetranim).

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu podla STN 73 0540 je uvedené
v tabulke 1.
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Tab.1. Intenzity vymeny vzduchu pre bytové, nebytové a ostatné
budovy podla STN 73 0540

Vo v$etkych bytovych a .
nebytovych budovach (-)statne' LT
priemerna hodnota G L e
n,[1/h] n,[1/h]
n,=05- kritérium minimalnej
n, 20,3

vymeny vzduchu

ak hygienické predpisy a
prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty

ak hygienické predpisy,
prevadzkové a technologické
podmienky nevyzaduju iné hodnoty

Pozadované hodnoty n, st odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu
energie na vetranie budov, pric¢om hygienické predpisy sa povazuju na
prioritné.

Norma STN EN 13 779 Vetranie nebytovych budov, udava
objemoveé prietoky vonkajsieho vzduchu na osobu (privedené z vetracieho
zariadenia). Hodnoty su uréené pre normalnu pracovnu c¢innost s
intenzitou metabolizmu 1,2 met v kancelarii, alebo doma (tab.2.). Musia
sa dodrziavat v pasme pobytu. Pri nefajciarskych priestoroch uvedené
objemové prietoky zohladruju ludsku latkova vymenu a zvyCajné emisie
v budovach s nepatrnym znecistenim.

Pri vyssich stuprioch aktivity (met > 1,2) sa objemové prietoky vonkajsieho
vzduchu maju zvysit o koeficient met/1,2.

1. 3. Tienenie

Podstatou slnec¢nej ochrany budovy pred slneénym Ziarenim
je zamedzenie dopadu priamych slne¢nych luc¢ov na transparentné
konstrukcie, ktoré umoznuju tvorbu tepelnych ziskov v letnom obdobi, ¢o
je zaroven aj primarnou funkciou slne¢nej ochrany. Slne¢na ochrana by
nemala znizovat hodnotu denného osvetlenia interiéru budovy, ani vplyvat
na kvalitu osvetlenia. Naopak, ma zabranit vzniku nadmerného osInenia v
priestore pracovného Ukonu, a tym zlepsit svetelni mikroklimu. Spravna
slne¢na clona by tiez mala zabezpecit premenu priameho slne¢ného
Ziarenia na difizne svetlo pomocou zmeny priameho svetla na odrazené
svetlo. Celkovy navrh ochrany vychadza z orientacie budovy na svetové
strany, poziadaviek vnutornej klimy, zemepisnej polohy, okolitého terénu,
okolitej zastavby, funkcie okna a pod.

Zakladom ochrany pred slne¢nym ziarenim tvoria sine¢né clony.
SIne¢né clony mozno rozdelit z hladiska ovladania a regulacie:

a) pevné

b) pohyblivé
Z hladiska polohy vzhladom na okno:

a) vodorovné

b) zvislé

c) rostové

Tab.4.: ZmenSovacie faktory vybranych protisineCnych zariadeni
umiestnenych zvnutra, alebo zvonku

Optickeé vlastnosti sine¢nej ZmenSovaci faktor so
Tab.2. Objemové prietoky vonkajsieho vzduchu na osobu podla STN Sg;zzza clony sinecnou clonou
EN 13779 pohltivost | priepustnost zvnutra zvonku
Objemovy prietok vonkajsieho vzduchu na osobu 0,05 0,25 0,1
Kategoria | Jednotka Nefajciarske priestory Fajciarske priestory Biele zallizie 0,1 0,1 0,30 0,15
o & . L & . 0,3 0,45 0,35
Typicky Standardna Typicky Standardna
rozsah hodnota rozsah hodnota 0,5 0,65 0,55
m.h. Biela tkanina 0,1 0,7 0,80 0,75
osoba >54 72 >108 144
IDA1 0,9 0,95 0,95
-1
os":b;_‘ >15 20 > 30 40 0,1 0,42 0,17
T 0,3 0,3 0,57 0,37
L7 36-54 45 72-108 20 tenna
osoba™ : g 0,5 0,77 0,57
DA 2 l.st. Tkanina s
osobat | 1015 12.5 20-30 25 hlinikovou 0,2 0,05 0,2 0,08
verstvou
3 -1
0“;O'L‘a_" 22.36 29 43.72 58
IDA 3 SIneéné clony sa vacsinou osadzuju pred fasady budov, kde ich
l.s™. 610 8 12-20 16 ucinnost je najvyssia, alebo aj do interiéru budov. Na tvorbu sineénych
osoba’ clén sa pouziva Siroka materialova baza. Material by véak nemal byt tazky
m3.h. 22 15 43 36 kvoli samotnej konstrukgii, ktora by musela byt masivna. V sucasnosti sa
osoba’ vyuzivaju materialy s réznymi vlastnostami, ktoré vedia rézne rozptylovat,
IDA 4 iy . . L. .
= resp. odrazat svetlo. Vac¢sinou je to spésobené ich finalnou povrchovou
osoba’ <6 5 <12 10 Upravou. Zmensovaci faktor slnecnych clon je pomer priemernej

Kategorie IDA su klasifikacie vnutorného vzduchu podla STN EN 13 779
(tab.3.). Tieto klasifikacie platia pre vnutorny vzduch v pasme pobytu
fudi.

Tab.3. Zakladna klasifikacia kvality vnatorného vzduchu (IDA) podla
STNEN 13779

Kategoria Opis
IDA1 Vysoka kvalia vnutorného vzduchu
IDA 2 Stredna kvalia vnutorného vzduchu
IDA 3 Priemerna kvalia vnutorného vzduchu
IDA 4 Nizka kvalia vnatorného vzduchu

slne¢nej energie, ktora sa dostane do budovy so zariadeniami slnec¢nej
ochrany, k mnozZstvu energie, ktora by sa dostala do budovy bez sInec¢nej
ochrany. Niektoré hodnoty zmensovacieho faktora su uvedené v tab.4.
pre slne¢né clony, na vnutornej, alebo na vonkajsej ¢asti okna.

1.4. Akumulaéna a tepelnoizolaéna schopnost
obalovych a vnutornych konstrukcii

Akumula¢na hmota je pojem, ktory popisuje schopnost budovy
akumulovat teplo a v neskorsej dobe ju uvolfiovat. Pridana akumulacna
hmota v budove pomaha znizovat extrémne vyskyty teplét vo vnutri budovy
a zlepsovat tepelnou pohodu vo vnutri budovy. Akumulacna hmota je
efektivna v miestach, kde su velké rozdiely v maximalnych dennych a
minimalnych noénych teplotach.

V letnom obdobi akumulaéna hmota absorbuje teplo, ktoré vstupuje
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do budovy a znizuje teplotu poc¢as dna, v noci je teplo odvadzané. Vplyv
akumulacie je najvacsi v pripade pouzitia masivnych konstrukcii, kedy
moze pozitivne ovplyviovat teplotné pomery v budovach.

1.5. Vnutorné tepelné zisky

Cinnost v budovach prispieva k zvySovaniu vnutornych tepelnych
ziskov. Pri nebytovych budovach méze byt vplyv vnutornych tepelnych
zdrojov velmi vyznamny. Jednak v administrativnych budovach, kde
pouzivanie velkého mnozstva kancelarskej techniky prispieva k zvySovaniu
zataze a takisto aj zisky od l'udi su nezanedbatelnym zdrojom vnatornych
ziskov. Norma STN EN ISO 13 792 v prilohe D uvadza typické hodnoty
tepelného toku vplyvom vnutornych zdrojov energie pri budovach na
byvanie, aj nebytovych budovach (tab.5.).

Tab.5.:  Tepelné zisky od l'udi, osvetlenia a zariadeni
v kancelariach a restauraciach
} Celkové teplo Citelné teplo
Cinnost
Met? W/osoba 2® W/osoba ?
Kludovy stav 0,5 80 55
Uvolneny sed 1,0 100 70
Sedgvil cvlnnost (praca’v. 1.2 125 75
kancelarii, Skole, laboratoriu)
Stroj, lahka praca
(nakupovanie, v laboratoriu, 1,6 170 85
lahky priemysel)
st SRl i) 2,0 210 105
(predavac, ¢innost pri stroji)
Chodza rychlostou:
2 km/h 1,9 200 100
3 km/h 2,4 250 105
4 km/h 2,8 300 110
5km/h 3,4 360 120
a1 met = 58 W/m?
b zaokruhlena hodnota pre ludské telo s plochou povrchu 1,8 m? na
osobu.

2. Alternativne sp6soby chladenia

Alternativne spdsoby chladenia budov vyuzivaju v znacnej miere
kolisanie teploty a relativnej vihkosti vonkajsieho vzduchu, akumulaciu
tepla do budovy alebo chladu zo zemského polomasivu.

Pre navrhovanie tychto chladiacich systémov preto nestaci ani ten
najpresnejsi vypocet maximalnej tepelné zataze, ak nie je kombinovany
s rieSenim dynamického spravania sa budovy a systému. Systém
chladenia s chladivovym obehom méze byt navrhnuty na extrémne
hodnoty vzhladom k tomu, Ze jeho chladiaci vykon je mozné pomerne
jednoducho regulovat v zavislosti na aktualnych parametroch vnatorného
prostredia. AvSak u vacésiny alternativnych spdsobov chladenia je tato
regulacia dost tazka. Napriklad pri nocnom vetrani je denna teplota v
miestnosti zavisla na tom, ako bolo vetrané predchadzajicu noc.

S navrhovanim alternativnych systémov chladenia nie su prili§
velké skusenosti, a preto chybaju dostato¢né, jednoduché, overené a
v§eobecne pouzivané vypoctové postupy.

Hlavnym nastrojom, ktory sa v suvislosti s navrhom systémov
alternativneho chladenia budov uplatiuje, su pocitacové simulacie.

Pre niektoré novo budované, alebo rekonstruované systémy su
spracovavané individualne $tudie energetickych bilancii. Pre tieto Studie
sa vyuzivaju komplexné pocitacové programy, ktoré vyuzivaju podrobnu
klimatickii databazu a pri rieseni reSpektuju dynamiku chovania sa
budovy a systému. Vhodné su predovsetkym integrované nastroje, ktoré
umoznuju rieSeni energetickych bilancii budovy, klimatizaéného systému,
vplyvu oséb a vnutornej zataze, regulacie a pripadne aj pradenie v

miestnostiach.

2.1. Noéné chladenie

Noc¢né chladenie, alebo noc¢né vetranie, sa vyuZiva na zniZzenie
interiérovej teploty v budovach. Princip noc¢ného chladenia je zalozeny
na rozdiele teplét vonkajsieho a vnutorného vzduchu, kedy sa vyuziva
nizsia teplota vonkajsieho vzduchu, ktora sa zvac¢sa vyskytuje v noci, na
ochladenie miestnosti. Zlepsi sa komfort bezprostredne v priebehu noci,
dojde ale aj k ochladeniu stavebnych konstrukcii, takze sa znizi teplota
miestnosti v priebehu nasledujiceho dna. Uginnost systému zavisi na
rychlost toku vzduch, teplotnom rozdiele medzi vonkajsim a vnutornym
vzduchom, a objemovej hmotnost konstrukcii.

Prirodzené, alebo nutené (mechanické) vetranie, pripadne ich

kombinacia mozu byt pouzité pre noéné chladenie. Pri prirodzenom
vetrani nie je priama kontrola nad intenzitou vetrania, oproti tomu pri
mechanickom vetrani mézeme intenzitu regulovat.
Akumulacné vlastnosti konstrukcii hraju velkd ulohu v Gc¢innosti
noc¢ného vetrania. Po¢as noci je odvedena tepelna zataz z miestnosti
a do stavebnych konstrukcii sa akumuluje chlad, ¢o spdsobi znizenie
vnutornej teploty vzduchu v nasledujlci den.

Noc¢né chladenie méze byt aplikované pre bytové, ako aj pre
nebytové budovy. Pri bytovych budovach sa zva¢sa pouziva k no¢nému
chladeniu prirodzené vetranie. Pouzitie nuteného vetrania je oomedzené
zvySenim hluku v noénych hodinach. Naproti tomu, nebytové budovy
su v priebehu noci zva¢$a neobyvané, preto tu je mozné pouzit nocné
chladenie s vy$Sou intenzitou vetrania.

3. Simulacia noéného chladenia pomocou
ESP-r.

V obdobi od jula 2006 do septembra 2006 bolo realizované
meranie no¢ného chladenia v miestnosti Stavebnej fakulty TU v
Kosiciach. Boli simulované viaceré rezimy no¢ného chladenia, ktoré
mali sluzit ako podklad pre pocitacovu simulaciu. Merané boli hodnoty
vnutornej teploty, vonkajsej teploty a intenzity vymeny vzduchu.

Parametre meranej miestnosti:

miestnost sa nachadza na 2 NP,

orientacia SZ,

rozmery miestnosti 6,9 mx 5,35 mx 2,75 m,

objem miestnosti 102 m3,

vonkajsie steny stredne tazké (material tehla), 33,68 m?,
podlahova plocha 36,9 m?,

transparentné konstrukcie 7,23 m?

Vo vybranom obdobi od 14.8.2006 do 20.8.2006, ktoré je
zobrazené na grafe 1. bol rezim noéného vetrania od 22:00 do 7:00 so
6 nasobnou intenzitou vymeny vzduchu. Pomocou programu ESP-r boli
nasimulované rezimy s 2, 4 a 6 nasobnou intenzitou vymeny vzduchu v
miestnosti a takisto aj stav bez noéného chladenia.

Graf 1. TyZdenny priebeh vnitornej teploty vzduchu pri jednotlivych
reZimoch no¢ného chladenia (vetrania). No¢né chladenie od 22:00
do 7:00. Vysledky simulacii programu ESP-r.
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Pocas nocnych hodin, kedy prebiehalo no¢né chladenie sa
znizila teplota vnutorného vzduchu, doslo k ochladeniu stavebnych
konstrukcii v désledku ¢oho sa nasledne znizila teplota miestnosti v
priebehu nasledujuceho dna. Poc¢as najteplejSieho dna tohto obdobia
(19.8.2006) kedy maximalna exteriérova teplota dosiahla hodnotu
31,9°C doslo k znizeniu maximalnej vnutornej teploty miestnosti od
1,51°C do 2,53°C, v zavislosti od intenzity no¢ného vetrania. Jednotlivé
maximalne vnutorné denné teploty pocas tohto obdobia su uvedené v
tab.6. TaktieZ su uvedené poklesy maximalnej vnutornej teploty vzduchu
oproti stavu, keby nebolo prevadzkované noc¢né chladenie.

Z nasimulovanych dajov je vidiet, Ze zvySovanim intenzity vymeny
vzduchu poc¢as no¢ného chladenia, dochadza k znizovaniu maximalnej
vnutornej teploty vzduchu nasledujuci den. Vyuzitim tepelného potencialu
vonkajsieho vzduchu v letnom obdobi (vetranie vonkajsim vzduchom) je
mozné dosiahnut zniZzenie prevadzkovej energetickej naroc¢nosti budov.

Tab.6. Hodnoty maximalnych dennych vnutornych teplét vzduchu pri
jednotlivych rezimoch no¢ného chladenia (vetrania).Nocné chladenie
od 22:00 do 7:00. Vysledky simulacii programu ESP-r.

Maximalna denna vnutorna teplota [°C ]
(Pokles maximalnej vnutornej teploty oproti stavu
bez no€ného chladenia [°C 1)
. Cas Rezim noéného chladenia
Datum
[hod]
2-nasobna | 4-nasobna | 6-nasobna
Bez X X K X i X
o intenzita intenzita intenzita
I vymeny vymeny vymeny
LI vzduchu vzduchu vzduchu
28,68 26,96 26,13 26,65
14.8.2006 | 16:30
(1,72) (2,55) (3,03)
27,36 25,57 24,73 24,24
15.8.2006 | 14:30
(1,79) (2,63) (3,12)
27,11 25,25 24,37 23,85
16.8.2006 | 15:30
(1,86) (2,74) (3,26)

27,9 26,18 25,39 24,94
17.8.2006 | 16:30
(1,72) (2,51) (2,95)
29,09 24,49 26,8 24,41
18.8.2006 | 16:30
(1,59) (2,28) (2,67)
29,66 28,15 27,49 27,13
19.8.2006 | 16:30
(1,51) (2,17) (2,53)
29,6 28,14 27,5 27,16
20.8.2006 | 16:30
(1,46) 2,1) (2,44)
Zaver

Pouzitie no¢ného chladenia vplyva na zlepSenie kvality vnutornej
klimy a zniZzenie energetickych nakladov v letnom obdobi. Aby vSak bolo
nocné chladenie ¢o najefektivnejsie, je potrebné:

e znizit solarne zisky pocas dna,

o minimalizovat vnatorné tepelné zisky,

o zaistit,aby vetraci vzduch bol v priamom kontakte so staveb. konstrukciou,

e zabezpecit dobre tepelnoizola¢né vlastnosti obalovych konstrukcii

o navrhnut kontrolné opatrenie, aby sa zabranilo neimernému
ochladeniu miestnosti na zaciatku dna.
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na vetracie a klimatizacné zariadenia. April 2005.
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vnutornej teploty v miestnosti bez strojového chladenia v letnom obdobi.
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[5] Behne, M., Alternatives to Compressive Coolingin Non-Residential
Buildings to Reduce Primary Energy Consumption, Final report, Lawrence
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Pedliaheve vykurevanie JOCO
Klimabeden TOP 2000

e Hlinikovy plech umoznuje rovhomerné rozlozenie tepla

a eliminuje teplotné rozdiely na podlahe

e Vdaka hliniku sa teplo roznesie aj na miesta, kde sa

nenachadzaju rarky

¢ Hlinikovy plech sa na izola¢nu vrstvu nalepi uz pocas vyroby
¢ Pri pouziti anhydridového poteru ma celé vykurovanie malu

vySku — iba 6cm

e Vdaka tenkej vrchnej vrstve nad hlinikovym poterom
dosahuje JOCO Klimaboden TOP 2000 najkratSie reakcné casy

e JOCO Klimaboden TOP 2000 mozno pouzit aj na chladenie

Vyhradné zastupenie:

Duratherm, s. r. 0., Vysehradska 37, 851 05 Bratislava >4
tel.: +421 2 6353 2311 — 12, mobil: +421 918 608 328, fax: +421 2 6}
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ZASADY PODTLAKOVEHO VETRANI BYTU

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

Za priklad podtlakového vétrani bylo zvoleno vétrani v byté s
ventilatorem v koupelné a odvodem vzduchu do spole¢ného
praduchu s ostatnimi byty.

1. Vypoctové schéma (obr. 1)

Na obr. 1 je naznac¢eno ve schématu reseni vétrani pomoci bytového
ventilatoru pfi pritoku vétraciho vzduchu V, prostorem bytu. Pritok
vzduchu je fizen ventilatorem V, umisténym ve vodorovné odbocce z
bytu do svislého spole¢ného priduchu. Dispozi¢ni tlak ventilatoru musi
prekonat tlakové ztraty, které vzniknou pfi pratoku vzduchu:

. okennimi sparami (na obr. 1 je tlakova ztrata oznacena pz1),

. dvernimi sparami - mezi obytnymi mistnostmi a predsini (na
obr. 1 je tlakova ztrata oznacena p,,),

. dvefmi do koupelny (na obr. 1 je tlakova ztrata
oznacena pza),

. kryci mfizkou nasavaciho otvoru (na obr. 1 je tlakova ztrata
oznacena pM),

. filtrem vzduchu v nasavacim otvoru (na obr. 1 je tlakova ztrata
oznacena p,),

. pretlakovou klapkou v praduchu (na obr. 1 je tlakova ztrata
oznacena pp),

. do spole¢ného vétraciho priduchu (na obr. 1 je tlakova
ztrata oznacena pK),

. spole¢nym vétracim potrubim (na obr. 1 je tlakova ztrata
oznacena p,,).

Pfi pritoku spolec¢nym svislym potrubim se v pfipadé vyssi teploty
vétraciho vzduchu nez je vzduch venkovni uplatni staticky tah p,,, ktery
prispiva k odvodu vzduchu svislym praduchem. Staticky tah se pricita k
dispozi¢nimu tahu ventilatoru p.

i)

vi—

Vo Vo !M,.F,V,p | .

Pz4PH

Vo

T

~PuPF pr
Pzi Pzz2 Ppza

Obr. 1

2. Tlakové ztraty a dispozicni tlak ventilatoru

Veskery dispozi¢ni pretlak ventilatoru se spotfebuje na tlakove ztraty pfi
pratoku vzduchu, od mista nasavani vzduchu do mistnosti az k vyusténi
praduchu na stiese, a proto plati podle vztahu tlakova rovnost:

Py = Py Pz T Pz ¥ Py ¥ P+ P * pK + Pzs = pH(Pa)

kde :
p,, mistni ztrata z nasavani vzduchu venkovni sténou
nebo okenni sparou Pa)
p,, mistni ztraty z pritoku vzduchu dvefnimi sparami
z obytné mistnosti do predsiné (Pa)
p,, Mistni ztrata z pratoku vzduchu dvefnimi sparami
z predsiné do koupelny (Pa)
p,, Mistni ztrata z pritoku nasavaci mfizkou (Pa)
p, mistni ztrata z pritoku filtrem (Pa)
p,, mistni ztrata z pratoku pretlakovou klapkou (Pa)
p, mistni ztrata z pratoku do spole¢ného praduchu (Pa)
p,4 tlakova ztrata tfenim na vySce praduchu H (Pa)
p,, staticky tah (Pa)

3. Navrh ventilatoru pro kryti celkové tlakoveé ztraty

Navrh ventilatoru stanovime pro pozadovany pritok vétraciho vzduchu
V_=60m?®.h", ktery je nutny napf. pro vétrani prostoru koupelny. Vypocet
provadime pro stacionarni stav, pfi kterém je dosazeno pfislusného
podtlaku v jednotlivych mistnostech, aniz by byla uvaZzovana objemova
velikost mistnosti.

Nejcastéji se vypoctové uvazuje, ze tlakova ztrata z proudéni vzduchu
spoleénou vétraci Sachtou je rovna statickému tahu pii plsobeni
pfirozeného tahu a proto plati:

Pz, = Py

a) Vypocet tlakovych ztrat

Pfi prdtoku vzduchu V, se vytvofi tlakové ztraty v jednotlivych okennich
a dvefnich sparach, kterymi vzduch proudi. Velikost tlakové ztraty se
stanovi pro:

e pratok okny
p,,= V./i,-.L,=V,.10*/ 0,43.6.0,36.10* = 64,6 Pa

kde:
i,, e soucinitel privzdusnosti okenni spary
(zvoleno 0,43 . 10* m®/m.s.Pa)
L, délka okennich spar (6 m)
0,36 . 10* = 3600 s.h’
V,, objemovy priitok vétraciho vzduchu (60 m®.h™)

e pratok dvefmi 1
pZ2 =V /i,.L,=V..10*/ 1,8.5,6.0,36.10* = VV /3,629 = 16,5 Pa

kde:
iy, I& soucinitel privzdusnosti dvefni spary
(zvoleno 1,8 . 10*m®/m.s.Pa)
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L, délka dvefni spary (5,6 m)
0,36 . 10* = 3600 s.h™
V,, objemovy pritok vétraciho vzduchu (60 m®.h™")

e pratok dvefmi 2
pZ3 =V /i,.L,=V,.10*/ 1,8.5,2.0,36.10* = V/,/3,36 = 17,8 Pa
kde:

i, J& soucinitel privzdusnosti dvefni spary

(zvoleno 1,8 m3/m.s.Pa)

L, délka dvefni spary (5,2 m)

0,36 . 10*= 3600 s.h™'

V, objemovy pritok vétraciho vzduchu (60 m®.h")

. mfizku s filtrem podle tabulek
p, * P = 30 Pa

e pretlakovou klapku k prislusnému pratoku
pP=15pa

. napojeni vodorovného proudu do svislého praduchu
p, =6 Pa

b) Stanoveni dispozi¢niho tlaku ventilatoru

Podle zasady, ze dispozicni tlak ventilatoru p_ se spotfebuje veskery
na tlakové ztraty p, , se stanovi dispozicni tlak ventilatoru na zakladé
vztahu:

psi=pZ=pZ1+p22+p23+pM+pF+pP+pK
=64,6+16,5+17,8+ 30+ 15+6 =149,9 =150 Pa

c) Charakteristika ventilatoru (obr. 2)
Na obr. 2 je zobrazena charakteristika ventilatoru,ktery byl zvolen pro

dany typ vétrani a u néhoz odpovida vypocétova hodnota objemového
pritoku V, = 60 m®.h-* dispozi¢nimu tlaku ventilatoru p = 150 Pa.

Pa._-‘JL
250

P, (Pa)

50 p—p—

60 80 100
VoV (m°h)

20 40

Obr. 2

4. Stanoveni objemového priitoku vzduchu pfi snizené
tlakové ztraté

Stanovme vypocétem objemovy pritok vzduchu pfi snizeni tlakové ztraty,

ktera nastane napfr. pri plném otevreni oken a dvefi, kterymi je privadén
vétraci vzduch do koupelny. Pfi otevieni dveri a oken bude pratok
vétraciho vzduchu témito otvory vytvaret nulovou tlakovou ztratu a bude
platit:

pZ1 = pZ2 = pZS = O

Dale ve vypoctu predpokladejme pro jednoduchost a instruktivnost,
ze tlakove ztraty v prGduchu (p,,, P, P, P,) zUstavaji neménné (stejné
Ciselné hodnoty s prikladem 1) a zaroven plati, ze tlakova ztrata ve svislém
praduchu se rovna statickému tahu (p,, = p,).

Pro snizenou tlakovou ztratu (o hodnoty p, ,, p,, a p,,) e stanovi dispozicni
tlak ventilatoru:

Py =Py TP +tP,+p =30+15+6=>51Pa

Z charakteristiky ventilatoru na obr. 2 je patrné, ze pfi tomto dispozi¢nim
tlaku ventilatoru dochazi ke zvy$eni objemového pratoku vzduchu ze 60
na 80 m3.h.

5. Stanoveni podtlaku v jednotlivych mistnostech (obr. 3)

Ventilator v koupelné vytvari pfi stacionarnim stavu na trase pritoku
vzduchu podtlak, jehoz velikost odpovida prabéhu tlakové ¢ary, jak bylo
uvedeno v Gvodu kapitoly. Tlakovou ¢arou je minéna ¢ara tlakovych ztrat.
Uvazujeme-li ve venkovnim prostredi atmosféricky tlak vzduchu hodnotou
tlakové nuly p, = O, stanovi se podtlak v jednotlivych mistnostech na
zakladé odeditani tlakovych ztrat.

U prikladu podle odst. 3 bude pribéh tlakové cary tak, jak naznacuje
obr. 3, dan:

o v mistnosti 1 (obytna mistnost) podtlakem
p, =p,, = 64,6 Pa
e v mistnosti 2 (predsin) podtlakem
p, =P, * P, =646+16,5=281,1Pa
e v mistnosti 3 (koupelna) podtlakem
P, =P, + Py, T P,=64,6+16,5+17,8=98,9 Pa

Na obr. 3 je podtlak uveden v jednotlivych mistnostech pfi stacionarnim
stavu prétoku vzduchu V= 60 m®.h™".

U prikladu podle odst. 4 bude pribéh tlakové ¢ary vychazet z toho, ze
tlakové ztraty pfi pratoku okny a dvefmi maji nulovou hodnotu. Proto
podtlak v jednotlivych mistnostech bude:

Py =P, =P5= Pz =Pz, =Py =0

Ve vSech trech mistnostech bude dosazeno hodnoty atmosférického
tlaku p, = 0.

Velikost podtlaku, vytvofeného ventilatorem v jednotlivych mistnostech,
natrase proudiciho vzduchu, je zavisla na tlakove ztraté od mista nasavani
venkovniho vzduchu.

Napf. u malo utésnénych okennich a dvernich spar bude velikost podtlaku
nevelka a naopak pri vétsi tlakoveé ztraté, na jednotlivych mistech pratoku
otvory nebo sparami, se velikost podtlaku bude zvysovat.
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Obr. 3

Legenda k obrazkiam:

Obr. 1:  Vypoctové schéma podtlakového vétrani byt s bytovym
ventilatorem v koupelné

VO - objemovy priitok vétraciho vzduchu ve vypocétovém podlazi

V1, V2 - objemovy pratok vétraciho vzduchu v ostatnich podlazich

pZ1, pZ2, pZ3 - tlakové ztraty pfi pritoku vzduchu okennimi a
dvernimi sparami

PM - mistni tlakova ztrata v mfizce, pF-mistni tlakova ztrata ve filtru,

pP - mistni tlakova ztrata v pretlakové klapce,

pK - mistni tlakova ztrata na vstupu do priduchu,
pZ4 -tlakova ztrata ve svislém praduchu,
pH - staticky tah v priiduchu

Obr. 2:  Priklad charakteristiky ventilatoru

V - dopravni mnozstvi vzduchu, pst - dispozi¢ni tah ventilatoru

Obr. 3:
prikladu 1

Priklad podtlaku v jednotlivych mistnostech podle vypoctu z

VO - objemovy pritok vétraciho vzduchu ve vypoctovém podlazi
1, 2, 3 - poradové cislo mistnosti ve sméru pratoku vzduchu
p1, p2, p3 - podtlak v jednotlivych mistnostech 1 az 3

TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Prinasame : DANFOSS armatury, ventily, prislusenstvo, aktualizacia
vymennikové stanice sortimentu
+  Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON (3. faza) : a cennikov
vykurovanie, prislusenstvo sortimentu
IMMERGAS | plynové, kondenzaéné kotly, nova a cennikov
prislusenstvo instalacia
BERETTA plynové kondenzacéné kotly, aktualizacia
IVAR CS armatury, ventily, ¢erpadla, podlahové aktualizacia (SATEC SK a.s.) | prislusenstvo sortimentu
vykurovanie, tepelné ¢erpadla, fancoily sortimentu a cennikov
HERZ armatury, ventily, podlahové vykurovanie, | aktualizacia JOCO podlahové vykurovanie, nova
tepelné ¢erpadld, kotly na biomasu sortimentu (DURATHERM | prislusenstvo instalacia
UNIVENTA | podiahové vykurovanie, vykurovacie aktualizacia s.ro.)
telesa, napojenie vykurovacich sortimentu a VAILLANT plynové, kondenzaéné kotly, aktualizacia
telies, regulacné armatury, ¢erpadia, cennikov zasobniky, prislusenstvo sortimentu
prislusenstvo a cennikov
JAGA N.V. Speciélne dizajnové, ekologické radiatory, | nova instalacia GRUNDFOS Serpadla aktualizacia
prislusenstvo (1. etapa) sortimentu
a cennikov

Pripravujeme :

Neprehliadnite :

* RozSirenie databazy programu TechCON o novych vyrobcov:

LICON HEAT aktualizacia
sortimentu

a cennikov

vykyurovacie telesa, prislusenstvo

BlizSie informacie a novinky zo sveta programu TechCON najdete
na webovej stranke www.techcon.sk.
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techniky

INSTALACNY SYSTEM EUR-0-PRESS
UNIVERZALNY, PRAKTICKY A UGELENY SYSTEM

Vyuzitie plastov pre pripojenie vykurovacich telies a pitnej vody je
svetovym trendom, ktory je udavany na zaklade prepracovanych studii o
vlastnostiach novodobych materialov. Vysoka kvalita a Zivotnost, hygiena
abezpecnost - to su piliere, ktorymi sa vyznacuje profesionalny instalacny
systém Eur-O-Press.

Viacvrstvové rurky Eur-O-Press - spajame vyhody

Plasthlinikové viacvrstvoveé potrubie je osvedéenym zakladom pre kvalitnu

montaz. Vyhody plastoveho materialu a tvarovej stalosti kovu je spojené

do 100% difuzne tesnej rurky zo sietovaného polyetylénu PE-Xb a hliniku

Al

e Ziadna korozia, zarastanie a prepustanie kysliku

o tvarova stalost, teplotna a tlakova odolnost

e malateplotna roztaznost a nizka hlu¢nost

e Zvotnost porovnatelna so Zivotnostou stavby

e chemicka odolnost a hygienicky nezavadna
kvalita vnutorného povrchu

. rychla, l'ahka a hlavne spolahliva montaz

e padstandardna zaruka 5 rokov

Technologicka vyspelost - kvalita urcuje trend

Sietfovany polyetylén je plast s vynimo¢nymi vlastnostami. Vdaka
svojej Struktdre dlhodobo odolava teplotam do 95°C a kratkodobo do
110°C vo vodnom skupenstve. Systém Eur-O-Press vyuziva rarky zo
sietovaného polyetylénu typu B, oznacované podla DIN ako PE-Xb.
Jedna sa o hydrolytické (silanové) sietovanie, ktoré vyhovuje technickej
norme DIN16892. Tato technologia na rozdiel od PE-Xc (radiacné)
umoznuje optimalizaciu stabilizacie rarok proti réznym vplyvom ako je
napr. odolnost proti chloru, odolnost proti UV Ziareniu, proti medenym
iontom a pod.

Kombinaciou plastu s hlinikovou vrstvou dostavame univerzalnu, tvarovo
stalu, a prakticku rurku, ktora je okrem pripojenia vykurovacich telies
vhodna i na sanitarne rozvody. Vo vyspelych krajinach je najcastejsie
material ALPex vyuzivany k sanitarnym instalaciam (z doévodu nizkej
odolnosti voci chldru je tam material PP uz prakticky neznamy).
Hlinikova vrstva ma okrem zvySenia pevnosti rarky, zachovania tvaru a
flexibility aj vyhodu 100% difuznej ochrany. Prestup kyslika difuzne
tesnymi rarkami smie totiz podla DIN 4726 dosahovat maximéalne 0,1
g/m®d. Kombinacia Al a PE-Xb tak dosahuje najvy$siu moznu mieru
bezpecnosti, bez korozie a destrukcie materialu.

e Rarky su dodavané v
dimenziach od 14x2,0 mm do
63x4,5 mm

. Pouzitie rurok: sanitarne
rozvody, rozvody UK, podlahové

vykurovanie
. Moznost dodania
predizolovanej rurky s ¢ervenou
a modrou ochrannou féliou

e Moznost dodania rarky v

ochrannej rurke (chranicka)

o Prevadzkova teplota 95°C

e Maximalny prevadzkovy tlak

10 barov -
o Polomer ohybu s ohybacou pruzinou 3 x d

e  Polomer ohybu bez ohybacej pruziny 5 x d

. Koeficient dizkovej roztaznosti 2,4 x 10K

o Kladie sa pri teplotach do -15°C
e Technoldgia spojovania radialnym lisovanim (¢eluste typu TH)

Mosadzné lisovacie fittingy - komfortne a s 'ahkostou

Ucelenost kompletného indtalaéného systému dopina siroké spektrum
mosadznych tvaroviek a napajacich srobeni. Lisovaci systém fittingov si
vyzaduje pouzitie lisovacich kliesti (napr. REMS) s ¢elustami typu TH, ¢o
je najviac rozsireny typ spojovania v nasej oblasti.

Tvarovky su takisto vhodné pre instalaciu sanitarnych rozvodov a je tomu
prispésobeny i vyrobny program a rozmanitost produktov.

Nasa zaruka - Vasa bezpecnost a istota

Mosadzné tvarovky su zo Specialnej mosadze
odolnej proti odzinkovaniu a spina najvyssie
poziadavky DIN. Su vhodné i pre pouzitie
v oblastiach s agresivhou pitnou vodou.
Fittingy sa takisto vyznac¢uju odolnostou voci
vzniku trhliniek spésobenych pnutim.
Technika spojovania radialnym lisovanim
pomocou O-krizka zabezpecuje kvalitny
a stabilny nerozoberatelny spoj, takze
je vhodny na montaz pod omietku alebo
mazaninu bez pouzitia réoznych opatreni na
reviziu spoja.

Ing. Jan Karman

sAEuroheat
’ 5.r.0.

Euroheat SK s.r.o.

Na pasi 4, 821 02 Bratislava
Tel.,Fax: 02/ 4364 2919
E-mail: euroheat@euroheat.sk
Web: www.euroheat.sk

SCHUTZ
ENERGY SYSTEMS

Zastupenie Schiitz pre SR - Euroheat SK
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STAV ZAVEDENOSTI EUROPSKYCH NORIEM SUVISIACICH S
ENERGETICKOU HOSPODARNOSTOU BUDOV

Ing. Henrieta Tolgyessyova

Oddelenie stavebnictva

Slovensky ustav technickej normalizacie
Karloveska 63, 840 00 Bratislava

e-mail: henrieta.tolgyessyova@sutn.gov.sk

Zoznam noriem nadvéznych na smernicu 2002/91/ES - stav 1. jun 2009:

Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated
cogeneration systems
Cast 4-5: Systémy vyroby tepla vo vykurovanom priestore,
vlastnosti a kvalita centralizovaného zasobovania teplom a
velkoobjemovych systémov
Part 4-5: Space heating generation systems, the performance and
quality of district heating and large volume systems
Cast 4-6: Systémy vyroby tepla, fotoelektrické systémy
Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems
Cast 4-7: Systémy vyroby tepla vo vykurovanom priestore, systémy
pre spalovanie biomasy
Part 4-7: Space heating generation systems, biomass combustion
systems

vydanie STN oznamenim oktober 2008,
predpoklad vydania prekladu oktober 2009

Cislo . Zodp. L o . .
Nazov normy alebo Oznaéenie normy, udaj vydani, o plane TN,
prac. i . CEN/TC i ) Pozn.
. pracovnej polozky (tr. znak ak je vydana v SR)
polozky TK
Sekcia 1: Normy pre vypocet celkovej potreby energie v budovach (zaloZzené na vysledkoch noriem sekcie 2)
Energeticka hospodarnost budov. Metédy vyjadrovania
N . , . . X i . TN EN 15217
wi energetickej hospodarnosti a energetickej certifikacie budov SlE N . o 2 . , *
- X 89 - vydanie prekladu STN januar 2008 (73
1+3 Energy performance of buildings - Methods for expressing energy
L o TK 58 0720)
performance and for energy certification of buildings
Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a CEN/BT/ STN EN 15603
wi definicia hodnotenia energie TF173 | danio prekladu STN september 2008 (73 *
244 Energy performance of buildings - Overall energy use and EPBD v P P
- ) 0712)
definition of energy ratings TK 58
e o 10| canro
Wi 29 . IECIEIRY o ; 228 |- vydanie STN oznamenim jin 08 (06 0004)
Heating systems in buildings. Economic evaluation procedures for . "
. . TK 92 - vydanie prekladu april 09 - na CD
energy systems in buildings
Sekcia 2: Normy pre vypocet dodanej energie (kde je to vhodné zaloZzené na vysledkoch noriem sekcie 3)
Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych STN EN 15316-1
. . X L . i o N CEN/TC . X .
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast 1: VSeobecne - vydanie STN oznamenim december 2007 *
w17 - . - : 228
Heating systems in buildings - Method for calculation of system TK 92 (06 0227)
energy requirements and system efficiencies - Part 1: General - predpokl. vydania prekladu september 09
Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gcinnosti systému. Cast 2.1: Systémy STN EN 15316-2-1
L ) ) CEN/TC . . .
odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru - vydanie STN oznamenim december 2007 *
WI 8 . ] o ) 228
Heating systems in buildings - Method for calculation of system TK 92 (06 0232)
energy requirements and system efficiencies - Part 2.1: Space - vydanie prekladu december 2008
heating emission systems
Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gc¢innosti systému.
Heating systems in buildings - Method for calculation of system
energy requirements and system efficiencies
Cast 4-1: Systémy vyroby tepla, systémy so spalovacimi
zariadeniami
Part 4-1:: Space heating generation systems, combustion
systems
Cast 4-2: Systémy vyroby tepla, systémy s tepelnymi Serpadlami
Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems
e st
~3: 9P ing g ! 4 ’ - vydanie STN oznamenim oktéber 2008
. L Sadug _ o CEN/TC |-  predpoklad vydania prekladu oktober 2009
wi 9 Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy kombinovanej vyroby 208 *
elektriny a tepla integrované v budovach TK 92 STN EN 15316-4-2
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Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 2.3: Systémy

STN EN 15316-2-3

Wi 10 rozvodu tepla CE;;/BTC vydanie STN oznamenim december 2007
Heating systems in buildings - Method for calculation of system TK 92 (06 0232)
energy requirements and system efficiencies - Part 2.3: Space predpoklad vydania prekladu oktéber 2009
heating distribution systems
Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému.
Heating systems in buildings - Method for calculation of system
energy requirements and system efficiencies STN EN 15316-3-1
Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika potrieb STN EN 15316-3-2
e CEN/TC
Wi 11 (hlavné poziadavky) 208 STN EN 15316-3-3
Part 3-1: Domestic hot water systems, characteristion of needs vydanie STN oznamenim december 2007
. ) TK 92
(tapping requirements) (06 0235)
Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distribucia vydanie prekladu maj 2009
Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution
Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba
Part 3-3: Domestic hot water systems, generation
Vetranie budov.b\llj)é;z)ocestovgu;:érrx::ﬁtiﬁr:;,ﬁziaize a energie pre CEN/TC STN EN 15243
Wi 12 - ucovy ystem 156 vydanie STN oznamenim marec 08
Ventilation for buildings - Calculation of room temperatures and of .
. ) e TK 59 vydanie prekladu september 08 (12 7012)
load and energy for buildings with room conditioning systems
Vykurovacie systémy v budovach. Projektovanie zabudovanych STN EN 15377-1
vodnych systémov velkoplosného vykurovania a chladenia vydanie STN oznamenim oktober 08
Heating systems in buildings. Design of embedded water based predpoklad vydania prekladu sept. 2009
surface heating and cooling systems.
Cast 1: Stanovenie navrhovej vykurovacej a chladiacej kapacity e . STNEN 1,5377,' 2 )
WI 26 Part 1: Determinati fthe desian heati d i it 228 vydanie STN oznamenim oktober 08
art 1: Eeer'mlna ion of the design heating anc (,:OO,m.g capacity TK 92 predpoklad vydania prekladu sept. 2009
Cast 2: Navrhovanie, dimenzovanie a instalacia
Part 2: Design, dimensioning and installation STN EN 15377-3
Cast 3: Optimalizacia na pouzivanie obnovitelnych zdrojov energie vydanie prekladu april 2008
Part 3: Optimizing for use of renewable energy sources (06 0245)
Wi Veifranle bEJdov. VypocFO\{e r’ngtody na energetlcke str‘aty CEN/TC STN EN 15241
sposobené vetranim a infiltraciou v nebytovych budovach .
. - ) 156 vydanie prekladu september 2007
20+21 | Ventilation for buildings - Calculation methods for energy losses
- P . L TK 59 (12 7011)
due to ventilation and infiltration in commercial buildings
Energeticka hospodarnost budov. Hodnotenie pouzitim STN EN 15232
Wi 22 integrovanych automatizovanych systémov riadenia budov CEN/TC vydanie STN oznamenim december 2007
Energy performance of buildings - Impact of Building 247 (74 7307)
Automation, Controls and Building Management vydanie prekladu december 2008
Energeticka hospodarnost budov. Energetické poziadavky na
. CEN/TC
Wi 13 osvetlenie 169 STN EN 15193
Energy performance of buildings - Energy requirements for TK 108 vydanie prekladu april 2008 (36 0460)
lighting
Sekcia 3: Normy spojené s vypoctom tepelného vykonu na vykurovanie a chladenie
STN EN ISO 13790: 2004
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na - vydanie prekladu STN december 2004
. CEN/TC
Wi 15 vykurovanie 89 (73 0703),
Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for TK 58 v aprili 2006 k nej vydana narodna priloha
space heating zrusena oznamenim STN EN ISO 13790:
2008
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na CEN/TC STN EN ISO 13790: 2008
Wi 14 vykurovanie a chladenie (ISO 13790: 2008) 89 vydanie STN oznamenim december 2008
Energy performance of buildings - Calculation of energy use for TK 58 vydanie prekladu maj 2009, pripravuje sa
space heating and cooling (ISO 13790: 2008) narodna priloha
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet tepelnej zataze
citelnym teplom pre chladenie priestorov. VSeobecné kritéria a CEN/TC STN EN 15255
Wil 16 postupy overovania 89 vydanie STN oznamenim december 2007
Energy performance of buildings - Sensible room cooling load TK 58 (73 0709)
calculation - General criteria and validation procedures
Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. VSeobecné kritéria a postupy overovania | CEN/TC STN EN 15265
WI17 Energy performance of buildings - Calculation of energy use 89 vydanie STN oznamenim december 2007
for space heating and cooling - General criteria and validation TK 58 (73 0710)

procedures

Sekcia 4: Normy podporujtice vyssie uvedené

4A: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
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Tepelnotechnickeé vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom

tepla a vetranim. Vypoctova metoda (ISO 13789: 2007) CEN/TC STN EN ISO 13789
Wi 23 Thermal performance of buildings - Transmission and ventilation 89
heat transfer coefficients - Calculation method (ISO 13789: TK 58 - vydanie prekladu jul 2008 (73 0563)
2007)
Tepglno’technlcke \./Ia.stnosp stflveb’nych 'konstrukcu. Tepelno- CEN/TC STN EN ISO 13786
dynamické charakteristiky. Vypoctové metody (ISO 13786: 2007) . L .
Wi 23 L ) 89 - vydanie STN v origindli s nar. prilohou august
Thermal performance of building components - Dynamic TK 58 2008 (73 0567)
thermal characteristics - Calculation methods (ISO 13786: 2007)
Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. CEN/TC
Vypoétova metoda (ISO 6946: 2007) 89 STNENISO 6946
bl 24 Building components and building elements - Thermal resistance TK 58
and thermal transmittance - Calculation method (ISO 6946: 2007) B vydanie prekladu august 2008 (73 0559)
Tepelnotechnlcvke v’Iastngstl budov. Sirenie tepla zeminou. GEN/TC STN EN ISO 13370
Vypoctové metddy (ISO 13370: 2007)
el Thermal Performance of buildings - Heat transfer via the ground - S
Calculation methods (ISO 13370: 2007) K58 ° LI 2 N M A R
Tepelnotechnickeé vlastnosti zavesnych stien. Vypocet sucinitel CEN/TC STN EN 13947
- prechodu tepla. Thermal performance of curtain walling - 89 - vydanie STN oznamenim april 2007 (73
Calculation of thermal transmittance 0707)
Tepelnotechnickeé viastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet CEN/TC
Wi 23 suginitela prechodu tepla. Cast 1: Véeobecne 89 STN EN ISO 10077-1
Thermal performance of windows, doors and shutters - - vydanie prekladu jun 2007 (73 0591)
. . TK 58
Calculation of thermal transmittance - Part 1: General
Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation
) of thermal transmittance - Part 2: Numerical method for frames CEN/TC STN EN ISO 10077-2:2003
Tepelnotechnickeé vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet 89 - vydanie prekladu august 2004 (73 0591)
sudinitelu prechodu tepla. Cast 2: Vypoétova metoda pre ramy
Tepelné mo§tyv budovach poz’en:my?h stavieb. Tepehlne toky a CEN/TC STN EN ISO 10211
povrchové teploty. Podrobné vypoéty (ISO 10211: 2007)
Wi 24 . h - ) 89
Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface TK 58 B danie orekladu august 2008
temperatures - Detailed calculations (ISO 10211: 2007) v P 9
Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy
sucinitel. Zjednodusené metddy a orientaéné hodnoty (ISO CEN/TC STN EN ISO 14683
14683: 2007)
bt 2 Thermal bridges in building construction - Linear thermal 89
9 9 TK58 |- vydanie prekladu jul 2008 (73 0564)

transmittance - Simplified methods and default values (ISO
14683: 2007)

Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a
navrhovych hodnét tepelnotechnickych veli¢in (ISO 10456: 2007) | CEN/TC
Wi 24 Building materials and products - Hygrothermal properties- 89
Tabulated design values and procedures for determining declared TK 58
and design thermal values (ISO 10456: 2007)

STN EN ISO 10456
- vydanie prekladu august 2008 (73 0566)

4B: Vetranie a infiltracia vzduchu

Vetranie budov. Vypoétové metody na stanovenie prietoku vzduchu

Wi is v budovach na byvanie CE1l\é/6TC STN EN 13465
Ventilation for buildings - Calculation methods for the - vydanie prekladu STN april 2005 (12 7008)
L . ) ) ) o TK 59
determination of air flow rates in dwellings including infiltration
Vetranie budov. Vypoctove metody na urcovanie prietokov vzduchu | ooy o | s7N EN 15242 (rozsirena verzia EN 13465)
v budovach vratane prietokov vnikajucich infiltraciou. .
wI 19 S L . 156 - vydanie prekladu STN december 2007 (12
Ventilation for buildings - Calculation methods for the
I . : L . o TK 59 7009)
determination of air flow rates in buildings including infiltration
Vetranie nebytovych s;:j;\i;;iz'lzgazvak:azz rp])irevadzku vetracich a CEN/TC STN EN 13779
Wi 25 - £y - 156 - vydanie prekladu STN december 2007 (12
Ventilation for non-residential buildings - Performance
: - T TK 59 0580)
requirements for ventilation and room-conditioning systems
4C: Prehriatie a solarna ochrana
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornych teplot
miestnosti bez strc:i:;;/::; :hlj\sdtima r:loljrookrennic;bdobl. Vseobecné CEN/TC STN EN ISO 13791
w1 27 [ESy o 89 |- vydanie STN oznamenim maj 2005 (73
Thermal performance of buildings - Calculation of internal
: . . . TK 58 0704)
temperatures of a room in summer without mechanical cooling -
General criteria and validation procedures
Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnatornych
teplot miestnosti b;zezt;cggzzgséc:z?ée;la v letnom obdobi. CEN/TC STN EN ISO 13792
WI 28 ! - U . 89 - vydanie prekladu STN september 2005 (73
Thermal performance of buildings - Calculation of internal TK 58 0706)

temperatures of a room in summer without mechanical cooling -
Simplified methods




Z0 sveta technickych noriem

Zariadenia sIne¢nej ochrany kombinované so zasklenim. Vypocet
. . A e s STN EN 13363-1
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast 1: Zjednodusena metéda CEN/TC .
- ) ) A ) . ) vydanie prekladu STN august 2004 (73
Solar protection devices combined with glazing - Calculation of 89 0701)
solar and light transmittance - Part 1: Simplified method
Zariadenia sIne¢nej ochrany kombinované so zasklenim. Vypocet
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast 2: Podrobna vypodtova CEN/TC STN EN 13363-2
- metoda 89 vydanie STN oznamenim oktober 2005 (73
Solar protection devices combined with glazing - Calculation of 0701)
solar and light transmittance - Part 2: Detailed calculation method
4D: Vnutorné podmienky a vonkajsia klima
Konstrukéné kritéria a vnatorné prostredie. AN CR 1752
- ) . ; ) 156 . .
Design criteria and the indoor environment TK 59 dosial' v SR nevydana
Vstupné udaje o vnutornom prostredi budov prostredia na
navrhovanie a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov - CEN/TC STN EN 15251
kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie a akustika vydanie STN oznamenim december 2007
WI 31 ) . . 156
Indoor environmental input parameters for design and TK 59 (12 8003)
assessment of energy performance of buildings addressing vydanie prekladu STN jun 2008
indoor air quality, thermal environment, lighting and acoustics
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. (.Jas’t 1: Mesacné priemery jednotlivych STN EN ISO 15927-1
meteorologickych prvkov (ISO 15927-1) CEN/TC ) , .
- -~ . vydanie STN oznamenim jun 2004 (73
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 0702)
presentation of climatic data - Part 1:Monthly and annual means
of single meteorological elements
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Cast 2: Hgd!qoye udaje pre navrhovanie EN ISO 15927-2
tepelnej zataze CEN/TC , , ,
- . . spristupnena z CEN februar 2009
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 4 sa oznAmenim v auguste2009
presentation of climatic data - Part 2: Hourly data for design W 9
cooling load
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
kllmatlcky.ch’udajov. Cast 3:. Vypyoce? |n(.iexu hnanehq d’azda pre EN ISO 15927-3
zvislé povrchy z hodinovych udajov vetra a dazda CEN/TC . X
- . R spristupnena z CEN marec 2009
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 d4 sa oznAmenim v auguste 2009
presentation of climatic data - Part 3: Calculation of a driving rain W 9
index for vertical surfaces from hourly wind and rain data
Tepelno-vinkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych ugajov. Cast 4: Hodlnove ud;.ne na posudenie ro¢nej STN EN ISO 15927-4
potreby energie na vykurovanie a chladenie (ISO 15927-4:2005) | CEN/TC . X . X
- . K vydanie STN oznamenim januar 2006 (73
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 0702)
presentation of climatic data - Part 4: Hourly data for assessing
the annual energy for heating and cooling
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Ca’st 5: Udaje na vypocet tepelnych strat pri STN EN ISO 15927-5
vykurovani budov (ISO 15927-5:2004) CEN/TC . . . o
- . . vydanie STN oznamenim maj 2005 (73
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 0702)
presentation of climatic data - Part 5: Data for design heat load
for space heating
Tepelno-vihkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Cast 6: Akumulované rozdiely teplot STN EN ISO 15927-6
(dennostupne) (ISO 15927-6: 2007) CEN/TC ) i . ,
- L . vydanie STN oznamenim februar 2008 (73
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and 89 0702)
presentation of climatic data - Part 6: Accumulated temperature
differences (degree days) (ISO 15927-6: 2007)
4E: Definicie a datumy
B Tepelna izolacia. Fyzikalne veliciny a definicie CEN/TC STN EN ISO 7345
Thermal insulation - Physical quantities and definitions 89 vydanie prekladu oktober 1998 (73 0543)
Tepelna izolacia. Sirenie tepla salanim. Fyzikalne veliginy a
) definicie CEN/TC STN EN ISO 9288
Thermal insulation - Heat transfer by radiation - Physical 89 vydanie prekladu oktober 2000 (73 0555)
quantities and definitions
Tepelna izolacia. Podmienky Sirenia tepla a vlastnosti materialov.
) Slovnik CEN/TC STN EN ISO 9251
Thermal insulation - Heat transfer conditions and properties of 89 vydanie prekladu januar 2000 (73 0552)
materials - Vocabulary
Vetranie budov. Symboly, datumy a grafické znacky CEN/TC
. . f f STN EN 12792
- Ventilation for buildings - Symbols, terminology and graphical 156 danie prekladu august 2004 (12 0002)
symbols TK 59 W p 9
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Sekcia 5: Normy spojené s monitorovanim a overovanim energetickej hospodarnosti

Vetranie budov. Skusobné postupy a meracie metédy na
preberanie instalovanych vetracich a klimatizacnych systémov CEN/TC STN EN 12599
- Ventilation for buildings - Test procedures and measuring 156 - vydanie STN oznamenim november 2001
methods for handing over installed ventilation and air conditioning TK 59 (12 7031)
systems
Tepelnotechnickeé vlastnosti budov. Stanovenie vzduchovej
- } X o STN EN 13829
priepustnosti budov. Metéda pretlaku pomocou ventilatora CEN/TC . . ., .
- L - A - vydanie STN oznamenim oktober 2001 (73
Thermal performance of buildings - Determination of air 89
o S - 0576)
permeability of buildings - Fan pressurization method
Tepelna |zoI'aC|a % bug0vac.h. Sta}novenle vyrpeny vzduchu v STN EN ISO 12569
budovach. Metoda zriedenia stopovacieho plynu CEN/TC . . . .
- - . A ) - vydanie STN oznamenim oktober 2001 (73
Thermal performance of buildings - Determination of air change in 89
. S 0571)
buildings - Tracer gas dilution method
Tepelnotechnicke vlastnosti budov. Kvalitativne urcenie tepelnych
nepravidelnosti v obvodovych plastoch budov. Infracervena CEN/TC STN EN 13187
- metéda 89 - vydanie STN oznamenim april 2001 (73
Thermal performance of buildings - Qualitatiove detection of 0561)
thermal irregularities in building envelopes - Infrared method
Vykurovacie systémy v budovach. Kontrola kotlov a vykurovacich STN EN 15378
\ CEN/TC . . .
systémov - vydanie STN oznamenim marec 2008 (06
WI 5 . . - . . . 228
Heating systems in buildings - Inspection of boilers and heating TK 92 0804)
systems - vydanie prekladu december 2008
Vetranie budov. Ilfgstr'%tlelt;(\:ll;?r:;izo:as:r;c;itwbudov. Navod na CEN/TC STN EN 15239
WI 30 - . Y - 156 - vydanie prekladu september 2007 (12
Ventilation for buildings - Energy performance of buildings -
S ] ) - TK 59 7073)
Guidelines for inspection of ventilation systems
Vetranie budoi\(/(.)rli?;rj;Zt;;l;z::;zagia;ngs;:sgov. Navod na CEN/TC STN EN 15240
WI 6 i - yoh sy - 156 - vydanie prekladu september 2007 (12
Ventilation for buildings - Energy Performance of buildings -
S . . h N TK 59 8031)
Guidelines for inspection of air-conditioning systems

16

P -

Najvacsi vyrobca vymennikovych stanic

- -l-'ﬂ
| AP |

L L} 3

ponika dokonalé virobky,
sluZby a riedenia pre Vaie
byty

rodinné / viacgeneradne
rodinné domy

j& pripraveny dodat

Vam na mieru

* bytove vymennikowe
stanice

* kompakiné objekiove
wymennikové stanice damy 5 viacerymi

o zasobnikove bytovymi jednotkami

wymennikove stanice komeréné budowy

Ocakavajte zaujatie! Vyzadujte kvalitu!  Volte kvalifikovanost!

Danfoss, spol. s r.o., Tovdrenska 49, 953 01 Zlaté Moraves
Mobil: +421 905 881 910, Fax; +421 37 6406 290, www.danfoss sk, www.sk danfoss.com
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1. Moznosti uprav okruhov podlahového
vykurovania priamo vo vypoctovom dialdgovom
okne

Niektoré ukony tykajlce sa Uprav okruhov podlahového vykurovania je mozné
vykonat priamo vo vypocétovom dialégovom okne.

1) Delenie okruhov

V pripade, Ze pri vypocte je na okruhu prekrocena okrajova podmienka
pre maximalnu dizku potrubia v okruhu alebo pre maximalnu tlakovu stratu,
navrhne program pocet okruhov, na ktoré je potrebné takyto okruh rozdelit.
Pocet novych okruhov je zobrazny priamo na tladitku v zatvorkach: Rozdelit’
okruh (3).

8] eln -.lluun.n-..pn-el-a-_.‘l'h-'uw-u
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Po kliknuti na tlacidlo Rozdelit okruh zvolte ¢&i chcete okruh delit vodorovne
alebo zvisle...

Hoz delendie okr uhay

.. anasledne ¢&i chcete delit okruh dilataénym profilom alebo bez neho.

() Peozdell” chrubry bez dllatadnébo profiy
() Rodelt” chrubry dilabadrerm profion

Program okruh rozdeli v projekte a zaroven aj v tabulke vykurovacich okruhov
Vo vypocte.
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Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
-4, cast serialu pre projektantuv
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Okruh podlahového vykurovania pred a po automatickom deleni.

V pripade potreby je mozné rozdelené okruhy zrusit pomocou tlacidla Zrusit
okruhy.

' : Chcete zrusit wybvorene okruby 7
.

2) Prehlad vypoctu

Prehl'ad vypoctu ponuka uceleny vypis vykurovacich zon a okruhov jednotlivych
miestnosti v projekte. Spusta sa priamo z vypoctového dialégového okna
tlacidlom Prehl'ad vypoctu.

Wipocet:
[ Prepoditat

Prehirad vipodtu
[ Chybavé hldsenia

v I =Eur] ey dugh W @ | B m | g WA e |
) £ v (BT TR e o o 90 | B B e TR
FTEE E B ey o RD e an e ue
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Rovnako ako vo vypoctovom dialdgovom okne aj v prehl'ade vypoctu je mozné
editovat niektoré udaje, pricom pri akejkolvek zmene program okruhy ihned'
prepocita.
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3) Zmena podlahovej krytiny, izolacie, a priradenie vykurovacej
z6ny okruhu

Na zalozke vykurovacich zén je mozné menit podlahovu krytinu a izolaciu
vybranej zény. V tabulke kliknite na bunku s nazvom krytiny alebo izolacie a
v zozname vyberte pozadovany material (z materialov uvedenych v katalogu
programu) a nasledne zadajte hribku materialu v metroch.

Podlahowa lzolacia tu tm 5 L tp
krting ['C] | ['C] | [m@] | [mam] | ['C]
_|IR=0.083] K.oberec 10mmm A3

[R=0.027] Linoleum 4mm
[R=0.044] Parkety Brm
[Fi=0.025] F*%'C dmm
[R=0.000] Plavaica podliaha
[R=0.000] K.eramicka diazha
[R=0.000] Korkowé linaleum b

Zadajte hriibku materialu

n.nn?ﬂ m

Na zalozke vykurovacich okruhov je mozné pridavat vykurovacie a okrajové
zony a takto vytvorené zony priradit jednotlivym okruhom podlahového
vykurovania. V tabulke okruhov kliknite na nazov zény a zvolte moznost Pridat’
pobytovi alebo okrajovi zénu.

=3 Foz-Okr Zona |D.. &, Foz-Okr Zéna |D..
1 Rz 1. MP-0/2 F21 |D1 1 Rz 1. NP-0/2
2 RZ 1. NP-0A1 2 Rz 1. MP-0A

Vo vypocétovom dialdgovom okne je mozné nastavit okrajové podmienky
vypoétu pre zény podlahového vykurovania a to bud’ pre kazdu vykurovaciu
zbénu samostatne (plati pre zénu oznacenu v tabulke) alebo pre vSetky zony
v miestnosti su¢asne (zaskrtnuté policko PouZit” udaje pre vsetky zény v
miestnosti).

Okrajové podmienky wipostu pre; FZ 2

[] Pouzit cidaje pre wietky zdny v miestnost

121] m
10| kPa

max. dizka okmuhu:

mas. takowa strata:

Fiozostup porubia:

Pobytova zdna:  min. M as. i
Okrajova zona:  min. MM max. | 280 % | mm

2. Globalne nastavenie okrajovych podmienok
podlahového vykurovania

Ak dlhsie podrzite stlacené lavé tlac¢idlo mysi na ikone Zadanie podlahového
vykurovania, zobrazi sa aj ikona Globalne nastavenie okrajovych
podmienok.

o]
| |

|GI-:|I:|éIne naskavenie okrajovych pu:udmienu:ukr
1 L

Pomocou globalnych nastaveni okrajovych podmienok je mozné nastavit
okrajové podmienky vypoctu podlahového vykurovania v projekte, konkrétne
maximalnu dizku potrubia a maximalnu tlakovt stratu okruhu, povolené
rozostupy potrubia a minimalny a maximalny rozostup v pobytovej a okrajovej
zone.

Yyt sxnldmu pedlabsvibae yykurovania

Brrrpirod prailacky
Dkrageet pocseriey e F17
Syahir: FiHALE Syitbr VARIDHTM
aEmaET PSR Ty
i Lo Floaotiup riek
fese Hakowk s 12 kP A
= ¥
Fragtasiuf penis v pubybive Eat :g =
| 5 w o W e g :
Tcormiup porubia v okiscrsy £aik A =
-5 w e X
o ] (o]

Nastavenia sa definuju bud' pred zadavanim okruhov podlahového vykurovania
(v takom pripade sa podmienky budu vztahovat na véetky okruhy podlahového
vykurovania, ktoré budl zadané s aktualne nastavenym systémom) alebo
aj spatne, ked su okruhy uz zakreslené v projekte (v takom pripade budu
podmienky spolo¢né pre vSetky okruhy zadané v projekte). Ak su v projekte
zadané okruhy podlahového vykurovania réznych systémov (s réznymi
rozostupmi), globalne nastavenia su obmedzené iba na nastavenie pre
spolo&né podmienky, t.j. maximalna dizka potrubia a maximalna tiakova strata
okruhu.

Yyt aynldmu pedlabswvibae yykurovania
Brrrpirod pradlacky
g podmerky e sty vneovace sy
Sy FeiHAll Syiter TACKER

Loamam pavpksnech e
o, B chrudes EH m

feic Hakiows dhsly 10} kP

Raseaha peirubin ¥ Pyl £k
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Pocontup poribis v okisenes) Calll
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Iny spésob definovania globalnych nastaveni pre okruhy zadané v projekte
je pomocou oznacenia rovnakych elementov. Oznacte okruh podlahového
vykurovania v projekte, kliknite pravym tlacidlom mysi a v kontextovom
menu zvolte Oznac rovnaké elementy, a vyberte ¢i chcete oznacit rovnaké
elementy v celom projekte alebo iba na aktivnom poschodi.

Opét kliknite pravym tlacidlom mysi v kontextovom menu zvolte Viastnosti.

Wlaskriosti

Rozdeli? okruh dilataciou na rovnaks Sasti ¥ |

Rozdelit’ okruh na rovnaké casti L4

Oznad rovnakeé elementy v projekte Oznad rovnake elementy

| Oznad rovnaké elementy na poschodi

Oznad rovnaké potrubia 2 Napojit’ ¥T na stipacku

Zrus

V sekcii Parametre zény zvolte Podmienky a nastavte podmienky pre

oznacené okruhy.
Parametre zdny:

o

t-privodu:
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3. Nastavenie parametrov pre zdroj tepla pri
dimenzovani vykurovacich sustav

Pri dimenzovani rozvodov vykurovacich sUstav je mozné nastavit rozne
parametre pre pocitané zdroje tepla.

Hydraulické wyregulovania okruboy YT (pre zvaleny zdroj)

[ IMedimenzovat’ potrubie
- Program ponecha aktualne nastavené dimenzie potrubi

[Jwwregulovat’ sistavu podia tepelnych strak miestnosti
- Program nebude brat’ do dvahy navrhnuty wykon YT, ale urdi ho kak,
Ze rozdell stratu miestnosti na viethky jej ¥T, podla ich velkosti,

[]Zachorvat' rovnaki dimenziu pre privod a spiatoéku

1) Nedimenzovat potrubie

Program ponecha aktualne nastavené dimenzie potrubi v projekte. Tato
volba je uzito¢na pri dimenzovani existujucich rozvodov vykurovacej sustavy.
V takomto pripade je najlepsie nakreslit rozvod v projekte so zelanym typom
potrubia, pricom pri kresleni nezalezi na nastavenej dimenzii. Nasledne
spustite vypocet a nechajte program nadimenzovat sustavu. Po vypocte
nastavte dimenzie na jednotlivych Usekoch vo vypoétovom okne. Ak je
zaskrtnuta volba Zachovat’ rovnaku dimenziu pre privod a spiatoCku staci
ak nastavite na kazdom Useku privod alebo spiatocku, dimenzia druhého
potrubia na danom Useku sa zmeni automaticky. Nechajte ststavu prepocitat
(stlacte Prepocitat) a zaskrtnite volbu Nedimenzovat potrubie. Program
sustavu prepocita, pricom ponecha vami nastavené dimenzie potrubi.
(Dimenzie, ktoré ste vo vypoctovom okne nemenili a neboli ¢ervené, sa tiez
zablokuju a budu sa zobrazovat uz ¢ervenou farbou).

2) Vyregulovat sustavu podla tepelnych strat miestnosti

Tato moznost sluzi opat ako pomaécka pri navrhovani existujucich vykurovacich
sustav, v pripade ze sa zmeni tepelna stata miestnosti (napr. pri dodato¢énom
zatepleni objektu). Pri pouziti tejto funkcie program neberie do Uvahy
navrhnuty vykon vykurovacich telies, ale uréuje ho tak, Ze rozdeli tepelnu
stratu miestnosti na vSetky vykurovacie telesa v nej, podlia ich velkosti.
Napriklad ak st pre miestnost navrhnuté vykurovacie telesa s vykonom 1200
W (60 % celkového vykonu) a 800 W (40% celkového vykonu) a v programe
zadefinujeme pre danu miestnost tepelnu stratu 1000 W, program pri pouziti
tejto funkcie urci skutoény vykon telies na 600 W a 400 W.

3) Zachovat rovnaku dimenziu pre privod a spiato¢ku

Program pri dimenzovani zachova rovnaku dimenziu pre privod a spiatocku.

4) Obmedzenie DN

Obmedzenie DN sluzi na nastavenie minimalnych a maximalnych dimenzii
potrubi v projekte, ktoré bude program navrhovat pri dimenzovani vykurovace;j

sustavy.
Mastavenie vypoctu

[ Obmedzenie DM ]

4 Pdif - nastaverie tolerancie:

o) Pa ()| 200 |Pa

[ zapoéitat’ samatiany vatlak

Zapoditany podiel: Y

Obmedzenie dimenzii

Mastavke pre zadané druhy pokrubi v projekke minimalnu a masximalinu
dimenziu, kkord mdZe program pri wypocke nastavit’,
A Mazow pouZitého potrubia min DM
0 |[Medena rirka 10x1,0
1 |Dcelowa rarka DM 15
L oK ] l Caniel ]

5) Nastavenie tolerancie diferenéného tlaku na ventiloch
vykurovacich telies

Nastavenie tolerancie diferenéného tlaku urcuje hranice pre vyber nastavenia
ventilu na vykurovacom telese, t.j. v akych medziach sa bude pohybovat
hodnotazostatkového tlaku, teda rozdielu tlaku, ktory ventil pri danom nastaveni
zoskrti a tlakovej diferencie na poc¢itanom okruhu (rozdiel dispozi¢ného tlaku a
tlakovej straty pocitaného okruhu). Najlepsie bude vysvetlit princip fungovania
nastavenia tolerancie na konkrétnom priklade.

Dispozi¢ny tlak pre pocitany okruh je 6740 Pa, celkova tlakova strata okruhu
je 5714 Pa. KedZe na okruhu nie je ziadna regulacna armatura, tlakova
diferencia 1026 Pa musi byt regulovana na ventiloch vykurovacieho telesa.
Pre termostaticky ventil na vykurovacom telese (ventil je mozné nastavit aj na
medzipolohy) su najblizsie hodnoty tlaku, ktory je ventil schopny zoskrtit:

a) 1051 Pa pri nastaveni 4.90, zostatkovy diferencny tlak -25 Pa
b) 926 Pa pri nastaveni 5.00, zostatkovy diferen¢ny tlak 100 Pa

LAD (oeeDlA80) ¢ MRell] Dbgh, BPwinadSOI Fy) dve E12F8, &i= VWAFS, dodle  T02Fa &
450 [wedB0)  MheET 0 kgt Pree=iS00Pal v 3041 Pa Pi= 1636 Pa Pdi= 611Fs
HED oS  [Mh=ET D kgh, Pre=lBi) Py P EP Fi= WGPy, Pl LHPy
AT [rellATH : [MhTDkph, PrinelS0 Pa) dve MENFa dMie TUSPs dPdls  ZRIPa
400 (o000 : MheG7.Dkgh. Prin-2S00Ps) P NOFs Fi= 1NMFs FPdl-  150Fs
A0 Lod i) Nhed?Dbgh Suine2B Pyl Pre FIBFr Fin WS Pa Pl= 25 s
3 [Hh=? 1] kg, P00 Pal dPvs 1% 1] i= 4% Pa, Pdi=
210 D-WB-'E-W] :INh-Fﬂklﬂl. rmmmrw SN2Py = EHPy, dPde 28Ry
S0 [eellSMN : M7 Dkgh, PrielS00Pa) Pra 2001 P Ple TP dPde TP
S0 [eeDSHY : MheT Dbgh, PrindSI0FY) S ETPs, = 0P, Pl 0P
G40 welSa0)  MheT 0 kph, Pree=iS0Pal P 58P Fi=  GMPa Pdi=  G3Ps
SO =S50 [Mh=ET 0 kgh, Pree=dGl) Pyl P BHMPa Fi= 0Py Pl EXPs
SEN [rellSEN : [MheBTDkgh, el Pl Pve M19FE, s T Pa dPdis 9P
S0 [0S0 : Mhe07Dkgh. PriceS00Pa) P 2301 Pel, Pi=  2TPa Pdi= TPy
SR (eeDlSA0)  MhedT Dkgh, PrienIS0Py| e 3750 PH, Fin 1:::& :: mﬂa
', =

590 oS0 [Wheli? kg, FromZS0 Pal Pee 31TGPS. Fin

dPya NP, Y= (P, dPdke Mb_

V pripade, ze chcete aby ventil zoskrtil viac ako ma, tak pri prepocitani
vykurovacej vetvy nastavte toleranciu na zapornu hodnotu, napr. -100 Pa.
Program nastavi ventil na polohu 4.90, teda nastavenie a.)

Ak chcete aby ventil Skrtil menej ako ma nastavte toleranciu na kladnu
hodnotu, napr. +100 Pa. V tomto pripade nastavi program ventil na polohu
5.00, teda nastavenie b).

APdif - nastavenie tolerancie:

O toopa n[ olra

A Pdif - naskavenie tolerancie:

[ _o]ra

(+) 100

V pripade ak zvolite nastavenie od -100 po +100, program vyberie nastavenie
pri ktorom je zostatkovy tlak ¢o najblizsie k spodnej hodnote tolerancie. V
nasom priklade to bude hodnota 4.90, teda nastavenie a.)

6) Zapocitanie samotiazneho vztlaku

Pri tejto volbe je mozné urcit percentudlny podiel pre zapoditanie
samovztiazneho vztlaku pri vypocte vykurovacej sustavy.
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4. Zobrazenie a kontrola napojenia potrubi
Zobrazenie napojenia potrubi je uzitoéné najma pri vyhl'adavani zle napojenych

potrubi v projekte. Ak dlhsie podrzite stlacené lavé tlacidlo mysi na ikone
Napojenie potrubi, zobrazi sa aj ikona Kontrola napojenia potrubi.

[E]| cc 38 21
-
Napajenie patrubi

,mﬁ¢W¢ﬁ

|K|:|ntr|:|la napojenia pntrubl’i
I 1

1) Napojenia potrubi

Funkcia zobrazi napojenia potrubi v projekte. Spravne napojenené spoje
potrubi sa zobrazuju Zltou farbou. Zobrazenie spojov pri oblukoch a odboc¢kach
v 2D a 3D mozete vidiet na obrazku nizsie.

Spoje kolien su oznacene prazdnym Stvorcom, odboc¢ky maju vnutri Stvorca
kriz.

Na dalsom obrazku mozete vidiet, ze aj ked sa v podoryse javia potrubia
ako spojené, v skutocnosti to tak nie je, pretoze sa nachadzaju v réznych
vyskach, ¢o je jasne vidiet v axonometrii. Prave na odhal'ovanie takychto chyb
v projekte sluzi funkcia pre zobrazenie Napojenia potrubi.

2) Kontrola napojenia potrubi

Pri kontrole napojenia potrubi program vyhladava zle spojené potrubia.
Chybné spoje opravi, a ak narazi na spoj, ktory nevie opravif, oznaci ho
Gervenou farbou. Potrubia v takomto spoji je potrebné z projektu vymazat a
nakreslit znova. Tato funkcia sa spusta automaticky vzdy pri vypocte.

3) Zobrazenie chybne napojenych okruhov

Pri spusteni vypoctu dimenzovania potrubia program kontroluje napojenia a
spoje potrubi a iné chyby. Va¢sinu z nich dokaze sam opravit, na ostatné
upozorni pricom existuje moznost tieto chyby v projekte oznacit a nasledne
ich opravit.

ghvubock 28 vrskoth teandvky [1] MM wheorich nebol potrubla feajend,

_.3 ﬂuh«mm e bl ¥ projeidn apr e
POROANY W prajebte cn vEsk vl Sl chybyt

=

Zobrazenie chybne napojenych okruhov sa spusta pomocou funkcie Zobrazit
chybne napojené okruhy &

V dialogovom okne mozete zvolit typ chybnych napojeni, ktoré chcete v
projekte lokalizovat. Kazdy typ je pri zobrazeni farebne odliseny.
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Dalsi sposob ako lokalizovat chybné napojenia je pomocou funkcie
Skontrolovat pripojenie vykurovacieho telesa k sustave (funkcia je

aktivna az po oznaceni telesa v projekte!).

Program oznaci miesto chybného napojenia v projekte. Po tom ako prebehne
vypocet pre dimenzovanie potrubia, existuje moznost Zobrazit' nepocitané
VT 3= a Zobrazit nekorektne napojené VT

privodu a spiatocky alebo zle napojenom potrubi na VT).

(napr. pri zamene
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Rozsirenie ponuky
vymennikovych stanic Danfoss

V tomto roku rozsirila spoloénost Danfoss v Slovenskej
republike svoju ponuku pre oblast vykurovania a ohrev teplej
uzitkovej vody /dalej TUV/ o nové rieSenie konstrukcie
vymennikovych stanic.

Tuto novud vyrobkova skupinu vyraba pol'sky vyrobny zavod Danfoss
LPM, ktory ma s touto vyrobou bohaté skusenosti.

Pri realizacii vymennikovej stanice sa riesila velkost ramu a nasledné
umiestnenie komponentov v rame.

Myslienkou ,RED FRAME® /Cerveného ramu/ pri realizacii je
predpriprava optimalnych dispozicii ramu a systém vkladania jednotlivych
komponentov. Vzhladom ku konstrukcii ramu je predbezne uz znama
poloha a umiestnenie jednotlivych komponentov.

Preéo pouzit ,RED FRAME“?

¢ Jednoduchsi navrh vymennikovej stanice

. Prehladné usporiadanie potrubia a komponentov

. Potrubie a komponenty upevnené na profily SIKLA, ktoré mozno
rychlo a jednoducho prispdsobit novym poziadavkam pri zmene
poctu alebo polohy komponentov na vymennikovej stanici

. Lahky pristup ku vsetkym komponentom pre servisny zasah,
jednoducha montaz a demontaz komponentov

Konstrukcia vymennikovej stanice

Vymennikova stanica méze byt vyrobena pre vykurovanie alebo pre
ohrev TUV, t. j. pre jeden alebo dva cirkulacné obvody.

Hlavnou konstrukciou vymennikovej stanice je tzv. hlavny RED
FRAME, ktory sa sklada z dvoch ramov - vertikalneho zadného ramu
a horizontalneho spodného ramu, ktory je pripojeny k spodnej strane
vertikalneho zadného ramu.Tieto ramy su oproti sebe v tvare pismena L.

_— AL LA Y

Y
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Konstrukcia ramu je z uzatvorenych ocel'ovych profilov, ktoré su rezané
a spajané pod uhlom 45°. Na konstrukciu ramu je nanasana praskova
farba pre optimalny vzhl'ad povrchu profilov.

Py &

Upeviovacie miesta

Upevnenie potrubia je rozdielne a variabilné vo vertikdlnom aj
horizontalnom rame. V horizontalnom rame je potrubie upevnované cez
objimky a zavitové tyce na profily SIKLA, ktoré umoznuju pri montazi
stranovy posun a su osadzované podla roztece a vzdialenosti potrubia.

Vo vertikalnom rame je potrubie upeviiované cez objimky a zavitové
ty¢e na profily tvaru U, ktoré su pripevnené na priehradovu konstrukciu
profilov. Zavitové tyce su upevnené cez zavitové matice. Profily tvaru U su
rozmiestnené podla polohy a vzdialenosti potrubia.

Tato variabilnost upevnenia umoznuje kedykolvek zmenit
vzdialenosti medzi potrubim a ramom pri vyrobe stanice.

Vyvody potrubia primarnej a sekundarnej strany su vyvedené
vertikalne a tu su zakoncené uzavery.
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Osadenie ramu na podlahu

Na spodnej strane horizontalneho
ramu su osadené nohy.

Nohy je mozné nastavovat vyskovo
a tak mozno ram usadit do horizontalnej
polohy i ked' podlaha nie je pod stanicou
v optimalnej polohe. Na spodnej strane
néh je osadena gumova podlozka pre
zamedzenie prenosu vibracii a narazov
do konstrukcie podlahy pod stanicou.

&8
Kabelaz

Kable pre elektrické komponenty su flexibilne ukryté do flexibilnych
krytov a je mozné ich kedykolvek demontovat a nanovo namontovat.

Konstrukcia ramu umoznuje variabilne umiestnit a pripevnit
elektricku skrifu s regulaciou.

Vel'kost ramov
V stuc¢asnej dobe su v ponuke styri velkosti ramov.
lzolacie

Konstrukcia ramu umoznuje l'ahky pristup k potrubiu, armattram,
zrychluje a zjednodusuje montaz izolacie.

Vyhody pouzitia RED FRAME

o Vymennik je osadeny na prednej strane ramu - najvhodnejsie
rieSenie

o Prehladné usporiadanie potrubia a komponentov

*  Viac nez bezproblémové pre servis (napr. Cistenie filtra)

o Lahky pristup ku véetkym komponentom pre servisny zasah,
jednoducha montaz a demontaz komponentov

o Najoptimalnejsia montaz s mensim poc¢tom komponentov

o Konstrukcia stanice predstavuje zvysenie komfortu pre uzivatel'ov
a zlep$enie hospodarnosti vykurovania a pripravy TUV pre bytové
a priemyselné objekty.

Darifi

Ing. Martin Czan

Divizia Tepelna technika
Danfoss s.r.o.

Zlaté Moravce
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14. medzinarodna konfgr

il LLOVENEEL IRCENICES URINERZITE ¥ BRATIRLANE

V diloch 15. a 16.oktobra 2009 sa v Piestanoch v hoteli
MAGNOLIA uskutoéni 14. medzinarodna konferencia SANHYGA
2009. Konferenciu organizacne pripravuje Slovenska spolo¢nost
pre techniku prostredia v spolupraci s Katedrou technickych
zariadeni budov SvF STU v Bratislave.

Ako kazdy rok je urcena pre projektantov a realizatorov
zdravotnotechnickych instalacii, protipoziarnych vodnych zariadeni
a plynovych odbernych zariadeni a tiez prezentuje Siroké spektrum
odbornych firiem v uvedenych oblastiach.

Aktualne informacie a poznatky chce pripravny vybor konferencie
ponuknut v tradiénych aj novych sekciach:

. zavazné pravne predpisy, normy STN EN,

. energeticka certifikacia budov- priprava teplej vody,

. vyuzitie obnovitelnych energetickych zdrojov pre ohreve pitnej
vody,

. potrubné materialy,

. Uprava vody,

. prevencia proti legionele,

. degradacia potrubnych rozvodov,

. odvodnenie spevnenych pléch a plochych striech,

. predgistenie odpadovej vody a DCOV,

. wyuzitie dazd'ovej vody,

. vsakovacie systémy,

. ZTl vo vyskovych budovach,

encia SANHYGA 2009

¢erpadla v zdravotnej technike,
o technologické zariadenia kuchyn, pracovni a pod.

Tradi¢ne bude sucastou konferencie sekcia " Skusenosti s
navrhom a realizaciou ZTI v budovach. "

Prezentovat svoje najnovsie vyrobky, technoldgie a vypoctové
programy mézu vsSetky firmy z oblasti zdravotnej techniky, plynarenstva,
hygieny, technolodgie kuchyn, gastronomickych zariadeni, pracovni a
pod.

Dovolujeme si touto cestou oslovit” prednasajucich z oblasti
Skolstva, vedy a vyskumu a tiez zastupcov firiem o odborné prispevky
na konferencii k vy$Sie uvedenym oblastiam.

V pripade Vasho zaujmu prosime do 31. augusta 2009 oznamit
nazov prispevku a meno autora na e-mailové adresy :
jana.perackova@stuba.sk a zaroveri na: sstp@stonline.sk

Podmienky na spracovanie rukopisu Vam obratom zasleme.
Termin jeho odovzdania je 25. september 2009. Firmy sa moézu
prihlasit u organizacného garanta p. Molnara zo Slovenskej spolo¢nosti
pre techniku prostredia na vyssie uvedenej e-mailovej adrese. Sme
presvedceni, Ze odovzdanie Vasich dlhoro¢nych skusenosti u¢astnikom
14. medzinarodnej konferencie SANHYGA 2009 zaruéi jej stabilna
kvalitativnu uroven.

V plnej ucte za pripravny vybor 14.medzinarodnej konferencie SANHYGA
2009

prof. Ing. Jaroslav Valasek, PhD.
doc Ing. Jana Perackova, PhD.
Katedra TZB, SvF STU Bratislava
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IMMERGAS PRODUKTY - K DISPOZICII
V PROGRAME TEGHCON

Predstavenie spolo¢nosti

IMMERGAS S.p.A. je taliansky vyrobca plynovych kondenzaénych
a tradiénych kotlov zalozeny v roku 1964. Dlhoro¢éné skusenosti tejto
spolo¢nosti v oblasti vyvoja a vyskumu, kvalita materidlov pouzitych na
vyrobu a vyrobny proces na vysokej Urovni prispeli ku skutoénosti, ze
kotly IMMERGAS si ziskali va¢sinovy podiel domaceho trhu.

Od roku 1995 si v predaji na talianskom trhu udrzuju prvenstvo.

Vyhradnym zastupcom a distributorom tejto spolo¢nosti na Slovensku, je
spolo¢nost IMMERGAS, s.r.o. so sidlom v Trencine.

i
L.
I't :
@
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Produkty IMMERGAS

Vyznamnu skupinu kotlov, ktoré spoloc¢nost IMMERGAS predava, tvoria
kondenzacné kotly. V sucasnosti su v ponuke tieto typy: VICTRIX 50,
VICTRIX 75, HERCULES Condensing, VICTRIX ZEUS Superior, VICTRIX
Superior, VICTRIX Zeus 26, VICTRIX 26, VICTRIX X 26, VICTRIX X 12
aVICTRIX R 24.

Volitelné prisluéenstvo dopina kompletnost sortimentu a umoziuje
prisposobit riesenie pozadovaného vykurovania ,na mieru“. Doélezitou
skupinou s samostatné antikorové zasobniky TUV v objemoch UB 80,
UB 105, UB 120 a UB 200 (typ s druhou $piralou pre solarny systém).
Volitelné prislusenstvo obsahuje bohati ponuku regulacie, odvodov
spalin, a réznych rozsirujucich sad.

Od roku 2008 su v ponuke i kotol na pevné palivo a solarne systémy
IMMERGAS Solar Solution.

VICTRIX 50 a VICTRIX 75 - su zavesné kondenzacné kotly s tepelnym
wkonom 49,9 kW respektivne 72,6 kW. Spinaju naroky na rézne
sposoby instalacie. Vysoka ucéinnost je dosahovana ako pri kureni,
tak i pri ohreve TUV vo velkych systémoch. Su idealne pre kazdy typ
centralneho vykurovania (bytové domy, priemyselné budovy). Tieto kotly
boli skonstruované tak, aby ich bolo mozné prevadzkovat samostatne
ako aj v kaskade. Typy VICTRIX 50 a 75 charakterizuje velky rozsah
modulacie od 20 do 100% vykonu a moznost jednym regulatorom
ovladat az 8 kotlov v kaskade. Tato instalacia umoznuje ziskat obrovsku
flexibilitu v ponuke dostupnych tepelnych vykonov v rozsahu 10 az 580
KW.

HERCULES Condensing - jediny stacionarny kotol so zabudovanym
120 | antikorovym zasobnikom TUV. Tato séria ponuka tri typy v dvoch
vykonowych Urovniach. HERCULES Condensing 26 je charakterizovany
dvojakym vykonom 23,9 kW v rezime UK a 25,8 kW v rezime pripravy
TUV. HERCULES Condensing 32 a HERCULES Condensing 32 ABT
disponuje vykonom 32 kW v oboch prevadzkovych rezimoch. Je vhodny
pre kombinované vykurovacie systémy (radiatory, podlahové vykurovanie,
viaczénové systémy) a napojenie na solarne kolektory.

VICTRIX ZEUS Superior - zavesny kotol so zabudovanym 54 |
antikorovym zasobnikom TUV. Charakteristicky je novou generaciou
regulacie s jednoduchym a modernym ovladacim panelom, ktoré spolu
s novym regulatorom Super CAR dokazu splnit aj tie najvyssie naroky
na komfort pri udrzani velkej Uspornosti a byt Setrny k Zivotnému
prostrediu.

VICTRIX Zeus 26 - je najnovsim prirastkom do Sirokej ponuky znacky
IMMERGAS. Ide o najmodernejsiu technoldgiu v najkompaktnejSom
Lbaleni“, ¢im je tento typ predurceny pre pouzitie do bytov, ale vzhladom
k svojmu vykonu aj do rodinnych domov.

VICTRIX Superior 32 a VICTRIX 26 - su dalSie verzie zavesnych
kondenzac¢nych kotlov, ktoré zabezpedéuju ohrev TUV prietokovym
spbésobom a preto s rozmerovo najmensimi kotlami, ktoré su vhodné
pre byty, alebo domy s kratkymi rozvodmi TUV.

VICTRIX Superior 32 X, VICTRIX X 26, VICTRIX X 12 a VICTRIXR 24
- Specialne verzie zavesnych kotlov iba pre rezim karenia, alebo do
zostavy so samostatnym stacionarnym zasobnikom TUV volitelného
objemu, splnujticej aj tie najvyssie naroky na dodavku TUV.
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Tradiéné kotly - skupina kotlov klasickej konstrukcie s atmosférickym
spalovanim v prevedeni odvodu spalin nutene - ,turbo“, alebo s
prirodzenym tahom ,,do komina®“.

Tuto vyznamnu skupinu tvoria tradi¢né kotly, medzi ktoré patria tieto typy:
ZEUS Superior kW, ZEUS kW, AVIO kW, NIKE Star, EOLO Star, NIKE
Mini kW, EOLO Mini kW.

Vyhody kondenzaénej technologie

V dnesnej dobe su hlavnym trendom kotly s kondenza¢nou technolégiou,
ktora dokaze uzivatel'ovi usetrit velmi vyznamnu ¢ast finanénych nakladov
za dodavku plynu. Okrem toho su tieto kotly zaroven velmi Setrné k
Zivotnému prostrediu a spinaju kritéria tych najprisnejsich europskych
noriem.

Toto je dosiahnuté neustalou kontrolou riadeného procesu spalovania
plynu a jeho udrzovania v najefektivnejSej Urovni. Takto je dosiahnuté
maximalne vyuzitie energie obsiahnutej v plyne a minimalna produkcia
zneditujucich latok.

Z tychto dévodov su kondenzaéné kotly najziadanejsie.

| TechCON"

IMMERGAS v databaze projekéného programu TechCON

Od jana 2009 su k dispozicii v systéme TechCON i produkty znacky
IMMERGAS. Verime, Ze tento krok bude pozitivom pre vsetkych
odbornych partnerov pouzivajucich tento moderny nastroj a okrem
zjednodusenia ich prace, tato spolupraca prispeje k navrhovaniu
vhodnych typov zariadeni pre dané situacie.

Podrobnejsie informacie o zariadeniach znacky IMMERGAS najdete na
web-stranke www.immergas.sk a pre konzultatné poradenstvo sme k
dispozicii na Kontaktoch uvedenej web-stranky.

kolektiv IMMERGAS, s.r.o.

© IMMERGAS

IMMERGAS, s.r.o.
Zlatovska 2195

911 05 Trencin

Tel.: +421 32 6402 123-5
Fax: +421 32 6583 764

E-mail: immergas@immergas.sk
Web: www.immergas.sk
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TERMINOLOGIE A KONSTRUKCNi ROZDELENi
0DVODU SPALIN

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Terminy a definice odvodt spalin

Casti a zafizeni spalinové cesty jsou popsany:

e konstrukci komind, koufovodu a jejich praduchy,

. rozméry, tj. délkou a vyskou s Ustim a padici komina,
e otvory pro ¢isténi, kontrolu, vymetani apod.,

e regulaénimi, uzaviracimi a bezpec¢nostnimi prvky.

1.1 Kominové konstrukce

Kominové konstrukce popisuje:

. komin - jednovrstva nebo vicevrstva konstrukce s jednim nebo
vice pruduchy,

¢ jednovrstvy komin - komin, jehoZz konstrukci tvofi kominova
vlozka,

e vicevrstvy komin - komin, jehoz konstrukce se sklada z kominové
vlozky a alespon jedné dalsi vrstvy,

. komin s pfirozenym tahem - komin, pfi jehoz provozu je tlak
uvniti kominové vlozky nizsi nez vné,

. komin s umélym tahem - komin, v jehoz priduchu se béhem
provozu spotiebice vytvari podtlak pisobenim ventilatoru v Gsti komina,

. pretlakovy komin - komin, pfi jehoz provozu je tlak uvnitf kominové
vlozky vy$Si nez vné. Pretlakovy komin ma oznaceni tfidy plynotésnosti
P1, P2 a je zkouseny zkusebnim tlakem 200 Pa,

e vysokopretlakovy komin - komin, v jehoz priduchu vytvafi spotiebi¢
pretlak vyssi nez 200 Pa. Vysokopretlakovy komin ma oznaceni tridy
plynotésnosti H1, H2 a je zkouseny zkusebnim tlakem 5000 Pa,

e samostatny komin - komin, do jehoz priduchu je pfipojen pouze
jeden spotrebic, resp. spotrebice z jednoho podlazi,

e spolecny komin - komin, do jehoz priduchu jsou pfipojeny
spotfebice z vice podlazi nad sebou.

1.2 Vyska, usti a pata komina

Vysku, Usti a patu komina popisuje:

¢ nelcinna vySka - rozdil vySek mezi osou sopouchu a pudici
kominového praduchu,

. usti komina - misto, ve kterém spaliny opoustéji kominovy priiduch
a vstupuji do volného ovzdusi,

. kominova hlava - nejvySe polozena ukoncujici ¢ast konstrukce
komina,

. kryci deska - konstrukcni dil nebo stavenistni prefabrikat, ktery
slouzi k ochrané kominové hlavy pfed povétrnostnimi vlivy a Gcinky
spalin,

. kominova hlavice - pevna nebo oto¢na nastavba nad ustim komina,
ktera usmeérnuje proudéni spalin, snizuje negativni ucinek vétru na Usti
komina a omezuje pronikani desté do kominového praduchu,

. lapac jisker - zafizeni na usti komina pro spotrebice na pevna
paliva, které omezuje unikani jisker z kominového priduchu,

. pudice - nejnizsi misto kominového priduchu a kominového plasté,

. kondenzatni jimka - konstrukéni dil kourovodu nebo kominového
praduchu slouzici pro sbér a odvod kondenzatu ze spalinové cesty,

. kondenzatni potrubi - vodotésné potrubi, které je napojeno na
kondenzatni jimku a slouzi k odvodu kondenzatd nebo srazkové vody z
kondenzatni jimky,

. nadoba na kondenzat - prislusenstvi spalinové cesty uréené ke
shromazdovani kondenzatu,

. patni koleno - tvarovka, kterou je mozno pfipojit koufovod do
kominového praduchu pretlakového komina.

1.3 Otvory v kominé

Otvory v kominé jsou:

e sopouch - konstrukéni dil komina, do kterého je pripojen kourovod.
Zpravidla je vytvoren tvarovkou T - kus(; u spalinovych cest spotiebicu
na plynna paliva v tlakové tfidé P a H to muze byt i patni koleno,

. kontrolni otvor - konstrukéni dil kourovodu nebo komina, umozniuijici
jejich kontrolu,

e vymetaci otvor - konstrukéni dil komina pro spotfebi¢e na kapalna
nebo pevna paliva, umoziujici jejich vymetani a ¢isténi z pddniho prostoru
nebo ze strechy,

e wvybiraci otvor - konstrukéni dil komina, ktery slouzi k vybirani
pevnych c¢asti spalin z pudice kominového priduchu spotiebi¢t na
pevna a kapalna paliva,

e (Cistici otvor - konstrukeni dil komina nebo koufovodu spotiebic¢l na
kapalna nebo pevna paliva, umoznujici jejich ¢isténi a vypalovani,

. méfici otvor - konstrukéni dil kourovodu nebo komina, slouzici
pro moznost odbéru plynnych vzorkd spalin - vstup pro sondu mériciho
pristroje,

e otvor pro tlakové vyrovnani - otvor spojujici kominovy a vzduchovy
priduch nad jejich pudici.

1.4 Regulaéni prvky

Mezi regulacni prvky patfi:

. prerusovac tahu - zafizeni umisténé za spalovaci proces spotrebice,
které zajistuje udrzeni kvality spalovani ve stanoveném limitu a udrzuje
stabilni spalovani bez plsobeni pretlaku nebo podtlaku,

e spalinova (kominova) klapka - zafizeni k ¢astecnému nebo uplnému
uzavreni spalinové cesty,

e explozni klapka - zafizeni, chranici spalinovou cestu proti
nadmérnému pretlaku pfi nahlém vzniceni nebo vybuchu ve vnitini ¢asti
spalinové cesty,

*  regulator tahu (omezovac tahu) - nastavitelna klapka zabudovana
do spalinové cesty, ktera umoznuje regulované prisavani vzduchu do
kominového praduchu a tim reguluje kominovy tah,

e  spalinové hraditko - zafizeni slouzici ke zmenseni velikosti plochy
prafezu koufovodu,

e vzduchova klapka - automaticky ovladana klapka, ovladajici privod
vzduchu za uc¢elem vysouseni komina,

. kompenzator - zarizeni z kovového vinovce, gumy, tkaniny nebo
jiného vhodného materiélu, které slouzi k vyrovnani dilatacnich zmén
nebo k omezeni pfenosu chvéni a vibraci do spalinové cesty.

1.5 Konstrukce kourfovodu

Konstrukce kourovodu popisuje:

. koufovod - konstrukéni dil nebo dily, uréené pro spojeni mezi
spalinovym hrdlem spotrebice paliv a sopouchem,

e samostatny koufovod - koufovod, do jehoZ priduchu je pfipojen
pouze jeden spotrebic,

e spolec¢ny kourovod - horizontalni nebo sikmy praduch, slouzici pro
pfipojeni vice nez jednoho spotrebic¢e na jeden komin,

e kourovod s funkci komina - koufovod osazeny na spalinovém hrdle
spotfebice (se svislu osou), uréeny k pfimému odvodu spalin do volného
ovzdusi nad stfechou budovy,

e praduch koufovodu - dutina v konstrukci koufovodu, tvorena
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vlozkou kourovodu,
e vzduchové potrubi (vzduchovod) - konstrukéni dil nebo dily uréené
pro pfivod vzduchu do uzavieného spotfebice.

2. Funkéni terminologie vzduchospalinové cesty

2.1 Vzduchospalinova cesta (obr. 1)

Vzduchospalinova cesta predstavuje trasu pratoku spalovaciho vzduchu
a nasledné pratoku spalin ve vnitinim prostoru budovy od mista nasavani
vzduchu k mistu vyusténi spalin do atmosfeéry.

Podle obr. 1 za¢ina vzduchospalinova cesta mistem prechodu:

*  vzduchu z venkovniho prostfedi s atmosférickym tlakem (p, = 0) do
vnitfniho prostiedi - nasavani vzduchu na obr. 1 ozna¢eno bodem 1,

¢ spalinv usti komina do venkovniho prostredi s atmosférickym tlakem
(p, = 0) - oznaceno na obr. 1 bodem 2.

Z hlediska vlivu vnitfniho prostfedi na tlakové a teplotni podminky ve
vzduchospalinové cesté rozeznavame:

. otevrenou vzduchospalinovou cestu (obr. 1A),

o uzavienou vzduchospalinovou cestu (obr. 1B).

Obr. 1

2.2 Vzduchospalinovy systém (obr. 2)

Vzduchospalinovy systém je systém soustiedného nebo paralelniho
pfivodu spalovaciho vzduchu priduchem z venkovniho prostoru do
spotfebice a odvod spalin ze spotfebice do venkovniho prostoru.

U vzduchospalinového systému se nasava spalovaci vzduch nad
strechou, a proto je vzduch vhanén do spotrebice uméle ventilatorem,
umisténym:

o na strané vzduchové v hofaku nebo pred horfakem,

¢ nastrané spalinové pred nebo na spalinovém hrdle spotfebice.

Vzduchospalinovy systém z hlediska konstrukéniho muze byt:

e v soustfedném usporadani, kdy vzduchovy praduch tvofi plast
spalinového priduchu (obr. 2A),

e v paralelnim usporadani, kdy vzduchovy priiduch je veden oddélené
od spalinového, nejcastéji paralelné (obr. 2B).

Soustredné usporadani slouzi pfi pfipojeni uzavienych spotrebic¢l u nové
realizace spole¢nych komint. Casto se pfi tom vyuziva tepla odvadénych
spalin pro protiproudy predehfev spalovaciho vzduchu odvadénymi
spalinami pfes sténu kominového praduchu.
Paralelni usporadani byva vyuzivano napf. pfi rekonstrukcich pro pouziti:
. uzavienych spotrebict v provedeni C

(uzavieny systém podle obr. 2B),
e otevienych spotiebicl v provedeni B

(otevreny systém podle obr. 2C).

Obr. 2
2.3 Vzducho-koufovodna cesta (obr. 3)

Vzducho-kourovodna cesta je ¢ast vzduchospalinové cesty od nasavaciho
mista vzduchu az po vstup spalin do sopouchu komina.
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Podle obr. 3 je oddélujicim mistem trasy pratoku sopouch komina. Je
tomu tak proto, ze komin z konstrukéniho, predpisového, vyrobniho
i vypoctového hlediska se odliSuje od kourovodu a dalSich soucasti
vzduchospalinové cesty. Vzducho-koufovodna cesta podle obr. 3,
oznacena symbolem VKO, predstavuje variabilni ¢ast vzduchospalinové
cesty. Ve vzducho-koufovodné cesté je povolena zaména spotrebice
za spotrebic jiné konstrukce, jiného pouzitého paliva, pfivodu vzduchu,
resp. jiného tvaru kourovodu.

+

Obr. 3

2.4 Spalinova cesta (obr. 4)

Spalinova cesta je ¢ast vzduchospalinové cesty, kterou jsou odvadény
spaliny.

Spalinovou cestou protékaji spaliny od spalinového hrdla spotrebice
kourovodem a nasledné kominem az k jeho usti. Spalinovou cestu miize
tvorit také pouze koufovod nebo kourovody s funkci komina.

Obr. 4

3. Funkéni a konstrukéni rozdéleni komina
3.1 Rozdéleni podle konstrukce stény komina

Sténa komina predstavuje konstrukci mezi vnitfnim licem kominového
prlduchu a vnéjsSim povrchem komina. Konstrukce stény komina je
zakladnim stavebnim parametrem komina, ktery musi splfiovat tepelné
technické vlastnosti, hydraulické pozadavky, pozarni i bezpecnostni

pozadavky i pozadavky na mechanické viastnosti v zavislosti na
parametrech spalin a okolniho prostiedi komina. Zjednodusené se
kominy podle konstrukce stény déli na:

¢ jednovrstvé - podtlakové
- pretlakové
e vicevrstvé - podtlakové
- pretlakové.

3.1.1 Kominy jednovrstvé

U jednovrstvého komina je sténa tvofena z jediného materialu, ktery ma
takové vlastnosti, ze vyhovuje jak pozadavkim pro odvod spalin, tak
pozadavkim na okolni prostiedi komina. Zjednodusené jednovrstvé
komina mizeme délit na podtlakové a pretlakové.

a) Jednovrstvé podtlakové kominy (obr. 5)
U jednovrstvého podtlakového komina mize sténu komina tvorit:

. keramicka tvarnice s plnou sténou nebo se vzduchovou mezerou
(obr. 5A),
. trubkova konstrukce - keramicka nebo kovova (obr. 5B).

Tvarnicové stény komina (obr. 5A)
Tvarnice vylehcené vertikalnimi vzduchovymi mezerami (dutinami) jsou

vyrabény nejcastéji z jilového paleného materialu. Dutiny slouzi nejen
k vylehéeni tvarnice, ale i jako nevétrana vzduchova mezera ke zvyseni
tepelného odporu stény komina (obr. 5A1).

Plnosténné tvarnice bez vzduchové mezery (obr. 5A2) jsou vétsinou z
leh¢eného betonu. Ve sténé komina muze byt vioZzena nebo pfilozena
pfi vyrobé vrstva tepelné izolace a tvamice je i tak fazena do kategorie
jednovrstvych komin(.

Trubkové stény komina (obr. 5B)

Trubkové kominové priduchy se pouZzivaji nejcastéji u podtlakovych
komind s umélym tahem. Ventilator v Gsti komina vytvari v celém priduchu
trvale podtlak a sténa komina nemusi mit vyssi tepelny odpor, kterym
by byla zajistovana teplota spalin. Jednovrstvé trubkové priduchy jsou
bud' plnosténné (keramické, kovove) podle obr. 5B3 nebo s nevétranymi
vertikalnimi dutinami podle obr. 5B4.
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Obr. 5

b) Jednovrstvé pretlakové kominy
Podle zasad pro odvod spalin s nizkou teplotou jsou pretlakovymi kominy

odvadény spaliny pod pretlakem, nejcastéji od ventilatoru plynového
horéku. Kominy mohou byt fazeny podle tlakové tfidy P1, P2 jako
pretlakové nebo H1, H2 jako vysokopretlakové.

Bez ochranné vzduchové mezery Ize pretlakovy jednovrstvy komin pouzit
jako komin pristavény k budové nebo komin volné stojici. Kominové
praduchy u pretlakovych komint nemaji tepelné izolac¢ni obal, protoze
neni diivod udrzovat teplotu spalin na trovni vstupni teploty do komina.
Pro pretlakové jednovrstvé komina se pouziva plechovy priduch z
nerezove oceli s tloustkou podle provozniho pretlaku a pro mokry provoz
(obr. 5B3).

3.1.2 Vicevrstvé kominy (obr. 6)

Sténa vicevrstvého komina je tvofena z nékolika materialovych vrstev.
Vicevrstvé kominy mizeme délit na:
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o kominy podtlakové bez nebo s vétranou vzduchovou mezerou,
. kominy pretlakové, jako vnitini kominy vzdy s vétranou vzduchovou
mezerou.

a) Vicevrstvé kominy bez vzduchové mezery (obr. 6A)

Kominy jsou nejcastéji tvoreny priiduchem, tepelné izolacni vrstvou a
plastém komina. Nejcastéji se jedna o kominy s pfirozenym tahem nebo
umeélym tahem a vzdy jde o suchy komin.

Vicevrstvé kominy bez vétrané vzduchové mezery jsou bariérového typu
vlozky kominového praduchu, napf. z tésného plechového priduchu.
Podle obr. 6A1 je sténa kominového plasté vylehcena nevétranymi
vzduchovymi dutinami. Plastova tvarnice pak byva z jilovych/palenych
material(.

Na obr. 6A2 je tfislozkovy keramicky komin s plnosténnou plastovou
tvarnici, napr. z leh¢eného betonu.

b) Kominy vicevrstvé se vzduchovou mezerou (obr. 6B)

U vicevrstvych podtlakovych komind maze byt vzduchova mezera:

e vétrana (obr. 6B3),

. nevétrana (obr. 6B4).

Vzduchova mezera s vétranou vzduchovou dutinou mezi plastém komina
a tepelnou izolaci praduchu slouzi k odvodu difuzni vihkosti, prochazejici
sténou kominového priiduchu a tepelnou izolaci (obr. 6B3).

Nevétrana vzduchova mezera u podtlakovych komini mezi kominovym
plastém a kominovym priiduchem slouzi, jako tepelné izola¢ni vrstva, pro
zvyseni tepelného odporu stény komina (obr. 6B4).
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Obr. 6

c) Vicevrstvé pretlakové kominy se vzduchovou mezerou (obr. 7)

U vnitfnich pretlakovych komint (tlakové tfidy P1, P2 a H1, H2) je nutné
vytvofit kolem kominového praduchu obalovou ochrannou vzduchovou
vrstvu, zajistujici ochranu pred prinikem pripadnych spalin pres sténu
kominového priduchu do okolniho prostoru.

Obr. 7

Vzduchowy priiduch méa odvadét v pfipadé praniku spaliny do venkovniho
prostoru. vedle ochranné a bezpecénostni funkce z pripadného Uniku
spalin mize vzduchovy praduch u uzavieného systému zajistit pfivod
spalovaciho vzduchu do spotrebice paliv.

3.2 Rozdéleni podle difuzniho toku (obr. 8)

Spaliny, které maji vy$si mérnou vihkost nez vzduch, maji i vyssi parcialni
tlak vodni pary (pd) a v disledku toho pronika difuzni vinkost pres sténu

komina na venkovni lic, kde je parcialni tlak vodni pary vzduchu mnohem
nizsi.

Podle pronikani vinkosti do stény komina se kominy déli na:

. bariérové,

e difuzni.

a) Kominy bariérové, kde vysokym difuznim odporem trubky
kominového praduchu je zabranéno pronikani vihkosti ze spalin do stény
komina (obr. 8A),

b) Kominy difizni, kde keramicka vlozka z tvarovek nebo sténa zdéného
prlduchu zabranuje jen z ¢asti, podle difuzniho odporu materialu, v
pronikani difzni vihkosti pres sténu. Tam, kde chceme difuzni vihkost
ze stény vicevrstvého komina odvést, ¢inime tak vétranou vzduchovou
mezerou ve sténé komina (mezi priduch a plast), a to se nazyva nékdy
také ,,zadni vétrani“ (obr. 8B).
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Obr. 8

3.3 Kominy podle tlaku v priduchu

Podle tlakovych podminek miizeme kominy rozdélit na:

. kominy podtlakové - s pfirozenym tahem,
- s umélym tahem,
. kominy pretlakové.

a) Kominy s pfirozenym tahem (obr. 9A)

U komina s pfirozenym tahem se vytvari podtlak (nizsi tlak nez atmosféricky)
v dusledku teplych spalin. Spaliny, které maji vyssi teplotu a tim nizsi
hustotu nez okolni vzduch, zplsobuji v sopouchu komina podtlak.
Velikost tohoto podtlaku (pfirozeného kominového tahu) je odvozena z
rozdilu hustot vzduchu a spalin a z G¢inné vysky komina (H).
Dispoziénim tahem pro odvod spalin je staticky tah komina oznacovany
symbolem pH.

K uchovani co nejvyssi teploty spalin v kominé se stény komina opatfi
tepelné izolacéni vrstvou pro zajisténi pozadovaného tepelného odporu.
Kominy s pfirozenym tahem jsou kominy tradi¢ni, pouzivané v minulosti
vyhradné pro odvod spalin od podtlakovych spotrebicu.

Komin s prirozenym tahem (termicky komin), zavisly na ucéinné vysce
komina a teploté spalin, proto musi:

. mit dostatecnou vysku,

e dostate¢né vysokou teplotu spalin v kominé,

e dostateény tepelny odpor stény komina,

. byt vyustén ve vhodném misté na stfesSe a v dostate¢né vysce nad
rovinou strechy.

O Pokraéovanie élanku uverejnime v d'alSom cisle ¢




/0 sveta vykurovace,]

techniky

Podlahove vykurovanie

duratherm

JOGO KlimaBoden TOP 2000® —

Firma DURATHERM s.r.0., ako vyhradny zastupca firmy Phoenix
Metall GmbH prinaSa na slovensky trh jedinecny systém podlahového
vykurovania JOCO KlimaBoden TOP 2000®.

Phonix Metall GmbH sa zaobera strojarenskou wvyrobou a
opracovanim kovov. Na nemeckom trhu je uz dlhoro¢ne zastupena.
Vyrobny program obsahuje aj pracu s hlinikom, z ¢oho bol uz len krok k
vyvoju a vyrobe podlahového systému JOCO KlimaBoden TOP 2000®
pre vykurovanie bytov, domov, hél,objektov a pod..

Co je vlastne podlahové vykurovanie JOCO
KlimaBoden TOP 2000®?

Jedna sa o bravirne zvladnutd kombinaciu tvrdeného podlahového
polystyrénu, hlinikového plechu a plastohlinikova rarku. Vyvoj zacal na
zaciatku 70. rokov minulého storocia, vtedy bola este len kombinacia
hlinik a ocel, z ¢oho sa postupnym zdokonalovanim systému a vyvinom
novych materidlov stal jedine¢ny systém podlahového vykurovania,
ktory bol v roku 1981 podany na nemecky patentovy urad a od roku
1983 sa pysi nazvom : JOCO Klima Boden TOP 2000®. Neznamena
to vSak, Zze by sa vyvoj a zdokonalovanie pozastavilo, skér naopak.
Jedno z poslednych zdokonaleni je len spred dvoch rokov. Od zaciatku
roku 2006 ma, ako jediné, podlahové kurenie JOCO KlimaBoden TOP
2000® celoplosne hlinikom pokryta aj otoc¢na systémova doska.

Rozostup rarok 250 mm

Otoéna platia s teplovodivym
plechom

Priama platia s teplovodivym
plechom

Rozmery systémovych platni v mm

1000 x 500 x 30 | 1000 x 500 x 30

Rozostup rarok 125 mm

Otoc¢na platiia s teplovodivym
plechom

Priama platniia s teplovodivym
plechom

Rozmery systémovych platni v mm

1000 x 500 x 30

750 x 500 x 30 |

Jednou zo zvlastnosti systému JOCO je rozdelenie podlahy na
priame a oto¢né systémoveé dosky. Teda podlahové vykurovanie JOCO
sa sklada z dvoch zakladnych systémovych dosiek a to rovnej a oto¢ne;j.
Obidva su uz od vyroby celoplo$ne pokryté 0,5 mm hrubym hlinikovym
plechom. Systémové dosky maju rozmery 1000 x 500 mm a hrubka
je 30,5 mm. V systémovych doskach su drazky v tvare Q (omega)
uréené pre uloZenie rurky priemeru 16 mm, standardne pre pouzitie
plasthlinikovej rarky (moznost pouzit aj PB, CU...).

Drazka v tvare (2 nam zabezpecuje :
1. fixaciu rarky v systémovej doske bez dalsich pomocnych prichytiek
2. dokonalé obopnutie rarky s vykurovacim médiom

3. bezkonkurencny prestup tepla na hlinikovy plech

4. vdaka zapustenej rarke v systémovej doske je znizena stavebna
vyska podlahového vykurovania a teda aj celej skladby podlahy

5. vdaka nizkej vystavbe poteru (od 28 mm) je znizené zatazenie
stropov (vhodné pre sanacie objektov)

6. ochrana rarky pred poskodenim pri intalacii vd'aka zapusteniu
rurky do Q drazky v systémovej doske

Da sa povedat, ze hlinikovy plech odvadza z rarky vsetko teplo nahor a
rovnomerne ho sala z celej podlahy do priestoru. Vykurovanie miestnosti
je na rozdiel od konvenéného radiatorového vykurovania homogénne a
tym prirodzene, ¢im sa eliminuje virenie vzduchu a prachu. Zohriaty vzduch
teda homogénne stupa z povrchu podlahy prirodzenym spdésobom nahor
a teplotné rozlozenie je idealne pre ludsky organizmus. Zabezpecuje
aktivne fungovanie organizmu a prijemnu mikroklimu. Samozrejmostou
je, ze v drazke je tiez nalisovany hlinikovy plech. Oto¢na systémova
doska ponuka viacero moznosti vedenia rurky. Vd'aka tomu ponukame
velku variabilitu pokladky a vyuzivame maximum podlahovej plochy na
vykurovanie. Na vysvetlenie, na 1 m? JOCO KlimaBoden TOP 2000®
potrebujeme len 4 m rurky! Ked' si k tomu zratame objem teplovodného
média a porovname to s konkurenciou, zistime, Ze naklady na ohrev
mensieho mnozstva teplovodného média = Uspora energii o cca 20%.
K vyhodam treba este priratat znizenie hydraulického odporu a tlakovych
strat (vid' graf).

Tlakové straty v systéme

Ur&enie tlakovych strat vo vykurovacom systéme s hlinikoplastovymi
rurkami:
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V ponuke su aj rovné a oto¢né systémoveé dosky s rozteGou drazok
125 mm, ktoré maju vyssi vykon na m2. Tieto si vhodné do miestnosti,
ktoré maju poziadavku na vyssi tepelny vykon, ako napr.kupelne,
miestnosti s velkymi presklenenymi plochami alebo zo zvySenymi
stropmi.

JOCO Klima Boden TOP 2000® dodnes sluzi aj ako predloha k
réznym napodobeninam. My véak mézeme byt pravom hrdina skuto¢nost,
ze ziadna s tychto kopii nedosahuje dodnes kvalitu a parametre nasho
jedine¢ného systému. Ak ako kryciu vrstvu na podlahové vykurovanie
aplikujeme anhydridovy poter o hribke 35 mm, dosahujeme reakcny
¢as nabehu do 45 minut ! To napomaha optimalnemu vyregulovaniu
jednotlivych miestnosti a efektivnemu vykurovaniu. Vyhneme sa tak
zbytoénému ohrevu poteru, ¢o ma za nasledok zbytoéné prekurovanie
miestnosti a aj samotnu zotrvacnost podlahového kurenia. Flexibilita
nabehu a dobehu podlahového kurenia JOCO Klima Boden TOP 2000®
je jedine¢na, usporna a efektivna.
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K dalsim jeho kladom treba spomenut uUplnd variabilitu jednak
povrchovej Upravy, ako i podlahovej krytiny. V dnesnej dobe je variabilita
pouzitych materialov cement, anhydrid, sadroviaknité dosky, ako
skladba podlahy a dlazba, laminat, drevo, liate podlahy, ako podlahova
krytina, velmi dolezitd. K variabilite patri aj usporiadanie samotnej
miestnosti. Problémy s umiestnenim radiatorov,rozvodov kurenia,ventilov

29°

Vykonostna tabul'ka pre JOCO KlimaBoden TOP 2000®:

architekti nie su obmedzovani a maju volnost priestoru.V ponuke je aj
systém kladenia dlazby priamo na JOCO KlimaBoden TOP 2000®, kde
za pomoci Specialnej nosnej vrstvy, dokazeme dosiahnut stavebnu vysku
45 az 50 mm ( v zavislosti na pouzitej dlazbe) kompletneho systému s
hotovou podlahou.

Ako zdroj tepla pre podlahové vykurovanie je mozné pouzit klasicky,

alebo kondenzacény kotol na plyn, kotol na pevné palivo, krbovu viozku a
aj elektrokotol. K modernym rieseniam patria alternativne zdroje energii,
ako su tepelné ¢erpadla, rekuperacné jednotky a solarne systémy.
V dnesnej dobe otazka Uspory energie uz nie je len cudzim pojmom, ale
realitou. JOCO KlimaBoden TOP 2000® je predurcené pre instalaciu
v nizkoenergetickych domoch a stavbach s minimalizovanim mokrych
procesov (pouzitie sadrovlaknitej dosky miesto poteru).

Velkou prednostou tohto systému jej aj jeho instalacia. K instalacii sa
pouziva kladiarsky plan, ktory nam zarucuje rychlu a nenaroénu pokladku
bez zbytocnych chyb. Prikladom je 100 m? JOCO KlimaBoden TOP
2000® nainstaluju dvaja vyskoleni technici do 10 pracovnych hodin.
Vdaka otoénym systémovym doskam nedochadza k poskodeniu c&i
zalomeniu rurky pri pokladke, ¢o Setri ¢as a naklady. JOCO KlimaBoden
TOP 2000® sa dodava, ako set na 1 m?, ¢o obsahuje dve systémové
dosky ( rovna, oto¢na), dilatacny pas na okraje miestnosti a prekryvaciu
foliu, ktorou oddelime podlahovy system od zvysku skladby podiahy.
Tim zabezpecime celistvost dodavky a instalacie a nedochadza k
poskodeniam rurky, &i jej oteru o poter. V pripade poskodenia uz
hotovej podlahy (navitanie rurky) je oprava podlahového systému o
to jednoduchsia, nakolko rurka nie je priamo zaliata v potere a preto
je mozny rychly zasah technikov a odstranenie poskodenia. Ma to za
nasledok aj znizenie nakladov na odstranenie skody, nakolko je nutny
mensi zasah do hotovej podlahy.

Teplota systému Vrchna krytina (R_%, B)

[ vtnavods | st [Diimiomen | Totte [ puc | Yot [ puetyrr | Tk | ot | vt

(W/m?) (°C) (W/m?) (°C) (W/m?) (°C) (W/m?) (°C)
30 25 15 65,0 21,1 49,1 19,7 39,5 18,9 33,0 18,3
30 25 18 49,4 22,7 37,3 21,7 30,0 21,0 251 20,6
30 25 20 39,0 23,8 29,4 23,0 23,7 22,4 19,8 22,1
30 25 22 28,6 24,9 21,6 24,2 17,4 23,8 14,5 23,6
30 25 25 13,0 26,4 9,8 26,1 7,9 25,9 6,6 25,8
35 30 15 91,0 23,3 68,7 21,4 55,3 20,2 46,3 19,5
35 30 18 75,4 25,0 56,9 23,4 45,8 22,4 38,3 21,8
35 30 20 65,0 26,1 49,1 24,7 39,5 23,9 33,0 23,3
35 30 22 54,6 27,2 41,2 26,0 33,2 25,3 27,8 24,8
35 30 25 39,0 28,8 29,4 28,0 23,7 27,4 19,8 27,1
40 35 15 117,0 25,4 88,3 23,0 71,1 21,6 59,5 20,6
40 35 18 101,4 27,1 76,5 25,1 61,6 23,8 512 22,9
40 35 20 91,0 28,3 68,7 26,4 55,3 25,2 46,3 24,5
40 35 22 80,6 29,4 60,8 27,7 48,9 26,7 41,0 26,0
40 35 25 65,0 31,1 49,1 29,7 39,5 28,9 33,0 28,3
45 40 15 1431 27,5 107,9 24,6 86,8 22,9 72,7 21,7
45 40 18 127,4 29,2 96,2 26,7 77,4 25,1 64,8 241
45 40 20 117,0 30,4 88,3 28,0 71,1 26,6 59,5 25,6
45 40 22 106,6 31,5 80,5 29,4 64,7 28,1 54,2 27,2
45 40 25 91,0 33,3 68,7 31,4 55,3 30,2 46,3 29,5
50 45 15 169,1 29,5 127,6 26,2 102,6 24,2 85,9 22,8
50 45 18 153,5 31,3 115,8 28,3 93,2 26,4 78,0 25,2
50 45 20 143,1 32,5 107,9 29,6 86,8 27,9 72,7 26,7
50 45 22 132,7 33,6 100,1 31,0 80,5 29,4 67,4 28,3
50 45 25 117,0 35,4 88,3 33,0 71,1 31,6 59,5 30,6

Pozn.: Maximalna teplota povrchu v obytnom priestore 29 °C, v okrajovych zénach 35 °C a v kupelniach 33 °C.
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Abstract

The paper deals with economy views on the financing of ecoenergy
projects which are focused on costs minimalization. Waste wood and
waste straw are used like a fuels for combustion in boilers for prepare
oh heat supply and for hot water.

Key words: wood, straw, economy, cost minimalization

Uvod

V Slovenskej republike dokazatelne existuje dostatok biomasy,
ktora je v podmienkach SR len ¢iasto¢ne vyuzivana na energetické ucely
resp. na ucely vyroby stavebnych vyrobkov, avsak ktora je vo velkej miere
exportovana ¢asto v surovom stave do zahrani¢ia. Z bezne dostupnych
colnych statistik vyplyva, ze napr. v roku 2007 dosiahol vyvoz hodnotu
cca 40 tisic ton biomasy, prevazne do Rakuska, Madarska, Talianska a
Danska.

Na Slovensku je mozné hovorit o stale prijatelnej cene biomasy,
ktora sa pohybuje v rozmedzi cca 25 - 60 EUR/t. Po hlbSom preskumani
zasobovacich moznosti sa zda byt realnou aj cesta vlastnej produkcie
biomasy, na ktorej v si¢asnosti vacsinou firmy zaoberajuce sa vyrobou
a dodavkou tepla pracuju. S prihliadnutim na moznu palivova zakladnu
boli uréené lokality a tepelné vykony, ktoré by boli v danych lokalitach
zaujimavé.

1. Niektoré ekonomické ukazovatele vyroby tepla z
biomasy

Je vSeobecne zname, Ze budlce nizke prevadzkové naklady
na vyrobu tepla z obnovitelnych zdrojov na jednej strane znamenaju
prinos v oblasti znizovania zatazenia Zivotného prostredia, avSak na

strane druhej aj vysokeé investi¢né naklady na pripravu a dopravu paliva,
na spalovacie technolégie, na ¢&innosti spojené s odvozom popola v
porovnani s plynovou kotolfiou pri rovnakom ekvivalente vyjadrenom
napr. instalovanym vykonom kotolne.

Optimalizacné ekonomické vypocty preukazali, ze navrh kotolne
s rovnakym instalovanym vykonom av$ak s inou palivovou zakladnou
(technoldgia na spal'ovanie biomasy) neumoznuje nahradit 100 % doteraz
instalovaného vykonu v existujucej plynovej technologii, ale méze byt len
nahradou urcitej Casti bazického a polo Spi¢kového tepelného vykonu
zdroja.

Druhym vaznym problémom bola uz v pripravnej faze uprava az
nezdravo optimisticky verejne Sirenych informacii o potenciali zdrojov
biomasy a o jej cene na Slovensku do podoby aspon zmluvy o buducej
zmluve.

2. Skrateny popis prvej etapy projektov

Zakladom je zmluvny prenajom vyrobnych a rozvodnych zariadeni
tepla, ktoré nasledne vo svojom mene a prevazne na svoje naklady
technicky zhodnoti a opat na zmluvnom zaklade realizuje predaj tepla
odberatelom. Ide o regiony, ktoré su v pasme niz§om ako 60 % priemeru
hrubého domaceho produktu Europskej unie a maju cca 30 % podiel
romskeho obyvatelstva.

Analytikmi predpovedana a potom skutoéna eskalacia cien zemného
plynu naftového doformovala koncepciu strategického rozhodovania v
dotknutych firmach, kde po vyéerpani:

*  dynamiky efektov z racionalizacie vyroby tepla vysokou uroviou
riadenia spalovacich procesov,

e 7o zavedenia kondenzacnej kotlovej techniky,

. uvah o aplikovani zmeny palivovej zakladne na existujucu miestnu
produkciu biomasy vo forme dendromasy (napr. drevny odpad) a
fytomasy (napr. slama).

Pre ucely tohto prispevku je zo suboru strategickych programovych
realit spolo¢nosti vybrany blok uz zrealizovanych subprojektov v poziciach
tychto piatich obci Kosického samospravneho kraja (KSK):

Okres Mesto/Obec Kotly (pocet, vyrobca)

tri kotly ¢eskej vyroby,
jeden kotol rakuskej vyroby

Roznava mesto Dobsina

obec Slavosovce | dva kotly ceskej vyroby

. . obec Turna . . -
Kosice okolie jeden kotol ¢eskej vyroby

nad Bodvou

mesto- Medzev jeden kotlovy subor ¢eskej vyroby

Gelnica obec Margecany | jeden kotlovy subor ¢eskej vyroby

2.1. Vybrané ukazovatele vyuzitia OZE v obdobi
2006 - 2008 prva etapa

Vybrané ukazovatele su uvedené na nasledujucej strane v
prehladnej tabulke ¢.1.




Odborny ¢lanok

Tab. 1 Porovnanie udajov pre kotolne v sprave vybranych firiem

Instalovany . Podiel BIO | Vyhrevnost
. i . Naklady , .
Kotolna vykon Palivo (EUR) na vyrobe paliva
(kW) (%) (MJ/kg)
Dobsina 1 950 Stiepka 140 0,7 15,60
Dobsina 2 100 piliny 45 0,3 11,46
Tuha nad 600 slama | 155 0,5 15,24
Bodvou
Medzev 900 Stiepka 195 0,3 9,04
Slavo$ovce 700 Stiepka 450 0,3 12,57
Margecany 100 piliny 50 0,03 11,72
Spolu 3350 - 34,5 0,41 12,60
Poznamky k tabul'ke:

Dobsina 1 - sidlisko Rozkvet, vykurovanie a zasobovanie TV,
Dobsina 2 - rozsirenie zasobovania teploma TV,

- rozpocCtové naklady su komplexné vratane stavebnej Casti a
montaznych prac,

- pre Turriu nad Bodvou bola stanovena v akreditovanom laboratériu
paliv zo vzorky paliv, ,

- pre ostatné pozicie bola stanovena v ramci atestacie kotolni SIEA
Kosice.

2.2. Energetické ukazovatele-Dobsina, vyuzivanie
biomasy 2006 - 2008

Jednym z relevantnych energetickych ukazovatelov su udaje o
potrebe a spotrebe tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody (TV) ,
ktoré dokumentuje tab.2.

Tab. 2 Celkova produkcia tepla vo vytipovanej kotolni

Ukazovatel' 2005 2006 2007
Vyroba tepla zo zemného plynu (GJ) 19 957 14 677 10 295
Vyroba tepla z BIO (GJ) 1599 7 881 10 876
Podiel vyroby z BIO
vy- ’y 0,07 0,35 0,51
na celkovej vyrobe (%)
Produkcia CO, (tis. kg) 1275 937,7 657,7
Komplexna cena tepla (Sk/GJ) 384,50 416,80 453,50
bez DPH

Naklady na ZP (Sk/Nm?%)

bez DPH 7,91 9,562 10,87

3. Navratnost prvej etapy projektu zrealizovanej v
rokoch 2006-2008

Navratnost pre ucely tohto projektu je vyjadrena ukazovatelom
fArubej navratnosti, teda efektivity do projektu vlozenych penazi. Je
vypocitana ako podiel viozenych penazi (RN) a Uspor v roku 2008:

a) vypocet uspor je vykonany sucinom rozdielu variabilnych

vnutornych cien firmy Raden vyroby tepla len z biomasy a len z plynu a
celkovej vyroby tepla z biomasy v roku 2008.

Uy =032 ~C ) =18970 €09

kde:
U,ps - Uspory v Sk v roku 2008,
Q2% - vyroba tepla z biomasy v roku 2008,

Cyo™® - vnutorna variabilna cena tepla z biomasy s vyuzitim vysledkov
atestacie SIEA z novembra 2008 a ceny biomasy na vstupe cca
43 EUR/t, vratane nakladov na elektrinu,

C,."" - vnltorna variabilna cena tepla zo zemného plynu vratane

nakladov na elektrinu.

BI

b) Navratnost projektu spolu

= RN - 547 roka = 4.5 rokov
U e ¥k, 1,2

kde:

A - hruba navratnost projektu v rokoch,

RN - rozpoctoveé naklady projektu piatich obci regiénu KSK v EUR
spolu,

U,o0s™ ro¢na uspora v 2008 v Sk spolu za projekt,

K, koeficient elasticity medzi vysledkami citlivostnych analyz
nakladov na vstupy pre rézne formy energii po obdobie
ukoncenia prvej tretiny Zivotnosti projektu spolu.

Zaver

V roku 2008 sa Slovenské firmy uUspesne uchadzali na
Environmentalnom fonde SR o ,,Poskytnutie podpory formou uveru na rok
2008" pre stavby fytomasa v obciach v regione vychodného Slovenska,
napr. v obci Dobsina 1 050 kW, v obci Plesivec - vykon 600 kW; v obci
Vysné Ruzbachy - vykon 200 kW, v obci Medzev - 200 kW, ..... ,ktoré
su uz toho Casu po komplexnom odskusani prevadzky, respektive v
skusobnej prevadzke. Ide o efektivnu formu dlhych penazi s urokovou
mierou okolo 1 % zabezpecujucou ich potrebu stavebnikovi prakticky
systémom just in time.

Tiez v roku 2008 vytvorila MH SR pre firmy zaoberajuce sa tepelnou
energetikou finan¢ny balik, ktory sa tyka hlavne historickych budov, ale aj
bytovych domov v komplexte nazvanom ,.Zlozena polycentricka tepelna
sustava®“, ktoré su diverzifikované vlastnymi centralnymi zdrojmi na
dendromasu o réznych vykonoch.

Pod'akovanie:
Podakovanie patri gartovej agenture VEGA, konkrétne grantu VEGA
¢.1/0421/09.
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Uprava pitné vody
v domacnostech

_\_--""r' -\-“-"_-"

Brilon-EA - zmékéovace pitné vody

Principem zmékc¢ovani pitné vody je chemicky proces, pri kterém se vazou
kationty vapniku a magnézia, obsazené ve vodé vstupujici do objektu z
vodovodniho fadu nebo vlastni studny, na pryskyrici. Ve chvili, kdy je pryskyrice
nasycena, ztraci schopnost zmékcéovat a proto musi dojit k jeji regeneraci.
Nejvétsimi vyhodami pouzivani zmékcéené vody v domacnosti jsou:

* az o 55 % nizsi spotfeba pouzivanych pracich prostredkl a saponat(
e az o 60 % nizsi spotfeba energii
¢ az o0 80 % nizsi naklady na opravy a udrzbu zafizeni v domacnosti.

Automatické zmékcéovade pitné vody jsou vybaveny elektronickym ventilem s
mikroprocesorovym fizenim.

Dal$imi prvky zmékcovaciho filtru jsou+ zasobnik pryskyrice vyrobeny z
polyesteru, vyztuzeného skelnymi viakny a zasobnik regeneraéni soli, ktery
slouzi zaroven jako obal celého vyrobku. Zasobnik s pryskyfici je umistén
uvnitf nadoby se soli a souc¢asné je na tomto zasobniku osazen elektronicky
ventil. Pro snadné ovladani je ventil osazen displejem. Mikroprocesorové
fizeni monitoruje vSechna provozni data a zajiStuje nepfretrzitou dodavku
upravené pitné vody k odbérnym mistim.

Po nasyceni pryskyfice probiha proces regenerace (proplach pryskyrice
solnou lazni). Tato operace je automaticky fizena elektronickym ventilem
na zakladé téchto trech parametrl: ¢as; zpozdény objem; okamzity objem.
Cyklus je spoustén obvykle noci. V pribéhu regenerace je dodavka pitné
vody do objektu zajisténa obtokem.

Bezporuchovy provoz a dlouha Zivotnost jsou zajistény vysokou kvalitou
pouzitych material( pfi vyrobé.

Filtrace vody

Nejbéznéjsim zplsobem Upravy vody je fi ltrace, ktera
odstranuje zakal a necistoty obsazené ve vodé o velikosti
tenci nez je lidsky vlas.

Mechanickeé filtry jsou konstruovany k odstrafiovani
mechanickych necistot. Vyznacuji se jednoduchosti a
nenaroénosti na provoz i obsluhu. Filtraéni plochu tvori
korozi odolna mrizka s jemnou strukturou s ucinnosti
fi ltrace 50, 90 a 150 um. Znecistény filtr Ize vycistit
otevienim vypoustéciho ventilu ve spodni ¢asti. Filtry Ize
provozovat pfi pracovnim tlaku do 10 bard.

Pouziti filtru pfed upravnou vody je nutné pro zajisténi jeji spravné
funkce.

brilon

Gprava vody
Schéma zapojeni upravny vody BRILON-EA:
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Prirez zafizenim pro zmékcovani vody BRILON-EA:

- kabinetni provedeni zafizeni

- dvoudilné provedeni zafizeni

Vyhradni zastoupeni pro CR a SR:
BRILON CZ a.s.

Do Certous 10/D2,

193 00 Praha 9, Ceska republika




ENERGY SYSTEMS

Nase know-how je Vasa sila!

I Podlahové vykurovanie

I air conomy® - kurenie, vetranie,
chladenie

I Eur-0-Press — instalany systém

I Nadrze na vykurovacie oleje

I Nadrze na dazdovu vodu

(’Eurohesar_!:_

Sidlo: Kotmanova 35, 985 53 Lucenec
Predajny a distribuény sklad: Na pasi 4, 821 02 Bratislava

Tel./Fax: 02/43642919 1 Mob.: 0911372234, 0905 372 234
E-mail: euroheat@euroheat.sk 1 www.euroheat.sk
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PROJEKCNY SOFTVER RAUCAD TECHCON
NOVINKA: MODUL ZDRAVOTECHNIKY UZ 0D OKTOBRA

Spoloénost REHAU patri k priekopnikom modernych softvérovych
rieSeni pre podporu projektovania systémov TZB. Ako prva firma v
Slovenskej republike uvadza od oktobra 2009 na trh NOVY RAUCAD
Techcon aj s modulom ZTI.

Moduly tepelnych strat a navrh vykurovacich systémov budu vo
verzii REHAU RAUCAD obohatené o navrh zdravo-technickych instalacii
- t.j rozvodov pitnej a ohriatej pitnej vody, ako aj vnutornej kanalizacie,
¢im firemna verzia REHAU opéat ziskava naskok oproti konkurenénym
softvérovym rieSeniam dostupnym na trhu SR.

Modul ZTI je, podobne ako zvy$né programové casti, grafickym
modulom, t..j. samotnému dimenzovaniu systému predchadza graficky
navrh zariadeni a rozvodov vo vlastnom CAD prostredi. Prvym krokom
je nacitanie podkladového vykresu vo formate DXF alebo DWG (len
do verzie 14), z ktorého program vytvori tzv. slepu matricu vynechanim
kétovacich a odkazovych &iar.

Pretoze DXF je univerzalnym formatom pre CAD, mozno do programu
nacitat vykres z lubovolného CAD systému. Nasledne projektant do tohto
vykresu umiestni zariadovacie predmety, ku ktorym zakresli potrubné
rozvody pitnej a ohriatej pitnej vody ako aj vnutornej kanalizacie. Toto
zadanie mozno uskutoc¢nit v 2D, ako aj 3D perspektive. Predmety ako aj
potrubia mozno rozmanitym spésobom kopirovat, ¢o je vyrazné ulahéenie
napriklad v pripade navrhu ZTI v bytovych domoch s opakujucimi sa
blokmi ¢i poschodiami.

Hlavnou sucéastou navrhu je dimenzovanie potrubi, ktoré sa podlia
zadanych kritérii uskuto¢ni automaticky, spravidla vSak treba systém
dodato¢ne manualne ,odladit“. Modul ZTl umozni aj dimenzovanie
cirkulaéného potrubia OPV.

Obrovsky prinos grafického navrhu systémov ZTI je zalozeny
na dvoch funkciach:
* poloautomatické generovanie rozvinutych rezov a jednoduché
zobrazenie 3D pohladov s naslednym exportom do univerzalneho CAD
formatu (typ DXF)
e podrobna Specifikacia pouzitych materidlov vratane tvaroviek, ¢o
znamena detailné vykazy prvkov pre potreby stavebnych rozpocétov

Obe funkcie znamenaju vyraznu Usporu ¢asu projektanta, rozpoctara
a montaznej firmy pri zhotovovani ponuk, ako aj skvalitnenie samotného
projektu. Vysledny projekt je mozné exportovat do suboru DXF, vypocty
a Specifikaciu do suborov HTML a XLS.

V sucasnosti prebiehaju posledné pripravné a testovacie ukony, aby
bolo ponukané riesenie plne funkéné.

Softvér bude mozno od oktobra 2009 bezplatne stiahnut z nasej
webovej stranky www.rehau.sk, pripadné objednavky pre zaslanie
na CD mozete zasielat na e-mail: raucad.sk@rehau.com (zaroven aj
elektronicky hotline k programu RAUCAD).

Ing. Igor Krajéovi¢
REHAU s.r.o.

Na ilustraciu uvadzame niekol'ko obrazkov zo softvéru aj s

popismi:
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Obr.¢.1:
predmetov na vodovod v pédoryse

Pripajacie potrubie kanalizacie a napojenie zariad'ovacich
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Obr.¢.2: Napojenie zariad'ovacich predmetov na odpadové potrubie
kanalizacie v axonometrii
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Dialégové okno dimenzovania vodovodu
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Obr.¢.4: Dialégové okno pre navrh zariad'ovacich predmetov v projekte
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Obr.¢.5: Ukazka nadimenzovanych rozvodov kanalizacie a vodovodu v 3D zobrazeni
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Novinky a aktuality znacky PURMO

Znacka radiatorov PURMO prinaSa svojim zakaznikom
opat niekolko zaujimavych noviniek v sortimente doskovych
radiatorov.

Ako jedini na trhu doskovych radiatorov sa mézeme pochvalif
radiatormi s vySkou 200 mm - je to najmensi radiator na trhu, ktory
moze najst svoje uplatnenie v priestoroch, ako su napriklad autosalony,
vystavné haly, velké presklené piestory, kde tieto radiatory mézu nahradit
podlahové konvektory.

Dal$ou novinkou v sortimente PURMO su radiatory radu 44, ktoré
spoloc¢nost Rettig Heating predstavovala na zaciatku roka na tradi¢nej
vystave v Nemecku vo Frankfurte nad Mohanom.

Dalej by som rad spomenul radiator vy§ky 550 mm, ktory sluzi
predovsetkym na vymenu starych rebrovych radiatorov, najma v starsich
bytovych domoch.

V neposlednom rade chcem spomenut Uspesny nabeh vyrobnej
linky na radiatory so stredovym pripojenim v polskom Rybnik-u. Okrem
klasickych doskovych radiatorov so stredovym pripojenim tu vyrabame
aj radiatory PURMO s hladkou ¢éelnom plochou so stredovym
pripojenim.

Neda mi nepripoment tiez radiatory vy§ky 900 mm, kde mame
vyrobu az do dizky 3 metrov, ¢o vyrabame tiez ako jedini na trhu.

Vyskou radiatora 200 mm, 550 mm a 900 mm s vyrobou az do
dizky 3 metrov som chcel len zdéraznit jednoznaéne najsirsiu ponuku
doskovych radiatorov vyrobkov na trhu.

Od aprila tohto roku nam pribudol na Slovensku novy klient - firma
Meta-gas s.r.o., ktora s 10 - timi poboc¢kami po Slovensku patri medzi
najvacsie velkoobchodys vykurovacou technikou na slovenskom trhu.
Tato firma sa stala novym predajcom radiatorov PURMO.

Znacka PURMO mala moznost prezentovat svoje vyrobky na
firemnom dni spoloénosti Meta-gas, ktory sa uskuto¢nil tohto roku v
juni na Ranci na Striebornom jazere pri Galante.

Podrobnejsie informacie o tejto Uspesnej a zaujimavej akcii sa docitate
na nasledujucej strane v ¢lanku o marketingovych aktivitach znacky
PURMO.

punmold

Ing. Alexander Dodek

zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
http://www.purmo.com/sk/




/0o sveta vykurovacej techniky

Marketingove aktivity
a podpora predaja radiatorov PURMO

Spolo¢nost Rettig heating vramci podpory predaja
radiatorov PURMO organizuje na Slovensku cely rad zaujimavych
marketingovych aktivit.

NAVSTEVA VYROBNEHO ZAVODU PURMO V RYBNIKU

Ako sa uz stalo tradiciou, s instalatérmi a odberatelmi, tentoraz
spolo¢nosti Metagas s.r.o., sme navstivili vyrobny zavod radiatorov
PURMO v meste Rybnik v Polsku. Okrem prezentacie nasich
najmodernejsich vyrobnych liniek na vyrobu panelovych radiatorov v
Eurépe, sme spajili tuto navstevu aj s bohatym kultirnym programom -
najma spoznavanim pestrej goralskej kultury.

Pocas druhého dna navstevy mali Uc¢astnici moznost navstivit najvacsi
hotel Golembiewski, ktorého navsteva bola obohatena relaxacnym
programom (bazény, jaccuzzi, sauna).

V podobnych aktivitich chceme nadalej pokracovat aj pre ostatnych
nasich odberatelov a partnerov.

Samotné disicpliny ako i celkovy priebeh firemného dna sa
stretol s velkym a jednoznac¢ne pozitivnym ohlasom a preto po dohode
s majitelmi firmy Meta-gas sme sa rozhodli po skonceni tohtoro¢ného
nultého roc¢nika zaviest tradiciu - kazdorocné pokracovanie tejto akcie v
spolupraci znacky PURMO a firmy META-GAS.

FIREMNY DEN SPOLOCNOSTI METAGAS

Akcia Den Meta-gasu sa uskutocnila 20.juna 2009 na Ranci na
Striebornom jazere pri Galante.

Na firemnom dni spolo¢nosti Meta-gas sme mali moznost
prezentovat spoloénost Rettig heating a radiatory PURMO. Akcia
bola urCena pre instalatérov a odberatelov spolo¢nosti Metagas, ktori
sem prisli skuto¢ne z celého Slovenska.

Na akcii sa zucastnilo celkovo cca 1200 ucastnikov.

Cely firemny den bol ponaty zabavnou a Sportovou formou.
Program bol skuto¢ne pestry, a na svoje si prisli milovnici stredovekych
subojov, obdivovatelia umenia sokoliarov, milovnici koni, jazdectva ¢&i
nelahkej prace rancerov, ¢i uz to boli dospeli alebo deti.

Pre ucastnikov boli okrem iného pripravené aj tieto zaujimavé discipliny:
1. hod radiatorom PURMO do dialky,

2. skok cez radiator PURMO,

3. hod lopi¢kou na radiator PURMO,

a pre deti bola pripravena disciplina "Namal'uj si radiator PURMO".

Do budtceho ¢isla by som chcel pripravit élanok o navsteve
vyrobnej fabriky PURMO v Belgicku, ktora sa bude konat zaCiatkom
novembra. V tejto fabrike sa vyrabaju dizajnové radiatory - modely
KOS a FARO, ktoré su na Slovensku ¢oraz popularnejSie.

Ing. Alexander Dodek
zastupca znacky PURMO na Slovensku

Foto: Rubin Kostov, www.rubinfoto.com




Bezpecnost v kazdom ohybe.
Viega Pexfit Pro.

Viega. Vzdy o krok napred! Perfektny pre inStalaciu pitnej vody a kurenia. Systém ako ziadny iny. Viega Pexfit Pro. Viac informacii:
Viega s.r.0., telefon:+421 903 280 888, fax: +421 2 436 36852, e-mail: peter.liptak@viega.de

PE-Xc-Rura
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV 1

* ATTACK predajna -Priekopska ul.,Martin-Priekopa, Tel./Fax 043/4288794, mobil: 0907 356 218,0905 276 297,e-mail:bakala@stonline.sk
» AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322, Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08
Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk * Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02 Trnava 2, Tel ./Fax: 033/5536236, |
033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk ¢ K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.:
02/44456286, 02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk ¢ Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./ f
Fax: 034/6540961, Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk * SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,
e-mail: solidstav@solidstav.sk, Udernicka 6, 851 01 Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118, e-mail: blava@solidstav.sk

¢ Technopoint Sanitrends s.r.o., Puchovska 16, 835 05 Bratislava, Tel.: 02/49208600, e-mail: technopoint@technopoint.sk, Pobocka:
Mostna 13, 949 01 Nitra, Tel.: 037/7729447, e-mail: predajna.nr@technopoint.sk, Poboéka: Kamenna 16/B,010 01 Zilina, Tel.: 041/7002
535, e-mail: predajna.za@technopoint.sk, Poboc¢ka: Juzné trieda 74, 040 01 Kosice, Tel.: 055/7291 051, e-mail:predajna.ke@technopoint.sk
* METAGAS - Puskinova 1529/15, Galanta, tel.: 031/780 4340, 780 3267, e-mail: galanta@metagas.sk, pobodky: Sala, Hlavna 681, tel.: 031/7717 220, 1
sala@metagas.sk, Bratislava, Prievozska 38, tel.: 02/5341 7088, bratislava@metagas.sk, Nitra,Razusova 2, tel.: 037/6537 001, nitra@metagas.sk, 1‘
Zilina, Skultétyho 78, tel.: 041/7233 030, zilina@metagas.sk , Banska Bystrica, Nam. L. Stira 24, tel.: 048/4162 221, banskabystrica@metagas.sk, |
Kosice,Holubyho 12, tel.: 055/6783 669, kosice@metagas.sk, Levice, Mestsky majer 2, tel.: 036/6319 145, levice@metagas.sk, Trnava, Zavarska 10/F, |
tel.: 033/5331 887, trnava@metagas.sk, Komarno, ul.Slobody 66, tel.: 035/772 0606, komarno@metagas.sk




