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Komplexny projekt pod jednou strechou

Navrh radiatorov a podlahovych konvektorov Navrh expanznych nadob a zabezpetovacich zariadeni

Navrh a vypocet podlahového vykurovania a chladenia Dimenzovanie vykurovacich sustav
Navrh a vypocet stenoveho vykurovania a chladenia Hydraulické vyregulovanie vykurovacich ststav
Navrh a vypocet stropného vykurovania a chladenia Navrh izolacii a zohladnenie ich vplyvu na vykon
Navrh zdroja tepla a vypocet tepelnych strat Navrh a vypocet spalinovych systemov

Navrh a vypocet rozdelovacov Navrh a dimenzovanie vnutorného vodovodu a cirkulacie

Navrh bytovych vymennikovych stanic Dimenzovanie sustavy so zariadeniami pre ohrev TV

Navrh Cerpadlovych skupin a anuloidov Navrh a dimenzovanie vnutornej kanalizacie
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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prinaSame vam jesenné Cislo jubilejného 10. rocnika Casopisu
TechCON magazin.

Aj v tomto cisle sa nam podarilo zostavit pestru paletu tém a
zaujimavych informacii zo sveta TZB a taktiez programu TechCON.

V gisle najdete velmi
pestry vyber aktualnych
odbornych ¢élankov z
oblasti vykurovania, uspory
energii  ¢i  alternativnych
zdrojov energie.

Z portfélia odbornych
¢lankov  zaradenych do
aktualneho cisla by som rad
upozornil na ¢lanok z oblasti
vetraniapodtitulkom Vetranie
miestnosti s plynovymi
spotrebiémi, Ci prispevok
ktory sa venuje moznostiam
zateplenia potrubi z rozvodov
Preco izolovat’ aj potrubia

a rozvody ?
Velmi  aktualnym a
zaujimavym prispevkom

z  oblasti alternativnych
zdrojov energie je odborny
¢lanok s nazvom Vyuzitie
mikrokogeneracnej jednotky v obytnom dome.

Pravidelné prispevky z oblasti vykurovania a dymovodov prinaSame
od nasho dlhoro¢ného odborného partnera doc. Vladimira Jelinka
z CVUT v Prahe.

Mzi ma vsak, ze velmi dobre myslenu rubriku Zo sveta partnerov
programu TechCON v druhej varke odignorovalo 90% nasich partnerov,
takze vramci nej v tomto Cisle prinasame osamoteny (ale o to zaujimavejsi)
prispevok jedného z nasich generalnych partnerov - firmy MEIBES.

V Cisle najdete klasicku pravidelnu rubriku TechCON Infocentrum,
v ktorej sa vam snazime v struénom prehlade priniest maximum
aktualnych noviniek zo sveta vasho projekéného programu.

V neposlednom rade aj v aktualnom cisle najdete na zadnej obalke
dalsi referenény projekt vypracovany v programe TechCON.

Budem velmi rad, ak si po preéitani aktualneho cisla ¢asopisu
pomyslite, Zze to nebol zbytoCne straveny ¢as a nasli ste v hom aspon
jednu pre vas zaujimavu a hodnotnu informaciu.

Pani projektanti, opat vas vyzyvam, posielajte nam Vase tipy a
nazory na obsah ¢asopisu TechCON magazin, a taktiez privitame
obrazky z Vasich projektov, ktoré chcete a mozete uverejnit, a tieto
radi uverejnime na webovej stranke www.techcon.sk a mozno aj
v ¢asopise.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

VETRANIE MIESTNOSTI S PLYNOVYMI SPOTREBICMI

Ing. Miroslava Vaskaninova, doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Stavebna fakulta STU,

Katedra technickych zariadeni budov

Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: miroslava.vaskaninova@stuba.sk,
jana.perackova@stuba.sk

Technické pravidlo plynu TPP 704 01- Odberné plynové zariadenia
na zemny plyn v budovach, definuje plynovy spotrebi¢ ako zariadenie
vyuzivajuce energiu plynu jeho spalovanim na pripravu pokrmov, teplej
vody, vykurovanie, chladenie alebo na technologické ucely.

Pre spalovanie plynu je potrebny kyslik. Okrem vzniknutého tepla
vznikaju aj spaliny, ktoré je potrebné od plynového spotrebice bezpecne
odviest. Nesmie sa tiez zabudat na dostato¢né odvetranie priestoru.
Pri nedostatocnom privode spalovacieho vzduchu dochadza k
nedokonalému spalovaniu a poruseniu dynamickej rovnovahy systému*
miestnost - plynovy spotrebi¢ - komin“ a k spatnému toku spalin do
miestnosti, v ktorej sa spotrebi¢ nachadza. Tu vznika nebezpecenstvo
udusenia alebo otravy oxidom uholnatym. Jeho koncentracia 0,05 % v
priestore je uz zivotu nebezpecna.

Dokonalé spalovanie je proces, pri ktorom sa vSetky horlavé zlozky
plynného paliva spalia na oxid uhli¢ity a vodnu paru. Podmienkou na
zabezpecenie dokonalého spalovania plynného paliva je hodnota
nasobku stechioemtrického objemu spalovacieho vzduchu n > 1.
Nedokonalé spalovanie vznika, ked sa na 1 m3 plynného paliva doda
mensi stechiometricky objem vzduchu n < 1[5].

Oxid uholnaty CO je bezfarebny plyn , bez chuti a bez zapachu. Je
lahsi ako vzduch a vybusny. Na ludsky organizmus pdsobi velmi
toxicky. Pri koncentracii 10 ppm CO dochadza k zhor$eniu videnia a
vnimania. Koncentracia 100 ppm CO vyvolava zvracanie, bolenie hlavy,
vycCerpanost a pri 250 ppm dochadza k strate vedomia. Vdychovanie
vzduchu s obsahom 1 000 ppm vedie k rychlej smrti (PPM = parts per
million, 1 ppm = 0,001%) [6]. K otravdam oxidom uholnatym prichadza
z doévodu absencie priameho odvetrania kotolne alebo klpelne do
vonkajsej atmosféry v pripade dobre utesneného objektu a pri nahlom
stupnuti atmosférického tlaku.

Plynové spotrebi¢e sa delia z hladiska odvodu spalin a privodu
spalovacieho vzduchu k spotrebic¢u podla zhotovenia do troch tried, t.j.
zhotovenie A, zhotovenie B, zhotovenie C [7].

Spotrebice v zhotoveni A (obr. 1) su plynové spotrebice, ktoré odoberaju
vzduch na spalovanie z priestoru, v ktorom su instalované a spaliny
odvadzaju do toho istého priestoru. Spotrebi¢e v zhotoveni B (obr.2)
odoberaju spalovaci vzduch z miestnosti, v ktorej s umiestnené, ale
spaliny odvadzaju spalinovou cestou (komin, dymovod)do vonkajsieho
ovzdusia. V oboch pripadoch sa jedna o otvoreny plynovy spotrebic.
Pri plynovom spotrebici v zhotoveni C (obr.6), hovorime o uzavretom
spotrebici (s uzavretou spalovacou komorou vodéi priestoru, v ktorom
s umiestnené), pretoze privod spalovacieho vzduchu je zabezpecéeny
z vonkajsieho ovzdusia a takisto aj spaliny su odvadzané do toho istého
priestoru [1].

Spotrebice v zhotoveni ,A“

KedZe sa jedna o spotrebice, ktoré odoberaju vzduch a odvadzaju
spaliny do priestoru, v ktorom su umiestnené, je potrebné dbat
na dostatocny objem miestnosti a dostatocnd vymenu vzduchu
na spalenie a uvolnenie spalin. Pri nedodrzani tychto zakladnych
podmienok dochadza v miestnosti k hromadeniu spalin, poklesu kyslika
a postupnému zhor$ovaniu spalovacieho procesu, a tym k narastu

koncentracie skodlivych latok, najmad CO (otrava oxidom uholnatym).
Alebo méze dojst k zhasnutiu horakov spotrebica a tniku zemného plynu
do miestnosti. Preto je potrebné umiestiiovat tieto spotrebice v
priamo vetratel'nych priestoroch s priemernou svetlou vyskou 2,3
m[1].

Minimalne dovolené objemy miestnosti v (m3) s plynovymi spotrebi¢mi
v zhotoveni A su uvedené v tabulke 1. Je ddlezité, aby odvod spalin
od tohto typu spotrebica bol, pokial' je to mozné mimo dychacej zony
pritomnych oséb.

Tab. 1:  Minimalne dovolené objemy miestnosti [1]

Najmensi pripustny objem miestnosti
pre spotrebice v zhotoveni A a ich kombinacia [m?]

SP°t‘:e'°'° V bytovych jednotkach | V bytovych jednotkach
dieieverfa || EEEn obytnymi s jednou obytnou

miestnostami miestnostou

a) plynovy sporak
s plynovou alebo
el. rirou, alebo
vstavana jednotka 20 50
s oddelenou
varnou doskou a
plynovou rurou

b) samostatna

rdra na pecenie
alebo samostatny 10 30
plynovy vari¢ s
dvoma horakmi

c) plynova
chladnicka

d) ohrievac vody
s prikonom do
10 kW alebo
zasobnikovy
ohrieva¢ do
prikonu 2 KW

e) ohrievac vody
s prikonom do
10 kW spolo¢ne
S0 spotrebicom
podla bodu:

a)

b) alebo c)

Pri kombinacii
spotrebi¢ov

a), b), c) sa
uvedené objemy
miestnosti
spocitaju

20 50

26 80
20 60

TPP 704 01 uvadza, ze je zakazané umiestnovat tieto typy spotrebicov
v kupelniach, WC, v sklade potravin a v miestnostiach uréenych na
spanie. Ak sa nad spotrebi¢ umiestni odvetravacie zariadenie, ako
je elektricky kuchynsky odsavac par, ktoré odsava spaliny a paru do
vonkajSieho priestoru, mozno povolené minimalne objemy miestnosti
znizit 0 25 % z hodnot uvedenych v tabulke 1.Ak nastane pripad, Ze dana
miestnost nevyhovuje poziadavkam z tabulky 1, je potrebné miestnost
prepojit so susednou miestnostou trvalym odstranenim dveri alebo
neuzatvaratelnymi vetracimi otvormi (0,02 m?) pri podlahe a 1,8 m nad
podlahou (optimalne 30 cm pod stropom). Obe miestnosti vSak musia
byt aspon priamo vetratelné.
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Kazda miestnost so spotrebicom v zhotoveni A, musi byt vetrana
alebo priamo vetratelna. Miestnost musi byt zabezpecena minimalne
1-ndsobnou vymenou vzduchu z najmensieho pripustného objemu
miestnosti za hodinu pre spotrebic alebo jeho kombinaciu pri zatvorenych
oknach a dverach [1].

odvod spalin

A ? & (@otohoistsho pistoru
béé 444

A

privod spalovacieho
vzduchu ( z priestoru)

L

Obr. 1: Plynovy spotrebic¢ v zhotoveni A (kombinovany sporak)

Najvacsim rizikom prevadzky tychto spotrebicov predstavuje odvod
spalin a vo zvy$enom riziku poziaru pri otvorenom plameni pri nedodrzani
odporuc¢anych minimalnych vzdialenosti od horlavych latok. Pri
splneni vSetkych vyssie uvedenych poziadaviek a poziadaviek, ktoré
uvadza vyrobca, je pouzivanie tohto typu plynového spotrebic¢a Uplne
bezpecné.

Spotrebice v zhotoveni ,,B“

Tieto spotrebice sa umiestriuju vo vetranych priestoroch. Pri spotrebi¢och
s atmosférickymi horakmi a s prerusovacom tahu plati, Ze na 1 kW
prikonu spotrebica pripada najmenej 1 m® objemu miestnosti. Podmienka
dostato¢ného privodu vzduchu je spinena, ak skarovou prievzdusnostou
okien a dveri prudi do miestnosti prirodzenym alebo inym spésobom
spalovaci vzduch v objeme 1,6 m3/h na 1 kW prikonu spotrebi¢a [1].

Obr. 2:  Plynovy spotrebiC v zhotoveni B (ohrieva¢ vody)

1- privod plynu, 2- spalovaci vzduch, 3- atmosféricky horak, 4-
vymennik tepla, 5- unik spalin pri nepriaznivych vplyvoch v komine,
6- prerusovac tahu, 7- komin

Dostatoény objem miestnosti a privod spalovacieho vzduchu je mozné
zabezpecit aj nasledovnymi sposobmi:

1. Umiestnenim spotrebi¢a do oddeleného priestoru alebo skrine so
samostatnym trvalym privodom vzduchu z vonkajsieho priestoru
otvorom, otvormi s volnym prierezom min. 0,001 m? na 1 kW
prikonu, najmenej véak 0,02 m? (obr. 5).

2. Umiestnenim spotrebi¢a do miestnosti so samostatnym trvalym
privodom vzduchu z vonkajsieho priestoru otvorom alebo otvormi
s volnym prierezom minimalne 0,001 m2 na 1 kW prikonu,
najmenej vSak 0,02 m?. Otvory sa je najvhodnejsie zriadit ¢o
najnizsie nad podlahou v miestnosti.

3. Prepojenim miestnosti so spotrebic¢om so susednou miestnostou
toho istého uzivatela trvalym odstranenim vnutornych dveri alebo
neuzatvaratelnymi otvormi pri podlahe a vo vyske 1,8 m nad
podlahou, obr. 3. Jednotlivé otvory musia mat miniméalne volny
prierez 10 cm? na 1 kW prikonu spotrebica (obr. 3a,b).

4. Prepojenim spotrebi¢a v nepriamo vetratelnej miestnosti s d'alSou
miestnostou toho istého pouzivatela (obr. 4).

5. Privodom vzduchu ndtenym spésobom (ventilatorom), ¢o je
ekonomicky naro¢né [1].

Pri pouziti plynového prietokového ohrievac¢a vody (trieda zhotovenia “B*)
v priestore, kde su vane a sprchy (chraneny pred postriekanim vodou) na
jeden spotrebi¢ pripada minimalne 20 m3 objemu miestnosti. Dvere do
tychto priestorov musia byt otvaravé smerom von a opatrené otvormi na
privod (v dolnej ¢asti dveri) a odvod vzduchu (v hornej ¢asti dveri) [1].

3a)
3b)
=1
Obr. 3:  Spotrebi¢ umiestneny v priamo vetratelnej miestnosti

a) prepojenie so susednou miestnostou toho istého uZivatela
b) prepojenie cez nepriamo vetratel'nd miestnost toho istého
uZivatela

A

Obr. 4:  Spotrebi¢ umiestneny v nepriamo vetratel'nej miestnosti
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trvaly privod
vonkajsieho vzduchu
neuzatvaratelnym
ofvorom

0,001m? 1 kW

Obr. 5: Umiestnenie spotrebi¢a B s atmosférickym horakom a s
prerusovacom tahu do skrine alebo oddeleného priestoru s trvalym
privodom vonkajsieho vzduchu

Spotrebice v zhotoveni C

Na umiestnovanie tohto typu spotrebi¢ov sa neuplathuju Ziadne osobitné
poziadavky na objem miestnosti a privod spalovacieho vzduchu,
je potrebné vsak respektovat podmienky a poziadavky na poziarnu
bezpecnost. Typickymi predstavite/mi s plynové kotly, tzv. turbo kotly
a podokenné plynové konvekéné ohrievace. Pri tomto type spotrebicov
je potrebné dodrzat spravnu vysku vyustenia kominového telesa, to
znamena, aby unikajuce spaliny neobtazovali okolie nad vyustenim ich
prenikanim do okolitych priestorov [1].

Pri umiestneni spotrebicov A a spotrebicov B v jednej miestnosti sa
najmensi pripustny objem miestnosti ur¢i ako vyssia hodnota z oboch
minimalnych objemov. Pri kombinacii so spotrebic¢om C nevznikaju dalSie
poziadavky na vymenu vzduchu a objem miestnosti [1].

H /

Obr. 6:

Plynovy spotrebic¢ v zhotoveni C (kotol)
1- pretlakovy horak, 2- spal'ovaci vzduch, 3- privod plynu,
4- vymennik tepla, 5- komin

Zaver

V st¢asnosti sa v snahe o znizovanie energetickych Uspor v budovach
realizuje zateplovanie rodinnych a bytovych domov, kde sa velmi
Gasto prevadzkuju plynové spotrebice. Casto sa spolu so zateplovanim
realizuje aj vymena okien, ¢im sa budova stava tesnejsia a vyluci sa tym
prirodzena infiltracia vzduchu skarami okien. Za tychto podmienok sa
zabUda na kontrolu, Si priestory s plynovymi spotrebiémi spifaji véetky
poziadavky pre ich bezpecné pouzivanie. Taktiez sa zabluda napr. aj na
dostato¢nu ucinnu vysku komina, ktoru je mnohokrat po tychto upravach
potrebné upravit. Pri umiestneni plynového spotrebica v zhotoveni A je
napr. nutné uz v projektovej priprave navrhovat okna so $karami, alebo
okna bez tesnenia, ktoré aj v pripade zatvorenych okien zabezpecia
minimalnu poziadavku infiltracie vzduchu pre bezpecnost ich prevadzky.
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 ZATEPLENIE ROZVODOV JE DNES UZ NEVYHNUTNOSTOU

4

PRECO IZOLOVAT AJ POTRUBIA A ROZVODY ?

Otazka Setrenia energii je Coraz aktualnejSia. Zelené
tendencie zacinaju prerazat a lobby ziskava na sile. Len Europska
unia v ostatnych rokoch prijala viacero smernic, ktoré maja
za ciel' znizovat spotrebu energie. Tieto regulacie sa netykaju
len stavebnictva a novych domov, kde sa dnes kladie déraz na
dokladné zateplenie a alternativne zdroje ziskavania energie, ale aj
priemyslu. Vo viacerych krajinach EU st v ramci programu Zelena
usporam dotované domacnosti podielom penazi, ktoré Setria na
spotrebe energie. V USA tento zamer posunuli do vysSej roviny a
zacali dotovat priemyselné podniky. Pre¢o?

Z praxe vieme, ze kvalitna tepelna izolacia dokaze zadrzat az 80%
tepla. Podla dat NCTI (Danske centrum technickej izolacie) predstavuje
sucasné mnozstvo zadrzaného tepla v podnikoch len 50-60%. Tym
padom ostava az 20% usetritelnej tepelnej energie. Americké zdruzenie
NIA (Narodnéa izolaéna asociacia) odhaduje na zaklade dat z viac
ako 700 vyrobnych podnikov, Ze zavedenie komplexného programu
skvalitnenia a udrzby izolacie by mohlo priniest Usporu v celkovej vyske
az 3,5 miliard eur ro¢ne, ¢o predstavuje 43 milionov ton COZ. Takyto
program by zaroven mohol vytvorit az 89 000 novych pracovnych miest
ro¢ne v odvetvi zateplovania.

Pre lepsiu predstavivost mézeme uviest, ze Uspora energie vo vyske 3,5
mld. eur predstavuje 82 milionov barelov ropy, 19 miliénov ton uhlia, a
teda 45 mid. kWh elektrickej energie. To je priblizne vykon postacujuci
pre zasobovanie 42 milionov domacnosti energiou! Na zlikvidovanie 43
milionov ton CO, je potrebnych 1,9 mid dospelych stromov, zatvorenie
11 tepelnych elektrarni alebo odstranenie takmer 8 miliénov aut z ciest.

Priemyselné odvetvie izolacie ma teda obrovsky skryty potencial Setrenia
energii. Len v stredne velkej rafinérii sa nachadza 222 km potrubia.
Plocha izolacie, ktora pokryva vybavenie, nadrze a zasobniky ¢ini okolo
130 000 m?, ¢o zodpoveda rozlohe 26 futbalovych ihrisk. Kedze
vnutorna teplota moze dosahovat az 600°C, je pre zabranenie Unikov
tepla izolacia nevyhnutna. Investiéné naklady sa ale aj napriek vysokej
navratnosti moézu zdat vysoké. Je totiz potrebné vypracovat navrh,
kalkulovat cenu materialu, zabezpecit realizaciu a montaz, skontrolovat
kvalitu novej izolacie, uviest cely systém do prevadzky a samozrejme
zaskolit personal.

Dobre navrhnuty izolaény systém dokaze Setrit energiu a zlepsit
kvalitu prace v podniku. Pri vybere izolacie sa cena odvija od kvality
materialu. Ak material nie je dostato¢ne kvalitny, pre optimalny efekt je
potrebné vacsie mnozstvo. Prili$ hrubé zateplenie méze byt v niektorych
priestoroch prekazkou. Vyber vhodného materialu je preto zakladom.
Na slovenskom trhu su v sucasnosti tri druhy materialov vhodnych na
izolaciu rozvodov a potrubi.

Penovy polyetylén je najzakladnejsia a najlacnejsia technicka izolacia.
Jeho kvality vSak aj zodpovedaju cene, a preto nie je vhodny do
naroénejsich podmienok. Dokaze zniest len teploty v rozpati od 60 do
90°C. Nem0dzZe sa pouzivat v exteriéroch, pretoze je citlivy na UV Ziarenie
a jeho protipoziarne vlastnosti tiez nepatria medzi tie najlepsie (trieda
reakcie na ohen E). Navyse ako material rychlo starne. Prejavuje sa to
tensimi miestami na obvode a popraskanim. Kedze poskodena izolacia
moze zni-zovat efekt zateplenia az o 40%, je potrebné raz za péat rokov
polyetylénovu izolaciu vymenit, ¢o su dalSie naklady navyse.

Druhym z materialov je kaucuk. Ten prekvapi svojou vysokou cenou,
no je hojne vyuzivany pri minusovych teplotach. Na toto pouzitie ho
predurcéuje uzavreta komorkova struktdra materialu, ktora zabranuje Uniku
pary. Komoérky maju charakter uzavretych bubliniek, ¢im sa napriklad
lisSia od vaty. Kaucuk ale medzi nehorlavé materidly nepatri a je odolny
len teplotam do 105°C. Specialne upravené typy kauduku sU schopné
zniest teploty do 150°C.

Tretim materidlom je kamenna vina. Je to mineralna izolacia vyrobena
na baze cadica. Z tohto dévodu je nehorlava. Vynikajuce izolacné
schopnosti ziskavaju vyrobky z kamennej viny vd'aka spravnemu pomeru
obsahu vzduchu a vlakien v celom ich objeme. Vzajomne prepletené
vlakna orientované réznymi smermi zabezpecuju vyrobkom tvarovu
stalost a pruznost. Kamenna vina si zachovava vdaka vac¢sej objemovej
hmotnosti a mensej kompresii svoju hrubku, nezosada, nedeformuje sa
a nestraca svoje vlastnosti dokonca ani vplyvom zmien poveternostnych
podmienok po¢as mnohych rokov uzivania. Rozmerovu stalost kamennej
viny dokazuju aj testy, kde zmena rozmerov neprekracuje 1% po dobu
48 hodinového uchovavania vyrobku pri teplote 70 +/- 2 °C a vihkosti
90 +/- 5%. Podla noriem sa rozmerova tolerancia produktov z kamennej
viny pohybuje od -3 mm do +5 mm a pruzna Struktura umoznuije lepsSiu
prifnavost k miernym nerovnostiam povrchu.

Uniku tepla potrubnymi rozvodmi zabranuji potrubné izolacné
puzdra. Na Slovensku sa pouzivaju dva typy puzdier, vinuté a rezané.
Najbeznejsie su rezané puzdra. Vo vSeobecnosti je to strojom narezany
blok zateplovacieho materialu (napriklad kamennej viny), ktorym sa obali
potrubie. Rezané puzdra sa vyznacuju horizontalnym usporiadanim
vlakien. Tato vlastnost ale sposobuje vyssiu vodivost tepla ako napriklad
pri vinutych puzdrach. Stredna objemova hmotnost rezanych puzdier je
65kg.m™. Inymi slovami v jednom kubiku je 65 kg vaty. Dosledkom nizsej
strednej objemovej hmotnosti a vys$ej vodivosti je unik tepla vyssi.
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Vo svete je dnes uz Standardom pouzivanie vinutych puzdier. Tie
sU vyrobené z kamennej viny Specialnou technologiou,” hovori Ing.
Martin Juris, projektovy Specialista pre TZB a protipoziarne systémy zo
spolo¢nosti ROCKWOOL. ,Jedna sa o prevratnu technologiu, ktora z
vlakien formuje akési letokruhy s rovnomernou tepelnou vodivostou.
Takto vytvarované vlakna vykazuju vdaka uz spominanej rovnomernej
vodivosti nizsie tepelné straty ako rovnobezne usporiadané vlakna. V
kone¢nom désledku je potrebna mensia hrubka pre rovnaky zateplovaci
efekt ako pri rezanom puzdre,” dodava Martin Juri§. Pre porovnanie,
stredna objemova hmotnost vinutych puzdier je viac ako 90 kg.m?. V
jednom kubiku je teda viac nez 90 kg vaty, ¢o znamena podstatne viac
vlakna a lepSiu izolaciu. Husto usporiadané vldkna dokazu odizolovat
aj vzduch. Puzdra s vy$sou objemovou hmotnostou maju aj lepsie
mechanickeé vlastnosti. Su pevnejsie, a preto znesu vacsiu zataz.

Na trhu sa tento rok objavila novinka ur¢ena pre zatepl'ovanie technickych
zariadeni budov, unikatne potrubné puzdro ROCKWOOL 800. Puzdro
je vyrobené z kamennej viny na spdsob vinutého puzdra. Technoldgia
vyroby je moderna a jedine¢na. Pouzitie tohto puzdra znizuje tepelné
straty, a tym aj naklady na vykurovanie. Puzdro sa vyznacuje vysokou
mechanickou odolnostou najma voci tlaku a vybornymi technickymi
vlastnostami. Len sucinitel' tepelnej vodivosti vykazuje hodnotu 0,033
pri teplote 10°C. S kvalitnym potrubnym puzdrom sa musi pohodine
pracovat. Preto je doélezité, aby jeho montaz bola rychla a rezalo sa
jednoducho.

CGlanok bol vytvoreny v spolupréaci s firmou ROCKWOOL

Izolacia rozvodov ale nie je len zalezZitostou podnikov. Vyraznou
mierou sa v dnesnej dobe tyka aj bytovych a rodinnych domov, ¢i
budov vSeobecne. Laici si zriedka uvedomuju, Ze zateplenie a vymena
okien su len ciastoénym zamedzenim tepelnych strat. Projektanti,
architekti aj stavbari ale moderné trendy déverne poznaju. V novych
domoch, ¢&i bytovkach je dnes zateplenie rozvodov Uplne bezna vec:
»~Snaha o znizovanie tepelnych strat je v su¢asnosti horucou témou v
celej EU. V Ceskej republike prebieha formou dotacii program Zelena
usporam zamerany na Usporu energie a obnovitelné zdroje, " hovori Josef
Mik zo spolo¢nosti ROCKWOOL. Na Slovensku sa podobné tendencie
objavuju tiez, no rozbeh je zdihavejsi.

Autor:
Ing. Juraj Vedej
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Nova verzia 6.0 uz v predaji TechCON

1. vypocéet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatické zakreslenie zitych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podlahového vykurovania
5. moznost’ zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu éim sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost’ uréit’ poradie miestnosti

8. moznost’ vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o 'ubovol'ny uhol)

9. zmena udajov pre viacero miestnosti suc¢asne - v tepelnych stratach
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ZASADY ODVODU SPALIN VENKOVNiI STENOU
PODLE TPG 941 02

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Clanek obsahuje vytah z TPG 941 02 Reseni odtah(i spalin od spotiebic
na plynna paliva. Kontroly a revize spalinovych cest. Pravidlo navazuje,
cituje a odvolava se

na CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a
pfipojovani spotrebicl paliv, ktera je v souc¢asné dobé v revizi. Je mozné,
ze nekteré clanky, které jsou dale v prispévku uvedeny, mohou doznat
pripadné Upravy.

2. Obecné zasady odvodu spalin venkovni sténou

Odvod spalin sténou fasady do volného ovzdusi Ize navrhnout a proveést:

¢ jen vtechnicky odiivodnénych pfipadech pfi stavebnich
upravach budov nebo

e u pramyslovych staveb,

¢ pfii dodrzeni emisnich limitl - vyhlaska MMR ¢. 268/2009 Sb.,
Nafizeni viady ¢. 146/2007 Sb..

Odvod spalin mlize byt navrzen a proveden v pfipadech, kdy jsou spinény
podminky ve tfech kategoriich:

. vyUsténi spalin od spotiebic¢t do jmenovitého vykonu 7 kW,

o vyUsténi spalin od spotiebi¢t se jmenovitym vykonem nad 7
KW do vykonu 30 kW,

. vyusténi spalin od spotfebicl u primyslovych staveb se

jmenovitym vykonem do 100 kW.

Kazda nova instalace spotrebiCe musi byt dolozena projektovou
dokumentaci, kde:
. je schéma vyusténi s vyznacenim ochranného pasma a je
vyznacen vztah:
- k ostatnim vyusténim,
- k oknim, dvefim, otvoriim,
. musi byt popsany, vyzna¢eny nebo zdokumentovany
sousedni nebo protilehlé budovy.

3. Odvod spalin od spotiebice do vykonu 7 kW

Pri odvodu spalin musi byt dodrzena vzajemna vzdalenost mezi vyusténimi
nejméné:

o ve vodorovném sméru 2 m,

o ve svislém sméru 2,5 m.

Spodni hrana vyusténi nad Urovni terénu musi byt ve vysi nejméné 0,3 m.
Vyusténi je mozné provést:

. pod spodnim okrajem (parapetem) oteviratelné ¢asti okna,

o v nejmensi svislé vzdalenosti 0,3 m od parapetu.

4. Odvod spalin od spotiebi¢e s vykonem vysSSim
nez 7 kW az do 30 kW

Odvod spalin se fidi zasadami:

o spodni hrana vyusténi nad terénem musi byt:
- nejméné 2 m u samostatné stojicich budov s jednim
uzivatelem,
- nejméné 4 m u budov v hromadné zastavbé,
o vyusténi spalin:

- musi byt vzdy pred vnéjsi plochou obvodové stény,
- nesmi byt prodluzovano (pouze se souhlasem vyrobce),
- nesmi byt pod balkonem nebo pod presahujici stfechou v
mensi vzdalenosti nez 1 m,
. hoflavy material nesmi byt:
-ve vzdalenosti 0,5 m pod a vedle vyusténi,
- ve vzdalenosti 1,5 m nad vyusténim,
o pfi odvodu spalin musi byt dodrzeny imisni limity NO2 a CO
podle zakona ¢. 86/2002 Sb.:
- u oken obytnych a pobytovych mistnosti nebo
- v blizkosti vyvodu spalin nebo
- na prilehlé a protilehlé fasadeé.

5. Odvod spalin od spotiebi¢e do vykonu 100 kW u
primyslovych staveb

Pro vyusténi od spotrebice u primyslovych staveb plati zasady:

e vyUsténi musi byt min. 3 m nad terénem,

¢ nad vyusténim nesmi byt zadné otvory do objektu (okna, dvere,
vétraci otvory apod.),

* vzdalenost sousednich a protilehlych budov s otvory, které se
nachazi nad vyusténim musi byt:
- u budov stejné vysky 15 m,
- u vysSich budov 25 m.
Pritom nesmi byt prekro¢eny emisni limity.

6. Vzdalenost vyusténi od otvorii a vytvoreni
ochrannych pasem

Vzdalenosti oken, resp. otvord do budovy od vyusténi na fasadé se
hodnoti dvéma kritérii:

. zafazenim do tfidy NO, podle tabulky 1,

. rozmérovymi parametry viecky podle tabulky 2.

Tabulka 1: Tridy NO2 podle CSN EN 483:1999:

Tridy NOX Mezni pFipus:;’/kkw;entrace NOx
1 260
2 200
3 150
4 100
5 70
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Tabulka 2 : Velikost vle¢ky podle vykonu spotrebice

Jmenovity Parametr
vykon
spotiebice | polomarr V3’£§ka Vyka .spédu )
Q il vlec¢ky H spalin H, Uhel o
(kW) (m) (m)
8 0,4 3,0 0,4 25°
9 0,5 3,5 0,5 25°
10 0,6 4,0 0,6 25°
11 0,7 4,5 0,7 25°
12 0,8 5,0 0,8 25°
13 0,9 5,5 0,9 25°
14 1,0 6,0 1,0 25°
15 1,0 6,2 1,0 25°
16 1,1 6,4 1,1 25°
17 Uy 6,6 1,1 25°
18 1,2 6,8 1,1 25°
19 1,2 7,0 1,2 25°
20 1,3 7,2 1,2 25°

7. Priklad samostatného vyusténi na ploché fasadé

Priklad stanoveni ochranného pasma (vymezujici vleckou), tvofeného
nad puilkruhem pod vyvodem spalin, s vyskou viecky H je na obr. 1.
Priklad plati pro dva vyvody s vykonem 8 a 14 kW pro spotrebice tfidy
NO,3 podle tab. 1.

Hodnoty z obr. 1 se zvysi:

e protfidu1 022 %,

e protfidu2 010 %.

Hodnoty z obr. 1 se snizi:
e protfidu4 o 10 %,
e protfidu5 0 16 %.

Tvar a rozméry vlecky se stanovi podle tab. 2.
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Obr. 1:  Priklad samostatného vyusténi na ploché fasadeé pro

spotrebice 8 kW a 14 kW v tfidé NOx3

8. Priklad spole¢ného vyusténi na ploché fasadé

Priklad stanoveni ochranného pasma pro vyusténi od dvou spotrebicl
s vykony 10 kW (vymezuijici vleckou), tvofeného nad pulkruhem pod
vyvodem spalin, s vyskou viecky H je na obr. 2.

Priklad plati pro dva vyvody s vykonem 10 kW pro spotfebice tridy NO 3
podle tab. 1.

Hodnoty z obr. 2 se zvysi:
e protfidu1 o022 %,
e protfidu2 010 %.

Hodnoty z obr. 2 se snizi:
e protfidu4 o010 %,
e protfidu5016 %.

Tvar a rozméry vlecky se stanovi podle tab. 2.

Pl . Tk
VYVOD SPALIN

Obr. 2:  Priklad spole¢ného vyusténi dvou spotrebici s vykony
10 kW na ploché fasadé. VleCka plati pro spotrebice v

tidé NO 3

9. Nejmensi vzdalenost bytovych a rodinnych domu
od vyusténi spalin

Vzdalenost bytovych a rodinnych domt od vyusténi spalin na fasadé
domu zavisi na poc¢tu podlazi, které ma sousedni dim, nad mistem
vyusténim spalin.
Na obr. 3 je tato zavislost vyjadrena pro pfipad sousedniho domu, u
kterého nejvyssi podlazi je:

A. ve stejné vysce jako vyusténi spalin,

B. o jedno podlazi vyse nez je vyusténi spalin,
C. o dvé podlazi vyse nez je vyusténi spalin,
D. tfi a vice podlazi nez je vyusténi spalin,
E. nize nez je vyusténi spalin.
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Obr. 3:  Nejmensi vzdalenost bytovych a rodinnych domu podle

poctu podlazi nad vyusténim sousedni budovy
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spajaju bezpecénost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ruéného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z Eerveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idedlne vhodny pre inStaldcie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:

Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 32 6526353 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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Sprchy bez vanicky: odteraz mozete svoje zvlastne
priania realizovat i pri renovaciach
Ploche a flexibilne: sprchove zliabky Advantix
Vario urcene pre sanacie

—

Uz od zaciatku mali sprchové Zzliabky vela dobrych
vlastnosti: skvely vzhl'ad - jeho design bol oceneny i napriek
silnej konkurencii. Flexibilitu - lebo sa da skratit alebo predizit
priamo na mieste pri instalacii. A v neposlednom rade: silu -
vo forme velkého odtokového vykonu, ktory dokaze pohltit
vodu i z vydatného prudu sprchy. Sprchovy Zliabok Advantix
Vario je odteraz k dodaniu taktiez v extra nizkom prevedeni. Pri
renovaciach sa tak da spinit akékol'vek prianie zakaznikov.

Pri renovacii sa tak daju realizovat sprchy bez vanicky, len s podlahou
a sprchovym Zliabkom. Délezité kritérium je pritom ale stavebna vyska.
Tato vySka musi byt dostato¢ne vysoka, aby tu mohol byt instalovany
vykonny a spolahlivy odtok.

Spoloc¢nost Viega preto ponuka dihé odtoky pre obzvlast nizke stavebné
vysky. Model sprchového zliabku pre sanaciu Advantix Vario teraz vyrobca
ponuka ako rozsirenie svojich produktov pre vsetkych zakaznikov, ktori
realizuju renovaciu alebo sanéciu.

Uplne novy koncept odtoku

Aby si sprchovy Zliabok Advantix Vario, oceneny za design, mohli
instalovat do svojej kupelne nielen zakaznici, ktori si stavaju novy
dom, vyvinuli projektanti firmy Viega Uplne novy koncept odtoku. S
celkovou stavebnou vySkou len 70 milimetrov je Zliabok Advantix Vario
optimalizovany pre poziadavky kladené pri rekonstrukciach. Novy
koncept navyse riesi aj pripadné nepriaznivé moznosti pripojenia, lebo
odtok a odtokové koleno je mozné otocit o 360°. Instalatér tak nie je pri
instalacii inak obmedzovany polohou odpadovej rary. Odtok je rovnako
ako u vSetkych sprchovych zZliabkoch Advantix Vario samocistiaci.

Pre variantu sprchového Zliabku Advantix Vario uréenu pre renovacie
preto plati nasledujuca vyhoda: maximalny design a flexibilita, minimalna
potrebna vyska.

Advantix Vario: sprchovy zliabok presne na mieru

Vario sa vyznacuje flexibilitou, minimalizmom a silnym vykonom. 120
centimetrov dlhé zakladné teleso mézete s milimetrovou presnostou
skratit az na 30 centimetrov. Vyska zakladného telesa i mostikového rostu
sa da plynule nastavit. Vario tak mozete prispdsobit rozdielnym vyskam
podlahy i rézne hrubym podlahovym dlazdiciam. Z vonku naproti tomu
Vario okuzl'uje svojim désledne puristickym designom s iba 4 milimetrami
Sirokym mostikovym rostom.

Sprchovy Zliabok bol v roku 2013 rozsireny o tri spojky. Tieto spojky
umoznuju variacie, ktoré skér boli mozné len na zakazku. Patria sem
sprchoveé Zliabky o dizke az 2,8 m, designové riesenia ,,rohové" alebo v
tvare U, ale taktiez velmi kratke Zliabky, so silnym odtokovym vykonom.

Doplriujuci model sprchového Zliabku Advantix Vario (vpravo)
potrebuje vyrazne menSiu stavebnu vysku nez Standardny model.
Bol konstruovany Specidlne pre sanacie a dokaZe si poradit i s
nevyhodnymi moZnostami pripojenia odtoku: odtok a odtokové
koleno moZno otocit o 360°. (Foto: Viega)

W/

“

TaktieZ ,model pre sanaciu” sprchového Zliabku ,Advantix Vario
spolo¢nosti Viega, ohodnoteny cenami za design, sa vyznacuje
puristickymi liniami, s mostikovym rostom Sirokym len Styri milimetre.
(Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefon:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de
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Podlahove odtoky - neviditel'ni specialisti

Kazdy, kto niekedy staval alebo rekonstruoval, sa pri hl'adani
spravnej varianty odvodnenia zoznamil s celou radou moznosti.
Ro6zne priestory v dome vyZzaduju rézne rieSenia.

Bezbariérové sprchy v urovni podlahy

U bezbariérovych sprch je délezité, aby voda mohla rychlo a bezpecne
odtekat. Kupelnové odtoky renomovanych vyrobcov dosahuju vykon az
1,2 litrov za sekundu. Prikladom takéhoto vykonného odtoku je Advantix
Top od firmy Viega.

Alternativou su sprchové Zliabky, ktoré sa montuju volne do priestoru
alebo ku stene. Vedia odviest az 1 liter vody za sekundu a dodavaju sa s
modifikovatelnym ramom alebo v prevedeni Basic bez ramu. Mimoriadne
flexibilnym rieSenim je model Viega Advantix Vario. Podla individualnych
podmienok na mieste mozete ram zkratit alebo predizit. Taktiez sa da
vytvarovat podla rohu a je u neho mozna aj instalacia pridavného odtoku.
Odtokovy vykon dosahuje 0,8 az 1,6 litrov za sekundu.

Rekonstrukcia: rozhoduje stavebna vyska

Mimoriadne plochy kupelfovy odtok Advantix firmy Viega ma konstrukénu
vysku iba 70 milimetrov a ponuka tak $pecialne moznosti rieSenia odvodu
vody prave vrenovovanych kupelniach. Je rovnako vhodny i pre Specifické
podmienky, napriklad pre osadenie do drevenych konstrukcii.

Pre sanaciu kupelne je mozné pouzit i sprchovy Zliabok Advantix Vario,
ktory vynika nielen nizkou konstrukénou vyskou, ale i moznostou
napojenia v exponovanych a komplikovanych podmienkach - odtok i
koleno su otoéné o 360°.

A ¢o balkon, terasa, ¢i pivnica

Vysoka bezpecnost a odolnost voci vysokému zatazeniu - to je alfa a
omega spravneho odvadzania vody z balkénu a teras. Pri vybere odtoku
je dolezité vediet, ako bude utesneny. Pouzit je mozné bud izolacné
pasy, alebo tekutu hydroizolaciu. Systém Advantix ponuka kompletné
rieSenie, u ktorého je mozné pouzit obidva spdsoby utesnenia. V
pivni¢nych a v technickych miestnostiach sa voda obvykle vyskytuje len v
malom mnozstve a po kratku dobu. Prioritné teda nie je vysoky odtokovy
vykon, ale ¢o najmensia konstrukéna vyska.

Avon
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Novy vykonny , peletak” ATMOS D80 P
s pneumatickym cisténim horaku

Absolutni novinkou ¢eské firmy ATMOS je novy kotel na pelety D80 P o vykonu 80
kW vybaveny horakem ATMOS A85 s pneumatickym cCisténim. Cely systém je vhodny
pro komfortni vytapéni bytovych jednotek, mensich primyslovych hal a provozoven
drevénymi peletami. V pripadé vétSich objektl je mozné radit nékolik kotl vedle sebe

do kaskady.

Jedna se o standardni a provérfenou koncepci pe-
letovych kotli ATMOS v emisni tfidé 5 s celkovou
ucinnosti pres 91 % a vybavenou nékolika novinkami.

Kotel D80 P umoznuje zabudovani horfaku z levé
nebo pravé strany s ohledem na moznosti v kotel-

né. Horak je v zakladu vybaven pneumatickym ¢€is-
ténim, které zabezpecCuje bezproblémovy chod i pfi
spalovani horsich dfevénych pelet, které by jinak vy-
zadovaly vétsi udrzbu kotle a hofaku. Kotel je mozné
vybavit automatickym odvodem popela do pridav-
ného popelniku.



Horak A85 s kompresorem

Samozrejmosti je odtahovy ventilator kotle se sni-
macem otacek, ktery odsava spaliny z kotle a zajis-
fuje bezpecny provoz. Robustni konstrukce je zaru-
kou dlouholetého a spolehlivého provozu.

Jako pfislusenstvi jsou ke kotli doporu€ovany specialni
textilni zasobniky pelet ATMOS ATZ 5, 6, 7 o usklad-
nitelném mnozstvi 3,5 az 5 tuny. Umozniuji nejen tanko-

Horéak s vyndanou komdirkou

vani pelet z cisterny, ale i ru¢ni pinéni. V pfipadé vétsich
vzdalenosti s vyuzitim dopravniku ATMOS DRA 50
o délkach 1,7m, 2,5m, 4 i 5 metrl nebo pneumatické
dopravy pelet.

Jaroslav Cankar a syn ATMOS, tel.: +420 326 701 404
e-mail: atmos@atmos.cz, www.atmos.cz




TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekéného programu TechCON® L

Prinasame:

e Aktualizovany prehlad vsetkych firemnych verzii programu
TechCON, ktory najdete ako vzdy na webovej stranke programu :
http://www.techcon.sk/index.php?page=download.
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Ukazka prehl'adnej tabul'ky firemnych verzii , kde su verzie zoradené
podla ¢isla, s prislusnym zoznamom sluzieb, ktoré su pre dant verziu
k dispozicii.

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza roku 2014).

KORADO zaradenie kompletného sortimentu | aktualizacia
LICON HEAT s.r.o. do portfolia | sortimentu, cien
spoloc¢nosti KORADO a.s. (1.faza)

ETA ENERGY | kotly na drevo a stiepku, sklady a | nova instalacia
zasobniky paliva, prislusenstvo do modulu

Vykurovanie

IVAR CS komplexny sortiment pre | aktualizacia
vykurovanie a vodovod sortimentu, cien

DEFRO kotly na tuhé paliva aktualizacia cien

FV-PLAST sortiment pre napojenie | aktualizacia
vykurovacich telies, rozvody pitnej | a rozsirenie
vody a podlahové vykurovanie sortimentu

BUDERUS kotly, tepelné cerpadla, aktualizacia
radiatory, prislusenstvo a rozsirenie

sortimentu

VIADRUS kotly na tuhé paliva, plynové kotly, | aktualizacia
liatinové radiatory, prislusenstvo a rozsirenie

sortimentu

HONEYWELL | ventily, armatury, rurky pre rozvody | nova instalacia
pitnej vody do modulu

Zdravotechnika
KOTRBATY salavé panely, prislusenstvo nova instalacia

do modulu

Salavé panely

TechCON

RozSirujeme sa a rastieme :

e V zavere roku vramci rozsirovania nasho projekéného programu
na zahrani¢né trhy, budlu vydané nové zahraniéné verzie programu
TechCON, a to tieto :

¢ ruska verzia TECHCON HUCH ENTEC
¢ ruska verzia TECHCON MEIBES
¢ ruska verzia TECHCON FV-PLAST

a taktiez zahrani¢na verzia pre balkanske trhy :
¢ anglicka verzia TECHCON REHAU

samozrejme uz dlhsiu dobu su v teréne verzie pre mad'arsky trh :
* madarska verzia TECHCON HONEYWELL
* madarska verzia TECHCON HERZ

Planujeme :

. Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo
vsetkych firemnych verziach a tiez v plnej verzii (3. faza roku 2014).

DANFOSS Siroky sortiment pre vykurovanie, aktualizacia
bytové vymennikove stanice, sortimentu
elektrické podlahové vykurovanie

SIEMENS regulacna technika, armatury, | aktualizacia
ventily a rozsirenie

sortimentu

BUDERUS kotly, zasobniky TUV, tepelné | aktualizacia
Cerpadla, doskové radiatory, | arozsirenie
prislusenstvo sortimentu

COMAP sortiment pre vykurovanie aktualizacia
a vnutorny vodovod a rozsirenie

sortimentu

IMI ventily TA, Heimeier, armatury aktualizacia

International a rozsirenie

sortimentu
. Realizaciu webovych interaktivnych skoleni programu

TechCON s nasimi vybranymi partnermi, pricom pre projektantov
su pripravené témy ako pre zaciatoénikov tak pre pokrocilych, s
moznostou zaradenia novych $pecializovanych tém podla poziadaviek
projektantov.

O zahajeni cyklu skoleni budu véetci registrovani uzivatelia programu
TechCON informovani formou e-mailovej prihlasky.

* Vydanie nového modulu programu TechCON (podrobnejsie
informacie prinesieme v budicom &isle ¢asopisu TechCON magazin)

Upozoriujeme :

e 0Od 1.1.2015 ukoncujeme akukolvek podporu pre verzie 4.0
porogramu TechCON - tyka sa to jednak firemnych verzii, tak i plnych
TechCON Brilliance 4.0.

* Majitelia plnych verzii TechCON Revolution 5.0 pozor!

Vyuzite moznost upgradovat vasu verziu na TechCON Unlimited 6.0 a
uplatnit’ si zl'avu na vasu zakaznicku kartu a ziskat tak najnovsi nastroj
pre vasu projekénu pracu.
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MEIBES

Hydraulicky stahilizator
= mene poruch v topnych systemech

Hydraulicky stabilizator pro malé otopné systémy od firmy
Meibes pomaha predejit porucham a prodluzuje Zivotnost
citlivych dilt topného systému.

Jak to presné funguje?

V obéhovych ¢erpadlech s permanentnimi magnety se usazuji rez, kal
a dalsi necistoty. Dalsim problémem je cirkulace nezadouciho vzduchu.
To vée negativné ovliviuje provoz a muze dojit k porucham. Jak mlzete
témto problémdm predejit? Pomuize vam hydraulicky stabilizator
otopné soustavy, ktery zachyti necistoty na jednom misté v topném
systému.

Co v§e nabizi?

Zarizeni muzete pouZzit na vSech topnych systémech. Nabizi nasleduijici
funkce: 1) hydraulickou vyhybku, 2) odlu¢ovaé vzduchu, 3)
zachycovaé nedistot a kalli (a volitelné magneticky odluéovag).
Muzete jej pouzit pro topné soustavy do 70 kW. Pro velké systémy existuji
verze az do 2300 kW.

Hydraulicky stabilizator

Voda proudici z kotle se dostava do
stabilizatoru. Zde mdze proudit pres
usmeérnovac¢ podle velikosti pritoku
bud do topnych okruh(, nebo pres
vestavéné otvory ve dné do zpétného
vedeni kotle. Toto hydraulické
oddéleni  ¢ini  ze  stabilizatoru
neutralni zénu pro dynamické tlaky.
Otvory ve dné zamezuji vzniku
turbulence a kromé toho zajistuji
Cisté rozvrstveni teplot i pres zna¢né
nizsi konstrukéni vysku, nez je tomu
u béznych hydraulickych stabilizator.
Pokud neni hydraulicky stabilizator
potieba, napriklad u kotll s vyuZitim
kondenzac¢niho tepla, jsou dna plna
bez otvorl (typ OW/¢&erné barva). Tim
je nabéhovy a zpétny okruh vzajemné
oddélen.

Odluéovaé vzduchu

Voda proudici z kotle nardzi na narazovou desku. Potom je vedena
vostinovym systémem, ¢imz se vzduch bezpecné oddéli od vody a je
kompletné odvadén automatickym plovakovym odvzdusnovacem. Diky
snizenym tlakim béhem nékolikanasobné manipulace s protékajici
vodou budou dokonale odlou¢eny molekuly vzduchu. Po priichodu
stabilizatorem je voda nenasycena vzduchem a dokaze absorbovat
vzduch nachazejici se v siti. Voda proudici zpét z topnych okruhli odvadi
pres otvory ve dné a vzduchové propusti unasené bublinky vzduchu
do horni komory.

Zachycovaé neéistot a kala

Rychlost vody proudici ze sité je zpomalovana prostrednictvim stale
se zvétsujici a prohlubujici odkalovaci komory. Unasené necistoty jsou
odvadény smérem dolt do kalového hrnce a jsou vypoustény velkym
kalovym kohoutem. Na vyzadani Ize integrovat magneticky odlu¢ovacé
(typ MA), ktery magneticky vaze ¢astecky rzi a plynule je odluéuje ze
systému.

Plodng ulasnieing ppcien @ |ednoiid rozied

Automaticky odvedusfovach ventil
Jimka pro Sl Epoly

Odkutovac komora vzduchu a mikrobublin

Hydraulicka vyhyoka

Shiemia kKomora neishol & kel

Magnaticky odlutovad nadistol [volibalng)

WiypouSisc] venlil

Proc¢ pravé hydraulicky stabilizator?

| se standardizovanymi odlu¢ovaci vzduchu (které pracuji na bazi
automatického odvzdusnovace nebo vzduchové hlavice s odvzdusnovacim
ventilem) vznikaiji stale znovu problémy se vzduchem a dochazi ke korozi.
Dalsi problémy vznikaji u obvyklych zachycovact nedistot, jejichz filtry se
stdle znovu zanaseji. Bez hydraulického oddéleni okruhu kotle
a nasledujicich topnych okruht Ize ocekavat nedostatecné zasobovani
jednotlivych vétvi, ztraty energie a vznik nezadouciho hluku.

S hydraulickym stabilizatorem ale tyto problémy zvladnete.

Pfiklad zapojeni v rodinném domé.

Zdroj tepelné  cerpadlo
zemé/voda. Sestava Meibes
se sklada z rozdélovace
pro dva topné okruhy,
cerpadloveé skupiny MK pro
okruh podlahového vytapéni
(pfizemi + druha koupelna
v patre), ¢erpadlové skupiny
UK pro radiatorovy okruh
(patro) a hydraulického
stabilizatoru.

www.meibes.cz

meibes

Effiziente Energietechnik
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SPICKOVA TECHNIKA
PRE VYKUROVANIE
MODERNEHO DOMU
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Geminox - seri®

ustria i

kondenzacné kotly Specialista brilantné
pre moderné novostavby RD na teplu vodu odvody spalin

|@[Hamworthy | ggnis Kingspan @ atlantic

kotolne velkych vykonov trubicové tepelné Cerpadld
- moduldrne systémy solarne systémy vzduch/voda

Brilon a.s., Vajnorska 127/B, 831 04 Bratislava \/\/\/\/\/\/ b I/ | | O n S |_<
tel: 0800 800 044, mobil: 0903 721 555 \ info@brilon.sk ' '
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Geminox

Kondenzacné kotly

THRs DC

Komplexné rieSenie
pre moderné rodinné domy

Samostatnou kategoriou v ponuke vysoko Uspornych kondenza¢nych kotlov
Geminox je unikatny model THRs DC. Nazov THRs je odvodeny z franctzskeho Gamioas
Trés Haut Rendement = vel’mi vysoka ucinnost, v spojeni s najmodernejSou
riadiacou jednotkou Siemens LMS. Oznacenie DC znamena Double Circuit

= dva okruhy.

Dlhoro¢né skusenosti vyrobcu v spojeni s déslednym prieskumom trhu a trva[ou
starostlivostou o zakaznikov umoznili vyvinut’ vyrobok, ktory Uspesne splia
vSetky poziadavky moderného byvania v rodinnom dome:

= vykurovanie priameho okruhu (zvyc¢ajne radiatory)
y p

= vykurovanie zmiesavaného okruhu (zvyéajne podlahové kurenie)
= priprava teplej vody pre 1 —2 kipel’ne s moznostou cirkulacie
= riadenie solarneho systému pripravy teplej tzitkovej vody

= moznost’ ohrevu bazéna

Kotol THRs DC je $peciadlne optimalizovany pre pouzitie v modernych domoch
a je ponukany v tychto prevedeniach:

= THRs DC nastenné prevedenie samostatného kotla pripraveného
napriklad do zostavy so solarnym zasobnikom

= THRs M-75HDC nastenné prevedenie s integrovanym zasobnikom 75 |
= THRs B-120DC stacionarne prevedenie s integrovanym zasobnikom 120 |

= THRs SET-DC kombinacia s externym smaltovanym alebo nerezovym
zasobnikom TV

Viac informacii o kondenzaénej technike .
www.geminox.sk
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PRIPADOVA STUDIA APLIKACIE OZE V PROJEKTE
REKULTIVACIE LOMU NA REKREACNE UGELY
V LABORATORNOM PROSTREDI

Jana Horodnikova,

TU Kosice, F BERG, Ustav Geoturizmu,
B. Nemcovej 32, 042 00 Kosice,
e-mail: jana.horodnikova@tuke.sk

Radim Rybar,

TU Kosice, F BERG, Ustav Podnikania a manazmentu,
Park Komenského 19, 042 00 Kosice,

e-mail: radim.rybar@tuke.sk

Abstrakt

Prispevok si dal za ciel’ poukazat  na vyznam uplatriovania zariadeni
na ziskavanie energetickych zdrojov alternativnym spbsobom
v prostredi ur¢enom na turistické, alebo volnocasové aktivity.
Specifickou jednotkou je priestor, ktorého pdvodné vyuZitie bolo pre
banské dobyvanie. Druhym cielom autorov bude vyzdvihnat vyznam
modelovania dejov javov, ako nastroj na hladanie novych rieseni.
Koncept bude vysvetleny na modelovom priklade zrealizovanom v
laboratérnych podmienkach na F BERG, TU v KoSiciach. V budtcnosti
by mohla tato situacia sluzit ako platforma pre ekonomické a
ekologické aktivity na podporu mikroregionu.

Kl'ucové slova:
povrchova tazba, rekultivacia, modelovanie, OZE

Uvod

V minulosti sa nekladol velky doraz na Upravu tazobnych objektov a
okolitej oblasti dotknutej tazbou, lomy zostali v stave nezabezpecenom,
nebezpec¢nom, neestetickom a nefunkénom. V slcasnosti je snaha
tieto Uzemia technickymi a technologickymi postupmi upravit tak (dnes
je to podmienka vyplyvajlica zo zakona o tazbe), aby spinali poziadavky
neutralneho az pozitivneho vplyvu na Zivotne prostredie. Su dve moznosti,
bud' rekultivaciou alebo revitalizaciou, ako vyuzit alebo upravit uzemia
postihnuté tazbou.
Dokonaly priklad rekultivacie lomu po ukonceni tazby zrealizovali vo
Svédsku, kde do lomovej jamy je umiestneny moderny amfiteater.
Tento multifunkény objekt je vkusne umiestneny do scenérie okolitych
kamennych stien, a spina ulohu zabavného parku, relaxu, oddychu
a organizacie spolocenskych akcii, ako su rézne koncerty, divadla,
muzikaly, letné festivaly a vela inych spolo¢enskych podujati. [5]
Paradoxom je, ze priestor, ktory pred rekultivaciou ludi odradzoval, po
rekultivacii udi laka a zhromazd'uju sa prave na takychto miestach. (obr. 1)

Vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie sa eliminuje environmentalny
dopad energetiky. Vyuzivanim alternativnych zdrojov sa zasa uskutoc¢nuje
proces diverzifikacie energetickych zdrojov a struktury vyrobnych kapacit.
Obe skuto¢nosti maju zasadny vyznam pre zabezpecenie potrieb,
zivotnej Urovne a vSestranného rozvoja spolo¢nosti, ¢o je v podmienkach
Slovenskej republiky umocnené faktom zZe je absolutne zavisla na dovoze
primarnych energetickych zdrojov (nuklearne palivo 100 %, ropa 99 %,
zemny plyn 97 %, uhlie 80 %) [5] a zakladné elektrarenské vyrobné
kapacity stoja pred procesom vyraznej redukcie instalovanych vykonov v
dosledku odstavenia niektorych elektrarenskych blokov [1].

Prehl'ad literatary
OZE

Energetické zdroje mézeme rozdelit z pohladu obnovitelnosti na zdroje:
* neobnovitelné,
* obnovitelné.

Toto delenie vychadza z kritéria obnovitelnosti zohladnujuceho mieru
vyCerpatelnosti zdrojov z pohladu ¢asovych dimenzii a potrieb ludskej
spolo¢nosti.

Kritérium obnovitelnosti nie je absolutne a nevyjadruje len bilanciu
mnozstva posudzovaného materialu, ale je predovsetkym funkciou ¢asu.
Ak by sa uvazovalo s ¢asovym intervalom radovo stoviek miliénov alebo
radovo miliard rokov, potom by uhlovodikové paliva boli obnovitelnym
zdrojom energie (pri predpoklade cyklického charakteru striedania
geologickych epoch), pricom uhlik a vodik su v svojom prirodzenom
cykle ukladania sinec¢nej energie do vazieb chemickych zlu¢enin
(cestou fotosyntézy) a kaustobiolity by boli istym druhom zuslachtenej -
skoncentrovanej a dlhodobejsie konzervovanej biomasy. [13].

Potom mézeme konstatovat, Ze:
* neobnovitelné zdroje energie su v ¢ase a priestore z pohladu
dizky ludského zivota a potrieb spolodnosti vyéerpatelng,
« obnovitelné zdroje energie su z pohladu dizky ludského Zivota
a potrieb spolo¢nosti nevycerpatelné.

Obnovitelné zdroje energie je mozné podla povodu rozdelit do dvoch
zakladnych skupin:

* exogénne zdroje,

* endogénne zdroje.

Rekultivacia

Rekultivacia Uzemia znamena premenu opustenej pody na pouzitelnu
pddu a méze zahinat technické aj ekologické riesenia, znamena to, ze
po ukonceni tazby sa Gzemie zacleni spat do
krajiny ako les, polnohospodarska pdda alebo vodna plocha a to
s technickou, technologickou a finanénou pomocou vykonavatela
tazobnych postupov. Plan rekultivacie je bezne neoddelitelnou stc¢astou
projektu tazby neenergetickych surovin a sucastou podmienok jej
povolenia. Projekty rekultivacie lomov a bani sa ¢oraz viac vyuzivaju pri
obnove urcitych druhov a biotopov na konci Zivotného cyklu projektu.
Turizmus, alebo cestovny ruch ako systém
Cestovny ruch je otvoreny a dynamicky sa vyvijajuci systém, ktory tvoria
dva podsystémy, a to subjekt / UcCastnik cestovného ruchu a objekt
cestovného ruchu. Ugastnik cestovného ruchu je nositefom dopytu a
vystupuje ako spotrebitel produktu cestovného ruchu (volné statky,
verejné statky, sluzby a tovar). Objekt cestovného ruchu je nositelom
ponuky produktu, ktory je predmetom spotreby a tvori ho cielové miesto,
podniky a institacie cestovného ruchu.
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Obr. 2:  Pyramida potrieb cestovného ruchu

Metodologia
Analyza skiumaného objektu

V nasom prispevku budeme riesit opusteny a nezabezpeceny
lom a modelovo navrhneme riesenie tohto stavu s pridanou hodnotou
nového vyznamu s turistickou funkciou. Nas objekt sa nachadza na
juhovychodnom upéti Slanskych vrchov. Asi 15 km od okresného mesta
TrebiSov, v blizkosti obce Kuzmice.(obr. 3) Asi 2 km od centra obce,
severo-zapadnym smerom od vrcholu Velky Mili¢ (894m.n.m.). V roku
1967 bola tato oblast vyhlasena za statnu prirodnt pamiatku, neskoér
bola novelizovana za narodnu prirodnu pamiatku. [11]

Obr. 3:  Mapa znazorriujuca polohu obce Kuzmice [4]

Pohoria masivu Velky Mili¢ tvoria mladotretohorné, prevazne hlinito-
kamenité sedimenty. V lome Kuzmice sa tazil andezit ako stavebny
kamen pouzivany pri vystavbe obytnych a verejnych budov, vystavbe
vinnych pivnic a kamenna drt vyuzivajuca sa pri vystavbe zeleznic a
miestnych komunikacii.

Lom sa nachadza v lesnom poraste cca 50 m od rekreacnej vinnej
oblasti Horka (obr. 4). V minulosti tato ¢ast patrila k okrajovym ¢astiam
Tokajskej oblasti, znamej slavnostami a kultirnospolo¢enskymi akciami.
Podobne ako vinice, aj lom sa prestal vyuzivat a postupom ¢asu zarastol
invazivnymi druhmi bodavych rastlin.

Mapa znazorriujuca polohu skimaného objektu: 1- lom,
2- rekreacna oblast’ s vinicami - vlavo; Poloha rekreacnej
oblasti vo¢i lomu - vpravo [4]

Obr. 4:

Sirka lomovej steny skimaného objektu je 50 m, vyska lomovej steny je
20 m, hibka je 35 m (od péty etaze smerom od lomovej steny - pocva).
Na celej pocve lomu, ako aj na lomovej stene ako je to vidiet na obrazku
(obr. 5) sa nachadza mnozstvo uvolnenych a bezpecie ohrozujucich
objektov.

Obr. 5:  Uvolneny kus horniny (skuto¢nost) [4]

Metody skimania a metodoldgia prace

Pri popisovani procesov rekultivacie sa pouzivaju rézne simulaéné 3D
programy. V niektorych zloZitejSich a finanéné naro¢nejsich projektoch
si objednavatel méze poziadat maketu takychto procesov. Metdda
modelovania procesov pri rekultivacii lomu po ukonéeni tazby pomocou
nami vyuzivaného opakovatelne pouzitelného lah¢eného modelovacieho
materialu je odli$na a hlavne finan¢ne a ¢asovo dostupnejsia v porovnani
s inymi metodami.

Realny stav lomu a vytvarajuci model lomu ako aj model vznikajuceho
navrhu sme pre wvy$Siu nazornost a interpretaciu fotograficky
zdokumentovavali. Fotografovanie prebiehalo na dvoch miestach. Prvym
bol realny lom a druhym bol model podla moznosti totozného lomu v
podmienkach $kolského laboratéria. Je to laboratorium pre simuléaciu
a vizualizaciu procesov ziskavania zemskych zdrojov s dérazom na
realizaciu tazby, dopravy a uskladnenia zemskych zdrojov. Predmetnou
oblastou takejto simulacie a vizualizacie je predovSetkym ziskavanie
surovin cestou povrchového dobyvania s prislusnou technoldgiou
(cyklicka, kontinualna). Sucastou laboratéria st modelovacie stoly,
ktoré predstavuju zjednoduseny obraz o dobyvacich technikach, ktoré
obsahuju informacie, relevantné z hladiska daného problému, tie je
mozné skumat, resp. experimentovat s nimi ako s realnymi systémami.
Ide o fyzikalne modely, statické - zmenseniny dobyvacieho priestoru.[9]
Presnejsie a obsiahlejsie informacie o zriad'ovani laboratoria sa citatel
dozvie v pracach samotnych realizatorov laboratéria[8,12], o Skolskych
aktivitach Studentov na facebooku.[10] Pri pracach na vytvarani
fotografickej dokumentacie v teréne sa vyuzival digitalny fotoaparat
Nikon COOLPIX L820, ktory svoju funkciu lahkého, kompaktného
a automatického fotoaparatu bez nutnosti manualneho nastavovania
splnil. V podmienkach interiérového laboratoéria sme pouzili digitalnu
zrkadlovku CANON EOS 1100D, ktora je v kvalite detailov fotenych z
malej vzdialenosti vhodnejsia. Pri manualnom nastaveni vieme zaostrit
len na pozadovany objekt, ktory v désledku toho na vytvorenej fotografii
vynikne.[4] Spravna analyza a zdokumentovanie skumaného objektu,
bude nevyhnutna pre dosiahnutie pozadovanej podobnosti realneho
objektu a modelu. Pomocou modelovania jednotlivych procesov, ktoré
sU nevyhnutné pri rekultivacii lomu sme dosiahli pozadované vysledky.
Pri pracach na modely lomu sa pouzival Specialny material, ktory dostal
nazov Opakovane pouzitelny l'ahéeny modelovaci material (OPAKOMAT)
a je uréeny najma na vytvaranie trojdimenzionalnych morfologie terénu.
Doteraz pouzivané materidly sliziace na vytvaranie makiet a modelov
objektov su predovsetkym materidly 3D tlace ako su kompozitné
materialy, ABS, Zivice, voskové materialy, sadry, polyamid, polymérové
modelovacie hmoty, polyuretanové peny a iné, ktoré po spracovani
vytvrdnu, nie je mozné ich opakované pouzitie, respektive dodato¢na
uprava tvaru, odoberanie alebo pridavanie materialu. Zaroven ide o
materialy s velkou objemovou hmotnostou (1600-2000kg/m?), ¢o moze
byt pri velkych objemoch limitujuci faktor ich pouzitia. Trvalo plastické
materidly mozu nezelanym spdésobom dodatoéne menit svoj tvar.
Uvedené nedostatky do zna¢nej miery odstranuje vyvinuty OPAKOMAT,
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ktory je wyhodny tym, Ze umoznuje mnohonasobne pouzitie na
modelovanie fubovolnych morfologickych objektov, tak s charakterom
volne sypaného nesudrzného povrchu, ako aj pevného kompaktného
povrchu, s moznostou naslednej ¢asovo neobmedzenej modifikacie tvaru
pridavanim alebo uberanim materialu. O podstate technického riesenia,
0 pouziti, o spdsobe vyroby a aplikovani OPAKOMATU sa Citatel dozvie z
literarnych zdrojov uvedenych na konci tohto prispevku. [2,3]

Diskusia

Navrh a realizacia modelu rekultivovaného objektu

Skutocny rozmer prostredia (model) a procesy rekultivacie sme preniesli
a nasimulovali v podmienkach laboratéria v mierke upravenej podlia
laboratérnych obmedzeni.

Navrh modelu spocival v niekolkych krokoch: [4]

1. Navrh a naplanovanie samotnej rekultivacie

2. Dosledné naplanovanie vsetkych postupovych krokov stavby
modelu v laboratériu.

3. Prepocitanie velkosti hlavnych rozmerov v prislusnej mierke, v
ramci moznosti laboratoria.

4. Priprava materidlov, nastrojov a polyfunkéného variabilného
simulacného stola s prislusnym horninovym prostredim.

Navrhnuty postup primarnych krokov:

* nanesenie rozmerov na simulac¢ny stél a zostavenie nosného
skeletu (obr. 6 - vlavo)

¢ nanesenie vrstyy OPAKOMATU a jeho Uprava (obr. 6 - vpravo)

* vytvarno-technické situovanie makiet prirodnych objektov (horniny,
rastliny, stromy). (obr. 7 - vlavo)

¢ modelovanie redlneho suc¢asného stavu v lome, (obr. 7 - vpravo)

* modelovanie procesu Upravy terénu a vegetacie.

Kazdy jeden primarny krok v sebe zahfha dalSie kroky - sekundarne a
terciarne, ktoré napomahaju v postupe rieseni procesov rekultivacie lomu.

Obr. 6:  Nosny skelet modelu - vliavo; Skelet modelu lomu pokryty

OPAKOMATOM - vpravo [4]

Obr. 7:

Postup prac pri vytvarani realneho stavu v lome - vlavo;
Namodelovany realny stav v lome v st¢asnosti - vpravo [4]

Novovytvorené objekty viacu¢elového charakteru

Nasim zamerom bolo zdevastovany a opusteny priestor po zasahu
banskej ¢innosti upravit a prerobit do podoby atraktivnej pre l'udi z tohto
mikroregionu, (Dolnozemplinsky region) ako miesto relaxu, oddychu a
zabavy. Preto sme pri navrhu rekultivacie uvazovali s vystavbou troch
hlavnych turistickych a niekolkych technickych objektov. Objekty budu
plnit tieto funkcie:

Studijno-poznavaciu,
zabavnu,

relaxacnu,

Sportovy,
rekreacénu,
informacnu.

Prvym navrhovanym objektom je vyhliadkova veza umiestnena na vrchole
lomovej steny (obr. 8, obr. 9). Tato poloha umoznovala pri dobrej
viditelnosti, panoramaticky pohlad na juzny Zemplin, Tokajsku oblast,
severo-vychodné Madarsko a juznu cast Slanskych vrchov, konkrétne
masiv Velkého Mili¢a a Lipovec (620 m.n.m.).

Telo modelu vyhliadkovej veze pozostava z drevenych pali¢iek lepenych,
univerzalnym lepidlom, striedavo na seba vzostupne. Strecha zo
Stvorcovou zakladnou je vyrobena z asfaltovych sindlov.

Skladba chodnika k vyhliadkovej vezi z hlinito-kamenitych sedimentov
bola, po odstraneni uvolnenych kusov hornin, vhodne stabilna, avsak
na strmsich svahoch podlieha zvetravaniu a erézii. Preto bolo potrebné,
spevnit svahy po obidvoch stranach chodnika vysadbou vhodnych druhov
stromov a krov s hlbokym korenovym systémom schopnym zakorenenia
v skalnatom teréne. Takéto charakteristiky maju napriklad buk, dub,
javor horsky, jasen, brest, borovica, jedla, ainé. Su to dreviny s hibkou
zakorenenia viac ako 1m a dizkou korefov viac ako 6 m. (obr. 8)
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Maketa navrhu rieSenia situacie - 1; Skutocnost (cesta
na vyhliadkovu vezu) -2 [4]

Obr. 9:

Maketa navrhu rieSenia - 1, Skuto¢nost (pohl'ad
z horolezeckej plosiny na vyhliadkovu vezu) - 2 [4]

Turisticky chodnik v takomto teréne je vacsinou upraveny, bud’ prirodnou
kamennou dlazbou, alebo drevenym lesenim. V blizkosti vyhliadkovej veze
sa nachadzaju strmé prepady. Kvoli bezpecnosti boli popri chodniku na
kritickych miestach osadené bezpecnostné zabrany, ktoré su pri modely
vytvorené z drevenych pali¢iek, lepenych do pozadovaného tvaru.

Druhym navrhovanym objektom je horolezecka stena, ktora bude plnit
Sportovo-rekrea¢nu a zabavnu funkciu, ktora poskytne po zdolani trasy
a dosiahnuti najvyssieho bodu, 200° rozhlad na okolité prostredie
podobne, ako v pripade vyhliadkovej veze. Na rozdiel od vyhliadkovej
veze bude horolezecka plosina umiestnena dva metre pod hlavou
lomovej steny a bude vysunuta do volného priestoru pre dosiahnutie
intenzivnejSieho adrenalinového zazitku.

Zdolanie horolezeckej steny bude mozné dvoma spdsobmi. Prvy z nich
je lahsi, pomocou lana rozdeleného pol metrovymi sekvenciami, uzlami.
Terén je menej strmy a fyzicky menej naro¢ny. Druhy sposob je fyzicky
naroc¢nejsi, strmsi a poskytuje moznost technického lezenia. Pri obidvoch
sposoboch je samozrejmostou bezpecnost a to sprostredkuje istenie a
odborna instruktaz. (obr. 10, obr. 11)

Obr. 10: Maketa navrhu rieSenia, 2 - skutocnost (pohl'ad z miesta
vyhliadkovej veze smerom na JV a na vinice) [4]

0.5

e

Obr. 11:

Maketa navrhu rieSenia - 1; Skutocny pohlad z hlavy
etaze lomu, smeromnaZ - 2[4 ]

Horolezecka plosina je pri simulacii modelu zostavena prevazne z
drevenych lekarskych paliciek, lepenych k sebe do poZadovaného
finalneho tvaru. Horolezecké lana reprezentuju tenké nylonové biele
Snurky.

Tretim navrhovanym objektom je polyfunkény objekt, pretoze sme
uvazovali s moznostou, Ze rekreacna oblast ako prvych prilaka [udi
z okolitého mikroregionu. Navstevnici a turisti, ktori navstivia takto
zrekultivovany lom, budu mat moznost obcerstvenia, miesto na posedenie
a oddych a informacie. Tieto funkcie by mala plnit mensia polyfunkéna
budova. Miesto bude sluzit turistom ako zachytny bod, alebo zakladny
tabor pre dalsie turistické trasy a vylety. (obr. 12.) Zakladna a steny
modelu objektu su zostavené z drevenych lekarskych paliciek, lepenych
univerzalnym lepidlom k sebe, az do pozadovaného finalneho tvaru.
Strechu tvori, tak ako pri vyhliadkovej vezi, asfaltova sindla.

Obr. 12:  Zakladny tabor pre turistické trasy

Objekty technického charakteru

Na poskytovanie navrhovanych sluzieb na pozadovanej urovni je
potrebné zabezpecdit v lokalite aj zasobovanie elektrikou energiou. Lom
je vzdialeny od najblizSej elektrickej siete, ¢o by mohlo predstavovat
problematické zapojenie na distribucna siet. Ale nasim zamerom je
navrhnut objekty Uzitkového a technického charakteru v sulade s povahou
krajiny a ponechat jej pévodny prirodny raz. Preto sme sa rozhodli pre
rieSenie dodavky elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov. Su k
dispozicii dve alternativy. V navrhu osvetlenia sme pocitali so solarnym
pouliénym osvetlenim, ktorého zdrojom by boli fotovoltaické panely na
samotnych konzolach osvetlenia. (obr. 13) Fotovoltaicky panel by sa
nachadzal aj na streche polyfunkénej budovy. (obr. 14.)

Obr. 13:  Solarne zariadenia na konzolach osvetlenia
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Obr. 14: Solarne zariadenia na streche polyfunkénej budovy

Druhé riesenie pocita s minimalne jednou veternou turbinou na vrchole
svahu. (obr. 15) Podmienky su pre obe rieSenia minimalne vyhovujuce.
Na modely verejného osvetlenia boli pouzité drevené Spajle, ktorych
koniec bol zbruseny brusnym papierom pod uhlom 45°, aby sa nasledne
mohli prilepit kusky drevenych paliciek reprezentujicich konzoly so
zdrojom svetla na spodnej strane a vstavanym fotovoltaickym panelom
na vrchnej strane.

Obr. 15:  Veterna turbina na svahu

Finalnu podobu modelu vytvoreného a navrhnutého v laboratériu
znazornuje obrazok. (obr. 16)

ML

Obr. 16: Finalna podoba modelu rekultivacie lomu ako oddychova
zbna pre l'udi z okolitého mikroregiénu [4 ]

Zaver

Nasim cielom bolo navrhnut projekt rekultivacie prospesny pre

mikroregién, ale aj pre zivotné prostredie- faunu a floru, ktoré sme
nenavratne poskodili. Na simulacnom stole bolo mozné vytvarat a
dotvarat navrhované rieSenia, ktoré po uvazeni ich spravnosti, sme
mohli ponechat, alebo chybné rieSenie prehodnotit a vhodne doplnit.
Takyto spésob modelovania procesov, ponuka vela alternativa moznosti
ako riesit problém. Projektantom ponuka moznost riesenia problému
viacerymi variaciami a zaroven hodnoverne prezentovat vysledky prace.
Moznosti scény stiv 360° uhle horizontalne a 180° vertikalne, ¢o zlahcuje
realizaciu navrhu rekultivacie. Pri vyuziti niektorych multifunkénych kamier
s ohybnym krkom a LED prisvetlenim, ktoré st vhodné na preskumanie
tazko dostupnych miest, by sa dala nasnimat scéna, pri ktorej by sme sa
mohli poprechadzat v zrekultivovanej krajine ako v realnom lome.
Pohlad z vtacej perspektivy nam v celosti umoznuje prezriet si dokonceny
projekt a zhodnotit dosiahnutie primarnych a sekundarnych cielov.
Dokazuje to praktickost takejto metddy simulacie rekultivacie pomocou
modelovania.
Takéto modely maju siroké spektrum vyuzitia. V geoturizme, na podporu
cestovného ruchu v regionoch. V geoldgii na vizualne simulacie pohybov
zemskej kory (vrasy). V modelarstve, pri zostavovani modelov krajiniek
obklopujucich zeleznice. Pri posudzovani estetickej stranky niekedy
futuristickych dizajnov solarnych a fotovoltaickych systémov a takto
zabezpecdit vyber vhodného systému pre kazdu situaciu.
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Abstrakt: V prispevku popisujeme moZnosti vyuZitia modernej a
vysokoefektivnej technolégie vyroby elektrickej energie a tepla,
ktora je znama pod pojmom kogeneracia. Tato technoldgia je dnes
beZne vyuZivana predovsetkym v priemyselnom odvetvi vzhl'adom
k vykonovym charakteristikam najbeZnejsich kogeneracnych
jednotiek. Technologicky pokrok vSak postupuje velmi rychlo a uz
aj na nasom trhu su dostupné tzv. mikrokogeneracné jednotky,
ktoré je mozné pouZit na vyrobu elektrickej a tepelnej energie pre
obytné a vacSie rodinné domy. Spravnym navrhom a dimenzovanim
mikrokogeneracénych jednotiek vieme zabezpedit optimalny pomer
vyroby tepla a elektriny v objekte. Znizenim vstupnej investicie by
buducnosti bolo mozné zabezpecit SirSie vyuZitie tohto netradicného
zdroja energie, zniZit spotrebu primarnych zdrojov a v neposlednom
rade ,odbremenit” distribuént elektrizacnu sustavu subezne so
zaistenim Ciastocnej nezavislosti na dodavke elektriny do budovy.

Kl'ucové slova: Kogeneracia, mikrokogeneracia, uc¢innost premeny
energie, Stirlingov motor, kombinovana vyroba energie

1 UvVOD

V sucasnosti problematika vyznamu instalacie mikrokogenera¢nych
jednotiek na Slovensku je iba na zaciatku. Zname su ,velké" instalacie
kogeneraénych jednotiek (v dalSom KGJ), ktoré vyrabaju elektricku
energiu pre velké priemyselné objekty, alebo pre centralne zabezpecenie
dodavok tychto energii konec¢nym spotrebitelom. Vo vacsine pripadov
vyroby elektrickej energie tymto spdsobom sa vsak ,zabuda“ na
vyrobené teplo. Suc¢asna legislativa uz na tento ,,detail paméata a vyuzitie
kogeneracie musi deklarovat aj vyuzitie tepla.

Prec¢o vsak nekonfigurovat KGJ opacne, teda dimenzovat ju na
potrebu tepla a elektrinu brat ako ,doplnkovy” produkt? Na takomto
principe su dimenzované malé zdroje tepla a elektriny, nazyvané
mikrokogeneracné jednotky, alebo mikrokogeneracia. Dévodom k
napisaniu prispevku bolo objasnenie vyznamu tejto technolégie a
poukazanie na prinos pre koncového uzivatela, ktory sa takto moze
stat nezavislejSim od centralnych dodavok energii, v pripade potrebnej
podpory zo strany Statu moze vyrazne usetrit na nakupe energii a v
neposlednom rade prispiet k Setreniu Zivotného prostredia.

2 VYUZITIE KOGENERACNYCH JEDNOTIEK

KGJ su vacsinou bezné spalovacie motory roztacajuce generator
vyrabajuci elektricku energiu a spal'ovacim procesom produkujuce teplo.
Takto zjednodusene si vieme predstavit KGJ a jej vyuzitelné produkty.
V sucasnosti sa elektrina vyraba v tepelnych elektrarnach s ucinnostou
cca 30 %, k 50-tim % sa priblizuju moderné paroplynové elektrarne. V
tomto smere sa ako najucinnejsie javia teplarne, ktoré maju sice uc¢innost
vyroby elektrickej energie taktiez na urovni cca 25 %, avSak vyuzitim
tepla na vykurovanie ich celkova ucinnost predstavuje az cca 85 %. A
to je prave princip maximalizacie vyuzitia KGJ ako aj mikrokogenreéacie.
Motory v kogeneracnych jednotkach su Standardne konstruované na
zemny plyn, mozu vSak spalovat i iné kvapalné alebo plynné paliva.

Wirnbin nlaktring

Oddslana vyroha Kngemeratn jadnates

Dhecantraing
modulBiy 110

Obr. 1:  Straty pri vyrobe energie [4]

Hlavné vyhody kogeneracie

Lokalne sustredenie vyroby tepla a energie méze predstavovat az
40 %-né Uspory pri prevadzke budov oproti nakupu tepla a elektriny
z centralnych zdrojov. PrvotnU Usporu predstavuje eliminacia strat a
nakladov pri distribucii uvedenych energii, nepriame Uspory su spajané
so Setrenim Zivotného prostredia, ktoré je o rovnakych cca 40 % menej
zatazované emisiami vznikajucimi pri vyrobe energie fosilnymi palivami.
Nezanedbatelnym aspektom pri vyuzivani mikrokogenracie a KGJ je ich
vyuzitia ako zaloznych zdrojov v pripade vypadku centralnych zdrojov. V
buducnosti je predpoklad vyuZitia absorpénych vymennikov na vyrobu
chladu z prebyto¢ného tepla, takéto jednotky sa potom nazyvaju
trigeneracné.

Rozdelenie KGJ

Podla platnej legislativy sa zariadenia na kombinovanu vyrobu tepla

a elektriny rozumeju:

a) Mikrozariadenia - zariadenia na kombinovanu vyrobu s instalovanym
elektrickym vykonom do 50 kW.

b) Malé zariadenia - zariadenia na kombinovanu vyrobu s instalovanym
elektrickym vykonom od 50 kW do 0,5 MW.

c) Stredné zariadenia - zariadenia na kombinovanu vyrobu s
instalovanym elektrickym vykonom od 0,5 MW do 5 MW.

d) Velké zariadenia - zariadenia na kombinovanu vyrobu s
instalovanym elektrickym vykonom od 5 MW.

Aj vysoko efektivne zariadenia, akymi su kogeneraéné jednotky, maju
samozrejme urcité druhy nevyhod, ktoré vyraznym spésobom vplyvaju na
rozhodovacie procesy investorov. Su to predovsetkym:

¢ vysokeé investicné naklady na zriadenie,
¢ navratnost vlozenych finanénych prostriedkov je zavisla na vyuziti
vyrobenej elektrickej a tepelnej energie,
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e nutnost zaistenia ochrany proti hluku,
* nevyrazna podpora statu vo forme dotacii.

Hlavnou nevyhodou, resp. prevladajucou nedéverou vo vyuzivanie
KGJ je okrem vysokych finanénych narokov spravne nacasovanie
poziadavky na suc¢asnu dodavku elektrickej a tepelnej energie. V pripade
nastavenia na maximalny tepelny vykon potrebny na vykurovanie v
zime nevieme teplo vyuzit bez absorpéného vymennika v lete, naopak,
nastavenie na tepelny vykon potrebny na pripravu TV nebude predstavovat
ekonomické vyuzitie z dévodu nizkeho elektrického vykonu. Vyriesenie
uvedeného problému a optimalizacie prevadzky KGJ a mikrokogeneracie
moze vyrazne napomaoct ich vyuzitiu v praxi.

Technologie pohonu KGJ

Ako pohonné jednotky kogeneracnych systémov a zariadeni pre
vyrobu elektrickej energie su najc¢astejsie pouzivané spalovacie motory s
piestovym pohonom. V poslednych rokoch bol v konstruovani spal'ovacich
motorov dosiahnuty vyznamny pokrok podmieneny ekonomickymi a
ekologickymi poziadavkami na spalovacie motory. Pouzitie digitalnej
vypoctovej techniky umoznilo efektivnejSie navrhovanie, riadenie,
spalovanie a vyhodnocovanie prevadzky spalovacich motorov.

Spalovacie motory s piestovym pohonom su najpruznejsimi
zariadeniami a s vhodné na pouzitie pri nizkych teplotach. Vyuzitelné
je vSetko vyprodukované teplo pochadzajuce z vyfukovych plynov o
teplote 400 - 600 °C, ale aj teplo ziskavané z inych zdrojov tepla pri
nizsich teplotach, ako je voda z chladiaceho okruhu motora, teplo oleja
na mazanie motora z chladi¢a motora, kompresorovy stlaceny vzduch
a teplo vyzarované z generatora. Teplo je najcastejsie dopravované vo
forme ohriatej vody o teplote do 100 °C, vynimocne aj vyssej. Motory
vyuzivané v KGJ spaluju prevazne plynné paliva.

Obr. 2:  Schéma systému KGJ so spal'ovacim motorom [5]
Legenda: 1 - spal'ovaci motor, 2 - elektricky generator, 3 - elektricky
rozvadzac, 4 - chladi¢ plniacej zmesi, 5 - vymennik tepla voda/voda,
6 - vymennik tepla spaliny/voda, 7 - chladi¢ maziva, 8,9 - chladiaci
ventilator, 10 - timi¢ hluku

Z dovodu nizsej ucinnosti a technicky zlozZitejSej konstrukcii motora
su tieto motory pouzivané zvacsa vo velkych KGJ. Taktiez hlu¢nost
motorov predstavuje vyrazne obmedzujuci faktor pre vyuzitie v obytnych
zénach. Tuto nevyhodu Uspesne eliminuje dalsi variant pohonu -
stirlingov motor.

Stirlingov motor

Stirlingov motor je piestovy tepelny stroj, v ktorom sa energia pre
pracovny cyklus privadza prestupom tepla z vonkajsieho zdroja. Vo
vacsine pripadov sa teplo ziskava spalovanim, ide teda o motor s
vonkajsim spalovanim.

Ide o zariadenie s vysokou flexibilitou, vSestrannym pouzitim a
univerzalnostou. Ma vysoku teoretickl ucinnost - porovnatelnt s
dieselovym motorom. Ako z popisu vyplyva, nejde o motor s vnutornym
spalovanim, kde sa vyuziva uvolnené teplo z paliva privedeného do
motora, ale tepelna energia, ktora sa transformuje na mechanicku, sa
privadza zvonku. Vonkajsie spalovanie je pritom dokonalejsie (lepsie
vyuzitie paliva), s mensim mnozstvom skodlivych splodin.

Obr. 3:

Schéma stirlingovho motora [4]

Legenda: 1 - telo motora, 2 - rebrovanie, 3 - regenerator, 4 - piestna
ty¢, 5 - chladena oblast, 6 - pracovny piest, 7 - magnetovy pas,

8 - medena cievka

Vzhladom na jednoducht konstrukciu a malé mnozstvo pohyblivych
Casti a tiez na uzavretost systému je chod stroja tichy, na udrzbu
nenaro¢ny a opotrebovanost jednotlivych casti je aj po dlhodobom
pouzivani minimalna. Tepelna u¢innost pri motoroch s vykonom 1 az
25 kW dosahuije priblizne 33%, elektricka az 22%. Ked'ze proces prace
prebieha v uzavretom priestore, motor je mozné vyuzit aj pod vodou, vo
vakuu, ¢i vybusnom prostredi.

Newyhody tohto motora su vacsia hmotnost, rozmery, dihsia
Startovacia doba, dosahujuica radovo niekolko minut a zla regulovatelnost
vykonu. Vyuziva sa teda najméa ako stacionarny motor pracujlci v
rovhomernej skale elektrického vykonu.

Teplo vyrobené kogenera¢nymi systémami na baze spalovacich
motorov sa najcastejsie akumuluje v zasobnikovych nadrziach. Riadiaca
jednotka kogenera¢ného systému umoznuje riadenie jeho cCinnosti s
prioritou na vyrobu tepla, kde nevyuzita elektricka energia je dodavana
do vonkajsej elektrickej siete, alebo prioritou bude vyroba elektrickej
energie, kde nevyuzité teplo bude vyziarené do okolitého prostredia.
Samozrejme, kogeneracny systém moéze pracovat v bivalencii s inym
energetickym zdrojom, ktory sa vyuziva na vykrytie $pickovych odberov
energii. Takyto energeticky zdroj sa vo vSeobecnosti dimenzuje tak, aby
bol v kazdom okamihu ¢&innosti ¢o najviac vyuzity prave kogeneracny
systém. [6]

3 VYBER MODELOVEHO DOMU A NAVRH
MIKROKOGENERACNEJ JEDNOTKY

Pre modelovy vypocet sme zvolili obytny dom dvojgeneracny s
nasledovnymi parametrami:

21 kW
4,8 MWh/rok

. Tepelna strata domu
. Spotreba elektrickej energie
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o Spotreba tepla na vykurovanie 47,9 MWh/rok
o Spotreba tepla na pripravu TV 4,5 MWh/rok
. Celkova spotreba tepla 52,4 MWh/rok

(cca 5 500 m® ZP)
Na navrh aplikacie mikrokogenerac¢nej jednotky sme si zvolili

mikrokogenerac¢nu jednotku od spoloénosti Viessmann s nazvom Vitotwin
300-W C3HA.

Obr. 4:  Vitotwin 300-W [4]

Ide o mikrokogeneraénu jednotku s linearnym Stirlingovym motorom
s volnymi piestmi pre decentralnu vyrobu elektrického prudu a tepla.
Jednotka ma integrovany kondenzaény plynovy kotol, ako kotol pre
pokrytie $pickovych zatazeni. Hlavné parametre navrhovanej jednoty su:

Vykon Stirlingovho motora:
e 6 kW‘ep , ucinnost: 81 %
* 1kw,, ucinnost: 15 %
e Celkova ucinnost: 96 %
Vykon integrovaného kotla Vitodens 200:
e 6-20 kW‘ep, ucinnost: 98 %
e Urceny pre zemny plyntyp Ea LL
«  Standardné rozmery: 480 x 480 x 900 mm, hmotnost 120 kg

e Maximalna vystupna teplota 85°C

Pouzity Stirlingov motor je bezudrzbovy s volne plavajacim piestom.
Hermeticky uzavrety systém je naplneny pracovnym médiom héliom.
Hélium je v hornej ¢asti ohrievané prstencovym horakom a v spodnej
Casti opat ochladzované. Teplo vytvorené prstencovym horakom
je prostrednictvom lamiel prenasajucich teplo odovzdavané hlave
Stirlingovho motora. Pri plnom zatazeni je teplota v tejto oblasti
cca 500 °C. Medzi horucou a studenou ¢astou Stirlingovho motora sa
nachadza zasobnik tepla (regenerator). Horny vytlacny piest posunuje
hélium striedavo medzi hortcou a studenou c¢astou. Tlakovy rozdiel
spésobeny rozpinanim hélia pohybuje spodny pracovny piest,
ktorého kineticka energia je v generatore premenena na elektricku
energiu. Odpadové teplo Stirlingovho motora sa dostane do vyssie
umiesteného vymennika tepla kotla pre pokrytie $pickovych zatazeni a
je prostrednictvom vykurovacej vody pouzivané k vykurovaniu
a priprave teplej vody. Studenou ¢astou generatora preteka vykurovacia
voda (vratna vetva). Tu je vzniknuté teplo odovzdavané vykurovacej vode.
Princip prace jednotky je znazorneny na obrazku 5.

V prevadzke len Stirling (3,6-6,7 kWt)

+ Vitodens (6,3-20 kWt)

Obr. 5:  Princip prace jednotky VITOTWIN 300-W

Prstencovy horak Stirlingovho motora a kotol pre pokrytie $pickovych
zatazeni s zasobované spolo¢nym plynovym potrubim a maju spolo¢ny
systém odvodu spalin. Vd'aka tomu nie su naklady na instalaciu vyssie
nez pri kondenza¢nom plynovom kotle.

Navrhovana mikrokogeneraéna jednotka je optimalizovana, ak je to
mozné, pre dihé prevadzkové doby chodu, ¢o zarucuje vysoky potencial
znizenia nakladov na vyrobu elektrickejenergie. S elektrickym vykonom
max. 1 kWel a tepelnym vykonom 3,6 - 5,7 kWt je vhodny pre zakladné
zasobovanie rodinného domu s jednou alebo dvomi bytovymi jednotkami.
Spolo¢ne s kotlom pre pokrytie $pickovych zatazeni, ktory je mozné
zapnut v pripade potreby, je k dispozicii tepelny vykon 26 kW.

Pre maximalizaciu vyuzitia uvedeného potencialu vyrobca odporuca
tieto podmienky:

o Modernizacia vykurovacich zariadeni v domoch s jednou

alebo dvomi bytovymi jednotkami.

. Potreba tepla > 20 000 kWh/rok

o Potreba elektrického pradu > 3 000 kWh/rok

. Pokrytie zakladnej spotreby el. energie - Spickové odbery su
beZne odoberané z distribuénej siete,
o Prebytky vyroby mézu byt dodavané do verejnej siete, nie je

to ale Ziaduce.

1.1 Navrh akumulaénej nadoby

Rozhodujucim faktorom pre navrh akumulaénej nadoby nie je jej
objem, ale schopnost akumulacie tepelnej energie (energeticky obsah).
Ten je zavisly od teplotného spadu a objemu. Cim vacsi je tepelny rozdiel,
tym vacsi je vyuzitelny energeticky obsah v objeme akumulacného
zasobnika. Pre urCenie potrebného objemu akumulaéného zasobnika
musi byt tiez zohladneny tepelny spad na strane odberu (sekundarna
strana).
1.1.1 Navrh akumulaénej nadoby so sekundarnym
prietokom

Uvazujeme s instalaciou kombinovaného akumulaéného zasobnika
Vitocell 340M/360M s objemom750

Vystup max. 85 °C

Stirling 6 KW
Premenlivy
o objemovy tok Vistup 65 °C

Vykurovaci okruh 0-26 kKW
Objemaovy tok
0 ¥h - 2000 Im

Tepelny spad Tepelny spad 8-20 K

10- 45K SRR

B Spiatotka max. 65
_ Spiatoka 60 °C
Primarny okruh Sekundarny okruh

Obr. 6




Odborny ¢lanok

Teplota akumulacie by mala byt min. o 8 K vys$sia, nez je pozadovana
teplota privodu vykurovacieho okruhu. Cim nizéia je teplota spiatocky
na sekundarnej strane, o to je vyssie vyuzitie energie (tepla) ulozeného
v akumulacii. Cielom pre idealny navrh je maximalne nizka teplota
spiatoCky a to pomocou nizkych systémovych teplét alebo velkého
teplotného spadu.

Taktiez ¢im je vySsia celoro¢na spotrebatepla, tym vyssia je hospodarnost
prevadzky mikrokogenracnej jednotky. Aby sme sa dostali s vyrobou
elektrickej energie na 3 MWh/rok, musi jednotka pracovat minimalne 3
000 prevadzkovych hodin. To znamena viac ako 18 MWh vyrobeného
tepla za rok. Nie vsetky jedno aZ dvoj genera¢né domy su preto vhodné
na instalaciu tejto mikrokogeneracnej jednotky. Je preto potrebné vzdy
vykonat podrobnl analyzu jej vyuzitia. Vysledok je mozné znazomit aj
graficky, v naSom pripade je uvedeny na obrazku 7.

100 %

Pivodny stav
Roénd spotreba ZP - cca 5 500 m’

75 %

Stav po ingtaldcii mikrokogenericie:
Roéna spotreba ZP - cca 3 600 m'

25%

-15°C 0°C
Vypoitovi teplota

+15°C
Hraniénd teplota

Obr. 7:  Spotreba zemného plynu pri klasickom kotle a pri

mikrokogeneracnej jednotke.

Z grafu vyplyva zredukovanie ro¢nej spotreby zemného plynu s
kotlom o vykone 24 kW pri 100 % vykone o cca 35 %.

4 EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE POSUDENIE
NAVRHU

a. Energeticka bilancia
Pre zhodnotenie energetickej bilancie zvolenej mikrokogeneracnej

jednoty je potrebné urcit dobu prevadzky Stirlingovho motora v hodinach
pri plnom vykone pokryvajucom potrebu tepla.

Qaorep 52400 kWh
6 kW

= 8733 hod

Z uvedeného vypoctu vyplyva, ze na pokrytie tepelnych potrieb domu
pri maximalnom vykone Stirlingovho motora bude jednotka v prevadzke
8 733 hodin, ¢o je priblizne 364 dni. Vitotwin 300-W ma integrovany
kondenzacny horak, ktory pokryje tepelné vykonové Spicky. V tomto
pripade teda jeho vykon pri vypocéte neberieme do uvahy, nakolko
poévodne potrebu tepla pokryval taktiez plynovy kotol. Z jednoduchého
vypoctu tak vieme urcit mnozstvo vyrobenej elektrickej energie.

Vyroba el.energie = Py .0y =1kW .8733 hod = 8 733 kWh

Z uvedeného vyplyva, ze Vitotwin 300-W je teoreticky schopny pokryt
potrebu elektrickej energie pre navrhovany obytny dom.

Podla Vyhlagky 189/2014 URSO z 23. jiina 2014 je stanovena vykupna
cena elektriny vyrobenej spalovacim motorom na zemny plyn na hodnotu
82,53 EUR/MWh. Za vyrobenu nespotrebovanu elektrickli energiu
dostavate od DS zaplatené prebytky vo vyske 0,05 EUR/KWh. Okrem
toho zisk predstavuje aj Uspora za nenakupenu elektrinu od DS, ktora je
v priemere vo vyske 0,15 EUR/kWh.

Modelovy priklad zeleného bonusu:

Vyrobena nespotrebovana el. energia z mikrokogeneraénej jednotky je v
nasom pripade 3 933kWh, ¢o predstavuje sumu 196,- EUR/rok

Prijem za vyrobenu elektrinu bude vo vyske 8,733*82,53 = 720,- EUR

Uspora za nenakupent el. energiu od DS predstavuje sumu
4800*0,15 = 720,- EUR

Spolu teda ro¢ny zisk predstavuje v nasom pripade 7 636,- EUR.

Ak teda uvazujeme s instalaciou rieSenej mikrokogeneraénej jednotky,
ktorej predajna cena je v suc¢asnosti na urovni 17 000,- EUR, takato
investicia sa nam vrati po cca 10 - 11 rokoch. Do tejto doby navratnosti
nie je zahrnuta spotreba zemného plynu, ktory je potrebny na pohon
Stirlingovho motora.

5 ZAVER

Na Slovensku sa dostava do popredia okrem vyuzivania alternativnych
zdrojov energie aj vyuzivanie vysokoefektivnych technoldgii vyuzivajucich
tradicné energetické zdroje. K takymto technologiam urcite patri
kogeneracia, resp. trigeneracia. Ich vyuzitie v tzv. malych objektoch,
teda bytovych a rodinnych domoch je vSak u nas este stale velkou
neznamou. Pritom je zrejmé, Ze instalacia takéhoto zariadenia ma
jednoznacéné vyhody a prinasa uzivatelovi benefity v podobe znizenia
finanénych nakladov na energeticki prevadzku budovy, ciastocnej
nezavislosti od centralnych dodavatelov energii a v neposlednom rade
prispieva k ozdraveniu zZivotného prostredia. Ur¢itym negativom je zatial
nulova podpora na kupu takychto jednotiek zo strany statu, ako je tomu
napriklad pri solarnych zariadeniach, &i kotloch na biomasu. AvSak aj
bez dotacie je 10 rocna navratnost v oblasti energetického zariadenia
velmi dobrou hodnotu. Je teda mozné konstatovat, ze ak s rozvojom
trhu a vyvojom novych technoldgii v tejto oblasti déjde k zniZzeniu cien
mikrokogenera¢nych jednotiek, je mozné ocakavat ich postupné
zavadzanie aj na nas trh a dufame, ze uz ¢oskoro bude mozné bezne
analyzovat ich prevadzku v bytovych a rodinnych domoch.
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VYUZIVANi ZASOBNIKU TEPLA, RESP. YYROVNAVACICH
NADOB U TEPLOVODNICH SOUSTAV

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. P¥ipojeni bytovych domt na dalkové vytapéni

Vétsina bytovych domu komplexni bytové vystavby z obdobi 60. A 70.
let minulého stoleti je pripojena na dalkové vytapéni, napf. horkovod.
Predavaci stanice (Upravny parametr() byly casto situovany vsamostatném
objektu mimo bytové domy, napf. z divodu hluénosti zafizeni.

Teplovodni pripojka sekundarniho rozvodu byva casto spolec¢na pro
nékolik bytovych dom( a nékdy jsou na ni pfipojeny i dalsi nebytové
objekty. V modernizované predavaci stanici je mozné provoz vytapéni
fidit ekvitermni regulaci otopné vody tak, jako by se jednalo o objekt
samostatny a ne soubor budov pfipojenych na jedinou pfipojku.
Podstatnou zménou tepelné technickych parametr(i budovy, napt. jejim
zateplenim, se zna¢né meéni pozadovana teplota otopné vody pfivadéna
do stavajicich otopnych téles, dimenzovanych prevazné na tradicni
teplotu otopné vody 90/70 °C.

2. Zména tepelné technickych parametrt
u zateplené budovy

Vlypocet tepelné ztraty bytovych domu stavénych v 60. a 70. letech byl
provadén podle CSN 06 0210, kterou byla stanovena metodika vypoctu
i tepelné technické parametry pro tepelnou ztratu prostupem i tepelnou
ztratu vétranim.

2.1 Vypodétové parametry nezateplené plivodni budovy
Pro tepelnou ztratu z prostupu tepla budovy byly navrzeny soucinitele
prostupu tepla, napf. pro:

. obvodové stény k=1,2W/m?K
. okna k=2,8 W/m?K
. stfechu k=1,0 W/m2K

Pro tepelnou ztratu vétranim infiltraci byl pouzivan soucinitel provzdusnosti
zdvojenych okennich spar i=1,4.10% m®/smPa®®".
Tlakovy ucinek vétru Ap" byl volen v rozmezi 8 az 16 Pa%®’.

2.2 Vypoctové parametry sou¢asné zateplenych bytovych
domu

U soucasné zateplenych bytovych objektl byvaji soucinitele prostupu
tepla navrzeny pro:

obvodové stény U =0,2 W/m?K

okna U=1,1 W/mK

strechu U=0,16 W/m?K
Pro vétrani Ize tepelnou ztratu stanovit napf. z vymény vzduchun = 0,5 h'
ze vzduchového objemu budovy.

2.3 Porovnani tepelnych ztrat (vykont) u referenéniho
objektu
Pro porovnani vykon( byl zvolen referenéni bytovy dim z poloviny 60.
let.
Navrhova tepelna ztrata referenc¢niho objektu podle plavodniho projektu
je:
@ =500 kw

Nejmensi vykon pro wytapéni budovy pfi venkovni teploté, kdy je
ukonc&eno vytapéni je priblizné:

@ =100 kW
Zatepleny objekt podle soucasnych tepelné technickych parametr(i
vykazuje navrhovy vykon:

® =160 kW
Nejmensi vykon pro wytapéni budovy pri venkovni teploté, kdy je
ukoncéeno vytapéni je priblizné:

® . =32kW
Z porovnani navrhové tepelné ztraty ptvodniho objektu (podle projektu)
a tepelné ztraty stanovené po zatepleni (stén, strechy a vymény oken)

vyplyva, ze celkova tepelna ztrata objektu je snizenana 1/3 ®_.

3. Otopna soustava

Otopneé plochy (z ¢lankovych litinovych téles) jsou u referenéniho objektu
navrzeny pro teplovodni soustavu s teplotou otopné vody 90/70 °C, pri
vypoctové venkovni teploté

®, =-12 °C a vnitfni vypoctové teploté ©, = +20 °C.

Vykon stavajici otopné plochy, pro teplotu 90/70 °C, je zjednodusené
feceno, vice jak 3x predimenzovan. K prizplsobeni otopné plochy
aktualnimu vykonu je nutné snizit teplotu otopné vody.

Teplota otopné vody pro snizeni vykonu otopnych téles se maze stanovit
podle EN 442. Podle této normy vychazi nova otopna soustava s
navrhovymi teplotami 55/40 °C pii teplote interieru ©, = +20 °C.

Podle pomérd rozdilli z vypoctovych teplot otopné vody a teplot mistnosti
vychazi zjednodusené predimenzovani otopnych ploch (p) vic jak
dvojnasobné:

p = (80-20)/(47,5-20) = 2,18 x

Na obr. 1 je vyznacena puvodni topna kfivka (90/70 °C) s nové
navrhovanou topnou kfivkou (55/40 °C).

Topné kfivky

01— - '
10 -5 0 5

venkovni teplota t.

10 13 °C

Obr. 1:  Topné kiivky stavajici a nové otopné soustavy

4. Moznosti hydraulického oddéleni domovni
soustavy od pfripojky z

pfedavaci stanice (PS)

Pfi napojeni nékolika bytovych domu spole¢nou pripojkou z predavaci
stanice je moznost snizovani teploty otopné vody, napt. v disledku




Odborny ¢lanok

nizsiho pozadovaného vykonu bytového domu, dovoleno pouze v
pripadech, kdy vsechny bytové domy pfipojené na spolec¢nou pfipojku
z predavaci stanice, prosly stejnou ,zateplovaci rekonstrukci®. Vétsinou
zateplovaci rekonstrukce domu u sidlist probiha soucasné a pozadavky
na nizsi vykon a tim nizsi teplotu otopné vody jsou prakticky shodné.
U pripadt, kdy jsou na spole¢nou teplovodni pfipojku z PS napojeny
i jiné objekty nez bytové, napf. obcanské budovy s technologii nebo
se vzduchotechnickymi strojovnami, neni pak mozné snizovat teplotu
otopné vody v PS. Ekvitermni regulace otopné vody v budové je tézko
dosazitelna. Veskera mozna regulace vykonu je pouze individualni, a to
pritokem na termostatickych ventilech otopné plochy, u uzivatel bytt.
U otopnych ploch bez termostatickych ventil, napf. u trubkovych téles v
koupelnach, je moznost mistni regulace nulova.

Navrhovana soustava v trubnim rozvodu ze 60. let je vétSinou

predimenzovana a v souc¢asné dobé ji protéka voda s trvale vyssi teplotou
a tim dochazi ke znacnym tepelnym ztratam uvnitf budovy. Regulace
Skrcenim pod stoupacim potrubim se ukazuje jako malo uc¢inna, pokud
neni automaticka.
Pro eliminaci pretapéni v takto pripojeném bytovém domé na PS je nutné
zajistit teplotu otopné vody ekvitermni regulaci v bytovém domé a tuto
moznost poskytuje pouze hydraulicky oddélena soustava bytového domu
od teplovodni pripojky.

—— -

-
_

Obr. 2:  Ekvitermni regulace domovni otopné soustavy vétvi A, B,C

u referencniho domu

5. Princip pouziti vyrovnavaci nadoby s regula¢nimi
prvky

U vétsiho bytového domu je vhodné provést regulaci teploty otopné vody
podle svétovych stran - u referenéniho objektu se jedna napr. o vétve
A, B a C. Samostatné okruhy pro fizeni teploty otopné vody trojcestnymi
smésovacimiventily majiviastni obéhova ¢erpadla, s pfipadné proménnym
pritokem v zavislosti na individualnim uzavirani termostatickych ventilti.
Schéma soustavy tfi vétvi samostatné termostaticky regulované soustavy
(A, B, C) u referenc¢niho objektu je uvedeno na obr. 2.

Pripojit samostatnou hydraulicky oddélenou domovni soustavu
na teplovodni pfipojku s PS pomoci hydraulické spojky dodavatel
tepla nepfipousti a neni to ani reSitelné z hlediska spravedlivého
kalorimetrického méreni.

Podle obr. 3 je navrzeno, namisto hydraulické spojky, tlakové vyrovnani
obou soustav regulatorem tlaku (1) a vyrovnavaci nadobou (VN).

Tlakové podminky u vyrovnavaci nadoby tvori::

. v pfipojkovém okruhu z predavaci stanice, fizeném
obéhovymi ¢erpadly z PS diferenéni tlak v misté dodavky
tepla Ap,

. v domovnim okruhu, nové fizeném obé&hovymi ¢erpadly

vSech tfi vétvi (A, B, C) v misté odbéru z VN diferenéni tlak ApS

Zafizeni hydraulického vyrovnani obou soustav je funkéni, pokud
diferencni tlak pripojky je vétsi nez diferencéni tlak domovni soustavy:
Ap, > Apg

-
M 'gz Mz

Aps < Apk

Obr. 3:  Schéma zapojeni regulétoru pratoku (1) a vyrovnavaci
nadoby (VN) mezi okruh pfipojky a domovni okruh - stav
pfi nabijeni VN (ventil 2 otevien)

1 - regulator pritoku, 2 - uzaviraci ventil, 3 - Cidlo
prutoku zpétné otopné vody, 4 - ¢idlo pratoku privodni
otopné vody, t1 - vypinaci teplomér, t2 - zapinaci teplomér.

Pritok vody M, na pfivodu z pfipojky je fizen regulatorem pratoku (1)
podle shodnosti pritoku u ¢idel pritoku na privodu vody (4) a na zpatecce
(3). Prebytek pritoku otopné vody M, nad pritokem M, pfi kratkodobé
tlakové nerovnomérnosti, zplsobené proménnymi pozadavky na
odbéru u obéhovych ¢erpadel CA az CC, je vyrovnan v uzitném prostoru
vyrovnavaci nadoby VN.

Podle obr. 3 pfi pritoku M, < M, klesa hladina s teplotou pfivodni otopné
vody t,, ve vyrovnavaci nadobe, az na droven vypinaciho teploméru t,.
Ten uzavre privod otopné vody z pfipojky uzavérem (2).

Podle obr. 4 je, po uzavreni ventilu (2), dodavka otopné vody do domovni
soustavy (s pritoky M,, M, M) zajistovana z vyrovnavaci nadoby.
Stoupajici hladina se zpétnou vodou teploty t,, po dosazeni urovné
teplomeéru zapinaciho t,, otevie uzavér (2) pro pfivod otopné vody do
domovni soustavy.

Kalorimetrické méfeni na pritoku, osazené na pfivodu do budovy, snima
pritok MP a méfi teploty pfivodni vody t, a zpétné vody t, pfi odbéru, tj.
pfi otevieném ventilu (2).

1 2 4

]
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Obr. 4:  Schéma zapojeni regulétoru pratoku (1) a vyrovnavaci
nadoby (VN) mezi okruh pfipojky a domovni okruh - stav
pfi vybijeni VN (ventil 2 uzavien) 1 - regulator pritoku, 2 -
uzaviraci ventil, 3 - ¢idlo pritoku zpétné otopné vody, 4 -
¢idlo pratoku pfivodni otopné vody, t1 - vypinaci teplomér,
t2 - zapinaci teplomér.

6. Energetické a hydraulické hodnoceni tprav domovni
otopné soustavy

Veskeré Upravy hydraulického oddéleni domovni soustavy od pripojky
z PS jsou provadény zejména k zajisténi Usporného provozu vytapéni,
tedy pro vylouc¢eni nekontrolovaného a neusporného pretapéni objektu.
Dalsi vyhodou je hydraulické vyrovnani tlaki v domovni soustavé s
termostatickymi ventily u otopnych téles, zejména u rozsahlého a
vySkového objektu. Energeticky vyhodné je rovnéz ochlazeni zpétné
vody v pripojce privadéné zpét do predavaci stanice, které zejména
pozaduje dodavatel tepla.
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. Spoznaijte vyvoj v oblasti efektivnosti
7 arequlacie vykurovania

2 Systém Danfoss EvoFlat je kompletnym rieSenim prenosu tepla pre vykurovanie a pripravu
TUV v bytoch a obytnych budovéch, ktoré vyuZiva decentralizovany vykurovac systém.
Spolo¢nost Danfoss preto skombinovala roky technickych skdsenosti s najjmodernejsimi
technolégiami pre vytvorenie najefektivnejsieho systému bytovych vymennikovych stanic r
na trhu, ktory poskytuje maximalny komfort a kvalitnd regulaciu pri miniméalnych nakladoch.
Bytové stanice systému EvoFlat si dodévané so vietkymi potrebnymi prvkami a mozno ich
jednoducho instalovat. Tento systém mdéze byt pripojeny na vsetky zdroje tepla, vratane
centrdlneho zasobovania teplom a obnovitelnych zdrojov, na zabezpecenie priebeznej
dodavky teplej vody, s individudlnou regulaciou rozdielového tlaku v systéme vykurovania ,
a pripravy TUV, s meranim celkovej spotreby energie. 4 >
EvoFlat — vyvinuté pre vykurovanie ‘ o

ENGINEERING
TOMORROW

www.sk.danfoss.com



Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Preco sa rozhodniit pre systém hytovych

vymennikovych stanic Danfoss EvoFlat™

Systém Danfoss EvoFlat je kompletnym rieSenim prenosu tepla pre
vykurovanie a pripravu TUV v bytoch a obytnych budovach, ktoré
vyuziva decentralizovany vykurovaci systém.

Vyhody decentralizacie

V budovach sa tradicne pouzivaju neefektivne, drahé a neflexibilné
systémy vykurovania a pripravy TUV. Je overeng, ze lepsiu alternativu
ponukaju decentralizované vykurovacie systémy, pretoze prinasaju

e cenovu vyhodnost

e dlhsiu zZivotnost

*  mensie naroky na udrzbu

o nizsSie emisie COZ,

a to vSetko s vyslednou rychlejSou a udrzatelnejSou navratnostou
investicii.

Decentralizovany vykurovaci systém obsahuje zasobnik, ktory méze byt
napajany z akéhokolvek disponibilného zdroja tepla. Systém zostava
efektivny nezavisle od akychkolvek naslednych zmien a Uprav dodavky
tepla do budovy.

Stanice systému EvoFlat su dodavané so vSetkymi potrebnymi prvkami
amozno ich jednoducho instalovat. Systém moze byt pripojeny na vsetky
zdroje tepla, vratane centralneho zasobovania teplom (dalej CZT)
a obnovitelnych zdrojov, na zabezpecenie priebeznej dodavky teplej
vody, s individualnou regulaciou rozdielového tlaku v systéme
vykurovania a pripravy TUV, s meranim celkovej spotreby energie.

Pre kone¢ného zakaznika to znamena kompletnu regulaciu, lepsi komfort
a ¢o je rozhodujuce - moznost individualneho rozhodovania o mnozstve
odoberanej energie a naslednej uhrade nakladov za jej dodavku.

Systém EvoFlat méZe
pracovat aj s obnovitelnymi
zdrojmi tepelnej energie
ako napr. soldrna energia

a spalovanie biomasy

Bytova stanica —BF/
Bytova stanica 4m:==rj= |

Bytova stanica

e,
-
{

i
i1

_\
—

Tradi¢né

rieSenie

Tradi¢ny
centralizovany systém
vykurovania a pripravy TUV

ENGINEERING
TOMORROW

Decentralizacia je efektivna:

maximalna energeticka efektivnost vyuZitia centralneho
zdroja tepla

jednoducha integracia obnovitelného zdroja tepla

optimalna prevadzka kotla bez spotreby energie na pridavné
cerpadlo

lepsi prenos tepla (tepelné vymenniky Micro Plate) a mensi
Ubytok tlaku

bez zdroja otvoreného ohna v byte (plynovy kotol)

bez nebezpecenstva uniku plynu v byte

Decentralizacia je jednoducha:

iba s 3 pripojmi Click-fit

komfort priebezného vykurovania pocas celého roka

vysoka kapacita odberu TUV pri spravnom dimenzovani bytovych
vymennikovych stanic

presna registracia spotreby meracimi pristrojmi v kazdej stanici
a presné zuctovanie

jednoduchy servis a udrzba

pripadné poruchy ovplyvnuju vzdy iba jeden bytovy systém
menej pripojov - mensie nebezpecenstvo vzniku netesnosti

Decentralizacia je regulovatel'na:

Bytova stanica

Zdroj tepla

integrovany termostaticky regulator

nizka teplota zo zdroja tepla

lepsie pasmo proporcionality

jednoduchsie hydraulické vyvazenie s integrovanym regulatorom
rozdielového tlaku pre TUV

moznost postupnej renovacie v obyvanych bytoch

(Uprava byt za bytom)

minimalne nebezpecéenstvo vzniku baktérii Legionella

3

Riesenie
EvoFlat

|

Systém EvoFlat
s decentralizovanym
vykurovanim a pripravou TUV
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Systém EvoFlat poskytuje maximalny komfort a kvalitni regulaciu pri Vyber bytovej vymennikovej stanice EvoFlat

minimélnych nakladoch. Aby sme to dosiahli, skombinovali sme roky Svojim suborom energeticky efektivnych funkcii su nase nové stanice
technickych skusenosti s najmodernejsimi technologiami na vytvorenie EvoFlat FSS, vhodné pre obytné budovy s nizkou teplotou v privode
najefektivnejsieho systému bytovych vymennikovych stanic na trhu. Tato a stanice EvoFlat MSS su uréené pre byty s podlahovym vykurovanim.
vynimoc¢na vykonnost priamo zavisi od kvality komponentov, z ktorych
pozostava systém EvoFlat, preto pouzivame iba prvky navrhnuté
a vyrobené spolo¢nostou Danfoss.

Jedineény regulator TUV

Srdcom systému je multifunkény regulator

TPC okruhu pripravy TUV, vyvinuty $pecialne

pre stanice systému EvoFlat. Obsahuje

zabudovany regulator rozdielového tlaku dP

s lepsSim pasmom proporcionalityaautomatickym

nastavovanim, regulator prietoku, zonovy

ventil, odvzdusnovaci ventil a termostat.

Zarucuje:

e  vyssSi komfort pre koncového uzivatela

e nizku teplotu spiatocky aj pri malom
odbere TUV

¢ vysoko spolahlivi konstrukciu

¢ robustnost - vhodnost aj pre vodu nizkej kvality

e ochranu voci baktérii Legionella a usadzovaniu vodného kamena

Rychle pripoje Click-fit

Vacsina zavitovych pripojov
stanice EvoFlat bolanahradena
unikatnymi pripojmi Click-fit. Je
to najjednoduchsia najrychlejsi
spbsob realizacie bezpec¢ného
a tesného pripojenia rurok,

EvoFlat FSS

EvoFlat FSS je uréena pre nizku teplotu v privode a dodava sa s tepelne
izolovanou skrinkou a regulatorom rozdielového tlaku. Energiu Setriaci
multifunkény regulator TPC(-M) a vysoko vykonny tepelny vymennik
zabezpeduju priebezni dodavku TUV bez strat v prevadzke bez

bez potreby dotiahnutia alebo zatazenia.

dodatoéného dotiahnutia.

Vihody: - ke

¢ jednoducha montaz \ H s rmtratti e

*  rychly servis T o u e

*  nizke riziko netesnosti r—| " s s v

e spolahliva dihodoba zatazitelnost ,r._f_l.é_- )

e testovanie tlakom az 200 bar o Hermenn

Tepelné vymenniky Micro Plate™ ::::r—iJ b

Na zabezpecenie optimalneho prenosu tepla a vykonnosti je stanica

EvoFlat vybavena spajkovanym tepelnym vymennikom s patentovanou

konstrukciou dosiek Micro Plate™. Ako vSetky stanice systému EvoFlat méze byt stanica FSS zabudovana
do skrinky v stene alebo upevnena na stenu. Je pripravena na pouzitie

Jeho vyhodou je: s nastennymi radiatormi a panelovymi vykurovacimi jednotkami.

. uspora energie a nakladov

e lepsi prenos tepla a mensi Ubytok tlaku EvoFlat MSS

¢ flexibilnejSia konstrukcia EvoFlat MSS je kompletna bytova stanica na zabezpecenie energeticky

¢ dlhsia Zivotnost efektivneho priameho vykurovania so zmiesavacim okruhom a priebeznou
pripravou TUV.

Schéma zapajanis
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Stanice EvoFlat MSS su Specialne vhodné pre systémy s podlahovym
vykurovanim. Pripojovacie rurky pre obvody radiatorového vykurovania
mozno namontovat pred zmiesavacim okruhom, takze ich mozno rychlo,
l'ahko a lacno pripojit na vykurovacie okruhy s radiatormi a panelmi.

Izolacia a meranie spotreby energie

LepSia izolacia znamena lepsiu energeticku efektivnost. Vykurovanie
a pripravu TUV mozno monitorovat aj dialkovo prostrednictvom meracich
pristrojov, zabudovanych v kazdej stanici.

Vyhody:

. meranie objemového prietoku, teploty a spotreby energie
e dynamicky rozsah 1 : 250

e jednoduchy zber udajov pomocou komunikaéného modulu
e  spravodlivé a presné rozuctovanie

Ro6zne volitel'né druhy krytov

Systém EvoFlat je konstruovany nielen na dosiahnutie maximalnych
uspor energie a optimalneho komfortu, ale aj na zladenie s okolitym
prostredim.
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Stanice systému EvoFlat su k dispozicii vo vyhotoveniach s réznymi
krytmi s izolaciou, umoznujucimi montaz vo vnutri budov, a to na stenu,
zabudovanie do vyklenku alebo do $achty.

Myslienka decentralizovaného systému s bytovymi vymennikovymi
stanicami EvoFlat pre vykurovanie a pripravu TUV nie je nova a jej vyhody
takychto systémov su uz dostatocne preukazané:

1. Vacsi prinos pre uzivatel'ov

Ked' spotrebitelia platia za to, ¢o spotrebuju, mavaju kriticky pohlad na
svoju spotrebu energie. Pri instalovani individualnych meracov mnozstva
tepla individualne meranie vyrazne znizuje spotrebu energie na stvorcovy
meter o viac ako 15-30%.

2. Mozno umiestnit viac do mensieho priestoru
V porovnani s individualnymi plynovymi kotlami, ¢asto kombinovanymi
so zasobnikom TUV, zabera stanica systému EvoFlat cca 80% menej

priestoru a mozno ju zabudovat do steny alebo do malej skrinky. Zabera
sice 0 nie¢o vassi priestor ako systémy centralizovanej pripravy TUV, avsak
je vzdy velmi nenapadna a uvolnuje zna¢né priestory v suterénoch.

3. Flexibilita vyuzitia alternativnych zdrojov

EvoFlat umozhuje plné wyuzZitie alternativnych zdrojov energie
prostrednictvom zasobnika, ktory zhromazd'uje ohriatu vodu a distribuuje
ju do jednotlivych bytov k bytovym staniciam.

Individualne bytové stanice zabezpecuju distriblciu ohriatej vody
s pozadovanou teplotou do jednotlivych radiatorov. Kazda je napojena aj
na systém distribUcie pitnej vody, TUV sa pripravuje iba v pripade potreby
a privod sa udrziava bez baktérii.

4. Znizenie plytvania energiou

Pri porovnavani réznych distribuc¢nych systémov v obytnych budovach
s rieSenim EvoFlat pri jednom vertikalnom vzostupnom systéme a pri
systéme s horizontalnym potrubim centralizovanej pripravy TUV bolo
preukazané, ze v porovnani s modernymi rieSeniami centralizovanej
pripravy TUV EvoFlat znizuje tepelné straty potrubi o viac ako 40%
a v porovnani s tradi¢nymi jednorurkovymi systémami o viac ako 80%.

Nasim cielom je poskytnat vSetkym zainteresovanym vyhody
decentralizovanych vykurovacich systémov, to znamena lepsiu navratnost
investicii, nizSie celkové naklady, vacsi komfort i bezpe¢nost a mensie
zataZenie Zivotného prostredia.

Ing. Ladislav Cvopa
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce

www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com

Z0o sveta partnerov programu

TechCON - DANFOSS

Danfoss posilnuje znacku na zvysenie

pozicie na trhu

Danfoss, popredny svetovy dodavatel technologii pre chladenie,
klimatizaciu, vykurovanie, regulaciu elektrickych motorov
a mobilnych zariadeni uviedol 15. septembra nova globalnu
znacku s titulkom ‘Engineering Tomorrow’.

Danfoss si dnes udrziava silni obchodnu poziciu namnohych vyznamnych
rastucich trhoch dodavajuc inovativne vyrobky s velkym prinosom
pre obyvatelov sucasnosti i buducnosti, tykajucich sa udrzatelnej
infrastruktury,  zasobovania potravinami, energetickej efektivnosti
aekologickych rieseni. Prostrednictvom konceptu Engineering Tomorrow
spolo¢nost Danfoss zvyrazni svoju poziciu na trhu.

“Engineering Tomorrow spdja podstatu nasej prace s buducnostou.
Pre Danfoss je taziskom inzinierska cCinnost. Na jej zaklade sme
prostrednictvom inovativnych rieseni pripraveni ovplyviiovat buducnost.
Svet ponuka vyrazné moznosti rastu a Danfoss je pripraveny ich vyuzit.
Dosiahli sme velmi dobré vysledky a moézeme sa s Vami podelif o nase
uzito¢né a pozitivne skusenosti, ktoré teraz chceme Sirit aj navonok”,
hovori prezident a predseda predstavenstva CEO Niels B. Christiansen.

Nowy globalny koncept bol vyvinuty na zaklade dokladného prieskumu
medzi existujucimi a potencialnymizakaznikmi po celom svete ako vnimaju
spoloc¢nost Danfoss v sti¢asnosti a aké su ich o¢akavania do buducnosti.
Z vysledkov tychto nazorov bol vytvoreny koncept Engineering Tomorrow
a teraz je spolo¢nost Danfoss pripravena predstavit ho na trhu.

Koncept novej znacky Uzko suvisi s globalnou stratégiou Danfoss Group
‘Core & Clear, ktora bola prezentovana v roku 2010 a v suc¢asnosti sa
koncentruje na urychlenie hospodarskeho rastu.

ENGINEERING
TOMORROW

V nadvaznosti na nase aktivity na najvacsich trhoch a v zmysle novej
znacky je zmenena aj nasa internetova stranka www.danfoss.com.
Usilie spoloénosti predstavit svoj koncept ‘Engineering Tomorrow' je
obsiahnuté v novom Danfoss filme, ktory reziroval Christoffer Boe, laureat
filmoveého festivalu v Cannes.

Tento Danfoss film si mézete pozriet na adrese:
http://www.danfoss.com/about/engineering-tomorrow/ .

Danfoss vytvara technolégie, ktoré umoZriuju efektivnu realizaciu sveta
buducnosti. PInime rastuce potreby z hladiska infrastruktury, zasobovania
potravinami, energetickej efektivnosti a ekologickych rieseni. Nase
vyrobky a sluzby st pouZivané v oblastiach ako chladenie, klimatizacia,
vykurovanie, regulacia elektrickych motorov a mobilnych zariadeni. Sme
tiez aktivni v oblasti obnovitelnych zdrojov energie ako aj infraStruktdry
Centralneho zasobovania teplom pre mestd a mestské casti. Nasa
inovativna inZinierska Cinnost zacala v roku 1993 a v suc¢asnosti ma
Danfoss veduce postavenie vo svete, zamestnava 22,500 pracovnikov
a sluzi zakaznikom vo viac ako 100 krajinach. Stale sme v sukromnom
vlastnictve zakladajucej rodiny.




Referencné projekty TECHCON®
Rekonstrukcia vykurovania studentského
domova J.Hronca v Bratislave
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MODERNI

EKOLOGICKE
KOTLE

ZplynoyacijkotlelnalDREV,OJalBRIKET\Y,
By 4k & B, Y

Jsou konstruovany pro spalovani dfeva na principu
generatorového zplynovani s pouZitim odtahového
ventilatoru (S), ktery odsava

spaliny z kotle.

Velky zasobnik paliva

— velké kusy dreva

— dlouhd doba hofeni
Vysokad ucinnost 81 az 90 %
Odtahovy ventilator
Chladici smycka

proti pretopeni

Malé rozméry

a snadné cisténi

? Cena od 950 €

ZplynovacifkotlelnalD REV.ORUH lifalPELETV/
SNVASTRIDY

Jsou konstruovany pro spalovani paliva s ru¢nim
prikladanim na principu generatorového zplynovani
a spalovani pelet s automatickym zapalovanim

a podavanim paliva.

\iyhody)

Moznost zabudovat do vrchnich
dvitek horak na pelety
Automatické zapalovani pelet
MozZnost spalovat vice druh( paliv
Vysoka dcinnost, mala spotieba
Moznost svobodného
rozhodovéni ¢im budete topit

? cdoveod 2 270 €

AP\l =
KOTLE PRO KAZDY DUM

Zplynovacilkotle]lnalUHIIfASTRIDY;

Jsou konstruovany pro spalovani hnédého uhli
a dfeva na principu generatorového zplynovani
s pouzitim patentem chranéného

otocného rostu. /m

Velky zasobnik paliva R\
— velké kusy dreva
Vysoka acinnost 81 az 87 %

MozZnost spalovat uhli a dievo P armes

B

spolecné nebo samostatné — N
patentovany rost |ﬁ:ﬂf|qwﬂ

Odtahovy ventilator
Chladici smycka proti pfetopeni
Malé rozméry a snadné cisténi !

P Cena od 960 €

lkotle]nalREIET\VSSTRIDYS
Jsou konstruovany pro dokonalé spalovani pelet.
Do levé ¢i pravé strany kotle je zabudovan horak

na pelety, ktery si za pomoci Snekového dopravniku,
odebira pelety ze zasobniku. Vykon kotle a dalsi
funkce hofaku jsou fizeny elektronickou regulaci,
ktera umoziiuje pfizplsobit
chod kotle konkrétnim ¢%
podminkam celého
systému.

Velky komfort vytapéni
Ekologické spalovani
Automaticky provoz
Libovolna velikost

zasobniku pelet == =
(standardné 250, .
500 nebo 1 000 litrdi) , ¥

Malé rozméry, skvéla cena /

? scei?gvﬁood 2 025 €

f www.atmos.cz Tel.: +420 326 701 404  B&l4 pod Bezdézem



