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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili druhé tohtoroéné ¢éislo casopisu TechCON magazin.

Sme radi, Ze sa nam opat podarilo zostavit skutocne zaujimavé cislo,
plné aktualnych a hodnotnych informacii a zaujimavosti zo sveta TZB
a projek¢ného  programu
TechCON.

Aj ked sme boli

donuteni meskat s vydanim
aktualneho druhého déisla,
som presvedCenym, Ze sa
nam ho podarilo pripravit na
patricnej Urovni a v nalezitej
kvalite tak, aby vam opéat
prinieslo maximum uzito¢nych
a aktualnych informécii a
noviniek.
Do aktualneho cisla sme opat
zaradili vel'mi pestra paletu
ako odbornych prispevkov,
tak zaujimavych a praktickych
informacii a noviniek zo sveta
TZB, samozrejmenevynimajuc
aktualne informacie zo sveta
programu TechCON.

Zvlast by som rad upozornil na ¢lanok vramci rubriky Projektujeme
v programe TechCON, v ktorom vam pod titulkom Navrh a vypocet
vykurovacich a chladiacich sustav s ploSnymi systémami v
programe TechCON 6.0 prinaSame podrobny popis funkcionality
noveého modulu verzie TechCON 6.0.

Vramci modrej zony vas urcite potesi a zaujme clanok Prehl'ad
novych funkcii v jednotlivych moduloch v novej verzii programu
TechCONP 6.0, kde najdete stru¢ny prehl'ad najvyznamnejsich noviniek
a zmien v novej verzii.

V modej zéne najdete aj reprizu podrobnéhej prezentacie novych
funkcii verzie 6.0 pod titulkom Prehlad novych funkcii verzie
programu TechCON® 6.0.

Vramci modrej zény v Cisle samozrejme nechyba ani pravidelna
rubrika TechCON Infocentrum, v ktorej ako zvy&ajne prinasame stru¢ny
prehlad udalosti a noviniek zo sveta vasho projekéného programu.

Z portfolia odbornych ¢lankov zaradenych do aktualneho cisla by
som rad upozornil napr. na zaujimavy ¢lanok z oblasti kanalizacie pod
titulkom VyuzZite tepla z kanalizacie, nechyba v poradi uz 5. diel série
¢lankov od doc. Jelinka z CVUT Praha pod nazvom Difazni tok a
kondenzace vodni pary v konstrukci stény (Trivrstvy keramicky
komin) a tiez dalsi zaujimavy ¢lanok od tohto autora pod nazvom Viiv
nizkoenergetického obvodového plasté na stavajici vytapéci
systém budovy.

Verim, Ze i v aktualnom c¢isle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzito¢nych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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VYUZITIE TEPLA Z KANALIZACIE

Ing. Veronika Podobekova,
doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

Katedra technickych zariadeni budov
Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Otazka energetickej efektivnosti sa ocitla v centre celosvetovej
ekonomickej aj politickej pozornosti. Narast cien fosilnych paliv a
negativne environmentalne dopady vyuzivania fosilnych paliv nutia ludi
vyuzivat obnovitelné zdroje energie v ¢oraz SirSom rozsahu. Rekuperacia
odpadového tepla sa tieZ zarad'uje medzi obnovitelné zdroje energie.
Navrhuje sa prevazne v pasivnych domoch a nizkoenergetickych
budovach. Méze sa vSak navrhnUt na znizenie potreby tepla aj do
existujucich rekonstruovanych budov.

Kanalizaciou odteka odpadova voda s priemernou teplotou od
10 °C do 25 °C. Teplo ziskané z odpadovej vody je mozné optimalne
vyuzit v nizkoenergetickych budovach na nizkoteplotné vykurovanie, na
vysokoteplotné chladenie priestorov a tiez na predohrev teplej vody. Pre
takyto systém su vhodné zdroje odpadovej vody s vacsim prietokom,
napriklad zo skupin objektov na byvanie, z administrativnych objektov, z
bazénov a kupalisk a priemyselnej vyroby.

Hlavnymi ¢astami rekuperacného systému na spatné ziskanie tepla
z odpadovej vody su vymennik tepla a tepelné ¢erpadlo. Dispozicia a tvar
vymennikov su rozhodujuce faktory pre prenos tepla. Navrh vymennikov
tepla zavisi od réznych poziadaviek a od vhodnosti samotného
kanalizacného systému.

Podmienky pre navrh vymennikov

Pre spravny navrh a realizaciu systémov s rekuperaciou tepla z

kanaliza¢nych potrubi st rozhodujuce tieto faktory:

o kratka vzdialenost medzi spotrebitelom (administrativa,
bazény, priemyselné prevadzky, viac rodinnych domov)

a umiestnenim spatného ziskavania tepla,

. teplota odpadovej vody, pokial mozno konstantna cca. 10 -
15 °C, alebo vyssia,

. minimalny prietok odpadovej vody 10 I/s,

. minimalny priemer kanalizaéného potrubia DN 1000 pre
dodatoénu instalaciu vymennikov, pri prefabrikovanych
kanaliza¢nych prvkoch s integrovanymi vymennikmi min.
priemer DN 400,

. nizka teplota vykurovacej vody (vykurovaci systém v objekte)
a rekuperacny systém navrhnuty ako bivalentny,

. dostato¢né tlakové pomery v potrubnom rozvode,

. prietok odpadovej vody, jeho zmeny, necistoty v réznych
usekoch, ako aj teplota odpadovej vody maju velky vyznam
pre navrh a preto musia byt vopred stanovené,

. prietokova rychlost odpadovej vody v potrubi by mala byt ¢o
najvyssia (min. 1,0 m/s), aby sa necistoty (biofilm) neusadzali
na dne potrubia,

. znecistenie vymennika tepla sa uréi priebeznou kontrolou
vystupnych tdajov (objemovy prietok okruhu, teplota
privodnej a vratnej vody v okruhu vymennika, teplota
odpadovej vody v kanalizacii) [3].

Druhy vymennikov tepla

Druh a spbsob osadenia vymennika v kanalizaénom potrubi
zavisi od kanalizacného systému. Vymenniky tepla je mozné osadit

do existujucich alebo do novych potrubi. MéZu sa pouzit pre vsetky
druhy odpadovych vod. Poloha umiestnenia vymennika tepla zavisi od
parametrov kanalizacného systému. Z dévodu lepsej dostupnosti sa vSak
odporucéa osadzat vymenniky k hornej hrane kanalizacného potrubia.

Podl'a spésobu osadenia a konstrukcie mézeme vymenniky rozdelit na :
. vymenniky tepla viozené do kanaliza¢ného potrubia,
o vymenniky tepla integrované do betonovej steny
kanalizacného potrubia,
. predizolované kanalizac¢né potrubia s integrovanym
ocelovym vymennikom tepla,
. externé ocelové dvojrarkové vymenniky tepla.

Pre spravny navrh vymennikov tepla zohladnujeme tieto poziadavky:

o vylucenie potreby Cistenia vymennika tepla (vynimka pre
Cistenie kanalizacného potrubia),

o ziadna alebo len mala udrzba vymennikov pocas celej
Zivotnosti systému,

. ekonomicky rentabilné predimenzovanie tepelného
vymennika (plochy), aby bola zabezpecéena vykonnostna
rezerva,

o dosiahnut optimalne hodnoty vykonu vymennika [3].

Vymenniky tepla vlozené do kanalizaéného potrubia

Prvky vymennika tepla je mozné instalovat v novych aj existujucich
potrubiach. Mézu byt viozené v spodnej ¢asti potrubia, obr.1, alebo pri
hornej hrane. Vymennik tepla umiestneny pri hornej hrane ma vyhodu pre
kontrolu a reviziu. Instalacia je vSak investicne naro¢nejsia.

Obr. 1:  Ocel'ovy vymennik vioZzeny do spodnej ¢asti

kanalizaéného potrubia [3]

Teplo sa z odpadovej vody odvadza a odovzdava cez teplovymennu
plochu vymennika. Pod vymennikom su umiestnené tri potrubia (privodné,
vratné a rozdelovacie), ktoré zabezpecuju prenos tepla do tepelného
¢erpadla a do uzivatelského systému (vykurovaci systém, systém ohrevu
teplej vody, chladiaci systém), obr.2. Schéma zapojenia ocelového
vymennika tepla vlozeného do kanalizacného potrubia je zobrazeny na
obr.3.

\ a8

Obr. 2:  Ocel'ovy vymennik tepla vlozeny do kanalizaéného potrubia
1 - kanalizacné potrubie, 2 - privod studenej vody do vymennika, 3
- rozdel'ovacie potrubie, 4 - vymennik tepla, 5 - vystup ohriatej vody
z vymennika [3]
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Obr. 3:  Schéma zapojenia ocelového vymennika tepla vioZeného

do kanalizacného potrubia
1 - kanaliza¢né potrubie, 2 - odpadova voda, 3 - privod studenej
vody do vymennika, 4 - rozdelovacie potrubie, 5 - vystup ohriatej
vody z vymennika, 6 - vymennik tepla, 7 - tepelné ¢erpadlo, 8 -
kondenzator, 9 - vyparnik, 10 - kompresor, 11 - expanzny ventil, 12
- systém vykurovania v budove, 13 - obehové ¢erpadlo

Vymenniky tepla integrované do betonovej steny
kanaliza¢ného potrubia

O vstavanych vymennikoch mézeme hovorit len v pripade novych
potrubi. Vyhodou je rychla vystavba a vymennik neubera z priemeru
kanalizacného potrubia. Nevyhodou je zla pristupnost pre kontrolu a
reviziu, obr.4.

i

57
Integrovany vymennik tepla v stene beténovej
kanaliza&nej rury

1 - beténova rdra, 2 - privod studenej vody do vymennika, 3 -
rozdel'ovacie potrubie, 4 - vymennik tepla, 5 - vystup ohriatej vody
z vymennika [5]
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Obr.4:

Predizolované kanalizaéné potrubia s integrovanym
ocel'ovym vymennikom tepla

Teplovymennt plochu pri tychto vymennikoch tvori samotné
dvojplastové kanalizacné potrubie, ktoré odovzdava teplo distribu¢nému
potrubiu intalovanému v tepelnej izolacii, obr.5.

Obr. 5:

Predizolované kanalizacné potrubie s integrovanym
ocel'ovym vymennikom tepla [3]

Predizolované kanaliza¢né potrubia je mozné pouzit iba pri vystavbe
novych potrubnych systémov alebo pri vymene starych kanalizaénych
potrubi. SU vhodné pre gravitacné systémy, aj pre tlakové systémy. Pri
gravitatnych systémoch su distribu¢né potrubia umiestnené na boku
ocelového kanalizacného potrubia, obr. 6. Prenos tepla zavisi od prietoku
(vy$ky hladiny) odpadovej vody v potrubi. Pri tlakovych systémoch su
distribu¢né potrubia umiestnené pri hornej hrane kanalizaéného potrubia,
obr.7.

Obr. 6:  Predizolované kanalizacné potrubie pre gravitacny systém
1 - vonkajsi plast z polyetylénu, 2 - tepelna izolacia, 3 - kanalizacné
potrubie (vymennik tepla), 4 - odpadova voda, 5 - vystup ohriatej
vody z vymennika, 6 - rozdelovacie potrubie, 7 - privod studenej
vody do vymennika [3]

Obr. 7:

Predizolované kanalizacné potrubie pre tlakovy systém

1 - vonkajsi plast z polyetylénu, 2 - tepelna izolacia, 3 - kanalizacné
potrubie (vymennik tepla), 4 - odpadova voda, 5 - privod studenej
vody do vymennika, 6 - rozdelovacie potrubie, 7 - vystup ohriatej
vody z vymennika [3]

Externy dvojrurkovy ocel'ovy vymennik tepla

Vymennik tepla sa sklada z dvoch potrubi vlozenych jeden do
druhého, obr.8. Odpadova voda prudi vnatornym potrubim, kde je vyuzita
ako zdroj tepla. Medzi vonkajsim a vnutornym potrubim je medzipriestor,
ktorym preteka ¢&ista voda. Stena vnutorného potrubia prenasa teplo z
odpadovej vody do distej vody v distribuénom systéme.

Specialne dvojrurkové potrubie pontka mnohé vyhody oproti
klasickym potrubiam v suvislosti s obsahom pevnych ¢astic v odpadovej
vode. Takyto systém je vhodny pre sivu aj ¢iernu vodu.

Obr. 8:  Schéma a prierez externého protipridového dvojrirkového
ocel'ového vymennika tepla
1 - privod studenej vody do vymennika tepla, 2 - vystup odpadovej
vody, 3, 4 - priruby, 5 - privod odpadovej vody, 6 - vystup ohriatej
vody z vymennika tepla, [7]

Vymennik tepla nie je priamo integrovany do potrubného systému
kanalizacie. Odpadova voda sa zo zdroja ¢erpadlom vhana do vymennika,
obr.9, alebo je prec¢erpavana cez akumula¢nu nadrz.
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Obr.9: Schéma zapojenia externého dvojrurkového ocelového
vymennika tepla do kanalizaéného potrubia

1 - kanaliza&né potrubie, 2 - odpadova voda, 3 - obehové ¢erpadio,
4 - externy vymennik tepla, [3]

Zaver

Na Slovensku sa tieto systémy spatného ziskavanie tepelnej
energie z kanalizacnych systémov doposial nerealizuju, avsak vzhladom
na vyznamné Uspory energie by bolo vhodné ich aplikovat v praxi aj v
nasich podmienkach. Pri navrhu spatného ziskavania tepla zo stokovej
siete je nutna spolupraca projektanta s buducim spravcom kanalizacie,
ktory musi vediet takéto systémy erudovane prevadzkovat. Tieto systémy
sa najviac Uspesne realizuju v zapadnej Europe, napr. v Nemecku,
Svajciarsku, a pod. k velkej spokojnosti uzivatelov.

Prispevok
1/0511/11

je sucastou vyskumného projektu VEGA
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Abstrakt

Predmetny ¢lanok pojednava o moznosti vyuzitia potencialu energie
vodika ako alternativneho zdroja energie k fosilnym palivam. Miera
spotreby fosilnych paliv je omnoho vyssia ako su ich zasoby v prirode.
Nespornym negativnym doésledkom spotreby fosilnych paliv na kryti
energetickych potrieb ludstva je produkcia emisii, ktoré zatazuju zivotné
prostredie. Pri znizovani emisii sa hlavny déraz kladie na vyuzivanie
alternativnych zdrojov energie pre naslednu vyrobu vodika. Vodik
je zakladnym stavebnym prvkom nasho vesmiru a jeho vyuzivanie je
najekologickejsim spdsobom vyroby tepla a elektrickej energie. Vodik ako
nosic¢ energie je mozné vyuzit v mnohych aplikaciach ¢i uz energetickych
pre vyrobu elektrickej a tepelnej energie, resp. aj v doprave pre pohon
automobilov.
Krucové slova: vodik, vodikové technoldgie, zdroj energie,
palivovy ¢lanok

Uvod

Vzhladom na rastici dopyt po energiach a znizovani zasob
primarnych - fosilnych energetickych zdrojov, rastu tlaky na vyuzivanie
alternativnych zdrojov energie vo vaé$om meradle. Dals$im aspektom
tejto snahy je znecistenie Zivotného prostredia ako doésledok vyuzivania
fosilnych energetickych zdrojov. Je velky predpoklad, Ze v nasledujucich
desatrociach sa energetika bude uberat smerom k vyuZivaniu tzv.
,Zelenych energii* a snazit sa ,stratit zavislost od fosilnych paliv* v snahe
zabranit negativnym dopadom na environmentalne prostredie a zvysit tak
kvalitu zivota ludstva. V suc¢asnosti je potrebna pre zabezpecenie trvale
udrzatelného rozvoja predovsetkym zasadna zmena energetického
systému.

Energia sa stala délezitym aspektom vo vyvoji kazdého naroda a
aplikacia nekonvencnych zdrojov energie sa stava nutnostou pri pohlade
na rastuci dopyt po energidch a zmensujuce sa zasoby primarnych
energetickych zdrojov. Pri tejto situacii je dolezité najst alternativu k
sucasnym palivam, perspektivnymi zdrojmi su elektricka energia a
vodik.

Zasadnou vyhodou vodika je Siroké spektrum latok, z ktorych je ho
mozné vyrobit, ma vysoku vyhrevnost (trikrat vyssiu ako benzin alebo
nafta). Newyhodou je predovsetkym jeho plynny stav pri normalnych
podmienkach, preto pre jeho dalSie pouzitie je potrebna kompresia
resp. kondenzacia.

Pretoze sa vodik velmi lahko viaze s ostatnymi chemickymi prvkami,
nie je jednoduché najst ho vo volnom stave v prirode. Volny vodik sa
vyskytuje iba v hornych vrstvach atmosféry, ale kvoli svojej mimoriadne
nizkej hmotnosti postupne z atmosféry vyprchava. Elementarny vodik
tvori podstatnu zlozku zemného plynu a vyskytuje sa aj v loziskach uhlia.
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Tab. 1:  Spalné teplo vybranych druhov paliv
Palivo E:j';’:)a
Vodik 142
Ropa 43,1-35,2
Parafin 43,1 -41,0
Viykurovaci olej 39,4
Uhlie 32,7
Drevo 17,6

Vyznamny zdroj vodika predstavuje voda a organické zluceniny,
pretoze vodik patri spolo¢ne s uhlikom, kyslikom a dusikom medzi tzv.
biogénne prvky, ktoré tvoria stavebny zaklad vSetkych Zivych organizmov.
Vdaka tomu sa vodik vyskytuje prakticky vo vsetkych zlu¢eninach
tvoriacich najvyznamnejsiu energeticku surovinu suc¢asnosti - ropu.

Je potrebné podotknut, Ze skor ako naberie vodik na ekonomickom
vyzname pri vyuzivani jeho energetického potencialu, musi byt
jednoduchy pristup k jeho dostatoénému mnozstvu, musi byt lacny,
bezpecny a vykonny.

Vyskum v oblasti tohto prvku a jeho vyuzitia na produkciu elektrickej
energie je na vysokej Urovni a pokracuje zavratnym tempom. Zaujem
o vodik ako energeticky zdroj buducnosti je hlavne preto, Ze je ¢istym
a najbohatsim energetickym zdrojom na jednotku hmotnosti. Pre jeho
efektivne vyuZivanie je potrebné komplexne doriesit problémy vznikajuce
pri jeho vyrobe, skladovani a preprave.

1. Vodikovo-energeticky systém pre udrzatel'nu
buducnost

1.1 Doévody zaujmu pre vodikové technoldgie

Myslienka vyuzivania vodika ako nosi¢a energie a koncepcia
vodikového hospodarstva nie je nova. Az do roku 1960 bol vodik mnohych
krajinach vyuzivany v podobe svietiplynu taj pri poulicnom osvetleni,
ako aj pri zasobovani energiou (varenie, vykurovanie, osvetlenie) v
domacnostiach. Myslienka koncepcie vodikovo-energetického systému
nadobudla na vyzname v dosledku ropnej krizy v 70. rokoch 20.
storocia. Vodik je délezitou surovinou napr. pre hydrogenaciu ropy alebo
pri syntéze amoniaku.

Hlavnym dévodom ozivenia zaujmu o vodik bol prelom v technologii
palivovych ¢lankov v 90. rokoch 20. storocia, kedy sa zvysila uc¢innost
konverzie v porovnani s vnutornym spal'ovacim motorom.

Vodik ponuka cely rad vyhod ako cCisty nosi¢ energie. Moze byt
pouzity v roznych aplikaciach (mobilnych, stacionarnych, prenosnych) a
bude hrat kl'u¢ovu ulohu v doprave, kde méze prispiet k diverzifikacii
zdrojov pohonnych hmot. V' mieste konecnej spotreby vodika
nedochadza k produkcii emisii CO, ani ostatnych znecistujucich latok.
Ako sekundarny nosi¢ energie moze byt vyrabany z lokalne dostupného
primarneho zdroja energie (na rozdiel od ostatnych alternativnych paliv, s
vynimkou elektrickej energie) [1].

Je potrebné zdoéraznit, ze vodik nie je sam o sebe zdrojom energie
ale sekundarnym nosi¢om energie, rovnako ako elektricka energia.
Na zaklade vyssie uvedeného mozno dovody pre aplikaciu vodikovych
technologii zhrnut do nasledujucich bodov:

e (ista energia bez znecistujucich latok,

¢ vodik je najviac zastupenym prvkom vo vesmire,

* je najlahsim prvkom,

¢ najbohatsim zdrojom energie na jednotku hmotnosti,

¢ je mozné ho uskladnovat,

¢ je mozné ho vyrobit z vody,

e moznost priamej konverzie na tepelnd, mechanicku a elektricku
energiu.

1.2 Vyroba vodika

Vodik je l'ahky a prakticky vSsade pritomny plyn, je schopny vydavat
po jednoduchom prenose a rozvod potrubim alebo v kvapalnom stave
svoju energiu nielen spalovanim ale aj priamou premenou v elektricku
energiu v palivovych ¢lankoch. Nie je jedovaty a odpadnym produktom
jeho spalovania je len voda resp. vodna para.

Udrzatelna vyroba vodika je rozhodujucim faktorom pre wvyvoj
celého vodikového hospodarstva. Vodik je mozné vyrabat niekolkymi
sposobmi, ktorym v sti¢asnosti dominuje parny reforming zemného plynu
nasledovany splynovanim uhlia, teda z fosilnych paliv
(90 % produkcie). Pri vyrobe vodika z fosilnych paliv dochadza k produkcii
zvySeného mnozstvo sklenikovych plynov, ¢im neguju vyhody vodika.
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Obr. 1:  Vyroba vodika elektrolyzou vody

Dalsou moznostou je vyroba vodika z tzv. ,zelenej energie®
pomocou elektrolyzy, vysokoteplotného rozkladu vody, splynovanim
resp. pyrolyzou biomasy. Ekonomicky potencial obnovitelnych zdrojov
energie obmedzuje nizka hustota energie spojena s nizkou uc¢innostou
a velkym rozdielom medzi instalovanym a skuto¢nym vykonom, ktory je
sposobeny nesuvislym tokom energie (napr. pri veternej alebo solarnej
energii).

1.3 Uloha palivovych élankov

V palivovych ¢lankoch je vyrdbany vodik a kyslik z vody
elektrochemickou reakciou, pri ktorej sa uvolnuje teplo. Na rozdiel od
konvencénych spbésobov vyroby elektrickej energie, ktora sa uskuto¢nuje
trojstupnovou konverziou (chemicka energia — tepelna energia —
mechanickd energia — elektricka energia), v palivovom c¢lanku je
chemicka energia (vodika) priamo premenena na elektricku energiu.

Voda
(H,0) vystup

PALIVOVY CLANOK

Obr. 2 Princip palivového ¢lanku

Existuje mnoho réznych typov palivovych ¢lankov, ktoré si nevyzaduju
vodik ako palivo, tie su efektivne pre prenosné a stacionarne aplikacie,
pri ktorych je mozné pouzit zemny plyn ako palivo. Pre mobilné aplikacie,
kde su dominantné PEM (Proton Exchange Membrane) palivové ¢lanky,
ktoré funguju s Cistym vodikom. Zavedenie vodika ako paliva v doprave
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nema zmysel bez palivovych &lankov. Uginnost palivovych élankov pre osobné automobily je priblizne 40 %. Pouzitim palivowych &lankov v doprave by
mohlo dojst k znizeniu hluku. Vodik ako palivo v doprave v si¢asnosti este nie je konkurencie schopné v porovnani s fosilnymi palivami. Najvacsi vplyv
na ekonomicku efektivnost vodika v sektore dopravy je snaha o radikalne znizenie nakladov na palivo. Dal$im problémov je skladovanie vodika a jeho
bezpednosti otazky jeho pouzitia. Pre dosiahnutie daného trhového uspechu, je doriesenie technickej optimalizacie palivowych ¢lankov. Uspech vodika
v odvetvi dopravy bude zavisiet najma od vyvoja a komercializacie vozidiel s palivovymi ¢lankami.

1.4 Uskladiovanie vodika

Uskladnovanie vodika je povazované za jednu z najviac kritickych otdzok, ktorl je potrebné doriesit pre implementaciu ekonomickych a
Zivotaschopnych vodikovo-energetickych systémov. Bez Gc¢innych skladovacich systémov, bude velmi naro¢né dosiahnut priaznivé hodnoty vodikovej
ekonomiky. Fyzickymi limitami pre skladovanie vodika je hustota stlaceného a kvapalného vodika.

Specifika skladovania vodika, ktoré vyplyvaju z jeho fyzikalno-chemickych vlastnosti st uvedené v tab. 2.

Tab. 2:  Fyzikalno-chemické viastnosti vodika v porovnani s beZne vyuZivanymi fosilnymi palivami
Merny objem | Nasobok MO . . Hustota energie | Nasobok HE

. o Hustota § | Vyhrevnost . |

Palivo Teplota (°C) ki) (MO) vztiahnuty (MJKg) (HE) vztiahnuty

o (Lkg") k benzinu K9 (MJI) k benzinu
Vodik 1 bar 20,00 0,084 11 939,00 8 354,70 119,00 0,01 0,0003
Vodik 250 bar 20,00 17,00 58,80 41,15 119,00 2,02 0,0650
Vodik 350 bar 20,00 22,20 45,20 31,60 119,00 2,64 0,0850
Vodik 700 bar 20,00 39,00 25,90 18,14 119,00 4,60 0,1500
Vodik kvapalny -253,00 71,08 14,10 9,85 119,00 8,46 0,2700
Propan kvapalny 20,00 498,00 2,00 1,40 46,30 23,08 0,7400
Benzin kvapalny 20,00 700,00 1,43 1,00 44,50 31,15 1,000

Zdroj: Ceska vodikova technologicka platforma

V sucasnosti existuju tri typy technologii uskladnovania vodika:

¢ Vodik (plynna faza) - v uskladnovacich nadobéach pri vysokych
tlakoch, tento spdsob je neekonomicky, pretoze skladovanie plynného
vodika je limitované jeho objemom v doésledku nizkej hustoty, ¢im sa
zvy$uju naklady na materialy uskladnovacich nadob.

* Vodik (tekuta faza) - ku kondenzacii je potrebna energia, vysoko
volatiiné prostredie a kryogénna teplota pri dokonale izolovanej nadrzi.

e Hydridy kovov - uskladnenie vodika kompaktne a bezpec¢ne pri
teplote okolia.

®w wFe eH

Struktura komplexnych
hydridov

kovov

Obr. 3:

Moznosti uskladnenia vodika

Kovové hydridy sumaterialy, ktoré st schopné pracovat ako ,,Spongia“
pre absorpciu vodika. Pouzitie kovovych hydridov pre uskladnovanie
vodika je vo vyvoji. Metéda je zalozena na pouziti intermetalickych faz
réznych kovov, ktoré mozu absorbovat a udrzat velké mnozstva vodika
chemickou véazbou [2,3,4].

2. Pouzitie vodika

Vodik je sa v su¢asnosti vyuziva v troch zakladnych oblastiach - v
priemysle, energetike a doprave.

2.1 Vodik - surovina pre priemysel

Vodik je zakladnou chemickou latkou pouzivanou predovsetkym
v chemickom, petrochemickom, potravinarskom, metalurgickom a
elektrotechnickom priemysle. Je typickou latkou, ktora sa vyrobi a
spotrebuje v ramci vlastného zavodu. Svetova produkcia vodika je
odhadovana na 500 miliénov Nm3 za rok. Priblizne 65 % vyrobeného
vodika sa spotrebuje pri syntéze amoniaku, resp. pri vyrobe hnojiv, 25
% sa priamo spotrebuje pri rafinacii a dydrogenacii ropy, 7 % sa vyuzije
pre syntézu metanolu. Vodik sa pouziva pre stuzovanie rastlinnych
tukov, pri rezani kovov, v laboratériach sa vyuziva ako nosny plyn v
chromatografoch.

2.2 Vodik - nosi¢ energie

Vodikové hospodarstvo je zalozené na myslienke vyuzitia vodika ako
zakladného nosica energie, ktory vytvara spolu s elektrickou energiou
vhodne sa dopinajuci koncept udrzatelnej energetiky. Jeho pouzitie v
energetickych aplikaciach je mozné vdaka palivovym c¢lankom, resp.
spal'ovacim zariadeniam ako su turbiny, ¢i spalovacie motory.

2.3 Vodik - palivo v doprave

Vodik je mozné pouzit vo vSetkych oblastiach dopravy, kde méze
nahradit fosilne zdroje a prispieva k znizeniu produkcie skodlivych
emisii. Vodikové vozidla maju oproti svojim hlavnym konkurentom -
elektroautomobilom zasadnu vyhodu v podobe dihého dojazdu (az 700
km) a kratku dobu tankovania, ktora je rovnaka ako pri konvenénych
palivach osobnej dopravy [5].
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3. Perspektivy vyuzitia vodika

Systém sucasnej dopravy sa vyvijal starocCia a spolieha sa takmer
uplne na jediny zdroj energie - ropu. Rastuce obavy o energeticku
bezpecnost z dévodu rasticej zavislosti na dovoze energetickych surovin
podnecuju Uvahy o buducich dodavkach energii ale najma paliv. Do akej
miery déjde k poklesu spotreby nafty zavisi predovsetkym od jej nahrady
vhodnym alternativnym palivom.

Vodik ponuka moznost reagovat na vsetky hlavné ciele energetickej
politiky predovsetkym v odvetvi dopravy, t. j. znizovanie emisii sklenikovych
plynov, energetickej bezpecnosti, znizenie miestneho znedistenia
a hluku. Vodik je cestou, ktora spaja obnovitelné zdroje energie a
dopravny sektor. Okrem toho vodik méze zohravat vyznamnu rolu ako
prostriedok ukladania nadbyto¢nej elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov energie. Avsak pri vyrobe vodika z fosilnych paliv, predovsetkym
uhlia je limitujucim faktorom predovsetkym produkcia CO,,.

Energetické systémy a technologie sa vyvijaju pomaly. Rovnaky
princip plati aj pre vodikové palivové ¢lanky, a zrejme bude trvat niekolko
rokov nez sa vybuduje optimalna vodikova infrastruktira, ktora by
vyraznou mierou prispela k efektivnemu vyuzitiu energetického mixu.
Hrozby ako ubudajuce zasoby fosilnych paliv, resp. zmena klimy mézu vo
vyraznej miere viest k rychlejsiemu prenikaniu vodikovych technologii do
bezného Zivota ludskej spolo¢nosti. Zavedenie vodikovych technolégii
by malo byt analyzované v kontexte rozvoja energetického systému ako
celku.

Rozsirenie vodikovych technologii naraza na tri zasadné technicko-
ekonomické problémy, a to efektivna vodikova ekonomika, efektivne
palivové ¢lanky a navrhovanie bezpecénych nadrzi na uskladnovanie,
vyrobu a distriblciu vodika.

Zasadna zmena musi nastat tak na strane ponuky (technolégie a
zdroje produkujuce vodik), ako aj na strane dopytu (technoldgie konverzie
vodika), ktoré zasadne ovplyviuju vodikovu infrastruktaru. Pre Gspesné
fungovanie vodikovych technolégii je velmi dblezity vyskum a vyvoj, ktory
moze ovplyvnit naklady celého retazca a pozdvihnut technologiu.

Zasadnym opatrenim je vytvaranie verejného povedomia a
podnecovanie spotrebitela, pre prijatie vodika ako alternativneho paliva,
resp. energetického nosica. Z daného opatrenia vyplyva aj vypracovanie
pravneho prostredia zo strany jednotlivych statov pre podporu a rozmach
vodikovych technolégii. Délezitym aspektom bude medzinarodna
spolupraca pre vytvorenie cezhrani¢nej vodikovej infrastruktury.

V neposlednom rade bude potrebné zaskolenie laickej verejnosti pri
pouzivani vodikovych technologii, pri instalacii a tankovani vodikovych
automobilov.

Zaver

Cielom tohto prispevku nie je snaha vykreslit vodik ako zdroj, ktory
by vyriesil problémy v oblasti svetovej energetiky a problémy, ktorym celi
odvetvie dopravy.

Vodik je potrebné vnimat ako nosi¢ energie, ktory je zivotaschopnou
alternativou k fosilnym palivam, ktorych ceny sice v dosledku ekonomickej
krizy zisli dole, ale akonahle sa tento trend zmeni, dojde opéatovne ku
kolisaniu cien, resp. k ich narastu.

Buducnost patri vodiku, jedinou podmienkou jeho intenzivnej
aplikacie je vytvorenie efektivnej infrastruktiry a dodrzani bezpecénostnych
aspektov pre implementaciu v stacionarnych a mobilnych aplikaciach.

V nasledujucich desatrociach budeme zrejme svedkami intenzivnej
snahy o implementéaciu technoldgii zalozenych na , Cistej zelenej energii®,
¢im by sa zabezpecila mensia zavislost od fosilnych paliv a predislo sa
degradacii zivotného prostredia.
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l. VSeobecné funkcie

Jednotna mierka textov v projekte
Funkcia zmeni velkost vSetkych textov v projekte (vratane tabuliek) napr.
pre export do DXF pre rozne mierky (1:100, 1:50)

-
Prevodnik jednotiek
Funkcia Vam umozni rychly prepocet veli¢in.

Export pozadia formatu bmp do pdf
Pri exporte projektu do PDF sa ulozi aj podklad (pozadie) bmp.

-
absolutnych suradnic M

Pri kresleni pomocnych ciar je mozné kreslit na presné suradnice od
pozicie 0,0,0 suradnej sustavy.

Kreslenie pomocnych &iar pomocou _j

Nova verzia programu TechGON® 6.0 -
I| Prehlad novjch funkeii v jednotlivych moduloch

Il. Tepelné straty
.

Prehl'adnejs$ie zadavanie skladieb konstrukcii
Skladbu podlahy je mozné menit priamo bez nutnosti otvorenia zoznamu
konstrukcii.
Pri podrzani kurzora nad poznamkou v okne zoznamu konstrukcii sa
zobrazia v info bubline informacie o aktualnej skladbe

<
Editacia viacerych miestnosti su¢éasne
Funkcia umoznuje editovat pozadované hodnoty pre viac miestnosti
naraz (editovat sa daju vSetky hodnoty, aj zaradenie do kategorii)

Kontrola skladby podlah pre podlahové vykurovanie v
moduloch tepelnych strat a vykurovania

Pri prepnuti z Tepelnych strat do modulu Vykurovanie a naopak, program
vzdy automaticky upravi skladbu podlah podla nastavenia z prave
aktivneho modulu (tym sa zabezpedéi ze skladba podlah v TS a UK bude
vzdy rovnaka)
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Ill. Vykurovanie
—
Tabul'ka rozdelovaéa -
Do projektu je mozné vlozit tabulku obsahujucu cisla okruhov, prietoky a
nastavenia ventilov na okruhoch.
-
Viac moznosti pri kotovani potrubi  #4
Okrem DN, je mozné na kote zobrazit aj dalsie hodnoty ako napr. prietok
na potrubi.
<
Kopirovanie vlastnosti entit v projekte  #
Po oznaceni prvku mozete jednoducho, kliknutim na iny prvok, skopirovat
jeho vlastnosti. Kopirovat je mozné vlastnosti potrubi, podlahového
vykurovania, ventilov, ¢erpadiel, pomocnych ciar,
. ,_f_.
Meranie dizky oznadenej trasy potrubia 4
Po oznaceni trasy potrubia (funkciou ozna¢ trasu), pouzitim novej funkcie
program spodita jej presnu dizku. Funkcia je poméckou pri merani dizky
pripojok k vykurovacim okruhom alebo dizky Gsekov na vodovode a
kanalizacii.

Zaradenie navrhu ¢erpadla do vypoctu dimenzovania

Po vlozeni ¢erpadla do potrubia, nova verzia pri vypocte dimenzovania
presne urci potrebny prietok a vytlak ¢erpadla a posudi ho. V pripade
ak nevyhovuje na zaklade jeho charakteristiky, ponukne zoznam
vyhovujucich ¢erpadiel na jeho vymenu. Program urcuje aj hydraulicku
oblast pre posobenie ¢erpadla. Napr. ked' vlozite ¢erpadlo medzi anuloid
a rozdelova¢ s Cerpadlovou skupinou, ¢erpadlo bude posudzované
len na straty a prietok v Usekoch medzi anuloidom a rozdelovacom
(hydraulicky oddelena oblast).

Navrh a dimenzovanie sustav s cerpadlovymi skupinami
Nova verzia ponuka moznost navrhu a zakreslenia ¢erpadlovych skupin
do projektu. Program tieto skupiny pri vypocte posudzuje a v pripade ak
nevyhovuju (vzhladom na parametre ¢erpadla) automaticky ich navrhuje a
zamiena za vyhovujuce. Pokial vhodna skupina nie je v ponuke, navrhne
program prazdnu skupinu a ponukne na vyber ¢erpadla s vyhovujucou
stavebnou dizkou.

IV. Podlahové vykurovanie (suchy systém)

Vytvorenie pokladky panelov pre
podlahového vykurovania

Modul umoznuje skladat panely ako stavebnicu, vo vypocte zohladni
presni plochu pokladky, dizku potrubia a rozlozenie roznasacich
plechov. Program vyhotovi na zaklade pokladky presnu $pecifikaciu.

suchy systém

Vypocet podlahového vykurovania - suchy systém podla
EN 1264-2

Vypocet suchého systému podla novelizacie EN 1264-2 z roku 2012
a2013

V. Podlahové vykurovanie (mokry systém)

Vol'ba uhla natocenia pri vykresleni meandra
Meander je mozné natocit v okruhu pod l'ubovolnym uhlom

Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi
ZItt oblast pre pripojky nova verzia generuje plne automaticky po stlaceni
tlacitka

Aktualizacia bodov napojenia okruhu po zadani / odstraneni
oblasti prechodovych potrubi

V pripade ak Zzltd plocha odpoji okruh od pripojky (bodov napojenia)
program napojenie automaticky opravi

Zaizolovanie potrubi v prechodovych oblastiach

Potrubia pripojok je mozné zaizolovat (izolaciou alebo chranickou).
Program tuto izolaciu zohladni vo vypocéte a vypocita zodpovedajuci
vykon pripojky po zaizolovani.

Vypocet podlahového vykurovania podl'a EN 1264-2
Vypocet podla novelizacie EN 1264-2 z roku 2012 a 2013

Spajanie okruhov vo viacerych miestnostiach - uréenie
poradia pre vychladenie vody

Pri spojeni dvoch okruhov z dvoch miestnosti je uz mozné urcit, v ktorej
miestnosti sa potrubie zatoc¢i ako prvé.

Vyladenie zostatkovych tlakov na okruhoch podlahového
vykurovania

Program vypocita realne teplotné spady tak, aby sa eliminovali zostatkové
(nevyregulované) dispozi¢né tlaky.

VI. Stenové a stropné vykurovanie / chladenie
(mokry a suchy systém)

Navrh a vypocet
Verzia umoznuje navrh a vypocet stenového a stropného vykurovania a
chladenia pre mokry a suchy systém podla EN 1264-5.

Zapojenie okruhov a panelov
Okruhy a panely je mozné zapajat lubovolnych spésobom do Tichellmana,
priamo na sustavu bez rozdelovaca, alebo klasicky od rozdelovaca.

Prepojenie panelov
Panely suchého systému je mozné navzajom prepajat, na spdsob jedno-
rurkového systému.

Vyladenie vykurovania a chladenia
Vykurovanie a chladenie je mozné prepocitat na spolocny rovnaky
prietok.

VIl. Podlahové vykurovanie / chladenie (mokry a
suchy systém)

Podlahové chladenie
Verzia ponuka aj vypocet podlahového chladenia. Je mozny vypocet aj s
kombinaciou s inym systémom (napr. stropnym chladenim)

Zapojenie okruhov

Okruhy a panely je mozné zapdjat 'ubovolnych spésobom a to aj do
Tichellmana, alebo priamo na sustavu bez rozdelovaca.

Vhodné pre navrh priemyselného podlahového vykurovania v halach a
pod.

VIIl. Zladenie viacerych systémov
Program umoznuije v jednej miestnosti zadanie viacerych systémov naraz.

Pri vypocte je mozné urcit percentualny podiel vykonu kazdého systému.
Vypocet ich zladi tak aby celkovy vykon nepresiahol 100 %.

<
Pozn.: Funkcie oznaéené J~i su dostupné iba v plnej verzii programu

K TechGoun® 6.0 Unlimited

BlizSie informacie o plnej verzii najdete na adrese : www.techcon.sk,
pripadne mailom na obchod®@techcon.sk , tel. ¢. 02/ 4342 3999
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuije teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou Zzivotnostou a je idealne vhodny pre in$talacie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:
Viega s.r.o. - telefon: + 421 32 6526353 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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Nizka hmotnost s vysokym vykonom a kompaktnym rozmerom

Akumulatorovy lisovaci nastroj Viega Pressgun 5
dokaze zalisovat spoje az do rozmeru (d) 108 mm!

U lisovacich nastrojoch rozhoduje hmotnost, velkost a
moznosti pouzitia o tom, ako s nimi méze instalatér na
stavenisku bezpecéne a hospodarne pracovat. S Pressgun 5
uréuje Viega novy smer. Lisovacie nastroje si kompakiné a
vazia iba 3,2 kg. M6zu byt napajané akumulatorom alebo zo
siete a zvladnu vsetky priemery rarok od 12 az do 108 mm.
Podl'a udajov vyrobcu je to jeden z najmensich a najl'ahsich
lisovacich pristrojov na trhu pre tzv. XL lisované spoje.

Viac ako 20% uUsporu hmotnosti oproti predoslému modelu, dosiahla
Viega kompaktnejsim prevedenim, lahsou konstrukciou puzdra a
novym lithium-iontovym akumulatorom. Ten ma poloviénu velkost oproti
doterajsiemu typu a pritom poskytuje dvojnasobnu kapacitu (2,0 Ah,
18V). To umoznuje celodennu pracu bez nutnosti nabitia. Popri vysokom
vykone sa akumulator vyznacuje vylepsenou funkciou pri studenom
Starte. Vstavana kontrolna elektronika ho okrem toho tiez u¢inne chrani
pred prili$ rychlym vybitim. Tym je zaru¢ena jeho diha Zivotnost. Pokial
kapacita akumulatora poklesne, da sa s Pressgun 5 dalej pracovat
s pouzitim siefového adaptéra. Odborni instalatéri sa pri lisovani s
Pressgun 5 uz nemusia rozhodovat medzi prevedenim na akumulator
alebo na elektricku siet. Jednoducho si zvolia najlepsiu variantu podla
situacii pri instalacii.

Novy Pressgun 5 je so svojou hmotnostou 3,2 kg jednym z najlah$ich
akumulatorovych lisovacich nastrojov pre vel'ké lisované spoje ,XL".
(Foto: Viega)

P . Integrované LED svetlo v Pressgun 5 poskytuje potrebny prehlad i na
Flexibilita pouzitia g . 116859 poskyt /e p v P

i ) . . L slabo osvetlenych lisovacich miestach. (Foto: Viega)
Pressung 5 presvedciiintenzitou vykonu - konstantna lisovacia sila 32 kN
a rozsah pouzitelnosti na spoje od 12 do 108 mm privahe iba 3,2 kg. To
odpoveda vykonom ovela vac¢sich lisovacich nastrojov. Malé prevedenie
v kombinacii s flexibilnymi lisovacimi prstencami a oto¢nou lisovacou
hlavou o 180°, sa hodia obzvlast pre podmienky s nedostatkom miesta.
Nastroje su teda vhodné i pre instalacné prace v Uzkych Sachtach alebo

rohoch.

Ergonomicky tvar nastroja s na dotyk prijemnou rukovétou rovnako
prispieva k jednoduchej manipulacii s Pressgun 5. K tomu disponuje
integrovanym LED svetlom k pohodIinému osvieteniu miesta lisovania, ¢o
zvySuje bezpecnost a presnost pri praci.

VSetky uzitoéné lisovacie ¢el'uste
Vzhladom k vysokym lisovacim vykonom sa moze Pressgun 5 pouzit
s takmer véetkymi lisovacimi ¢elustami a kibovymi taznymi c¢elustami
Viega. Diely su kompatibilné i s doterajsimi nastrojmi Pressgun. Tym sa
znizuje rozmanitost stcasti v dielenskom aute.

DIhé prevadzkové intervaly

Vysoka uroven kvality lisovania sa vSak u Pressgun 5 neprejavuje na
skratenych servisnych intervaloch. Naopak. Udrzba sa prevadza az
po 40 000 zlisovaniach (alebo po styroch rokoch). LED displej véas Lisovacia hlava oto¢na o 180°v Pressgun 5 spolu s praktickymi lisovacimi
upozorni na servisnu prehliadku. Pri prekro¢eni 42 000 lis. cyklov sa prstencami, ul'ahCuje pracu na obtazne pristupnych miestach.

pristroj nasledne automaticky vypne. (Foto: Viega)
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Vyhavenie v sulade so smernicou VDI 6000

Oviadacie dosky pre WG s infracervenym senzorom
od firmy Viega

Pre verejné socidlne zariadenia sa doporucuje bezdotykové
splachovanie WC. Aby aj tu mali projektanti a remeselnici
z ¢oho vyberat vhodné resenia, rozsirila firma Viega svoju
uspesnu sériu Visign for Public. Obidve nové ovladacie dosky
Visign for Public 5 a Visign for Public 6 spustaju splachovanie
pomocou infracerveného senzoru, a ponukaju tak komfort
bezdotykového ovladania. Varianta Visign for Public 5 naviac
ponuka moznost mechanického ovladania.

Vyvojari vychadzali zo znamej techniky elektrického spustania a novu
variantu Visign for Public zkombinovali s infracervenym senzorom.
Technika rozliSuje dve zony. V takzvanej vzdialenej zone medzi 45 a
55 centimetrami dochadza vseobecne k automatickému splachovaniu.
A sice s kratkym omeskanim vzdy v momente, kedy uzivatel snimanu
z6nu opusti. V blizkej zone do vzdialenosti priblizne tri centimetre méze
uzivatel naproti tomu splachovanie spustit taktiez aktivne tim, ze sa k
panelu priblizi rukou. To je délezita funkcia, ked' je napriklad kvoli ¢isteniu
alebo pri vstupe do miestnosti treba splachnut este raz. Tato moznost
aktivneho, ale i nadalej bezkontaktného spustania splachovania nadalej
existuje i po prislusnom automatickom splachnuti.

Doplinkové funkcie

Varianta Visign for Public 6 je vybavena takzvanym rozpoznavanim
potrebného mnozstva splachovacej vody. Ak je tato doplnkova funkcia
aktivovana, prevedie infraGervena technika splachnutie v zavislosti
na dobe stravenej na WC vodou z celej nadrzky alebo len z jej Casti
(mnozstvo vody v nadrzke: 4,5 litra, 6 litrov alebo 9 litrov).

Visign for Public 5 naproti tomu pre pripad vypadku elektrického prudu
ponuka naviac moznost mechanického spustania splachovania, teda
stlaéenim tlacitka. Ako pri mechanickom spusteni, tak i pri spusteni
pomocou infracerveného senzoru sa u tohto modelu splachuje vzdy
vodou z celej nadrzky. Mnozstvo vody v nadrzke je mozné rovnako ako u
elektrického spustania volit medzi 6 a 9 litrami.

Design

Vsetky modely série Visign for Public si extrémne odolné, zaistené
proti kradezi, a teda schopné zvladat vSetky naroc¢né situacie
typické pre verejné WC, ktoré su napr. na odpocivadlach ¢i
stadionoch. Uplne hladky povrch ulahéuje &istenie, a pontka tak
optimalne hygienické podmienky.

Visign for Public 5 a Visign for Public 6 su vyrobené z uslachtilej ocele
a ponukaju sa v prevedeni kartacovana nerezova ocel a alpska biela.
Daju sa kombinovat takmer so vSetkymi splachovacimi nadrzkami, teda
aj s tymi pévodnymi. Ak chyba elektricka pripojka, tak je prevadzka
mozna aj s pomocou vykonnych batérii. V riadiacej jednotke je naviac
integrovana pridavna hygienicka funkcia, nazyvana Viega Hygiene+.
Pomocou alternativnej programovacej sady je tak mozné aktivovat
program splachovania, ktory zaisti automatické splachnutie po 24, 72
alebo 168 hodinach s 3, 6 alebo 9 litrami. To je praktické pri instalacii
na pozicii posledného odberného miesta v potrubi, kde nedochadza
k castej vymene vody a kde hrozi Sirenie a mnoZenie neziaducich a
nebezpecnych baktérii, napr. rodu Legionella.

Uspesna séria Visign for Public od firmy Viega bola rozsirena o dve varianty.
Obidve nové ovladacie dosky Visign for Public 5 a Visign for Public 6
spustaju splachovanie pomocou infracerveného senzoru, a vyhovuju tak
doporuéeniu smernice VDI 6000 pre verejné WC. (Foto: Viega)

Visign for Public 5 naviac ponuka popri bezdotykovom spustani
splachovania za pomoci infraterveného senzoru taktieZz moZnost
mechanického ovladania. (Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de
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VLIV NiZKOENERGETICKEHO OBVODOVEHO PLASTE
NA STAVAJICI VYTAPECI SYSTEM BUDOVY

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Snaha po zafazeni budovy do nizkoenergetické kategorie vede ke
zvySovani tepelného odporu obvodového plasté, se kterym se méni
parametry stavajici otopné plochy. Pomoci porovnavani dvou mistnosti
stejného tvaru s rtiznou ochlazovanou plochou se posuzuje rozdilnost
povrchovych teplot otopnych téles, nerovnomérné predimenzovanych
zvySenim tepelného odporu ochlazované konstrukce. Pro porovnani
zmény pomeéru tepelné ztraty prostupem k tepelné ztraté na vétrani, byly
posuzovany dvé mistnosti se stejnym objemem, z nichz:

. mistnost M1 je radova a

. mistnost M2 je rohova.

Rozdilnost povrchové teploty otopnych téles je zplisobena:
. zvySenim povrchové teploty stén v mistnosti,
. zvysenim podilu tepelné ztraty z vétrani k tepelné ztraté
prostupem

Pozn.: Porovnavaci vypocet vyuziva stavajiciho navrhu otopnych ploch
podle staré CSN 06 0210, kde se pouzivala pfirazka na vyrovnani vlivu
chladnych stén p1. Proto jsou pouzity veli¢iny platné pro tuto CSN, kde:

. vykon je znacen Q

. teplota je znacena t

. soucinitel prestupu tepla je oznaéen o.

2. Tepelna ztrata mistnosti M1 a M2 pred
zateplenim - varianta 1 (obr. 1)

V predchozim pfispévku byl na prikladu dvou mistnosti vysvétlen princip
vlivu chladnych stén na navrh otopného télesa. V uvedeném prispévku je
u radové mistnosti M1 a rohové mistnosti M2 vypoctena tepelna ztrata
prostupem tepla pfi souciniteli prostupu tepla:

¢ venkovnistény U=1W/m2K

¢ okna U=25W/mK.

Viypoctene hodnoty tepelné ztraty prostupem Q zvwySené o vykon z
pfirazky na ochlazovane stény Q,, spolu s povrchovymi teplotami stén tp,
jsou uvedeny na obr. 1.

Povrchové teploty vnitiniho lice ochlazovanych konstrukci jsou stanoveny
pfi venkovni teploteé t = -15 °C a v zavorkach uvedené hodnoty
povrchovych teplot jsou pfi venkovni teploté t, = +13 °C. Vyjadfuje se tim
rozsah povrchovych teplot v priibéhu topného obdobi.

Z hlediska tvaru mistnosti je délka strany mistnosti tvaru krychle 3,16 m
tak, aby plocha stény byla 10 m? a plocha okna 3 m?.

M1 M2

-15%(+13%) ~15°(+13°)

Q, Q
1=15.68°C (18.3°C) gl gefs 17.8°C) 20°
-15 ‘\“1,"=13,s'a(1a,?' 1 | 200

F——4=0,0°C (17.8°C)

,=156°C “f g

20° 20"

20° | |4,=136°C (18,7°C)

Obr. 1:  Tepelna ztrata prostupem tepla v mistnostech M1 a M2 -
varianta 1 pred zateplenim

Q, - vykon z tepelné ztraty prostupem

Q,, - vykon na ochlazované steny

t, - povrchova teplota ochlazované stény nebo okna

t,,, = Stfedni povrchova teplota ochlazované stény

Hodnoty v zavorkach plati pro venkovni teplotu +13 °C

3. Navrh otopného télesa v mistnosti M1 a M2
(obr. 2)

Na zakladé vypoctu tepelné ztraty mistnosti podle obr. 1 mizeme
navrhnout otopné teleso s teplosménnou plochou A, tak, aby podle této
metodiky navrhu bylo mozné dale provadét porovnani jeho parametra.
Otopné téleso je navrzeno pro:
3 venkovni vypoctovou teplotu t, = -15 °C,
. vypoctové teploty otopné vody t ./t , = 90/70 °C, j. pro
stfedni teplotu otopné vody t, = -80 °C,
. stfedni povrchovou teplotu télesa tpT nizsi o 2,5 °C nez je
stfedni teplota otopné vody.

Graficky jsou parametry otopného télesa zobrazeny na obr. 2.

ar=10W/ m’K

tw1=90°C

ter=80-2,5=77,5°C tw=80°C

tw:=T0"C
Obr. 2:

Schéma navrhu otopné plochy A_ télesa a stfedni
povrchové teploty tr

3.1 Obecné vztahy pro vypocet

Vykon télesa Q,, teplosménna plocha télesa na strané vzduchove A,
resp. stredni povrchova teplota télesa tpT se stanovi pro konstantni
soucinitel prestupu tepla na strané vzduchové plochy o, = 10 W/m?K a
konstantni teplotu vzduchu v mistnosti t, = 20 °C.

Vypocet otopneého telesa z prestupu tepla na vzduchoveé strané a je
vyhodny pro dalsi porovnavani vlivu predimenzovani télesa na stredni
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povrchovou teplotu. Takowyto navrh télesa vyjadfuje vsak pouze
konvekéni slozku v predani tepla a zanedbava vliv salavé slozky. Pro
vlastni porovnavaci vypocet je vSak vytvorena dostate¢na presnost. Hlavni
vyhodou navrhu je jednoducha zavislost vykonu télesa na povrchove
teploté télesa. Pro porovnavani velikosti vykon( je proto méné ddlezité
znat presneji hodnotu soucinitele prestupu tepla o.,, nebot pfi pfiblizné
stejné povrchové teploté bude u stejné konstrukce télesa hodnota
soucinitele témér totozna. Na obr. 2 je vyjadfen graficky soucinitel
prestupu tepla o, vinovou Sipkou vyjadfujici vyznam proudéni vzduchu
podél stény télesa.

Vykon otopného télesa se stanovi ze vztahu:

QT = AT Ay (tpT - tv) W)
kde AT je plocha télesa na strané vzduchoveé (m?)
o, soucinitel pfestupu tepla na vzduchové strané télesa
(W/m?2K)
tpT stfedni povrchova teplota télesa (°C)

t, teplota vzduchu v mistnosti

Velikost teplosménné plochy z vySe uvedeného vztahu se stanovi:
A= Q /ot -t) (m?)
Stredni povrchovou teplotu z vy$e uvedeného vztahu stanovime:

t= (Q /Ao +t, (°C)

3.2 Stanoveni teplosménné plochy A a povrchové
teploty t otopného télesa

VySe vypocteny vykon pro mistnost M1 a M2 pfi varianté 1 - pred
zateplenim je:

e pro mistnost M1
e pro mistnost M2

Q =525W
Q =1087W

Po dosazeni do vztahu pro povrchovou teplotu za:
* t,=80-25=775 °C

e t,=20°C

e o, =10W/mK

Urcime teplosménnou plochu télesa pro:
. mistnost M1 AT = 525/10.(77,5-20) = 0,913 m?
e mistnost M2 A, =1087/10.(77,5-20) = 1,89 m*

4. Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla po
zatepleni mistnosti M1 a M2 - varianta 2

Terminem ,,zatepleni* mistnosti M1 a M2 rozumime zvyseni tepelného
odporu obvodové konstrukce tak, aby soucinitel prostupu tepla dosahl
u:

e ochlazovanych stén
¢ okna

U=1W/mK
U =0,3W/m2K
4.1 Vypocet tepelné ztraty prostupem u mistnosti M1

Tepelna ztrata prostupem tepla se stranovi:
Qo=7.0,3.35+3. 1.35=178,5W

Primérny soucinitel prostupu tepla se stanovi:
U,=Q,/S At =178,5/60.35 = 0,085 W/m2K
Prirazka na vyrovnani vlivu chladnych stén se stanovi:

p1=0,15.0,085=0,01275

Zvyseny vykon teplosménné plochy na ochlazované stény:
Q =127%Q,=23W
Celkova tepelna ztrata mistnosti z prostupu tepla je:

Q,=178,56+2,3=180,8W

4.2 Vypocet tepelné ztraty prostupem u mistnosti M2

Tepelna ztrata prostupem tepla se stanovi:
Q,=2(7.0,3.35+3.1.35)=357W

Pramérny soucinitel prostupu tepla se stanovi:
U,= =0,17 W/m2K
PriraZzka na vyrovnani vlivu chladnych stén se stanovi:
p,=0,15.0,17 = 0,0255
Zvyseny vykon teplosménné plochy na ochlazované stény:
Q =255%Q,=9,1W
Celkova tepelna ztrata mistnosti z prostupu tepla je:
Q, =357 +9,1=366,1W
Na obr. 3 jsou uvedeny vykony z prostupu tepla a prirazky na vyrovnani
vlivu chladnych stén po zatepleni mistnosti M1 a M2.
Z uvedeného vypoctu vyplyva, Ze vykon na vyrovnani vlivu chladnych stén
je prakticky zanedbatelny (zvySeni vykonu o 1,27 az 2,55 % je nepatrné).

U zateplenych ochlazovanych konstrukci povrchova teplota neovliviiuje
tepelnou pohodu v mistnosti.

M1 M2

-15°%(+13°) -15°(+13°)

CJ366W

=17.8°C (18.6°C)
tur=17,1C (18,5°C)

bt =17,1C (19,5°C)

) 20°
20 | —1,=17,8°C (19,6°C)

20° -15 =156 (19,1°5)
1 ke
20° 20°
Obr. 3 Tepelna ztrata prostupem tepla v mistnostech M1 a M2 -

varianta 2 po zatepleni

Q, - vykon z tepelné ztraty prostupem

Q, - vykon na ochlazované stény

t, - povrchova teplota ochlazované stény nebo okna
t,., - stfedni povrchova teplota ochlazované stény
Hodnoty v zavorkach plati pro venkovni teplotu +13 °C

5. Prabéh povrchovych teplot ochlazovanych ploch
konstrukce

Pro predstavu o vlivu povrchové teploty vnitfniho lice ochlazované
konstrukce v zavislosti na tepelném odporu konstrukce v prabéhu
topného obdobi byla sestavena tab. 1. Pro vyjadreni zavislosti povrchoveé
teploty na venkovni teploté pfi zachovani teploty vzduchu v mistnosti tV
= 20 °C byl sestaven z prabéhu cetnosti venkovnich teplot v 250 -ti
dennim topném obdobi pétistupnovy vykonovy prabéh. Jednotlivé
vykonové stupné (z 20 - ti procentnim odstupem) maji ¢etnosti vyskytu
vyjadreny v poctu dni, resp. hodin z celkové délky topného obdobi T =
6000 h.
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Tabulka 1: Pribéh povrchovych teplot ochlazované konstrukce
v topném obdobi

Veakevul | Frubih | Pefeidad | Fedei | Rzl | Pavichava feplets onstrubce
bepleta | vikens | ¥ opuis Irodin tiplet
obiskl | v topnim e
ubdubi
o
t. n T At=
L
U=28 | U=1 | U=83
[us] ) L[] 1K}
] 100 [] L84 3% 508 14 1
= 11 EIT 28 112 165 183
7] 127 TS 21 [EX] 1T, 1
@ 7 36 1344 it 156 183 193
13 20 A 960 7 175 19.1 196
@=48.72 | T =250 | F = 6000

Z pribéhu je patrné asymptotické priblizovani se k teploté 20 °C
podle stoupajici venkovni teploty k hodnoté 13 °C, kdy je hypoteticky
predpokladano ukonceni topného obdobi.

U prabéhu teploty zateplené stény (vcetné okna) je priblizovani k této
teploté mistnosti strméjsi. Z pribéhu ucinné povrchové teploty tpu
(z priméru vSech ploch mistnosti) je rozdil mezi mistnostmi M1 a M2
nepatrny a rovnéz maly rozdil je mezi teplotami t,v priibéhu topného
obdobi (vzdy nad 19 °C). Ztoho vyplyva nulovy vliv povrchu ochlazovanych
stén na pohodu prostfedi, vyjadfenou velikosti pfirazky p, = 1.

6. Vypocet povrchové teploty otopnych téles po
zatepleni mistnosti

Povrchove teploty otopnych téles stanovime:
o v mistnosti M1 z vykonu C)C =180,8W
*  vmistnosti M2 z vykonu Q_ = 366 W.

Pri teplosménné plose otopného télesa:
*  vmistnostiM1je A = 0,913 m?
* vmistnostiM2 je A = 1,89 m?

Stredni povrchova teplota otopného télesa:
o v mistnosti M1 je tpT =180,8/0,913.10+20=39,8 °C
. v mistnosti M2 je '(pT =366/ 1,89.10 +20 = 39,36 °C

Z uvedeného vysledku vypoctu vyplyva, Zze pro zvolené parametry
tepelnych odport ochlazovanych stén nevznikaji po zatepleni zvlastni
rozdily v mérnych vykonech otopnych téles mezi mistnosti M1 a M2.
Tepelna ztrata na pfirazky z vyrovnani vlivu chladnych stén vytvari po
zatepleni rozdily povrchovych teplot otopnych téles v desetinach °C.

Pri vyssich rozdilech tepelnych odpor(i ochlazované konstrukce, pri vétsi
ochlazované plose mistnosti M2 oproti fadové mistnosti M1 tento rozdil
v povrchovych teplotach otopnych téles po zatepleni mistnosti bude
patrnéjsi.

7. Tepelna ztrata z vétrani (obr. 4)
Pro stanoveni vzduchového objemu mistnosti je tvarové mistnost M1 a
M2 zobrazena na obr. 4.

Vzduchovy objem mistnosti M1 a M2 je:

V=3,16°=31,6m

3,16

3,16

3,16

Rozmér mistnosti M1 a M2

Obr. 4

Vypocet tepelné ztraty z vétrani mistnosti M1 a M2 stanovime na zakladé
nejmensi pozadované vymeény vzduchu podle obecného vztahu:

Q,=V.n.0,36.(,-t) W)
kde V je vzduchovy objem mistnosti (31,6) (m3)
n nasobnost vymény vzduchu v mistnosti (0,5) )
t, teplota vzduchu v mistnosti (20) (°C)
t, venkovni vypoctova teplota vzduchu (-15) (°C)

Po dosazeni do uvedeného vztahu vychazi tepelna ztrata z vétrani shodné
pro obé mistnosti:

Q,=381,6.0,5.0,36.(20 + 15) = 199,08 = 200 W

Tabulka 2: Pribéh vykond v mistnostech M1 a M2 v pribéhu
topného obdobi pro variantu 1 a 2
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8. Navrh otopnych téles a stanoveni jejich
povrchové teploty

Pfi uvazovani celkové tepelné ztraty z prostupu tepla Q. a z vétrani
mistnosti Q, se projevi znatelnégji rozdilnost povrchovych teplot otopnych
téles v mistnostech M1 a M2 po zatepleni ochlazovanych ploch.

8.1 Dimenzovani otopnych téles

Dimenzovani otopnych téles se provadi na puavodni tepelnou ztratu
mistnosti pred zateplenim. Celkova tepelna ztrata je souctem tepelné
ztraty prostupem tepla pred zateplenim a tepelné ztraty z vétrani:

e pro mistnost M1
Q,,=Q,+Q,=525+200=725W

e pro mistnost M2
Q,,= Q. +Q,=1087 + 200 = 1287 W

Obr. 5:  Tepelna ztrata prostupem tepla a vétranim mistnosti M1 a
M2 - varianta 1 pred zateplenim

Q, - vykon z tepelné ztraty prostupem

Q, - vykon z tepelné ztraty na vétrani

Q,,» Q,, - vykon z celkové tepelné ztraty

Teplosménna plocha pro tyto vykony se stanovi:

e prfisouciniteli prestupu tepla o, =10 W/m?K
*  pfistfedni povrchové teploté télesa  t,=87,5°C
e priteploté vzduchu v mistnosti t,=20°C

. pro mistnost M1 AT = =1,26 m2
. pro mistnost M2 AT = =2,23m2




Odborny ¢lanok

8.2 Pozadované vykony otopnych téles po
zatepleni

Celkova tepelna ztrata prostupem a vétranim po zatepleni mistnosti M1
a M2 se stanovi:

e pro mistnost M1
Q,, =Q,+Q,=180,8 + 200 = 380,8 W

e pro mistnost M2
Q,,=Q, +Q, =366 + 200 = 566 W

Graficky jsou celkové vykony otopnych téles u mistnosti M1 a M2
uvedeny na obr. 6.

M1 M2

-15° -15°
3mﬁr ma:ﬂnu‘
20° - 200 A 20°
—— L/
20° 20°

Obr. 6:  Tepelna ztrata prostupem tepla a vétranim mistnosti M1 a
M2 - varianta 2 po zatepleni

Q. - vykon z tepelné ztraty prostupem

Q, - vykon z tepelné ztraty na vétrani

Q,,» Q,,, - vykon z celkové tepelné ztraty

8.3 Vypocet povrchové teploty otopnych téles
po zatepleni mistnosti M1 a M2

Po zatepleni mistnosti M1 a M2 se stanovi povrchova teplota otopnych
téles:

o pro mistnost M1 tDT = 380,8/1,26.10 +20 = 50,2 °C
. pro mistnost M2 tpT = 566/2,23.10+20 = 45,4 °C

9. Porovnani vysledku

V predchozim ¢lanku bylo popsano, jak dochazi ke zméné vykonu
otopného télesa v dasledku zvyseni tepelného odporu ochlazované
konstrukce. Snizenim tepelné ztraty prostupem se snizi nejen pozadovany
vykon na vytapéni, ale eliminuje se i vykon potfebny na vyrovnani vlivu
chladnych stén. Podle porovnavaciho vypoctu Ize hodnotit:

. vliv zmény povrchové teploty vnittniho lice ochlazovanych
ploch v mistnostech M1 a M2 jako zanedbatelny. Zasada
neplati u ochlazovanych ploch s vy$Sim podilem na celkové
plose plasté mistnosti a pfi nizsim tepelném odporu
ochlazované konstrukce,

. vliv zmény poméru tepelné ztraty prostupem k tepelné ztraté
na vétrani u pavodnich a nové zateplenych mistnosti je
podstatny.

Rozdil v povrchovych teplotach otopnych téles v mistnostech M1 a M2
¢ini pfi plnych vykonech (tj. venkovni teploté t, = -15 °C):

At =50,2-454=48°C

Z tohoto hlediska je pfi méreni vykonu, resp. rocni potreby tepla, na
zakladé odecitani povrchové teploty plvodni otopné plochy, je mistnost
M2 (s nizsi povrchovou teplotou tpT) zvyhodnéna oproti mistnosti M1, kde
je povrchova teplota otopného télesa vyssi.

Tento rozdil je ddsledkem nerovnomérného poméru tepelné ztraty na
vétrani k tepelné ztraté prostupem v disledku zatepleni.

Mérny rozdil tvofici chybu pfi méfeni na zakladé povrchoveé teploty
mlzeme stanovit ze vztahu:

AQM1 = AT - Oy [(thax - tv) - (thm - tv)] =
=1,26.10.[(55,6 - 20) - (49,7 - 20)] = 74,3 W (vztazeno na
otopnou plochu 1,26 m?)

Na obr. 7 je vyznacen ve sloupcovém diagramu pribéh povrchovych
teplot otopnych téles v mistnosti M1 a M2 v zavislosti na prabéhu vykon(
Q,,aQ,,-
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Obr. 7:  Diagram prubéhu povrchovych teplot pfedimenzovanych

otopnych téles v mistnostech M1 a M2 v topném obdobi

Tabulka 3: Pribéh povrchovych teplot otopnych téles po zatepleni
mistnosti M1 a M2

Tzl Tl
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Nerovnomérnost povrchovych teplot v dlsledku predimenzovani
otopnych téles u riizné situovanych mistnostiv dispozici budovy po zvyseni
tepelného odporu obvodového plasté, mlize v pripadé méreni odbéru
tepla podle povrchové teploty otopného télesa vésti ke zkreslujicim
vysledkim. Vyse uvedené schéma vypocétu je spiSe metodickou
ukazkou, jak Ize takovou korekci provadét. V soucasné dobé, kdy je
k dispozici vypocetni technika a teorie tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a teplosménnych ploch, jsou moznosti takovéto
opravy v méficim systému pomérového méreni, podle povrchovych teplot
otopnych téles, provadét exaktnéji nez v uvedeném prispévku.
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekcného programu TechCON®

Prinasame:

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych

firemnych verziach a tiez v pinej verzii (3. faza roku 2013).

HENCO sortimentpreUstrednévykurovanie, | nova instalacia
podlahové vykurovanie do modulu
Vykurovanie
REHAU sortimentpre Ustrednévykurovanie, | aktualizacia a
podlahové vykurovanie, vnutorny | rozsirenie
vodovod a kanalizaciu sortimentu
COMAP sortimentpre Ustrednévykurovanie, | aktualizacia a
podlahové vykurovanie rozsirenie
sortimentu
v module ZTI
DEFRO kotly na tuhé paliva, prislusenstvo | nova instalacia
do modulu
Vykurovanie
FV-PLAST sortiment pre napojenie | aktualizacia a
vykurovacih telies, rozvody pitnej | rozsirenie
vody a podlahové vykurovanie sortimentu
WOLF sortimentpreUstrednévykurovanie, | aktualizacia
Slovensko podlahové vykurovanie, a rozsirenie
kondenzacéné kotly Wolf sortimentu
WOLF sortiment pre stenové vykurovanie | nova instalacia
Slovensko a stropné chladenie do modulu
Vykurovanie
VIEGA Siroky sortiment pre vykurovanie | aktualizacia
a rozvody pitnej vody, podlahové | a rozsirenie
vykurovanie sortimentu
VIEGA potrubné systémy, armatary a nova instalacia
prislusensvo pre vnutorny | do modulu
vodovod Zdravotechnika
ISAN kupelnové radiatory, prislusenstvo | aktualizacia a
radiatory rozsirenie
sortimentu
VIESSMANN | kotly, zasobniky TUV, cerpadloveé | aktualizacia a
skupiny, prislusenstvo rozsirenie
sortimentu
IVARCS komplexny sortiment pre | aktualizacia a
ustredné vykurovanie, podlahové | rozsirenie
vykurovanie, vodovod sortimentu
UNIVENTA sortiment pre Ustredné apodlahové | aktualizacia a
vykurovanie, fancoily rozsirenie
sortimentu
IMI ventily TA, Heimeier aktualizacia a
International rozsirenie
sortimentu
CERTIMA expanzné nadoby FLAMCO, aktualizacia a
podlahové konvektory MINIB, rozsirenie
kondenzacné kotly ATAG sortimentu
DANFOSS sortiment pre vykurovanie, aktualizacia a
bytové vymennikove stanice rozsirenie
sortimentu

¢ Novu verziu 6.0 programu TechCON !
Podrobnejsie informacie najdete na webe www.techcon.sk, taktiez

v ¢asopise TechCON magazin, a samozrejme na nasich Skoleniach.

it

TechCON

* Jesenny cyklus skoleni pre projektantov na Slovensku, ktorého
hlavnymi témami su:

TechCON 6.0 - Predstavenie nového modulu pre komplexny
navrh a vypocet vykurovacich sustav:

vypocet tlakovo nezavislych sustav s éerpadlovymi skupinami
a anuloidmi

e TechCON 6.0 HEATING / COOLING - Predstavenie horucej
NOVINKY !!!
- novy modul pre stenové, stropné vykurovanie a chladenie

* TechCON ZTI 2.0 - Predstavenie vyrazne vylep$enej verzie

Skolenia sa uskutoénia v mesiaci oktébri v tychto lokalitach na
na Slovensku:

¢ Bratislava, hotel Plus, Bulharska 70,

¢ Banska Bystrica, hotel Arcade, nam. SNP 5

* Kosice, hotel City Residence, Bacikova 18

Skolenia realizuje firma Atcon systems za podpory nasich partnerov -
firiem DANFOSS a OSMA.

Termin Lokalita Miesto konania
21.10.2013 Bratislava hotel Plus, Bulharska 70
22.10.2013 Banska hotel Arcade, nam. SNP 5

Bystrica
23.10.2013 Kosice hotel City Residence, Bac¢ikova 18

Ponukame vam:

¢ Rozsireny cennik programu TechCON® s pestrymi moznostami
zakupenia upgradu pinej verzie TechCON® Unlimited a novych
modulov.

Mate moznost zakupit si vybranu ediciu programu, jednotlivé moduly,
a to dokonca na splatky bez navysenia !

¢ Individualne Skolenia a konzultacie programu TechCON® - pre
majitel'ov plnych verzii, ale i firemnych verzii.

Vyhodna cena - 20 EUR/hod., celkova doba skolenia aj jeho obsah je
individualny, podla dohody.

Planujeme :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (4. faza roku 2013).

GRUNDFOS | komplexny sortiment ¢erpadiel pre | aktualizacia a
vykurovanie rozsirenie
sortimentu
VOGEL& doskové radiatory, aktualizacia a
NOOT soritment pre podlahové rozsirenie
vykurovanie sortimentu
REFLEX expanzné nadoby a exp. automaty | aktualizacia a
rozsirenie
sortimentu
GEBERIT komplexny sortiment pre aktualizacia
kanalizaciu a vodovod sortimentu
v module ZTI




Pracujeme s programom TechCON -

novinky

TechCON

Navrh a vypocet vykurovacicha
I\/| chladiacich siustav s ploSnymi systémami v

programe TechGON® 6.0

1. Zadanie okruhov stropného
vykurovania / chladenia (mokry systém)
Kliknite na ikonu Zadanie stropného vykurovania / chladenia = Vo

vlastnostiach nastavte parametre miestnosti a zény (ako pri zadavani
okruhov podlahového vykurovania).

Vlastnosh stropného vykurovanial/chisdenia B
Miestnodt:

Vjber systému stropného vykurovania
Projekéné pocklady
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Analogicky postupujte aj pri zadavani okruhov do projektu. Ak je v
projekte zadany strop miestnosti v module tepelnych strat, funguje pre
okruhy stropného vykurovania aj automatické vytvorenie stropu.

Okruhy stropného vykurovania vytvara program do svetlej vysky
miestnosti, resp. do vysky v akej bol vytvoreny strop v module tepelnych
strat (automatické vytvorenie).

2. Zadanie okruhov stenového
vykurovania / chladenia (mokry systém)

Kliknite na ikonu Zadanie stenového vykurovania / chladenia %\H . Vo
vlastnostiach nastavte parametre miestnosti a zény (ako pri zadavani
okruhov podlahového vykurovania).

Pred zadavanim okruhov do projektu mozete v spodnej liste editovat
parametre okruhov:

¢ vzdialenost okruhov od podlahy;

e vyska, do ktorej sa maju okruhy vytvorit (prednastavena hodnota je
svetla vyska aktivneho poschodia);

e uhol natoc¢enia, pod ktorym sa vlozi sklopena stena voci zvislej
stene;

e ak st zadané steny s otvormi v module tepelnych strat, je mozné
zapnut preberanie otvorov

[Qkrutw] Od podiahy: 000 [Dkrubyl Maximaline do: 1900.00  whol otoenia: 0.00

Postup pri zadavani okruhov stenového vykurovania je analogicky k
zadavaniu stien v module tepelnych strat. Najprv zadajte deliacu ¢iaru
pre stenu (1,2), dalsim kliknutim uréite stranu pre vytvorenie steny
- otocenie okolo deliacej Ciary (3). Do projektu sa zakresli stena a v
kurzore sa zobrazi sklopena stena. Kliknutim ju vlozite do projektu (4).

3. Editacia okruhov stropného a stenového
vykurovania / chladenia (mokry systém)

Pre Tahsiu orientaciu v projekte a jednoduchu editaciu okruhov
podlahového a stropného vykurovania pribudli tlacidla pre skryvanie

podlahovych |5 / stropnych % okruhov a prechodovych ploch.

Spoloéné funkcie pre vSetky typy okruhov
(podlaha / stena / strop)
Dilata¢na skara
Delenie okruhov

Posuvanie dilatacie

o G LT

Body napojenia okruhu

Zobrazenie textovej informacie o vysledkoch a chybach
vypoctu v projekte

Zobrazenie farebného filtra vysledkov a chyb vypoctu

Popis vykurovacieho okruhu

5
2 2 2 2 2 2 2 2

Diera / Zmazat dieru

v Im 3=

Pre vsetky typy okruhov funguje automatické delenie dilataciou / bez
dilatacie. Body napojenia okruhu pre stenové vykurovanie je mozné
zadat na zvislej aj na sklopenej Casti.

Ostatné funkcie

- Okrajova zona

(iba pre okruhy podlahového vykurovania)

Oblast znizeného vykonu

(iba pre okruhy podlahového vykurovania)
Manuélne zadanie oblasti prechodovych potrubi
(iba pre okruhy podlahového vykurovania)

- Manualne zadanie oblasti prechodovych potrubi
(iba pre okruhy stropného vykurovania)
Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi
(pre okruhy podlahového a stropného vykurovania)

&

=
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Pracujeme s programom TechCON -

4. Uréenie panelov suchého systému a okruhov
mokrého systému pre navrh chladiacej sustavy

Do chladiacej sustavy je mozné zapojit okruhy plosnych systémov pre
podlahu, stenu, aj strop (suchy aj mokry systém).

Standardne su véetky elementy nastavené pre vypocet vykurovania.
Zaradenie elementov aj alebo iba do vypocétu chladenia je potrebné
nastavit vo vlastnostiach.

Pokial okruh nebude mat nastavenu volbu chadenie, nebude vo vypocte
uvazovany. Rovnako to plati aj pre vykurovanie.

- pre stenové a stropné panely (suchy systém)

-
Vlastnosti E
0 winoblku I Umigstnenie a popis | Techhické a vipodtové ddaje
Wykurowana miestnost,
[2.201 - 1zba : Qc=322W
Zmenit na: (2,201 -Izba: Oe= 322 -
R o |
ShkutoGn wikon po vpotte: 41w pii tepelnom spade: 4004 300 °c |
Mavrhnut) wikon: 41 W pri tepelnom spade: 404 30 °C
Nastavit wilkon YT podra potieby tepelne] straty miestnosti V| Wlurovanie
Chladenie
Technicke parametie ¥ T:
Objem: nd4aay | Poi. Elanko: 0 & 0
Hmatnost: 94 kg Teplotri exponent: 43467
i Privod | Spiatogka
etk A Py= Pa
4 Pmin = Ijl Fa
Nastavenie: | 4 Pmax = 0/Pa
Podiel shiteria: | 0] %
- pre okruhy podlaha / stena / strop (mokry systém)
-
Vlastnosti stropnéha vykurovania/chladenia o]
Miestrost:
[101 - 1zba Zmeritna 100 - Izba -
Zékladné Cidaje systému
Wirobca |F\EHAU
Mazov spstém |Systém 10 - rizka stavebna wiska
FRidrka |F(l]vka RAUTHERM 510.1x1.1
Stiap Fapenna omistka + Upinacia f5ta 10 + Bstén hutng - 2100 + Polystyrén panows PPS 20 40mm + Camentova maz
Wlastnosti
Parametre miestnosti
G Nézov Plocha  Zdna Kiptina lzolécia Tlakawa
] [kPa] Systém
1 [dilatadng sek 1 | 13,803 | [ | | |
2 Ok 1 13803 | P71 Bez oy Polstwénpenavs, 0 -
Skladba kontrukcie
| tprivods 40 C
|
[ Vikuravacie zény:
) B @ Pobytova 1 |
Vadialenost krajnej rirky od steny 50 mm © ko
ENEE SN S AT A i I
Tom pokladky Hevkrsslovat - i
[[] Spoiens okruhy poéital odzadu
For =D .
& —

5. Zadanie tepelnej zataze miestnosti

Tepelna zataz a vypoctova teplota miestnosti sa zadava v ManaZzZéri
miestnosti E& v module vykurovania, prepnutim na chladenie. Tepelnu
zataz je nutné zadat hodnotou, program ju zatial nepocita. Obsah tabulky
miestnosti v projekte je mozné upravit tak, aby sa v nej zobrazovali aj
hodnoty pre chladenie.

novinky
r
Manazér miestnosti projektu UK g
Zoznam migstnosti: Popis
Poschodie: 2. MP
Cislo miestnosti: 2,201
[T E W 2202-lzba
Oel miestnosti:  |lzba (&)
Udaje
Vnitoin teplota (1j: 2 - T 0
i Obijern misstnosti: 256 m®
i Plocha podlaky: 138 mé I
Tepelné zicky 324w
; Stav vpkurovaria
[ Nevkladat do prajektu (F.
() Wkurovanie
| [ Yyhradat v projekte ] @ Chladerie
. Upravit obsah taburky v projekte
Mova miestnost —— [ ]
[ Vo3t do projektu automaticky ] [ Vestdopoeku | [0k ) [ Cancal |

6. Vypocet ploSného vykurovania / chladenia
(mokry systém)

Vypocet plosného vykurovania pre vSetky mokré systémy sa spusta
kliknutim na ikonu Vypocet plosného vykurovania 16 -

Vypocet plosného chladenia pre vsetky mokré systémy sa spusta
Kliknutim na ikonu Vypocet plos$ného chladenia g= .

V suvislosti s tym, Ze vo vypocte program generuje okruhy viacerych

systémov, pribudlo do vypoctového dialogového okna niekolko novych
funkcii.

VsSetky tieto funkcie platia pre vypoéet vykurovania aj chladenia:

e Zony jednotlivych systémov su prehladne rozdelené pomocou
oznacenia PDL, STN, STR,;

Wykurovacie zdany

Systém

o

1 |5TR: Systérn 10 - nizka stavebna viska
2 | 5TN: RaUFl<-Vodiaca lifta

3 |PDL: Systém WARIONOWA
4

5

STR: Systém 10 - nizka stavebna wiika
PDL: Svstém 10 - nizka stavebna wigka

¢ Pri oznac¢eni okruhu sa oznaci prislusna zéna;

Wykurovacie zony

¢ Systém Zona
1 |STR: Spstém 10 - nizka stavebnd viska

2 |STN: RaUFI<Vodiaca ista FZ1
3 |PDL: Spstém VARIOHNOVA

4 |STR: Spstém 10 - nizka stavebnd vpd Patr 1
5 |PDL: System 10 - nizka stavebna vidfa | FPoir 1

F i
Wykurovacie okiuhy !

é. Fioz-0kr Zéna D ) tp
¥ [
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6| R20-1.NF[5M) FZ 52

¢ Okrajové podmienky vypoctu sa zadavaju pre kazdy systém a
kazdu miestnost osobitne;

=

Okrajové podmienky

Spstémm

Stenové vpkurovanie
| Stropné vpkuravanie |




Pracujeme s programom TechCON -

novinky

¢ Je mozné nastavit percentualne pokrytie tepelnej straty / zataze
miestnosti pre jednotlivé systémy;

-
Nastavenie pokrytia strat/ziskov miestnosti u
Systém Paokrytie [%]
Padlahové vpkurovanie a0
Stenové wykUnovanie 10
Stiopné wykurovanie 10
Spalu 100
100% - systém bude navihnuti na maximalny vikon
0% - systém doplni zvping chibajici vikon
|

100% - systém bude navrhnuty na maximalny vykon;
0% - systém doplni zvySny chybajici vykon;

Priklady pouzitia:

(nastavenie : PDL 100%, STR 0%, STN 0%) - podlahovka kuri na 100%
a zvy$né systémy len vykryju pripadny chybajuci vykon;

(nastavenie : PDL 100%, STR 100%, STN 100%) - je zhodné s nastavenim
PDL 33%, STR 33%, STN 33% - kazdy systém kuri rovnakym podielom;
(nastavenie : PDL 40%, STR 0%, STN 0%) - podlahovka kuri na 40% a
zvy$né systémy vykryju chybajici vykon rovnakym podielom STR 30%,
STN 30%;

(nastavenie : PDL 40%, STR 10%, STN 20%) - PDL+STR+STN kuria
na 70% , zvy$ny vykon Qdop je potrebné doplnit inym vykurovacim
telesom.

Treba sivsak uvedomit ze kazdy systém ma svoje limity, preto je mozné, ze
napr. pri nastaveni PDL 33%, STR 33%, STN 33%, stropné vykurovanie
/ chladenie nedosiahne Ziadanych 33% ale napr. len 20%);

e pri podrzani kurzora nad bunkami s ¢iarou v pravom hornom rohu sa
zobrazi poznamka (napr. pri tlakovej strate trenim sa zobrazi tlakova strata
okruhu a pripojky);

R z Rz H disp AP
[Pal [Fa] [Pa] [Fa] [Fa
956, 229 7 980 | za0s T ;e
1214y B85 | 1224 | 2805 1 31F
1517|Okruh: 240.5 Pa, Pripojka: 715.6 PaE
v = == . - <

e okruhy zaradené do vypoctu vykurovania aj chladenia je mozné
vyladit na rovnaky prietok. Ked su okruhy vyladnené na prietok
chladenia bunka je podfarbena na modro, ked st vyladené na prietok
vykurovania je podfarbena na ¢erveno.

POZOR: méze nastat situacia, ze vyladenie na iny prietok nie je mozné, v
takom pripade Vas program na to upozorni.

Fdh d R v
[kash]  [mm]  [Pafm]  [m
eex [
Wyladit na prietok chladenial.(
BT, 79 1391 I
mi

Famao™T 110 [ car |

e Pre Usekové pripojky (napr. pri zapojeni systémom Tichelmann)
sa zobrazuje v bunke dizka pripojky hodnota 0. Celkova tlakova strata
R*I+z vSak zohl'adruje stratu okruhu aj pripojky. Ked podrzite kurzor
nad bunkou tlakovej straty trenim R*l, zobrazi sa udaj s hodnotami
straty v usekovej pripojke a straty v okruhu. Pri zapojeni systémom
Tichelmann musi byt okruh napojeny na vyvod rozdelovaéa, nie
priamo na iny zdroj (kotol, uzol vykurovacej vetvy,...).

| z R#l+z H dizp APE
[Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
956, ] 229 | 950 [ 2805 | 315
1214l 85 | 1224 | 2805 | 315

1817 : s
= Okruh: 240.5 Pa, Pripojka: 715.6 PaFL

e Pri dispozi¢nom tlaku méze, najma pri stropnom vykurovani zohrat
vyraznejsiu Ulohu vztlak. Dispozi¢ny tlak preto moze byt nizsi ako celkova
strata okruhu R*l+z. Ked' podrzite kurzor nad bunkou dispozi¢ného tlaku
Hdisp, zobrazi sa Gidaj s hodnotou vztlaku.

Hdizp  APE APdif
[Pa] [Pa] [Pa]

e Zoskrtenie prebyto¢ného tlaku sa okrem ventilov na rozdelovaci
moze regulovat aj na ventiloch viozenych priamo do potrubia
pripojky. Udaj o $krteni tychto ventilov ziskate podrzanim kurzora
nad bunkou dPs.

AP APdif Nast.
[Pa] [Pa] wentiu
315 0,25
315 0.25
315 |Ventily rozdelovaca: 314.8 Pa, Ventily na pripojke: 0.0 Pa]
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00 - pabis b e i3 mssudie whon
- 4pidn copk zwachitekicihon

| [ ma |

Vipaiet polotaens el
Sk Biance Hach isslece
Vs
0 Wt
o
L
| st e
Aedd s ok 01

Tebarrtonbyget J1I0%
Loz ki i s

e B4 O Pdow Oc
[ [T ) Mom ™
NG T8 B @ [ m [
n @A T Tm =
CRE -8 W7
;5| 0% % | &
=2l 0= I

10 Wl

21
TATHAIA 41 Due T 18 PRI LTl WL

UPCEIRNEE 0.1 HE B
e e o ey T e e e i) L]
‘midraal] Bz b FE - i it b e wrms i L2 v
i,

) T i o vt it

7. Dimenzovanie potrubia

V parametroch Dimenzovania potrubia = je mozné urcit spésob

vypoctu (vykurovanie / chladenie).

Cimeraaarie . [
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V dialégovom okne dimenzovania sa Useky zobrazuju nasledovne:

¢ Ked je okruh plosného systému napojeny priamou trasou na
rozdelovag, je Usek za ro;del'ovaéqm definovany ak’o pripojka +
plosny okruh (teda jeho dizka je : dizka pripojky + dizka okruhu).

¢ Ked je okruh plosného systému napojeny na rozdelovac¢ spdésobom
Tichelmann alebo trasou s odboc¢kami, obsahuje pripojka od
okruhu po rozdelovac viac Usekov, ktoré mézu mat rézne prietoky
a dimenzie.

e Posledny usek vypoctového okruhu (pred napojenim na okruh
plosného systému) ma dizku iba podla dizky potrubia Useku, odpor
potrubi v okruhu plosného vykurovania je zaradeny medzi vradené
odpory daného useku.
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Prehlad novych funkeii verzie programu TechGON® 6.0

1. Jednotna mierka textov v projekte

V globalnych nastaveniach na zalozke Texty mate moznost menit
jednotnu mierku textov v projekte. Tato mierka sa vztahuje na vsetky
texty v projekte, takze odpada nastavovanie velkosti pisma pre jednotlivé
popisky a texty v tabulkach.

Globalne nastavenia [ =]

IE Zéklané nastaveria | @ | & Potiubia
41 Amatdny & polosky | T Vykurovanie FDL+K] | A, Terty Prostredie | 5% 2T1

Font pre dslo miestnosti Min. irka tabuliey: 1500  mm

Font pre popis miestnosti Min. vSka riadkus 200 mm
Farba tabulky

g
L
<
k)
F
g
5
2
g
2
3
]
2
]
g
o
b
g
2

a
g
2
3 z
9
E
3
&
i
2
£
H
3
&
&
z
Fl
-
%
@

Tabulley viozené do projektu
ol
l Popis schémy rozvonuteh rezu
(! Velkostpisma: | 100 | mm Zobrazenie spojovacich &ar

Mierka textow v projekte

Mierka: 1

T

2. Viac moznosti pri kétovani potrubi

Pri kéte potrubia je mozné zobrazit aj nazov izolacie, teplotu a prietok.

i Tl !

17%2.0iz Tubolit DG T=80 "C Mh =46 kg/h
17%2,0iz Tubolit DG T=60 "C Mh =48 kg'h

Zobrazované hodnoty sa nastavuju v dialdgovom okne Text k popiske (Pri
zadavani dimenzii cez pravé tlacidlo mysi - Edituj text).

o] e |

3. Prehl'adnejSie zadavanie skladieb konstrukcii

Skladbu konstrukcii je mozné zadavat ako doteraz cez zoznam konstrukcii.
K tejto volbe pribudla nova moznost otvorenia katalégu materialov priamo
z dialégového okna budovy. Okrem toho sa pri presunuti kurzora nad
poznamku zobrazi prehladny zoznam materialov v konstrukcii.
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4. Volba uhla natocenia pri vykresleni meandra

Pri vykresleni meandra je mozné zadavat uhol natocenia. Tato funkcia
umoznuje presne zadat pozadované natoCenie meandra, ¢o doteraz
nebolo mozné a meander sa vykreslil podla toho ako boli na okruhu
umiestnené body napojenia. Prednastavené moznosti su vodorovne a
zvislo, samozrejme je mozné zadat aj iny lubovolny uhol.

e [T

5. Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi

Jedna z dlho o¢akavanych funkcii sa koneéne objavuje vo verzii 6.0.
Nova funkcia pre Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi
[iig vyrazne urychli a zjednodusi pracu s projektami podlahového
vykurovania a eliminuje chyby, ktoré vznikaju pri manualnom zadavani.
Funkcia automaticky, po stlaceni 1 tlacitka, vytvori oblasti prechodovych
potrubi na vsetkych okruhoch, cez ktoré prechadzaju potrubia.

Vytvorit oblast prechodovych potrubi

(7) Len na oznagenych okruhoch
@) Ma vietkyjch okruhoch v tomto poschodi

o) moncon

Obvod plochy automaticky vytvorenej oblasti prechodovych potrubi
kopiruje okraj okruhu podlahového vykurovania a potrubie zakreslené
cez okruh. Automaticky wvytvorenda oblast prechodovych potrubi
prebera odsadenie (vzdialenost krajnej rurky) z okruhu podlahového
vykurovania.

6. Aktualizacia bodov napojenia okruhu
po zadani / odstraneni oblasti prechodovych potrubi

Pri automatickom zadavani oblasti prechodovych potrubi prebera program
vzdialenost krajnej rurky z okruhu podlahového vykurovania. V niektorych
pripadoch by mohlo takéto odsadenie zrusit pripojenie okruhu, na
ktorom program vytvara prechodovu plochu. Tieto kolizie preto program
kontroluje a opravi, tyka sa to zadavania a rovnako aj odstranenia oblasti
prechodovych potrubi v projekte. Program body napojenia predizi alebo
skrati tak aby okruh ostal vzdy spravne pripojeny. Tuto korekciu program
vykonava samozrejme aj pri manualnom zadavani prechodovych ploéch.

: :
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7. Zaizolovanie potrubi v prechodovych oblastiach

Zaizolovanie potrubi v prechodovych oblastiach zabezpeci znizenie
vykonu v pripade prekurenia miestnosti, resp. prekrocenia pripustnej
teploty podlahy. Program navrhne vyhovujucu izolaciu, vypocita vykon
zaizolovanych potrubi, a samozrejme presne vyspecifikuje izolaciu podla
dizky a dimenzie zaizolovanych potrubi. Medzi izolaciami najdete uz aj
ochranné rurky.

T
] ol
(- [

¥ x7
| Dkabiey el 441 Pty 21| T mz. A7 (A5 15 |
| Eadukcy =i 447 Pty 20 =

Zaizolovat mozete lubovolné potrubie (alebo celej trasy) oznacenim
v projekte a nastavenim izolacie v okne vlastnosti. Program spocita
spravny vykon prechodovej oblasti aj v pripade rézne zaizolovanych
potrubi alebo kombinacie s nezaizolovanymi potrubiami, alebo potrubi
z réznych materialov.

Vo vlastnostiach prechodovej zony je mozné zaizolovat privodné potrubia
a spiatoCky samostatne, alebo vsetky potrubia v prechodovej oblasti.
Toto nastavenie sa potom tyka len potrubi v prechodovej oblasti.
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Po zaizolovani potrubi sa zmeni vykon prechodovych oblasti vo vypocte.
Zaroven program navrhne vyhovujucu dimenziu izolacie pre potrubia v
Navrhu izolacie.
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8. Vypocet podlahového vykurovania podl'a EN 1264-2

NajdolezitejSou novinkou ktoru prinasa verzia 6.0 je vypocet
podlahového vykurovania podla EN 1264-2, novelizacia z roku 2011.
Vyraznou zmenou oproti pévodnému vypoctu je kontrola maximalneho
teplotného spadu. V novom vypocte pribudol aj navrh potrebnej teploty
privodu na dosiahnutie pozadovaného vykonu. Rovnako ako pre tepelné
straty, je aj pri podlahovom vykurovani moznost vyberu medzi aktualne
platnou a pévodnou normou pre vypocet.

Moduly| Mépoveda TechCOW® 505,

_'513‘ Tepelnéstr.aty Al+T fi=id | G | g| TS @ZTIL WA
‘\%V}lkumvanle Al A .| i& Z% /ﬁ| E|

JZI 2T Al

N | il A TS =TT
b Morma pre tepelné straty L4

| Marma pre podlahové wykurovanie v_[ STH EN 1264
| Pévodni tepelnotechnicky viposet "Cihelka"
_ Zmena programu L4 T

9. Spajanie okruhov vo viacerych miestnostiach - uréenie
poradia pre vychladenie vody

Vo verzii 6.0 je mozné urcit poradie pre vychladenie vody v okruhoch
podlahového vykurovania viacerych miestnosti prepojenych medzi sebou.
Standardne je vypodet nastaveny tak, ze najprv podita s vychladenim
vody v okruhu napojenom z rozdelovaca. Vo vlastnostiach okruhu
podlahového vykurovania mozete urcit, aby program pocital spojené
okruhy odzadu, t.j. aby pocital s vychladenim vykurovacej vody najprv
v druhom napojenom okruhu. Priamo v projekte je okruh, do ktorého
vstupuje vychladena voda z iného okruhu, rozpoznatelny pri vykresleni
pokladky podla fialového privodného potrubia.

Typ pokladky: £2: Bifildma $pirdla #:

pmené okiuhy potitat odzadu

L

Vy vypoctovom okne pribudli v okne Chybové hlasenia doplnujuce
informéacie o vypocte Spojenych okruhov. Zobrazené su pod sebou
vypoctové hodnoty pre vSetky spojené okruhy pricom je popisom
rozliSena hlavna miestnost a pripojena miestnost.
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10. Editacia viacerych miestnosti

Vo verzii 6.0 pribudla moznost editovania a nastavenia hodnét pre viacero
miestnosti suc¢asne. Spolo¢né hodnoty pre viacero miestnosti naraz je
mozné menit vo Vliastnostiach miestnosti.

Miestriet:
112 [5kisa i
o ¥ [l (8w 5T
| e

Tymto spdésobom je mozné napr. priradif viacero miestnosti do
spolo¢ného bytu, zmenit svetlu vysku a pod., bez toho aby bolo potrebné
editovat kazdu jednu miestnost osobitne.

11. Kladaci plan pre suchy systém

Novaverzia 6.0 prinasa funkcie, ktoré umoznuju vyskladat plochu okruhov
podlahového vykurovania so suchym systémom z panelov a zakreslif
trasu potrubia, takze program presne $pecifikuje panely, dizku potrubia
a roznasacie plechy. Pre okruhy je mozné nastavit vypocet vykonu len
z plochy zadanych panelov a vypodet dizky vykurovacieho hada presne
podla zakresleného potrubia.

Panely sa vkladaju do standardne zakreslenych okruhov, ktoré maju
nastaveny suchy systém podlahového vykurovania.
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Pri zapnuti funkcie Zadanie pokladky panelov pre suchy systém m sa
v pravej Casti pracovnej plochy zobrazi pomocny panel (podobne ako v
module tepelnych strat pri zadavani konstrukcii). Najprv je potrebné v
zozname v hornej ¢asti panela vybrat miestnost, pre ktor chcete vytvorit
pokladku (panely bude mozné vlozit iba do okruhu vybranej miestnosti).
Dalej vyberte panel a prejdite kurzorom nad okruh vybranej miestnosti,
vtedy sa zobrazi panel v realnej velkosti a je mozné ho kliknutim vlozit
do okruhu.

:

T T T 71—

Spdlfa
130m2 | 285
2°C | 378

bt b ot
=

Pri vkladani panelov platia rovnaké zasady ako pri vkladani zariadeni, t.j. je
mozné menit uchytenie panela, nastavit otoc¢enie, a pouzit zarovnavanie
podla ¢iar na pozadi. Okrem toho je mozné delit panel na rovnaké casti
vodorovne alebo zvislo a otacat panel vpravo a viavo o uhol otoc¢enia
zadany v dolnej liste.

/

Wlastnosti wirobku

/ E} Uchytenie

| Fiozdelit panel

Tl

144001 .def

Wodorovhe na 1/2 [g

Wodorovhe na 1743

Otoéit vpravo Yodarovhe na 174

Otodit wavo Wodorovne na 1/

| 2 Zvisle na1/2

l Zvisle na1/3 =
Zvizle na1/4
- Zvigle na 17

uhol otadenia: 900 [Zarovnavat]  [Diecito1807)

Zvysky panelov, ktoré vzniknu delenim alebo orezanim panela pri vkladani
(ak Cast panela lezi za okrajom okruhu) sa ukladaju do zalozky zvysky
panelov a je mozné ich dalej pouzit pri vytvarani pokladky.

1

1 1 | Na wvytvorenie drazok do
| prazdnych panelov (na obrazku
zvyraznené cervenou farbou)
sluzi funkcia Doplnenie drazky
pre potrubie do panela ﬂ .
V paneloch s drazkami sa
zobrazia osi potrubi, na ktoré
je mozné sa napojit a dokreslit

trasu cez prazdny panel.

Pre zadanie trasy potrubia zapnite funkciu Zadanie pokladky panelov
pre suchy systém , v paneli kliknite na Zadanie trasy potrubia ,
a v projekte na miesto, z ktorého chcete zacat kreslit (bod napojenia
okruhu). Zobrazi sa dialdégové okno pre volbu cesty.

V systémoch, kde je trasa potrubia jednoznacna staci kliknat na miesto,
z ktorého chcete zacat kreslit. Trasa potrubia sa automaticky vykresli pre
cely okruh, takze v dialdgovom okne Volba cesty staci potvrdit zakreslenu
trasu tlacidlom OK.
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V systémoch kde je potrebné vytvorit trasu potrubia sa v dialdgovom okne
Volba cesty zobrazi panel, v ktorom prave zakreslujete trasu (v projekte
zvyrazneny Gervenou farbou). Vyberte pozadovany smer zo zoznamu ciest
(na panely zvyrazneny ¢ervenou farbou) a kliknite na tlacidlo Zakreslit
rarku. Posuniete sa na dalsie miesto, v ktorom je mozné menit trasu
potrubia.

Aby ste nemuseli zakreslovat kazdy jeden Usek trasy, je doplnena
funkcia pre zaznam makra. Tato funkcia umoznuje nahrat zaznam makra
a nasledne opakovat nahranu sekvenciu.

Zaznam makra

Potet posiednyich krokov ktoré sa bud opakovat:

Zéznam makra
Poget poslednych krokov ktoré sa bud( opakovat®
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12. Navrh a dimenzovanie sustav s ¢erpadlovymi
skupinami

Jednym z najvyznamnejsich prinosov verzie 6.0 je navrh a dimenzovanie
vykurovacich sustav s c¢erpadlovymi skupinami. Databaza obsahuje
mnozstvo typov ¢erpadlovych skupin, rozdelovace, a anuloidy. VSetky
tieto prvky sa daju v projekte jednoducho prepojit.
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Databaza obsahuje prevedenia c¢erpadlovych skupin s réznymi
¢erpadlami. Prvotny vyber ¢erpadla je pri navrhu ¢erpadlovej skupiny,
kde je mozné vybrat ¢erpadlovi skupinu s konkrétnym ¢erpadlom alebo
verziu bez ¢erpadla. Pri dimenzovani vykurovacich sustav s ¢erpadlovymi
skupinami je mozné v parametroch vypoctu nastavit Automaticky navrh
Cerpadlovych skupin.

Parametre pre: Uzol vetvy 1
Hydraulické vyregulovanie okruhov VT (pre zvoleny zdroj)

Medimenzovat potrubie
- Program ponecha aktuélne nastavené dimenzie potrubi

Vyregulovat' sistavu podla tepelnych strat miestnosti
- Program nebude brat’ do dvahy navrhnuty vykon VT, ale urd ho tak,
#e rozdeli stratu miestnosti na vietky jej VT, podla ich velkosti.

Zachovat rovnaki dimenziu pre privod a spiatodku

Automaticky navrh ferpadlovych stanic

Ked' je automaticky navrh zapnuty:
. Program ponecha navrhnuté ¢erpadlo ak vyhovuije.
. Program spusti navrh ¢erpadla iba ak ¢erpadlo nevyhovuje
alebo sa jedna o ¢erpadlovu skupinu bez ¢erpadla.

Ked' je automaticky navrh vypnuty:
. Program spusti navrh ¢erpadla zakazdym, t.j. aj v pripade
ked navrhované cerpadlo vyhovuje. Mézete teda ponechat
navrhnuté ¢erpadlo alebo vybrat iné vyhovujuce zo zoznamu.

Mivrh Zerpadis &=

Ty ferpadia

2515 4092510 ]
25{1-6 PNID 2030500 -]
2518 PN 2030580 [
Algha+ 1540 A 1804AUT... 95047501 m E
o T, lgha+ Z550 & 190+4UT... 95047505 E k]
UPS 2540 A 150 96281387 137
Ba oaz [ath S 2550 180 T 131
LPE 2540 180 6381384 131
H= 2841 | m UPS 25-50K 180 50545502 137
% 2560 180 s6z141 152 s
Hiveh devpacta METEES MK (D 25) ALPHA 2 2640, SEEMENG-2,58

Nastavenie zdioja Vo vykurovacich sustavach s anuloidmi

te generuje program okruhy pre pocitané
zdroje pred a za anuloidom. Kazdy z
tychto okruhov je dimenzovany na svoj
potrebny dispozi¢ny tlak, ktory je pouzity
pri navrhu ¢erpadla na okruhu. Vysledky
pre pocitany zdroj je mozné zobrazit
priamo v dialdbgovom okne Dimenzovanie.

MEIBES UK [DN 28] Grundfos Alphaz 25

tp/ts a0y G644 -C

AHLRLOID
ROZDELOVAC
WYKL cH

OERUH 5 DISFOZIENTM |
LAKOM FF AL

13. Zaradenie navrhu ¢erpadla do vypoctu dimenzovania

Vo verzii 6.0 program pri vypocte kontroluje, ¢i ¢erpadlo viozené na
pocitanom okruhu vyhovuje pre vypocitany prietok a dispozicny tlak. Ak
¢erpadlo nevyhovuje, zobrazi sa pri spusteni vypoctu dialégové okno
Navrh Eerpadla, kde je mozné vybrat iny, vyhovujuci typ.

['% 1] Cerpadlo je
mozné vymenif
za iny typ uz
aj priamo %
projekte, cez
nové dialogové
okno Vlastnosti
Cerpadia.

Viastnosti vjrobku

0 wirohku DObrézok

Yirobea: WILD Faba [N

Nazov:  Siratos

Typ ]’?5/1-3 PN10
Pripojenie: |G 1 142"

Fiken[Pp): 21 W

pN. [DN25

@ 1 fdzowé [ 230V )
3 fdzowé | 400V )

H= 2067 m ‘ Mawrh Eerpadia * ’

Stav.dizka 180 [mm)

Parametre néwihu

0= 086 w3t

Graf

14. Vyladenie zostatkovych tlakov na okruhoch
podlahového vykurovania

Rovnako ako pri dimenzovani rozvodov k vykurovacim telesam, je teraz
mozné vyladit zostatkové tlaky aj pre okruhy podlahového vykurovania.
Program navysenim prietokov eliminuje zostatkové tlaky (spdsobené
nepresnostou regulacie na ventiloch rozdelovaca) a nasimuluje tak
redlny stav sustavy.

Umozni Vam to ziskat prehlad, ktoré okruhy budu vplyvom
nepresného vyregulovania prekurovat. Pri velkych vykyvoch mozete
okruhy doregulovat dodatoénym regulacnym ventilom, pripadne navrhnut
iny typ rozdelovaca.
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techniky

SORTIMENT ZNACKY

TThrY) BOL ZARADENY

DO PROGRAMU TECHCON®

Dovolujeme si Vas upozornit na novu skuto¢nost v programe
TechCON. Databaza vyrobcov bola obohatena o renomovanu
belgicki znacku HENCO, jedného z lidrov na trhu v oblasti
produkcie viacvrstvovych rurok a tvaroviek pre ucely rozvodov
vody a kurenia s viac nez 20 ro¢nou tradiciou.

Zakladom ponuky je inovativna, patentovana a najviac
multifunkéna rarka na medzinarodnom trhu.
Sietovanie mnohokratznasobuje prirodzené vlastnosti
polyetylénu a zvysuje odolnost voci tlaku a teplote.
Sietovanie, ktoré pouziva HENCO, teda metédou
,C* je jedinym fyzikalnym sietovanim bez pridavania
chemickych prisad. Preto tato rarka spifia najprisnejsie poziadavky na
intalaciu pre pitnu vodu a je dokonca odolna aj voci agresivnym latkam.
Vysledkom je jedna rurka pre kurenie aj pitni vodu so 100% kyslikovou
bariérou proti korézii.

vndtorna wvrstva je vyrobena z polyetylénu (PE-
c) sietovaného pomocou elekirénového Juca,
pretlateného z vysokohustotného granulatu.

vysoko kvalitna spojovacia vrstva pre -
homogénnu védzbu medzi hlinikovou rurkou a
vnutornou vrstvou PE-Xc, ktorej taZna sila viac neZ
3-nasobne prekracuje predpisant normu.

hlinikova rurka (AL), pozdiZne zvarana natupo, poéas
vyroby kontrolovana kazdych 0,1 mm zaistuje, Ze si
hlinik zachova stalu hrubku po celom obvode pri
ohybani aj lisovant,

vysoko kvalitna spojovacia vrstva pre homogénnu
vdzbu medzi hlinikovou rdrkou a vonkajSou
vrstvou PE-Xc, ktorej tazna sila viac nez 3-nasobne
prekracuje stanovent normu.

vonkajsia vrstva je vyrobena z polyetylénu (PE-
Xc) sietovaného pomocou elektrénového Iuca,
pretlaceného z vysokohustotného granulatu. %

Oblubenost viacvrstvovych rarok HENCO podporuje aj variabilita vo
vyrobe. Faktom je, Ze existuju s réznymi hrubkami hlinikovej vrstvy.
Napriklad u dimenzie 16 je hlinik hruby 0,2 mm (typové oznacenie RIX)
ale aj 0,4 mm (typové oznacenie Standard). TaktieZ existuju uz pri malych
dimenziach od priemeru 16 tyCové rarky a skratené kotuce takze nie je
potrebné zatazovat obchodného partnera objednavanim velkych kotuc¢ov
pri mensich zakazkach.

VIAC O SIETOVANI POLYETYLENU

Nemecka norma DIN 16892 stanovuje minimalnu hodnotu sietovania
pre kazdu existujucu sietfovaciu metddu. Vyplyva z nej ukazovatel kolko
% polyetylénu musi byt zosietovanych ako minimalna nutna podmienka
na to aby bol material vhodny na pouzitie.

Minimalna potrebna
hodnota sietovania
podl'a DIN 16892

Metoda sietovania

Oznacenie el

Chemicka - prisady peroxidu do

- 0,
PE-Xa N — 70%
PE-Xb Chemicka - ’pnsady silanu do 65%

vyrobku
PE-Xc Fyzikalna - elektronove Iuce bez 60%

chemickych prisad

PE-RT Nesietované -

Metdda PE-Xc je preukazatelne najucinnejsou z uvedenych metod a na
dosiahnutie tej istej kvalitativnej Grovne je pre nu postacujiuce vykonat
viditelne mensi zasah. Navyse jej bezchemicka podstata umoznuje pouzit
material v aplikaciach pitnej vody bez akychkolvek dodato¢nych uprav.

DOLEZITOST HLINIKOVEJ VRSTVY V TEPLOVODNYCH
ROZVODOCH

PE-Xc bez hlinikovej vrstvy PE-Xc / AL / PE-Xc s hlinikom

Tvarova NEstalost

Tvarova stalost

Linearna roztaznost
0,19 mm/mK

Linearna roztaznost
0,025 mm/mK

Tepelna vodivost 0,35 W/mK

Tepelna vodivost 0,43 W/mK

94% kyslikova bariéra

100% kyslikova bariéra

OCHRANA PROTI KOROZII - MATERIAL PVDF

Idealna hladkost steny sietovanej rarky sama Uplne nezabezpediinstalaciu
proti napadajucej korozii. Je potrebné ju skombinovat s tvarovkami, ktoré
su tiez antikoréznej povahy. Ako vhodny antikorézny material sa uz 30
rokov javi PVDF (polyvinylidenfluorid). Je to Specialna synteticka hmota
s vynikajucou pevnostou a odolnostou. Predovsetkym v kurenarskych
aplikaciach je vhodna nielen pre svoju odolnost voci korézii ale aj
schopnostou ohybat sa pod vplyvom tepelnej roztaznosti pripojeného
potrubia a to az o 10 stupnov. Tvarovky vyrobené z materialu PVDF, s
nerezovymi lisovacimi natrubkami su navyse cenovo ¢asto dostupnejsie
nez kovové a ked'si k tomu este zvazite, ze Vas budu vizualne upozornovat
na zle zalisovany spoj a tak pomahat vyhnut sa pripadnym reklamaciam,
dostavate vyhodnu pridand hodnotu. Odpori¢ame prelistovat si
ten obrovsky pocet aj nezvyCajnych kombinacii T-kusov v katalégu
HENCO kde sa urcite dozviete aj to, Zze tento material je z dévodu jeho
nehorlavosti certifikovany dokonca aj pre plynové instalacie a ze z toho
istého materialu pontikame aj zatlacacie tvarovky na rychlomontaz bez
potreby lisovacieho naradia.

3

Obr.: HENCO antikorézne lisovacie tvarovky z PVDF v instalacii
s vysokou teplotou a tlakom vykazuju flexibilny sklon.

Viac informacii:

www.henco.be
branislav.ondrus@henco.be
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DIFUZNI TOK A KONDENZACE VODNI PARY V
~ KONSTRUKCI STENY
GAST 5 - TRIVRSTVY KERAMICKY KOMIN

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

V predchozich prispévcich o difuzi vodni pary byl popsan vznik difuzniho
toku mezi vnitfnim a venkovnim prostredim budovy.

Drive uvedené zavislosti jsou dale aplikovany pro vicevrstvé kominy, u
kterych dochazi k difizi vodni pary ze spalin v kominovém priduchu do
venkovniho prostredi.

2. Vlastnosti vzduchu a spalin

2.1 Obecna charakteristika spalin

Z hlediska porovnani difuznich vlastnosti spalin je oproti vzduchu
charakteristicka jejich vysoka vlhkost a jejich vysoka teplota.

Vlhkost spalin zavisi od slozeni a vihkosti paliva a od potfeby vzduchu na
spalovani.

Palivo, obsahujici vice sloZzek vodiku oproti ostatnim slozkam, vytvari
vih¢éi spaliny, nebot spalovanim vodiku, resp. jeho slozek v palivu, vznika
voda. Prfi spalovani uhliku nebo jeho slozek s podilem uhliku v palivu
vznikaji suché spaliny obsahuijici CO, spolu s N, ktery je obsazeny ve
spalovacim vzduchu a neucastni se horeni.

Horlavé slozky paliva vytvari tedy:

e suché spaliny z uhlikatych slozek nebo z uhliku obsazenych
v palivu,

e vodu, resp. vodni paru u vodiku, resp. vodikatych slozek
obsazenych v palivu.

Priblizné Ize slozky vodiku a uhliku u nékterych paliv vyjadrit:

o pro uhli je pomérH:C .......... 0,5:1

e proTTO je pomérH:C .......... 1,8:1

o pro LTO, naftu je pomér H:C ....... 2:1
o pro zemni plyn je pomér H:C ........ 4:1.

Z fosilnich paliv ma zemni pin, resp. metan nejvétsi obsah vody ve
spalinach a nejvyssi hodnotu rosného bodu.

Naopak spaliny od koksu maji nizky obsah vodni pary a tim i malou
vlhkost, které odpovida i nizky parcialni tlak vodni pary ve spalinach.

Pfi spalovani mokrého paliva vznika ve spalinach vodni para z vody, ktera
je obsazena v palivu. Nejvétsi mozny obsah vody v palivu vykazuje dievni
hmota, u které zaroven je zvySenou vihkosti snizovana vyhfevnost paliva
a zvySuje se i rosny bod spalin. Vyssi vihkosti paliva se zvysuje i parcialni
tlak vodni pary ve spalinach, ktera vznikne spalovanim tohoto paliva.
Vétsi prebytek vzduchu, jez je potrebny na spalovani podle rovnic
horeni, snizuje u dané vihkosti spalin ze spaleného paliva obsah vihkosti

ve spalinach. Zjednodusené plati, ze pfi nuceném privodu vzduchu k
horaku, resp. do ohnisté, je nizky prebytek vzduchu, napt. u pretlakovych
horaku.

Vyssi prebytek vzduchu je u horakl atmosférickych, pfi atmosférickém
spalovani a nejvyssi byva u podtlakovych spotrebicu s fizenym spalovanim
podle tahu komina.

U atmosférickych horakl, napf. u plynovych spotiebicll, je prebytek
vzduchu A v mezich od 1,4 do 1,6. Spaliny jsou odvadény v zavislosti na
kominovém tahu s vétSim nebo mensim objemem prisavaného vzduchu
na prerusovadi tahu.

2.2 Parametry vzduchu a spalin v h-x diagramu

Nejlépe je predstava o stavu vihkosti vdzuchu a spalin vyjadiena na
priblizném h-x diagramu spalin.
Na h-x diagramu najdeme potiebné veli¢iny:

*  mérna vlhkost spalin - na x-ové poradnici (v kg vody na 1 kg
suchych spalin). Ma shodnou stupnici s parcialnim tlakem vodni pary
ve spalinach v kPa (od nuly doprava stoupa mérna vihkost i parcialni tlak
vodni pary),

. parcialni tlak vodni pary spalin (p,) - odpovida stavu vihkosti
spalin, vyjadrené mérnou vihkosti spalin. Hodnoty parcialniho tlaku vodni
pary pro pfislusnou mérnou vihkost jsou na spodni stupnici u poradnice
X a jsou vyjadreny v kPa,

e teplota spalin - je vyznacena na témér vodorovnych izotermach
podle stupnice na y-ové poradnici. Y-ova poradnice je osou teplot
suchych spalin a podle obr. 1 stoupa od nuly do 300 °C. Ochlazovani
spalin probiha svisle dolli z teplot 200 °C, silnymi ¢arami az do rosnych
bodl RB, aniz by doslo ke kondenzaci na povrchu praduchu,

+  kfivka nasycené vodni pary (KRIVKA ROSNYCH BODU) - je
spodni kiivka nad osou X, ktera je zaroven mistem, kde jsou, pro danou
mérnou vihkost spalin, vyznaceny rosné body (RB), s vyznacenim teplot
rosného bodu - teplot, pfi niz dochazi ke kondenzaci spalin.

Na obr. 1 je v h-x diagramu vyznacen stav vzduchu (pod bodem 6) a stav
spalin od spalovani nékterych vybranych spalin (bod 1 az 5).

TEPLOTA SPALS )

b

m.!.
Pa PARCIALKI TLAK VODNI PARY (kPs)

Obr. 1:  Priblizny h-x diagram pro spaliny a schéma ochlazovani
spalin z teplot 200 °C na rosny bod (RB) od riiznych paliv
1 - Metan A=1,0, 2 -Zemni plyn »=1,3, 3 - Dievo A=1,7 (25 %
vlhkosti), 4 -LTO A=1,15, 5 - Koks L=1,6,

6 - Spalovaci vzduch (pfi 25 °C, L.=55%)
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3. Slozeni tfivrstvého komina

Trivrstvé keramické kominy patfi mezi puvodni vicevrstvé kominové
konstrukce, které nahrazovaly klasické zdéné jednovrstvé kominy.
Trivrstvé termické kominy se skladaji z kominové viozky, tepelné izolace
a plastoveé tvarovky.

3.1 Kominova vliozka

Kominova vlozka jako obal kominového priduchu je vytvorena z
tenkosténného materialu. Slouzi pro rychly nabéh stény kominového
priduchu do provoznich teplot po pohotovostni prestavce v provozu
spotrebice. Kominova vlozka je z materidlu s vysokym difaznim
odporem.

Kominové vliozky musi mit utésnéné spoje tak, aby nedochazelo k
pronikani spalin do tepelné izolace, kterym by ochrana proti pronikani
vlhkosti eliminovala vlastnosti tepelné izolace.

3.2 Tepelna izolace

Obal okolo kominové viozky tepelné izola¢ni vrstvou je vytvoren nejcastéji
z vlaknitého tepelné izolacniho materialu, ktery zasadné snizuje tepelny
tok do prostoru okolo kominové vliozky.

Pritomnost tepelné izola¢ni vrstvy prokazuje, ze komin je mozné radit
do kategorie termickych komin(i. Teplota spalin v kominé je zakladem
pro vytvoreni pfirozeného tahu. Pfi pronikani vihkych spalin nebo difuzni
vihkosti do vlaknité tepelné izolace se zhorsuiji izolaéni parametry tepelné
izolace.

3.3 Plastova tvarovka

Plast trivrstvého keramického komina prejima funkci ochrany tepelné
izolace a stability komina, kterou se zajistuje staticka spolehlivost
kominoveé konstrukce.

Plastoveé tvarovky jsou vétsinou z lehc¢eného betonu,a proto pfi prostupu
tepla prispiva plastova tvarovka celkovému tepelnému odporu pfi
prostupu tepla.

4. Difuze trivrstvého komina bez vzduchové mezery

4.1 Prostup tepla (obr. 2)

Na obr. 2 je zobrazen prostup tepla z kominového praduchu (i) do
venkovniho prostoru (e), vyjadieny pribéhem teplot ve sténé komina. V
kominovém priduchu protékaii spaliny pfi teploté T,. Prestupem tepla na
povrchu kominového priiduchu se snizuje teplota povrchu oproti teploté
spalin na teplotu Tip.

V kominové tenkosténné vlozce (3), ktera je z kompaktniho materialu s
odolnosti proti tlaku, vihkosti a vysoké teploté spalin, je pfi prostupu tepla
nizka hodnota teplotniho spadu. Tomu odpovida nizky tepelny odpor v
dlsledku malé tloustky vrstvy a ¢asto vétsi tepelné vodivosti materialu.
Ve vrstvé tepelné izolace se vétsinou uplatni nizky soucinitel tepelné
vodivosti (napf. A = 0,05 W/mK). Pfi vedeni tepla tepelné izolac¢ni vrstvou
se vyznamné snizi teplota na vstupu do plasté komina (1). Tepelny odpor
tepelné izolacni vrstvy zasadné rozhoduje o velikosti tepelné ztraty pri
prostupu tepla sténou komina.

Plastové tvarovky komina jsou vétsinou z lehc¢eného betonu s nizsi
tepelnou vodivosti nez jaka je u kominové viozky.

Prestup tepla do vzduchu v okoli povrchu plasté komina je opét zavisly
na proudéni vzduchu podél vnéjsiho povrchu komina. Velikost prestupu
tepla je dana z rozdilu teplot (Tpe -T).

Obr. 2 Pribéh teplot sténou tfivrstvého komina

1 - kominovy plast, 2 - tepelna izolace, 3 - kominova vioZzka
vioZka, T - teplota spalin, T, - povrchova teplota kominového
pruduchu, T~ povrchova teplota plasté komina,

T, - teplota v okoli komina
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4.2 Prostup vlhkosti bez kondenzace (obr. 3)

Prostup vihkosti (shodné s prostupem tepla) sténou komina se sklada z
prestupu vihkosti do povrchu stény priduchu, z vedeni vihkosti sténou a
z prestupu vihkosti z konstrukce komina do okolniho vzduchu.
Vzhledem k ¢astému zanedbani prestupu vihkosti je na obr. 3 vykreslen
zjednodusené pribéh parcialnich tlak(l bez uvazovani parcialnich tlakl
v prestupové zoné okolo obou povrchi stény komina. Bez prestupu
vlhkosti se zUzi problematika vihkostniho toku na vedeni vihkosti tfivrstvou
konstrukci stény, jinak téz na difuzi vodni pary sténou.

Z prabéhu parcialniho tlaku (p,) vyplyva podle obr. 3, ze kominova viozka
(3) ma vysoky difuzni odpor, kterym je podstatné snizen parcialni tlak
vodni pary na vstupu do tepelné izolacni vrstvy (2).

U tepelné izola¢ni vrstyy ma difuzni odpor nizkou, prakticky nulovou
hodnotu a c¢ara priibéhu parcialniho tlaku vodni pary tepelné izolacni
vrstvou je prakticky vodorovna.

V plastoveé tvarovce (1), ktera je z materialu kompaktnéjsiho nez tepelna
izolace, je difuzni odpor oproti tepelné izolaci vys$si a priibéh parcialniho
tlaku ve vrstvé plasté je zaroven strméjsi.

Na obr. 3 je ¢arkované vykreslen pribéh parcialniho tlaku vodni pary na
mezi sytosti (p,“). Pinou ¢arou je vykreslen parcialni tlak vodni pary (pd)
u sledovaného stavu. Pribéh parcialniho tlaku syté vodni pary (p,*)
je ve véech polohach nad prib&hem parcialniho tlaku vodni pary
(p,). Pi stavu, kdy nedochazi k prolinani obou kfivek p“ a p,, nevznika
kondenzace vodni pary ve sténé komina. Nejvétsi priblizeni obou pribéht
nastava na rozhrani vrstev 1 a 2.

Obr. 3: Prubéh tlaku vodni pary sténou tfivrstvého komina - stav

bez kondenzace

1 - kominovy plast, 2 - tepelna izolace, 3 - kominova vioZzka

p, - parcialni tlak vodni pary - plna ¢ara, p," - parcialni tlak nasycené
vodni pary - ¢arkovana cara
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4.3 Prostup vihkosti s kondenzaci (obr. 4)

V pfipadé snizeného difizniho odporu kominové vliozky (3) a pfi vyssim
difiznim odporu plastové vrstvyy komina (1) se cara pribéhu tlaku
syté vodni pary (p,") dostava pod pribéh parcialniho tlaku vodni pary.
Hypotetické pasmo kondenzace podle obr. 4 je mezi vrstvou (2) a (3),
1j. v izolaci praduchu a ¢asti plasté komina. Zkondenzovana voda stéka
po vnitinim lici kominového plasté (4). Plisobenim vody v tepelné izolaci
se zvétsuje difuzni odpor vrstvy tepelné izolace. V readlnych podminkach
nemohou hodnoty parciélniho tlaku vodni pary (p,), pfi prostupu vihkosti
sténou, nabyvat vyssi hodnoty nez jaky je tlak syté vodni pary (p,). Ve
skutec¢nosti se proto pribéh ¢ary parcialniho tlaku vodni pary (p,) pro
sledovany stav na obr. 4 priblizi do bodu 4 a vytvori tak misto dotyku obou
pribéhd parcialnich tlak( - misto kondenzace.

L
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Obr. 4: Prabéh tlaku vodni pary sténou trivrstvého komina - stav s
kondenzaci

1 - kominovy plast, 2 - tepelna izolace, 3 - kominova viozka,
4 - misto kondenzace

p, - parcialni tlak vodni pary - plna Cara, p * - parcialni tlak
nasycené vodni pary - ¢arkovana ¢ara

5. Difuize ve sténé komina se vzduchovou mezerou
(zadni vétrani)

5.1 Prostup vilhkosti pfi vétrané vzduchové mezeie
(obr. 5)

Na obr. 4 je mistem kondenzace vodni pary oblast okolo prfechodu z
vrstvy tepelné izolace (2) do vrstvy plastové tvarovky (1) tfislozkového
komina. U venkovnich komin(, u kterych je materialové slozeni v plastové
vrstvé s vysSim difuznim odporem (napf. obkladem cihelnou nebo
dlazdicovou vrstvou), je ucinnym fesenim vytvoreni proudiciho vzduchu
absorbuijiciho difuzni vihkost ve vrstvé okolo prechodové plochy izolace
do plasté komina.

Ve vétrané vzduchové mezere se vytvori priblizné stejné podminky, jaké
jsou u venkovniho vzduchu z hlediska teploty, tlaku, véetné tlaku vodni
pary. Na obr. 5 je instruktivné zobrazeno, ze na hranici mezi vrstvami
(1) a (2) se parcialni tlaky nenasycené a nasycené vodni pary dostavaji
do vodorovného prabéhu. Plast komina z hlediska difuze vodni pary je
mimo jakékoliv plsobeni difuze vodni pary. Rozdil parcialnich tlakii mezi
vnitinim a vnéjSim povrchem plasté je prakticky nulovy.

Obr. 5: Prabéh tlaku vodni pary sténou tfivrstvého komina se
vzduchovou mezerou - stav bez kondenzace

1 - kominovy plast, 2 - tepelna izolace, 3 - kominova viozka,
4 - vétrana vzduchova mezera kondenzace, 5 - smér
proudiciho vzduchu

p, - parcialni tlak vodni pary - plna Cara, p ,* - parcialni tlak
nasycené vodni pary - ¢arkovana cara

!

oy

"

a

—.

Te

s

5.2 Prostup tepla pfi vétrané vzduchové mezere
(obr. 6)

Prostup tepla sténou s vétranou vzduchovou mezerou je zobrazen na obr.
6 pomoci ¢ary pribéhu teploty, v zavislosti na tepelném odporu materialu
jednotlivych vrstev. Shodné s obr. 2 je prostup tepla ze spalin, pres sténu
komina do okolniho ovzdusi, fizen teplotnim rozdilem (Ti - Te).

U pripadu trislozkového komina bez vétrané vzduchové mezery, podle
obr. 2, se na celkovém tepelném odporu stény komina podilel i plast
komina. U stény komina s vétranou vzduchovou mezerou je pro prostup
tepla vyuzit tepelny odpor pouze od vrstev (2) a (3).

Vétrana vzduchova mezera s parametry okolniho vzduchového prostredi
musi zajistit vétracim vzduchem:

e odvod tepla z povrchu tepelné izolace a z osalaného vnitrniho
povrchu plasté komina,

e odvod vodni pary z pfestupu od povrchu tepelné izolace do
proudiciho vzduchu.

Wi | =

-

Prubéh teplot sténou trivrstvého komina s vétranou
vzduchovou mezerou

1 - kominovy plast, 2 - tepelna izolace, 3 - kominova vioZka
T, - teplota spalin, T,-p - povrchova teplota kominového
pruduchu, Tpe - povrchova teplota ve vzduchové mezere,

T, - teplota v okoli komina

Obr. 6:
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6. Vétrana vzduchova mezera tfislozkového komina
(obr. 7)

Ve vétrané vzduchové mezefe kominové stény se uvazuji shodné
podminky s okolnim prostredim. Konvekci vzduchu bude z povrchu
tepelné izolace odvadéno teplo a zaroven pro uchovani standardni
Urovné parcialniho tlaku vodni pary p, bude odvadéna, v pfislusném
mnozstvi, i vodni para.

6.1 Konstrukce vzduchové mezery

Vzduchova mezera, vytvorena mezi plastém komina a tepelné izola¢nim
obalem kominového priduchu, je v paté komina a pod jeho Ustim
otevrena do venkovniho prostoru. Spodnim otvorem v paté komina se
nasava vztlakem vzduch do mezery a v Usti komina je do venkovniho
prostoru vyveden tento vétraci vzduch pres protidestovou zaluzii.

6.2 Vypoctovy princip

Prirozené proudéni vzduchu je zplUsobené vztlakem ohfivaného a
vlhéeného vzduchu ve vzduchové mezere. Teplota povrchu tepelné
izolace (Tp) bude vzdy vetsi nez je teplota vzduchu v okoli komina (T ).
Teplota proudiciho vzduchu v mezefe, v dusledku vihéeni a ohfivani
vzduchu, po vy$ce H, ma exponencialni pribéh s nartstanim teploty ve
smeéru proudéni. Tak jak se zvySuje teplota a vihkost proudiciho vzduchu,
tak se snizuje i hustota vzduchu ve vzduchové mezere. Vypoctové
uvazujeme stfedni hodnotu teploty proudiciho vzduchu (T ) a tomu pak
odpovida stfedni hodnota hustoty vzduchu (p_ ), ktera je vstupni hodnotou
pro vypocet statického tahu.

Dispozi¢nim tlakem proudiciho vzduchu, podle vypoctového schématu
na obr. 7, je staticky tah, ktery stanovime podle vztahu:

p,=H.g.(p -p)

Pro navrzenou svétlou prufezovou plochu vétraciho praduchu A se
stanovi rychlost proudeniv_.

Objemovy priitok vzduchu vzduchovou mezerou, ktery pfijima vihkost a
teplo privadéné do vzduchové mezery se v ustaleném stavu stanovi podle
vztahu:

Zména teploty vzduchu venkovniho prostoru, zména teploty v okoli
komina, ale i zména teploty spalin vyvola proménné tahové podminky ve
vétrané dutiné stény komina.

Maximalnich hodnot statického tahu je dosahovano v zimnim obdobi, kdy
zaroven podminky pro kondenzaci vodni pary jsou kulminujici. V letnim
obdobi, kdy hustota vzduchu je vysoka, dochazi ke snizenému proudéni
vzduchu praduchem. Je to vSak v Case, kdy rozdil mezi hodnotami
parcialniho tlak nasycené a nenasycené vodni pary je dostatecny a ke
kondenzaci v konstrukci komina tak nedochazi.

B

SIRINRRNNY

Obr. 7: VWypoctové schéma pro navrh vétrané vzduchové mezery

H - vy$ka vstupniho otvoru a Usti priduchu, v, - stfedni
rychlost proudéni vzduchu, T, - stfedni teplota vzduchu v
pruduchu, T,- povrchova teplota tepelné izolace,

A - soucinitel tfeni, A - prifez praduchu, p, - hustota v okoli
komina, p, - hustota venkovniho vzduchu, C,, C, - soucinitelé
mistnich ztrat na vstupu a vystupu z pruduchu
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TecnGonN® 6.0 Unlimived

Nova verzia 6.0 uz v predaji

1. vypocet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatické zakreslenie zltych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia Zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podlahového vykurovania
5. moznost’ zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu éim sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost’ uréit’ poradie miestnosti

8. moznost’ vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o 'ubovol'ny uhol)

9. zmena udajov pre viacero miestnosti siuc¢asne - v tepelnych stratach
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Z0 sveta programu TechCON

MEIBES firemna verzia navrhoveho programu
TechCON® verzia 6.0 1

TechCON® je moderny graficky vypoétovy software uréeny pre
navrh a spracovanie projektov ustredného vykurovania. Je tvoreny
z dvoch navzajom prepojenych modulov: Tepelné straty a Ustredné
vykurovanie.

Program riesSi vypocet tepelnych strat budov, spracovanie
projektovej dokumentacie v 2D a 3D priestore, dimenzovanie
vykurovacich sustav, hydraulické vyregulovanie vykurovacich
sustav, vypocet podlahového vykurovania a Specifikaciu prvkov
spolu s celkovou cenovou kalkulaciou.

Okrem standardnych modulov je firemna verzia Meibes rozsirena o:

¢ Navrh a dimenzovanie ¢erpadlovych skupin Meibes,

* Navrh a dimenzovanie bytovych stanic LOGOtherm, LOGOaktiv a
LogoFresh,

¢ Navrh a dimenzovanie meracich stanic a stabilizatora kvality
(s hydraulickou vyhybkou i bez),

¢ Vypocty tlakovych strat pre systémy s flexibilnym pripojenim Inoflex.

Navrh a dimenzovanie sustav
s ¢erpadlovymi skupinami Meibes

Jednym z najvyznamnejsich prinosov verzie 6.0 je navrh a dimenzovanie
vykurovacich sustav s cerpadlovymi skupinami. Databaza obsahuje
mnozstvo typov cerpadlovych skupin, rozdelovace, a anuloidy. VSetky
tieto prvky sa daju v projekte jednoducho prepojit.
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Databaza obsahuje prevedenia Cerpadlovych skupin s roznymi
¢erpadlami. Prvotny vyber ¢erpadla je pri navrhu ¢erpadlovej skupiny,
kde je mozné vybrat ¢erpadlovi skupinu s konkrétnym ¢erpadlom alebo
verziu bez ¢erpadla. Pri dimenzovani vykurovacich sustav s ¢erpadlovymi
skupinami je mozné v parametroch vypoctu nastavit Automaticky navrh
cerpadlovych skupin.

Vo vykurovacich sustavach s anuloidmi generuje program okruhy
pre pocitané zdroje pred a za anuloidom. Kazdy z tychto okruhov je
dimenzovany na svoj potrebny dispozi¢ny tlak, ktory je pouzity pri navrhu
Cerpadla na okruhu. Vysledky pre pocitany zdroj je mozné zobrazit
priamo v dialdgovom okne Dimenzovanie.
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Zaujemcovia si mézu zdarma stiahnut tento vypoctovy software na
internetovej adrese:
http://www.techcon.sk/index.php?page=download.

Potom sa staci iba zaregistrovat na adrese:
http://www.atcon.sk/techcon/registration/registracia.php (podla
pokynov uvedenych v programovej verzii) a po obdrzani aktivacéného
kodu je mozno program uz plnohodnotne pouzivat.

MEIBES s.r.o.
Bohnicka 5/28
180 00 Praha 8
www.meibes.cz

meibes

Effiziente Energietechnik




Z/PLYNOVACI KOTLE ATMOS
S UPRAVOU PRO 3 DRUHY
PALIVA — DREVO, UHLI A PELETY!

a jare a na podzim miizete topit
peletami, kotel si sam zatopi, ma
malou spotiebu paliva a velky
komfort. Jakmile pfijdou mrazy, vyndate
horak na pelety a topite pIlnohodnotné
dievem a uhlim dohromady nebo samostatné
a usetrite. Jelikoz i uhli se spaluje

na principu zplynovani, topite ekologicky
setrné, spalite co potiebujete a se zarukou
dodrzeni novych predpisii pro ochranu
zivotniho prostredi. Kotle 3. a 4.
tridy jsou proto prave pro Vas.

ZPLYNOVANI UHLI
| DREVA!

Idedlnim feSenim pro béznou
domacnost jsou zplynovaci kotle,
které dokazi zplynovat (spalit) uhli
a drevo pfi minimalnim mnozstvi
znedistujicich latek s vysokou ucin-
nosti 83 az 90 %. Téchto vysledki je
dosazeno diky specialnimu, paten-
tem chranénému rostu nebo zplyno-
vaci trysce, na kterych dochazi k tvor-
bé Zhavé vrstvy a skrz niz prochazeji
vSechny spalované plyny. Ta funguje
jako filtr a brani uniku nezadoucich I3-
tek do ovzdusi. Ve zplynovacim rostu
zaroven dochazi ke smichani vyvinutych
plynl s predehfatym sekundarnim vzdu-
chem, a k dohofeni viech spalitelnych plynd

ve formé plamene ve spodni spalovaci komore.
To vse za podpory odtahového ventilatoru, kte-
ry zaroven zabranuje vykufovani do prostoru

Ndzory na vytdpéni riznymi druhy
paliv se méni, ale kotle ATMOS DCxxS,
CxxS a ACxxS s upravou pro hordk

na pelety Vdm nabizi moZnost zvolit
si cestu, kterd Vdm bude moznd
vyhovovat nejlépe.

kotelny pfi
pfikladani paliva.

Diky vysoké teploté hofeni,
vysoké ucinnosti a dobré regulovatelnosti vykonu



A Otocny rost

¥ Odtahovy ventildtor

- na rozdil od klasickych kotld — vznika celkova
Uspora paliva minimalné 30 %.

KOTEL PRI PROVOZU
NA PELETY

Sestava kotle s hofakem na pelety, externim do-
pravnikem a zasobnikem paliva pracuje v pribé-
hu provozu zcela automaticky. Je fizena elektro-
nickou regulaci podle pozadavkl konkrétniho
systému.

Vznikne-li potfeba topit, nasype si hofak pomoci
dopravniku pelety do spalovaci komory a sam si
je zapali. Najede na pozadovany vykon, ve kte-
rém setrva do vytopeni objektu na pozadova-

A Dvirka hordku

V Zplynovaci tryska — kotel na drevo

nou teplotu. Poté se vypne a dohofi. Setfi tak
elektrickou energii a prodluzuje zZivotnost kotle
a kominu. Vse pracuje tak, aby palivo shorelo s co
nejvyssi ucinnosti a Setrné k zivotnimu prostredi.
Rozdil oproti zemnimu plynu je jen ten, Ze pfi
spalovani drevnich pelet vznika malé mnozstvi
popela, které musime z horaku a kotle jednou
za tyden az jednou za mésic odstranit.

PNEUMATICKE CISTENI
HORAKU - NOVINKA 2013

Chcete-li spalovat méné kvalitni pelety ze dreva,
jisté vdas potési novinka firmy ATMOS. Pneu-
matické cisténi spalovaci komurky horaku, které
hravé odstrani specence a prach v pravidelnych
intervalech nebo vzdy po dohofeni hofaku. Pneu-
matické cisténi horaku je velice rychlé, ucinné
a spolehlivé.

Pro vybér vhodného kotle pro Vas navstivte

stranky www.atmos.cz nebo nas kontaktujte
pfimo na zakaznické lince +420 326 701 404.
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VYV0J APLIKACIE PRE POSUDZOVANIE
IZOLACNYCH MATERIALOV

doc. Ing. Peter Taus, PhD, Ing. lvan Hovorka,
TU v Kosiciach, F BERG, UPaM,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
peter.taus@tuke.sk, ivan.hovorka@tuke.sk

Ing. Daniel Buc, MBA, Ing. Peter Harda, externy doktorand
TU v Kosiciach, F BERG, UPaM,
d.buc@ene-co.net, peter.harda@scksk.sk

1 UVOD

Tepelna izolacia je pojem, ktory je uz beznou sucastou takmer
vSetkych diskusii tykajucich sa vyroby a spotreby tepla, energetiky,
energetickych Uspor a pod. Tento pojem uz nemusi byt len pojmom
patriacim do stavebnictva, nachadza uplatnenie ¢&oraz viac aj v
technologiach vyuzivajucich napriklad obnovitelné zdroje energie, akymi
su okrem iného vzduchové kolektory vyvijané na nasom pracovisku
v ramci projektu VUKONZE, ktoré moézu prave v sucinnosti s vhodne
zvolenou izolaciou predstavovat zaujimavy kompromis medzi zateplenim
a vyrobou tepla.

Vyber vhodnej izolacie pritom nie je pri dnesnej Sirokej ponuke vébec
jednoduchym krokom. Samozrejmostou su predajcovia predbiehajuci sa
v ,,najlepsich” vlastnostiach ich ponuky. Pritom je vynimkou, ak sa pri
ponukach berd do uvahy priority hlavného ¢initela - investora, resp.
zaujemcu o izolaciu.

V prispevku popisujeme vyvoj aplikacie umoznujucej rychlu selekciu
izolacnych materialov pre rozne vyuzitie, pricom selekcia sa uskuto¢ni na
zaklade udajov délezitych pre ,vybercu* izolacie. Aplikacia bola vyvijana v
ramci diplomovej prace a projektu VUKONZE.

2 CIEL VYSKUMU

Cielom bolo wvytvorit program na porovnanie vybranych druhov
izolacnych materidlov na zaklade priradenia vah jednotlivym parametrom.
Program nasledne uréi najvhodnejsie materialy na zaklade specifickych
volitelnych kritérii. Pri vyvoji sme sa zamerali na potreby beznych
zaujemcov o izolaciu s doplnenim kritérii pre aplikacie vzduchovych
kolektorov na fasady budov. Z tohto dévodu sme uskutocnili vyber a
spracovanie udajov len so zateplovacimi materialmi do hrubky 6 cm,
jedinou vynimkou su striekané peny, kde sa priemerna hribka pohybuje
okolo 10 cm. V prispevku uvadzame vybrané podrobné tabulky
parametrov vybranych zateplovacich materialov, ktora sluzila ako podklad
pre vznik programu EfCalc.

Pri samotnom vyvoji programu bolo potrebné zabezpedit:

e zber udajov z odbornych publikacii, od vyrobcov a predajcov,
e analyzu dat, prepocet na stanovené jednotky,

e zostavenie tabulky parametrov, potrebnej pre vyvoj programu,
e vytvorenie programu,

e popis funkcionality programu.

3 NAVRH PROGRAMU

Pred navrhnutim samotnej Struktary programu je prvym krokom
ziskanie relevantnych dat. Data sme ziskavali predovsetkym z oficialnych
web stranok predajcov pre konkrétny produkt. Pripadné doplnujuce
informéacie sme ziskali dodatoénym kontaktovanim firiem. Niektoré
parametre boli dopocitané pomocou vzorcov. Nie vSetci vyrobcovia
uvadzaju parametre produktov v rovnakych jednotkach, dokonca vela
z nich uvadza rézne parametre. Co v koneénom dosledku vedie k
zavadzaniu zakaznika a celkovej neprehladnosti. Preto dalSim krokom
bolo zosuladenie parametrov a prepocet na spravne jednotky. Z
nazhromazdenych dat sme nasledne vybrali reprezentativne parametre.
Tieto parametre sme usporiadali do prehladnej tabulky. Kazdému

produktu bol okrem druhového oznacenia, priradeny presny technicky
nazov. Za tymito identifikacnymi udajmi, postupne v logickych celkoch
nasleduju dalSie udaje. Najprv rozmerové udaje ako hrubka, Sirka, dizka.
Potom nasleduju Udaje o tepelnej izolacii, paropriepustnosti, hustote,
pevnosti materialu, obsahu pripadnych emisii a cena prepocitana na
m?. lybrané parametre popiseme v nasledujucom texte, popis vsetkych
parametrov je sucastou prirucky k programu.

Rozmerové parametre

Prvym parametrom je hrubka. Udavame ju v metroch, ako zakladnu
rozmerovu jednotku. Hrubka je jednym z najdolezitejsich faktorov pri
izolacii, avSak nemusi odzrkadlovat izolacné schopnosti materialu, ako
je to vidiet v nasledujucej tabulke pri nanoizolacii. Dalsim parametrom je
Sirka. Tak ako hrubka, je udavana v metroch. Pre jednoduchsiu aplikaciu
sa Sirka pohybuje od 0,5 m po 1,2 m. Poslednym parametrom je dizka,
tak isto udavana v metroch. Pohybuje saod 1 mazdo 12,5 m.

L Hrabka | Sirka | Dizka
Oznacenie
(m) (m) (m)
Expandovany pol.
(0,02) EPSF 70 0,02 0,5 1
Expandovany pol. | ppg e 7 0,03 0,5 1
(0,03) ’ ’
SHPRCEEDT BIE || o e 7 0,04 0,5 1
(0,04) ’ ’
Extrudovany pol. STYRODUR
(0,02) 2800C 0,02 0,6 1,25
Extrudovany pol. STYRODUR
(0,03) 2800C 0,03 0,6 1,25
Extrudovany pol. STYRODUR
(0,04) 2800C ek O 49
Mineral. vl. doska
(0,04) TP 115 0,04 0,625 | 1,25
Mineral. vl. doska
(0,05) TP 115 0,05 0,625 | 1,25
Mineral. vl. doska
(0,06) TP 115 0,06 0,625 | 1,25
Mineral. ECO vata
(0,04) TI 140T 0,04 0,625 | 12,5
Mineral. ECO vata Tl 140
(0,06) DECIBEL G|z | ke
Mineral. ECO vata
(0,06) TI 140T 0,06 0,625 7,5
Mineral. vl. ¢adié¢
doska (0,04) NOBASIL ADN 0,04 0,6 1
Mineral. vl. ¢adié¢
doska (0,05) NOBASIL ADN 0,05 0,6 1
Mineral. vl. ¢éadié
doska (0,06) NOBASIL ADN 0,06 0,6 1
Tvrda pena (0,1) | HEATLOK SOY 0,1
as SEALECTION
Makka pena (0,1) 500 PIP 0,1
. NANSULATE
Nano nater CLEAR COAT 0,00015
. . Nano Home
Nano nater T|02 PROTECT 0,00015
MgO doska
(0,008) MgO doska 0,008 1,2 2,28
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MgO doska
(0,010) MgO doska 0,01 1,2 2,28
MgO doska
(0,012) MgO doska 0,012 1,2 2,28
MgO doska
drevodecor I’;)Arge?occjic;iti 0,01 1,2 2,28
(0,010)
Tepelny odpor

Oznacujeme R, jednotkou je [K/WI. Tepelny odpor je velic¢ina
charakterizujica mnozstvo prestupovaného tepla cez danu latku.
Udava nam, kolko tepelnej energie prepusti latka na m2, pricom tepelny
odpor priamo zavisi od sucinitel'a tepelnej vodivosti a od hribky daného
materialu . Hodnoty sa pohybuju od 0,06 K/W pri MgO doskach, az po
2,7 pri makkej injektaznej pene. Presné hodnoty pre jednotlivé produkty
moézeme vidiet nizsie pod textom.

Ra= L
AA

Vzorec:

kde | - hrdbka steny [m],
A - sucinitel tepelnej vodivosti [W/m.K],
A - plosny obsah prierezu [m?].

Oznacenie R (K/W)
Expandovany pol. (0,02) EPSF 70 0,50
Expandovany pol. (0,03) EPSF 70 0,75
Expandovany pol. (0,04) EPSF 70 1,05
Extrudovany pol. (0,02) STYRODUR 2800C 0,65
Extrudovany pol. (0,03) STYRODUR 2800C 0,95
Extrudovany pol. (0,04) STYRODUR 2800C 1,25
Mineral. vl. doska (0,04) TP 115 1,05
Mineral. vl. doska (0,05) TP 115 1,35
Mineral. vl. doska (0,06) TP 115 1,60
Mineral. ECO vata (0,04) TI 140T 1,10
Mineral. ECO vata (0,06) Tl 140 DECIBEL 1,50
Mineral. ECO vata (0,06) T 140T 1,65
Mineral. \zl(.)’g‘att)jié doska NOBASIL ADN 1.10
Mineral. zg’ggt):lié doska NOBASIL ADN 1,40
Mineral. \Zlc.)’é":g;lié doska NOBASIL ADN 1,70
Tvrda pena (0,1) HEATLOK SOY 1,17
Makka pena (0,1) SEALECTION 500 PIP 2,70
Nano nater NANSULATE CLEAR COAT
Nano nater TiO, Nano Home PROTECT
MgO doska (0,008) MgO doska 0,06
MgO doska (0,010) MgO doska 0,07
MgO doska (0,012) MgO doska 0,08
MgO doska drevodecor MgO doska 0.07
(0,010) Drevodecor !

Analogicky sme postupovali pri zostavovani databazovych listov pre
nasledovné parametre:

¢ sucinitel tepelnej vodivosti A,
¢ hustota materialu P,
¢ sucinitel difuzie vodnej pary 9,
e faktor difizneho odporu u,
e pevnost v tlaku o,

e pevnost v tahu, ktord nam udava Youngov modul pruznosti E =

¢ pevnost v Smyku, ktord nam udava Hookov zakon v tvare y=

¢ trieda reakcie na ohen podla STN EN 13501-1,

e emisie,

¢ CENA - Cena je uvadzana v Eurach, prepocitana na m?, s DPH.
Tato cena predstavuje Cistu cenu za material bez ceny prace, ceny
za dodato¢ny material a dokoncovacie prace.

Q. |g

Samotny program bol navrhnuty za pomoci Udajov z databazy
vytvorenej z vyssie uvedenych tdajov, kde po ich kompletizacii a analyze
udajov sme ich zostavili do prehladnej tabulky.
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Tato tabulka predstavovala zakladnu databazu programu, do ktorého sme vybrali 7 zakladnych parametrov - hrubka, tepelny odpor, sucinitel
tepelnej vodivosti, sucinitel diftzie vodnej pary, faktor difizneho odporu, trieda reakcie na oheri a cena za material na m? s DPH. VSetky parametre su
podrobne popisané v prirucke programu.

Hlavnym ovladacim panelom programu je Panel s parametrami. Pod kazdym parametrom su tri posuvniky a pod nimi je resetovacie tlacidlo. Prvy
posuvnik zlava, vaha parametra, obsahuje hodnoty od 1 do 10. Pric¢om 1 znamena najmensiu vahu, teda parameter nie je taky doélezity a 10 znamena
najvyssiu prioritu. Dalsie dva posuvniky v smere zl'ava doprava, si: min (minimum) a max (maximum). Najmensia hodnota na posuvniku min a max
predstavuje najmensiu zistenl hodnotu z tabulky databazy. Najvac¢sia hodnota na posuvniku max a min je najvacsia zistena hodnota z tabulky databazy.
Ostatné hodnoty dielikov su orientacné, urc¢ené fixnym rozpéatim podielového rozdelenia. Ako posledné sa dole pod posuvnikmi nachadza tlacidlo reset,
ktoré vrati nastavenie posuvnikov do pévodného stavu. Na nasledujicom obrazku je ukézka vychodiskového nastavenia Panelu s parametrami.

Hrubka Tepalny odpor R Sitinitel’ taplanaj Shéinrtel’ difiizie vodnej  Faktor difiizneho Trieda reakcie na ohefi  Cena/m2 s DPH
{m2KjW) ' wodivost 7 (W/miK) pary ? x 1E10 odporu p (A1,A2 B..F)

Vaha Wilha Wilha WVaha
parametra MIN

5 T 11m-

N

-7 - -3 =7 =

RS f Frieas- BN

|-aaf 1 PREEE o

. Bl AL ME-- -

Shis -F - ERSEL LS. -3 -

e T LEtifed batdfa sugew.
-1 —%— A a3 -3 —
. e H—=—1 P R

Pod Panelom s parametrami sa nachadza Vyhodnocovacia tabulka. V tejto tabulke sa zobrazuju vysledky vyhladavania podla zvolenych
kritérii, ktoré sa volia v paneli s parametrami pomocou posuvnikov. Tato tabulka obsahuje 18 stipcov a 21 riadkov. Tabulka zatial obsahuje len 21
produktov, pretoze nanonatery nebolo mozné zaradit do programu z dévodu absencie Udajov potrebnych na spracovanie a relevantné vyhodnocovanie
programom. Program méze byt neskor doplneny o dalsie produkty. V stipcoch sa v smere zlava doprava nachadzaju parametre a skore pridelené tymto

parametrom.
‘ | . Tepelny Sadinitel \ Sucinitef Faktor Trieda Cena/m2 s
Nazov Oznatenie Rozmer Sckdém“"z Hrubka Skérel odpor R Skére 2 | teplenej skdre 3 | difiizie Skére 4 | difizneho  Skére 5 |reakcie na  Skére 6 DPH Skére 7
| ‘ (m2K/vi) vodivosti ? ‘ vodnej par... odporu i ‘ ohefi (AL,... ‘

Mgo doska (0,010) Mgo doska 0.01x1.2%2.28 202 001 80 0.07 86 014 14 0.208 15 88 11 1 100 774 12|
MqO doska Drevodecor (0,010)  MgO doska Drevode... 0.01 x 1.2 x .28, 202 0.01 80 0.07 86| 0.4 14| 0.208 15 8.8 11| 1 100 10.68 9
Minerdl. VI. doska (5,04) 'ILP 115 0.04 x 0.625 x 191 0.04 20 1.05 6 0.037 54 1.8 T } ; 100 1 100 245 38

Minerdl. ECO vata (0,04) T1140T 0.04 x0.625 X ... 191 004 20 11 5 0.036 56 18 7 1 100 1 100 276 34

Min, VI. Cadic. doska (0,04)  NOBASIL ADN 0.04x0.6x1 191 004 20 11 5 0.035 57 18 2 1 100 1 100 503 16

Min. V1. Cadit. doska (0,05) NOBASIL ADN_ |0.05x0.6x1 189 005 16 14 4| 0.035 57| 18 2| 1 100 1 100 7.41 13|
MO doska (0,012) 'MgO doska lo.otzxt2x2.. 189, 0012 67 008 75| 014 14 n208 15| 88 11| 1 100 924 10|
Minerdl. VI. doska (h,ﬂs) TP 115 0.05 % 0.625 x 188 0.05 16 1.35 4 0.037 54 1.8/ 2 1 100 1 100 3.06 31

Minerdl. ECO vata (ﬂ,ﬂﬁ) TI140T 0.06 x0.625 x ... 187 0.06 13 1.65 4 0.036 56 1.8 2 1 100 1 100 3.14 30

Min. V1. Cadi. doska (0,06) NOBASIL ADN_ 0.06x0.6x1 187 0.06 13 17 4| 0.035 57 18 2| 1 100 1 100 589 11

Minerdl. V. doska (0,06) TP 115 l0.06 x0.625 % ... 186 0.0 13 16 4| 0.037 54 18 2| 1 100 1 100 367 26|
Minerdl. ECO vata (0,06) Decibel TI 140 Decibel [0.06x1.2x 116/ 185 0.06 13 15 4| 0.038 53| 18 2| 1 100 1 100 324 29
Turda pena (0,1) HEATLOK SOY 123 0.1 g 117 5 0.02 100 0.0306 100 60 2 6 17 0

E)goandmranfl PO[ tU,UZ) EP§ F70 0.02 x d.5 x1 119 UUZ 40 0.s 12 [i.l}za 53 U.UE’UE | ID[; 60 2 6 | 17 0.94 Vlﬂl]

Expandovany pol. (0,03) EPS F 70 0.03x0.5x1 110 0.03) 27 0.75 8 0.038 53 0.0306 100 60 ! 6 17 142 66

Expandavany pol. (0,04) EPSF 70 l0.04x05x1 106 0.04 20 105 6 n.0is 53| 0.0306 100 60 2 6 17 188 50
Extrudovany pol. (0,02) Styrodur 2800C 10.02 x 0.6 %1.25| 54 0.02 40 0.65 9 n.03z 63 00734 42| 25 4| 6 17, 327 29|
Extrudovany pol. (0,03) |Styrodur 2800C |0.03 % 0.6 x 1,25/ 86 0.03 27 0.05 6| 0.032 63 0.0734 42 25 4| 6 17, 404 23|
E)Gfﬂdmfaﬂf‘ p‘D[ (ﬂ,ﬂ4) ‘Sw!DdUV 2800C 0.04 x 0.6 x 1.257 80 0.04 20 1.25 5 0.034 59 0.0734 42 25 4 6 17 5.38 17

Makka pena (0,1) SEALECTION®S00 FIP 61 0.1 8 5] Z 0.037 54 0167 18 1 9 6 17 0

V pripade zadania vahy parametrov pre jednotlivé parametre

program vyhodnoti databazu a spocita celkové skére. VSetky polozky
sa nasledne zorad'uju zostupne, podla celkového ziskaného skére, od
najvacsieho po najmensie skore. Potom nasleduju pary parameter a skore
parametra, podla poradia parametrov v hornom paneli s parametrami.

Posuvnikmi min a max ovplyviiujeme aj vhodnost respektive
nevhodnost daného produktu. Ak nastavime posuvniky niektorych z
parametrov na obmedzené rozpétie (napr. chceme len urcitu hrubku),
moézeme rozhodnut o nevhodnosti istého produktu na zaklade tohto
obmedzeného vyberu, pricom v ostatnych parametroch méze byt lepsi
ako produkty oznac¢ené ako vhodné. Nevhodné produkty, alebo produkty
nespinajice dané podmienky, budu oznaéené Gervenou farbou a budu
sa nachadzat pod ciarou s vhodnymi produktmi oznacenymi zelenou
farbou. Preto je potrebné rozpatie parametrov v Paneli s parametrami
nastavovat velmi citivo. Toto rozdelenie mozeme vidiet na
nasledujucom obrazku, na ktorom sme upravili minimalnu a maximalnu
hrubku izolacie a stanovili sme maximalnu cenu.
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Hrubka Tepelny odpor R Suinitel’ tapl Siginitel’ difizie vodnej | Faktor difizneho Trieda reakcie na ohefi
(m2K/ W) pary 7 x 1E10 odporu p (A1,A2,B...F)
Vaha
parametra MIN lﬂ! parametra MIN E
r e ‘J.- ¥ V] JI.' " jl-
T .@. oy ol
| HESEN

- iz amatsni Roamer e Skieed .m mt'm
| e MKW} | : el
B Mineral. i, daskn (,04) TR [ETr - 191 oM 6 oz,
Minersl. ECO vatn (0.04] 1407 0 XRAZI R . 181 oM 11 5 03
M. W, Eadie doska (1,04) | WCBASILADN [ETTEEN 131 oM 1 5 o
WCBASIL ADN [T L] 188, om 4 s 03
Mineral. W, dosks (0,05 P13 A0 x0T x| 188 am 6 L3 + 0037
|Minerl. ECO vats (106 T 00 TRAZI X, 187 om 13 m 4 o
WOBASIL ADN 0.Mxnax1 | 7 o 13 4 03
tnerl. W, doskn (0.0€) TP oM EnAEx. 180 om 13 e 4 (X
Minerl. EC0 vain (0,06] Decbel 71140 Dechel [T ESERSTR T om 13 13 4 (]
Expandeany pol, [0,03) EFS F 70 .m0l unn 0.m £ 0.73 B [LE]
Expandovam pol, (3,04) FSFT0 [ETETEIN 18 oM Lm 3 noM
[Extrudzeny pal. (003) Shyradur 2B00C LA=EATESEL] an 0.m Er) LE.] ] 0oz
Extrodovmny ol (0,04] Styradur 26000 204 %0135 & oM L3 = naM
F5ET nmErnIxl 0 3 12 0@
Shwcur 3W0C 00 x DA X1 0. 0.m ] 0
HEATLOK SO (¥ 17 s n.m
SEALECTICMESIE PR [T 27 F 0037
Mga dosin 0.00Bx 1222, o008 o0s 10n .14
Hga deskn 0.0ix13%238 ao 0w 8 0.14
o3 dosia X TIELEN 012 am@ .14

| Faltoe
Shire 3| difime Skired dfimeho  SkireS

Treds 1

rackcans  Skired DPH Shire

vodm] par— o o (AL

£ s 2 11 1 243 3
E 18 z 1L 1 am W
7 18 z 1w 1 m 10
Er) 11 z 100 1100 [ s
£ 18 z 1w 1 am 31
] 1 z 1 o 1 iM 30
£ 18 z 1 1 Y]
Y 18 z 1 1 LT
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Produkty oznacené ¢ervenou farbou v tomto pripade nevyhovuju zadanym kritériam zadavatela a méoze ich vylucit zo svojho vyberu.

4 ZAVER

V predkladanom prispevku sme popisali vytvorenie zakladnej
databazy izolacnych materialov. Pre réznorodost uvadzanych parametrov,
¢asto v odlisnych jednotkach, spracovanie udajov nebolo jednoduché.
Program na analyzu moznosti a porovnanie jednotlivych druhov izolacii
ma sluzit ako orientacna pomocka pri vybere izolacného materialu bez
nutnosti porovnavania vybranych parametrov na nekone¢nom pocte
internetovych stranok a propagacnych materialov. Program ma sluzit ako
pomécka pre analyzu a najdenie najvhodnejsieho druhu izolacie podla
Specifickych poziadaviek, nastavitelnych v ramci zvolenych parametrov.

Uvedeny program EfCalc zatial obsahuje 7 nastavitelnych
parametrov a k nim prislichajuce vahy, avsak tento pocet je mozné a
urcite potrebné rozsirovat a upravovat. Nedostatok Gdajov potrebnych
pre rozsirenejsiu verziu je spésobeny neochotou predajcov a vyrobcov
produktov ponuknut relevantné udaje, ¢i technicke listy produktov.

~Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci
operacného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Centrum vyskumu ucinnosti integracie kombinovanych
systémov obnovitel'nych zdrojov energii, s kodom ITMS:
26220220064, spolufinancovany zo zdrojov Europskeho
fondu regionalneho rozvoja.”

,Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU.“
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Bytova stanice LOGOaktiv
Ridici regulator Climatix
Vlastni obehove Cerpadlo s elektronickou regulaci otacek v energeticke tride A
Topny okruh smesovany podle ekvitermni requlace

Prfesne nastaveni teploty TV na digitalnim displeji
Dalkove interaktivni fizeni a pfenos dat

Externi komunikace pro LOGOaktiv

Rizeni chodu bytove Moznost fizeni chodu Pfenos namerenych Chybova hlaseni pfimo
stanice uzivatelem vsech stanic z jednoho | hodnot z meficl tepla na servis

pomoci aplikace na mista (recepce, spravce | a vodomerl

mobilni telefon nebo domu)

Z pocitace

mEihE www.meibes.cz A

Effiziente Energietechnik



y, \,
R\
Ty W

=\ —

Q e,
=\4 N« B

ATMO

KOTLE PRO KAZDY DUM

Zplynovaci kotle na DREVO a BRIKETY
3., 4.a 5. TRIDY

Jsou konstruovany pro spalovani dieva na
principu generatorového zplynovani s pouzitim
odtahového ventilatoru (S), ktery odsava
spaliny z kotle.

Vyhody
* Velky zasobnik paliva
— velké kusy dreva
— dlouha doba hofeni
* Viysoka ucinnost 81 az 90 %
e Odtahovy ventilator
e Chladici smycka
proti pretopeni
* Malé rozméry
a snadné ¢isténi

& “ Cena od 1] @5@ €l

Zplynovaci kotle na DREVO, UHLI a PELETY
3. a 4. TRIDY

Jsou konstruovany pro spalovani paliva s ruénim
pfikladanim na principu generatorového zplynovani
a spalovani pelet s automatickym zapalovanim

a podavanim paliva.

Vyhody
* MozZnost zabudovat

do vrchnich dvitek horak na pelety
» Automatické zapalovani pelet
* MozZnost spalovat vice druhd paliv
e Vysoka ucinnost, mala spotreba
* Moznost svobodného

rozhodovani ¢im budete topit

C
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EKOLOGICKE
ZPLYNOVACI
KOTLE

Zplynovaci kotle na UHLI 4. TRIDY

Jsou konstruovany pro spalovani hnédého uhli
a dreva na principu generatorového zplynovani
s pouZitim patentem chranéného otocného rostu.

Vyhody )/ O —
* Velky zasobnik paliva | = =
— velké kusy dfeva .

e Vysoka ucinnost 81 az 87 %
* MozZnost spalovat uhli a dfevo <'

" armos ]

nebo samostatné
— patentovany rost B e
* Odtahovy ventilator =

e Chladici smycka proti pretopeni

* Malé rozméry a snadné cisténi \
. }

a Cena od 1 @

Automatické kotle na PELETY 5. TRIDY

Jsou konstruovany pro dokonalé spalovani pelet.
Do levé ci pravé strany kotle je podle potieby
zdkaznika zabudovan horak na pelety, ktery si pIné
automaticky, za pomoci Snekového dopravniku,
odebirda pelety ze zasobniku. Vykon kotle a dalSi
funkce hofaku jsou fizeny elektronickou regulaci,
ktera umoziiuje pfizplsobit chod kotle konkrétnim
podminkam celého systému.
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Vyhody

e Velky komfort vytapéni

e Ekologické spalovani

e Automaticky provoz

e Libovolna velikost
zasobniku pelet
(standardné 250, 500
nebo 1 000 litrd)

* Malé rozméry, skvéld cena
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