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Slovo na uvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

s radostou Vam prinasame druhé tohtoro¢né dislo v poradi
jubilejného 10. ro¢nika ¢asopisu TechCON magazin.

Garantujem vam, ze ¢akat na toho cislo sa oplatilo ! Napriek omeskaniu
oproti pévodnému harmonogramu tomu sa nam podarilo pre vas opat

zostavit bezpochyby
| W zaujimave a hodnotné
____QJ.T_%GhCON B., Jj€senné cislo, plné

aktualnych a  kvalitnych
informéacii a zaujimavosti zo
sveta TZB a projekéného
programu TechCON®,

Do jesenného ¢isla sme
opat zaradili vel'mi pestru
paletu zaujimavych a
aktualnych  odbornych
¢lankov, a taktiez
vynimoéne bohatu a
pestrd ponuku novych
informacii a technickych
¢lankov zo sveta
projekéného programu
TECHCON®.

Z portfolia odbornych
¢lankov zaradenych do
aktualneho ¢isla by som
rad upozornil napr. na zaujimavy c¢lanok zaoberajuci sa tematikou
sInecnych kolektorov pod nazvom Hodnotenie sine¢nych kolektorov
v experimentalnom bytovom dome pocas zimného obdobia,
nechybaju nové prispevky od doc. Jelinka z CVUT Praha, z oblasti
kominovej techniky pod nazvom Prehled a vyvoj kominové techniky a
taktiez zaujimavy ¢lanok Energeticky usporné systémy pfipravy TV.

V cisle nechybaju aktualne prispevky z oblasti alternativnych
zdrojov energie , napr. ¢lanocek VyuZitie obnovitel'nych zdrojov v
modularnych stavbach, ¢i 2. Cast prispevku pod titulom VyuZitie
modelovacieho aparatu LZZZ pre navrh MVE II.

Vramci modrej zény aj v aktualnom c&isle najdete hned’ 2 uplne nové
¢lanky (manualy) v pravidelnej rubrike Pracujeme s programom
TechCON - novinky. V tejto rubrike vam prinaSame podrobny
navod na pouzitie nového modulu Navrh teplovodnych stropnych
salavych panelov HSP v programe TechCON, a tieZ navod na pracu
s dalsim novym modulom Navrh zariadeni pre kotolne v programe
TechCON.

V modrej zéne samozrejme nechyba pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej ako zvyCajne prinaSame struc¢ny prehlad udalosti
a noviniek zo sveta vasho projekéného programu TechCON.

Pfre vel'ky zaujem i v tomto Cisle uverejriujeme aktualny
cennik novej plnej verzie - programu TechCON 2016, ktorého
predaj bol zahajeny v lete tohto roku s vel’kym uspechom !

Som presvedceny, ze i v aktualnom cisle Vasho TechCON magazinu
najdete mnozstvo uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen
spestria, ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu a zahreju vas
pocas chladnych jesennych dni...

Mgr. Stefan Kopacik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin

rodnik 11 november 2015
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HODNOTENIE SLNEGNYCH KOLEKTOROV
V EXPERIMENTALNOM BYTOVOM DOME POGAS
ZIMNEHO OBDOBIA

Kovacova Diana, Ing.,

STU Stavebna fakulta, Katedra TZB,
Radlinského 11, 813 68 Bratislava,
e-mail: diana.kovacova@gmail.com

Lulkovi¢ova Otilia, Doc. Ing., PhD.,
STU Stavebna fakulta, Katedra TZB,
Radlinského 11, 813 68 Bratislava,
e-mail: otilia.lulkovicova@stuba.sk

dopadajuceho na horizontalnu plochu a intenzita slne¢ného Ziarenia
dopadajuceho na sine¢né kolektory. Pocas merani bolo pocasie velmi
nepriaznivé, striedalo sa zamracené pocasie a dazd. V nasledujucich
tabulkach a grafoch mozno vidiet ¢iastkové vysledky z experimentalnych
merani.
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Cielom ¢lanku je analyzovat slne¢ny energeticky systém v zimnom :

obdobi umiestneny na bytovom dome. Aplikacia sine¢ného energetického L

systému ma prispiet k znizeniu energetickej narocnosti bytového domu a =

k optimalizacii prevadzkovych nakladov na ohrev teplej vody.

2. SInec¢ny energeticky systém v bytovom dome Legenda:

Predmetom riesenia je bytovy dom na Skolskej ulici, v Bratislave,
ktory je modulovo koordinovany s polyfunkénou ¢astou. Bytovy dom
ma 58 bytovych jednotiek a 11. NP. Na plochej streche objektu su
umiestnené sinec¢né kolektory s orientaciou na juhozapad v celkovom
pocte 22 kusov. Jedna sa o ploché sine¢né kolektory typu KS2000 TLP
so sklonom kolektorov 45°, s absorb&nou plochou slne¢nych kolektorov
40,04 m? a s uc¢innostou 80 %. Sinec¢né kolektory su vyuzivané len na
pripravu teplej vody v objekte.

Ohrev vody v bytovom dome je realizovany z dvoch zdrojov tepla:
1)  zplynovej kotolne
2)  zo solarneho systému instalovaného na streche objektu

3. Experimentalne merania slne¢ného
energetického systému

Na bytovom dome boli uskutoénené poc¢as novembra a decembra
experimentalne merania. Meranych bolo 12 roznych teplét, prietok
vody na vystupe z akumulaéného zasobnika, prietok teplonosnej latky
vstupujucej do slne¢nych kolektorov, intenzita slne¢ného Ziarenia

1 - slneéné kolektory, 2 - expanzna nadoba, 3 - akumulacny
zasobnik, 4 - ¢erpadlova skupina, 5 - bivalentny zasobnik,

6 - Cerpadlo, 7 - teplotny snimac, 8 - snimac teploty zasobnika,

®1 - teplota vo vrchnej Casti akumulaéného zasobniku, ©®2 - teplota
v spodnej ¢asti akumulaéného zasobniku, ©®3 -

Na obr. 1 je schematicky znazorneny slnecny energeticky
systém v bytovom dome. V priestoroch strojovne bolo instalovanych
Siestich priloznych snimacov teploty na potrubiach, pomocou styroch
snimacov teploty bola merana teplota v zasobnikoch, v bivalentnom aj
v akumulaénom zasobniku bola merana teplota v spodnej aj v hornej
Casti a dalsie dva snimace boli umiestnené na streche objektu, ktoré
zaznamenavali teplotu teplonosnej latky na vstupe a vystupe zo sine¢nych
kolektorov.

Mierou energetického Uc¢inku sine¢ného ziarenia a taktiez vychodzia
veli¢ina pre dalSie energetické vypocty je intenzita ziarenia dopadajuceho
na povrch zeme, tj. na plochu pod vrstvou atmosféry [1].

Tab. 1: Namerana intenzita sinecného Ziarenia a namerané mnoZstvo svetla

. . Priemerna Maximalna Maximalna
Priemerna . . . . . i
. . intenzita intenzita intenzita .
intenzita .. . . . . - Mnozstvo svetla
. . slne€ného slneéného slneéného Mnozstvo svetla ..
slne¢ného .. . .. L .. i .. dopadajuceho
.. R Ziarenia Ziarenia Ziarenia dopadajuceho
5 <larenia dopadajuceho Ziarenia Ziarenia na slne¢né na
Datum dopadajuceho i . horizontalnu
.. na dopadajuceho dopadajuceho kolektory
na slnecné . . . . i . plochu
Kolektor horizontalnu na slne¢né na horizontalnu
y plochu kolektory plochu
[W/m?] [W/m?] [W/m?] [W/m?] [Ix] [Ix]
25.11. 29.16 40.86 89.54 122.53 3.07 3.3
26.11. 39.51 53.26 121.34 164.59 4.02 4.68
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27.11. 14.6 21 43.77 62.14 1.67 1.81

28.11. 17.26 24.57 45.9 64.58 1.94 2.08
29.11. 12.57 18.06 26.3 38.55 1.45 1.54
30.11. 7.71 10.87 27.27 38.94 0.96 1.01

1.12. 16.84 23.82 58.81 85.92 1.87 2.04
2.12. 17.06 24.34 83.33 110.19 1.9 2.07
3.12. 115.55 120.85 516.14 472.36 7.95 13.78
4.12. 41.06 57.79 156.69 223.07 4.27 4.74
5.12. 18.85 26.91 57.96 81.05 6.13 6.86
6.12. 36.42 51.65 103.42 142.51 3.81 4.22
7.12. 54.62 69.02 161.25 171.41 4.71 6.31

8.12. 35.43 41.62 102.31 148.36 4.00 5.82

Priemerna intenzita sine¢ného Ziarenia dopadajuceho na sine¢né kolektory so sklonom 45° a s orientaciou na juhozapad je o 26 % mensia ako
priemerna intenzita sinec¢ného Ziarenia dopadajuceho na horizontalnu rovinu. Mnozstvo svetla dopadajiuceho na sinec¢né kolektory je o 14 % mensie
ako mnozstvo svetla dopadajuceho na horizontalnu plochu.

Pocas experimentalnych merani bola dosiahnuta priemerna intenzita sineéného ziarenia dopadajlce na slne¢né kolektory 31,82 W.m2, priemerna

teplota teplonosnej latky vystupujucej z kolektorov (na streche) 16,14 °C, priemerna teplota teplonosne;j latky vstupujucej do kolektorov (na streche)
16,10 °C a priemerna exteriérova teplota 3,68 °C.

Tab. 2: Vplyv intenzity sine¢ného Ziarenia a exteriérovej teploty na teplotu teplonostnej latky

Intenzita Teplota teplonosnej latky
slneéného

iiaren.i'a Vystupujicej z Vstupujucej do Vystupujucej z Vstupujucej Exteriérova

B ‘::;p:lgzg':: kolektorov (na kolektorov kolektorqv (v do kolektorov tez)l:ta
streche) (na streche) kotolni) (v kotolni)
kolektory 012 o11 09 ©10
Istr

[W/m?] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
25.11. 29,16 17,87 17,72 18 16,8 3,27
26.11. 39,51 17,91 17,82 18,1 16,6 3,13
27.11. 14,6 17,22 17,17 17,5 16,5 1,41
28.11. 17,26 17,31 17,28 17,4 16,3 0,86
29.11. 12,57 16,72 16,65 16,8 15,8 2,57
30.11. 7,71 16,93 16,87 17,1 16,0 2,80
1.12. 16,84 16,71 16,68 16,9 15,8 2,59
2.12. 17,06 14,51 14,52 14,6 14,8 2,27
3.12. 115,565 14,63 14,66 14,7 14,7 4,35
4.12. 41,06 14,73 14,84 15,8 15,6 5,99
5.12. 18,85 15,21 15,10 16,6 15,5 5,91
6.12. 36,42 15,562 15,40 16,7 15,5 6,41
7.12. 54,62 15,39 15,39 16,8 15,6 5,36
8.12. 35,43 15,33 15,24 17,1 15,5 4,64

Vtab. 2 je znazornena priemerna denna teplota teplonosnej latky vystupujucej z kolektorov na streche, exteriérova teplota a intenzita sine¢ného
Ziarenia dopadajuca na slnec¢né kolektory. Teplota teplonosnej latky na vystupe z kolektorov je ovplyviiovana pocas zimného obdobia hlavne
exteriérovou teplotou, ktora sa pohybovala v rozmedzi od 0,9 do 6,4 °C. Pocas sledovaného obdobia bola dosiahnuta najvyssia teplota na vystupe zo
slne¢nych kolektorov 17,91 °C. NajvysSSia intenzita slne¢ného ziarenia bola dosiahnuta 3.12. medzi 10:00 - 12:00, kedy bolo slne¢no, zvysok dna
bolo zamracené pocasie. Zvysena intenzita sine¢ného Ziarenia bola dosiahnuté iba na kratky ¢as a to sposobilo, Ze teplota teplonosnej latky sa nestihla
zohriat na vyssiu teplotu a tym padom dosiahla priemerna denna teplota pre tento der len 14,63 °C.
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= = Tab. 3:  Bilancia potreby energie na ohrev teplej vody
Vypocitané hodnoty Namerané
15 %0 ) pre cely mesiac hodnoty
Nazov Jednotky
Yo 60 % November | December | 23-11-| 1.12-
= ; 30.11. | 7.12.
5 20 Q, 4o (kWh/m2/d) 0,36 0,13 0 0,14
o L FEnh o Sauen | KWh/d) | 14,23 5,16 0 5,66
2T TS A P pium il 18679.3kWh=> | 18679.3 kWh =>
spotreba (kWh)
; . 100 % 100 %
s Teplota teplonosne| latky vystupujice] 2 kolektonow | streche] [7C] E
m Extariencva teplota ["C] 18 092.4 kWh => 18 503.8 kWh =>
Intangits tinad. Harenin dopadajies na tinelnd kalaktary [W.m-2] kotol (kWh) 97 % 99 %
Obr. 2: Yplw gxter/erove/ teploty a mtenz./t)’/ slnecm?ho slnec¢né (kWh) 586.9 KWh => 3 % 175 KWh => 1 %
Ziarenia  na teplotu teplonosnej latky na vystupe kolektory
zo slne¢nych kolektorov
Kde:
Qquen - mnozstvo energie dopadajucej na kolektorovu plochou
Na obr. 3 je znazorneny priebeh teplét na akumulaénom za den (kWh/m?2/d)
zasobniku, na bivalentom zasobniku, teplota studenej vody privadzana Q, ge - mnozstvo energie zachytenej kolektorovou plochou
do objektu z verejného vodovodu, teplota privodného a vratného potrubia za den (kWh/m?2/d)
kolektorového okruhu a teplota cirkulacie. S.Q - mnozstvo dopadajucej energie na vsetky kolektory

Obr. 3:  Tepelna bilancia nameranych hodnét

v experimentalnom bytovom dome

sden

(kWh/d)

V tab. 3 sU uvedené vypocitané a namerané hodnoty pre slnec¢ny
energeticky systém. Na zaklade priemernych hodnét uvadzanych pre
november a december vychadza pre dany bytovy dom pokrytie energie
na pripravu teplej vody 3 %, avSak podla nameranych hodnét vychadza
pre sledované obdobie pokrytie energie na pripravu teplej vody sine¢nymi
kolektormilen 1 %.

Zaver

SIneéné kolektory pokryvaju v celoroénom priemere 25 % potreby
energie na ohrev teplej vody v bytovom dome, pocas letnych mesiacov
slnec¢né kolektory pokryvaju 46 % potreby energie na ohrev teplej
vody. V bytovom dome je nastavena teplota teplej vody na vystupe
z akumula¢ného zasobnika 47 °C pocas letnych mesiacov a pocCas
zimnych mesiacov je nastavena teplota 53 - 55 °C. Slnecny energeticky
systém pocas zimného obdobia zabezpec€uje minimalne pokrytie energie
na ohrev teplej vody v danom bytovom dome, a preto je odporuc¢ané
slneény energeticky systém odstavit v zimnom obdobi. Vyssie pokrytie
energie na ohrev teplej vody by bolo v pripade vyuzitia vakuovych
kolektorov.

Literatura:

[1] CIHELKA, J. : Solarni tepelna technika, Nakladatelstvi T.
Malina, Praha 1994.

[2] EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda
vypoctu energetickych poZiadaviek systému a ucinnosti
systému. Cast’ 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solérne
systémy, 2013, s. 44

[3] http://www.solarenergy.sk/sk/stranka/solarne-systemy/
slnecne-ziarenie




LO \ O N E INTELIGENTNY DOM

Loxone Miniserver se stane srdcom tvojho inteligentného domu. Bude riadit vSetko od osvetlenia, tieniacej techniky a audia, az po inteligentnu

regulaciu vykurovania.

Ponukame komponenty pre inteligentnu elektroinstalaciu LOXONE :

. . . . Cena / ks Cena spolu
Polozka Popis Obrazok Pocet ks (EUR) (EUR)
1 Zdroj - 1 69 69
2 Extension 1 398 398

3 Relay Extension “ 2 474 948

Dimmer
4 Extension E 1 448 448
5 Senzor teploty 1 104 104
6 Zaplavovy i 1 20 20

senzor )

Digitalnahlavica
7 pre ovladanie 12 35 420
kurenia 1/0

RS 485

8 Extension 1 169 169

1-Wire senzor
v puzdre

10 Senzor vetra

Drziak pre

11
senzor vetra

13 1 Wire senzor 1 169 169

(-
-
-
12 Miniserver o e— 1 498 498

Objednavaijte :

Atcon systems s.r.o. e-mail :  atcon@atcon.sk Al c o

Bulharska 70 tel. : +421 2 4342 3999 s ystems
821 04 Bratislava
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AKO SI PORADIT S PREHRIEVANIM STRECHY
A DOSIAHNUT PRITOM NiZKOENERGETICKE NORMY ?

Leto je casom, ked' vonku travime ovela viac ¢asu ako
inokedy. Sinko nas vsak vie aj unavit, preto sa vo svojich
pribytkoch chceme citit pohodine a prijemne. Dom v§ak
moze v letnych mesiacoch cez strechu naakumulovat
vel'ké mnozstvo tepla, no dnesné streSné systémy ponukaju
vychodisko aj bez neustale zapnutej klimatizacie.

..b_,n!llll.'l
T —

L]

Trépy prichadzajua aj k nam

Medziroény narast priemernych teplét na naSom Uzemi je dlhodobym
trendom, ktory je pozorovatelny najma v juznych oblastiach nasho
uzemia. Od zaciatku 20.storocia stupla na Slovensku priemerna teplota
leno 1,1 °C, no zmeny su aj pri takto malom vykyve dost viditelné. Nahle
viny horucav, kedy teplota bezne vystupi nad 30 °C, tak nie st ni¢im
vynimoénym. Pribytok s prijemnou klimou a ochranou pred sinkom je
tak v lete Zelanim kazdého z nas. Nase domy v$ak musia od roku 2020
naroéné nizkoenergetické poziadavky, takze kombinaciou vhodnych
rieSeni mozno spoijit prijemné s uzitocnym

lIzolacia strechy

Na to, aby cez strechu neunikala energia pocas zimy a dobre izolovala
pocas letnych horucav, je potrebné kvalitne zaizolovat strechu. Ak si
chceme vybrat kvalitnu izolaciu, mali by sme sa sUstredit na jej tepelnu
vodivost. Cim je mensia, tym su lepSie tepelnoizolaéné vlastnosti
stavebného materialu. Vyvoj v pripade izolacii ide neustale dopredu
a moderné izolacie dnes splnia tu istu izolaénu funkciu aj s mensou
hribkou. Pre porovnanie izolacia strechy polyuretanovou penou s
hrubkou 1,9 cm ma rovnaké tepelnoizolacné vlastnosti ako murivo
hrubky 37,1 cm z dierovanych keramickych tehal. Ak porovname ostatné
stavebné materialy, tak za polyuretdnom s hrdbkou 2,6 cm je polystyrén
amineralna vina. Ak by ste si vybrali na izolaciu korok, budete potrebovat
3,4 cm. A v pripade dreva 9,8 cm. Vhodne zvolena izolacia je vSak len
"vrcholom l'adovca*“ pri suc¢asnych stresnych rieSeniach. Branislav Audy
zo spoloc¢nosti Bramac tvrdi, Ze: ,, ich stratégiou je zamerat sa na stresny
systém ako celok, nielen na samotnu krytinu.“ Z tohto dévodu su na trhu
stresné balicky , ktoré su ur¢ené na zabezpecenie prijemnejsej klimy v
podkrovi. Ochrana proti prehrievaniu strechy pozostava z troch rieseni,
ktoré spolu dokazu spomalit prestup tepla az o 25 %, ¢o ma vyrazny vplyv
na pocitovu teplotu vo vnutri vasho obydlia.

Stresna krytina
Prvou liniou, ktora brani sinku pri prehrievani domov je samozrejme

stre$na krytina. V Spojenych statoch americkych sa na strechach
dokonca bezne vyuziva stresny nater z bielej farby, ktora pohlcuje len

30 % dopadajuceho slne¢ného Ziarenia, ¢o je oproti tmavym farbam
ovela nizsia hodnota. Su¢asnu stresnu krytinu si vSak vd'aka Specialnym
naterom mozete vybrat aj v preferovanych tmavych farbach. Na krytinu sa
nanasa Specialna reflexna uprava, ktora odraza infracervené Ziarenie a v
porovnani so Standardnymi krytinami je teplota na spodnej strane Skridly
nizsiaaz o 10 °C.

Stresné folie a PIR izola¢né dosky

Druha linia ,,obrany“ s nachadza priamo pod stresnou krytinou. Jedna
sa o vysoko reflexné félie, ktoré pohltia dalsie percento tepla, ktoré
prepusti stre$na krytina. Poslednu liniu v stresnej skladbe tvoria PIR
dosky, ktoré sa v poslednych rokoch zacali presadzovat ako vyhodna
izolaéna alternativa oproti mineralnej vine. Kedze sa PIR dosky pouZivaju
pri nadkrokvovej izolacii je ich vyhodou priznanie krokiev domu a moznost
vytvorenia obytného podkrovia, ktoré sa stava velkym hitom.

Pohoda v lete, teplo v zime

Takato izolacia vSak nefunguje iba smerom dnu. V zime sa situacia
naopak obrati a tepelné mosty na streche sa tak stavaju miestami, kde
unika najviac tepla. Pri dobrom zabezpeceni izolacie vSak strecha udrzi
domace teplo ovela dihsie ako v ostatnych pripadoch. Vase uéty za teplo
sa tym vyrazne okresaju. Kvalitny izolaény systém tak prinasa vyhody
pocas celého roka. V lete usetrite na uctoch za klimatizaciu a v zime za
vykurovanie. Nakoniec este treba pripomenut, Ze do roku 2020 budu
musiet byt vSetky budovy nizkoenergetické, pricom sa predpoklada
ich tepelny odpor az na urovni 9,9 m2K/W. (hodnota, ktori dosahuju
sUc¢asné pasivne domy) . S vyuzitim modernych izolaénych prvkov na
strechach sa na tuto hodnotu mozno dostat uz dnes.

Ked' je sinko kamarat

Dnesné strechy mozno vyuzit aj dalSim spdésobom. Slnec¢né Ziarenie
mozno vdaka instalacii solarnych a fotovoltaickych panelov vyuzit pri
zohrievani teplej vody alebo priamo pri vyrobe elektrického pradu.
V pripade ich montaze na novostavbu tak mozno dosiahnut poziadavky
europskej smernice uz dnes. Nezanedbatelnym faktorom je aj Setrenie
prirodnych zdrojov nasej planéty. Ak berieme do uvahy polohu Slovenska,
so solarnym systémom je na nasom Uzemi mozné usetrit az 70 % nakladov
naohrev teplejvody, ¢o pre jednu domacnost znamena pokrytie spotreby
na 7-9 mesiacov. Ak u panelov poc¢itame s priemernou zivotnostou okolo
25 az 30 rokov, mézeme pocitat s tym, Ze do buducnosti sa cena energii
bude urcite zvySovat, ¢o z nich spravi este lepsiu investiciu. Koncovému
zakaznikovi dnes vychadzaju v Ustrety aj vyrobcovia. Marcel Modransky
zo spoloc¢nosti Bramac hovori o moznosti ziskania Specialnej dotacie
od vyrobcu, ktora sa v pripade vyberu nizkoenergetického stresného
rieSenia so zakomponovanym solarnym systémom moze pohybovat az
do vysky 1800 EUR.
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Aka je navratnost?

Vdaka réznorodosti vyrobcov solarnych panelov a rozlicnych poléh
jednotlivych domov, nie je mozné vytvorit vSeobecny model ich finan¢nej
navratnosti. Na zaklade prikladu vSéak mozno ziskat realnu predstavu o
ich Uc¢innosti. Pocitajme so standardnym rodinnym domom, ktory je
vybaveny solarnym systémom uréenym na ohrev vody. Ma zabudované
dva kolektory s 200 litrovym zasobnikom, ktory nahradi priblizne 60 %
energie spotrebovanej na ohrev vody. Energeticky zisk Standardného
kolektora (2 m?) sa pohybuje medzi 730 az 930 kWh ro¢ne. Cena
elektriny za kWh bola vyratana ako priemerna hodnota vysokého a
nizkeho pasma z tarify DD3 pre bytovu spotrebu z aktualneho cennika
Stredoslovenskej energetiky a.s. .*

Investicia do solarneho

: 2 423 Eur
systému
Energeticky zisk
standardného kolektora 800 kWh
Roéna produkcia energie 2 x 800 kWh

Cena elektriny v roku 2015 * 0,11 EUR/kWh*

2 x 800 kWh x 0,11 EUR

Roéna uspora - 176 EUR/rok

Jednoducha doba

. R 2423/ 176 = cca 14 rokov
navratnosti

Zivotnost systému 25 az 30 rokov

Aj ked' sa pociatocné naklady mézu zdat vyssie, v jednoduchom vypocte
jasne vidiet ako kolektory v polovici svojho Zivotného cyklu splatia svoju
nakupnu cenu. Ak navySe pocitame s faktom, Ze ceny energii budu v
buducnosti narastat, Setrenie bude este vyssie. Netreba vsak zabudnut
ani na dotacie, vd'aka ktorym sa kupa oplati este viac.

Mgr. Vladimir Pabis

ENERGETICKY USPORNE SYSTEMY PRIPRAVY TV

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

1. Uvod

ZpUsoby vyuzivani zdrojt, distribuce i odbéru teplé vody (TV) v pribéhu
poslednich desetileti dosahl zna¢né variabilnosti a promén, pricemz
tézistém vSech téchto promén byla snaha po energetickych usporach.
Vedle toho stalym pozadavkem na snizovani tepelnych ztrat budovy
se proménoval i zpusob vytapéni a vétrani budovy. Kdysi pfiblizné
podobné parametry soustavy vytapéni a pfipravy TV nas nuti v souc¢asné
dobé navrhovat odliSné systémy , zejména ve zdrojich a teplotnich
parametrech vody.

2. Parametry teplot otopné vody a TV

Navrhova teplota otopné vody byla u klasické otopné soustavy vzdy vyssi
(napf. 90/70, 75/60, 70/60 °C) nez teplota teplé vody (TV).

Se soucasnym snizovanim tepelné ztraty, napf. u prostupu tepla
az na Ctvrtinu, se snizuje i vykon na vytapéni a nasledné se snizuje
navrhova teplota otopné vody. Pro dosazeni alespon adekvatni velikosti
teplosménné plochy s predchozim navrhem pfi soustavé s vyssi teplotou
se nutné musi snizovat teplota otopné vody. Zaroven se prosazuji
i nizkoteplotni soustavy, napf. podlahového nebo teplovzdusného
vytapéni (teploty okolo 40 °C) a z hlediska vyuzivani obnovitelnych zdrojt
a nebo zdroju odpadniho tepla je rovnéz vyhodné vyuzivat nizkou teplotu
otopné vody. Regulace vykonu vytapéni v otopném obdobi je v rozmezi
20 az 100 % jmenovitého vykonu. Tim se teploty otopné vody dostavaji
pak zna¢né podf navrhovou teplotu teplé vody. Tepla voda se ohfiva na
teplotu 55 az 60 °C. Navrhova teplota teplé vody podle CSN 06 0320
ma byt 55 °C. Z hlediska energetické narocnosti je takto nizka teplota
ohrevu teplé vody vyhodna. Je to zejména proto, ze ¢asto jsou zdrojem
tepla i obnovitelné zdroje nebo se vyuziva jako zdroj odpadni teplo. To
jsou vesmés nizkoteplotni zdroje, u nichz je produkovana nizsi teplota,
napf. otopné vody. Pro ohrati teplé vody na teplotu 55 °C je nutné mit k
dispozici ohrivajici otopnou vodu s teplotou alespon 60 °C.

U teploty teplé vody se uplatnuje vSak i hygienické hledisko, vychazejici
z pozadavku, Ze tepla vody nesmi obsahovat mikroorganismy a skodlivé
latky jakéhokoliv druhu, poctu a koncentraci, které by mohly ohrozit
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vefejné zdravi. Nejznaméjsi bakterie, kterd se mlze v teplé vodé
vyskytovat, je bakterie Legionella Pneumophila. Tato bakterie se mlze
vyskytovat i ve studené vodé, ale s narlistem teploty, napf. od 32 do
45 °C, jeji koncentrace narlsta a preziva az do teploty 55 °C, zejména v
mistech zasobnik( TV nebo u rozvodu s nizkym proudénim vody. K jejimu
vdechovani dochazi pak pfi spoleénych sprchach, zejména v prostorach
s vy$Sim obsahem vodni pary ve vzduchu pfi soubézném provozu sprch.
Casto u vefejnych provozl ob¢anského charakteru, napf. hotelu, lazni,
socialniho zarizeni u sportovnich budov, se vyuziva k ochrané pred
Legionellou Pneumophila ohfev vody na teplotu 60 °C, jak to pozaduje
CSN EN 806-2. Znamena to pfivod otopné vody s teplotou alespon 65
°C.

3. Vyuzivani pritokového a zasobnikového ohievu

Klasické pouzivani zasobnikového ohfevu bylo dano predevsim rozdilnosti
mezi dodavkou tepla, ¢asto z kotle s méalo regulovanym vykonem a
odbérem tepla znacné proménnym, s narazovym a Spickovym odbérem.
Ten muze byt az stonasobné vyssi nez je minimalni odbér teplé vody.
Bézné uzivané plavodni teplovodni zasobniky s viozenou topnou viozkou
zajistuji nejjednodussi ohrev prirozenou konvekci. Maji vSak nizky mérny
vykon pfi predani tepla a vysoky ¢asovy interval pro dobijeni vedle
nerovnomeérného rozlozeni teploty vody v zasobniku. Jejich cena je vSak
v porovnani se systémem s nucenou konvekci v pritokovém ohfivaci s
vyrovnavaci, resp. zasobnikovou nadobou, nesrovnatelné nizsi. Velikost
vyrovnavaci nadoby je zavisla od vykonu zdroje a casto je jeji objem
odvozen velikosti a trvanim spickového odbéru TV.

Pfi vyuzivani obnovitelnych zdroju a zdrojd z odpadniho tepla je pouZzivani
zasobniku nutnou podminkou pfipravy TV. Pak oba zpusoby ohfevu, tj.
jak klasicky teplovodni zasobnik, tak pritokovy ohfiva¢ s vyrovnavaci
(zasobnikovou) nadobou, se u téchto zdrojd bézné pouzivaiji.

Jak rozmanité jsou moznosti vyuzivani rliznych zdrojd, tak rizné jsou
zplsoby navrhu a vypoctu teplosménnych ploch a objemu zasobnich
nadrzi. Bez navrhovych vypocta je vétsinou tendence predimenzovavat
zejména objemy vody v zasobnicich, nékdy az na nékolikadenni zasobu.
Vyhodnost racionalniho vyuziti obnovitelnych zdrojd a zdrojd z odpadniho
tepla se predimenzovanim snizuje, napf. zvy$enou cenou za vlastni
zarizeni, vy$si tepelnou ztratou i vy$simi naklady pro stavebni Upravy. Na
zakladé rozboru provozu, vétsinou pfi znalosti nebo odhadu vstupa, které
byvaji vesmés individualni, je kazdy pfipad nutno posuzovat nezavisle. Pro
kriterialni parametry zdroje a odbéru, ve vhodnych ¢asovych intervalech,
pfi vyuZiti odpadniho tepla, je vypocet zavisly od udaju zadavatele, resp.
dodavatele a nebyva Casto zpracovan ve vypoctovych programech.
Naopak pfi vyuzivani obnovitelnych zdroji je navrhovy vypocet ve
vypoctovych programech zpracovan, obvykle ve firemnich podkladech
od vyrobce, ktery tuto oblast zajistuje.

4. Vyuziti spoleéného zdroje pro vytapéni a pripravu
teplé vody

Teplovodni otopna soustava a pfiprava TV méla a samozrejmé stale
mize mit jeden spoleény zdroj tepla. Tak, jak bylo v druhé kapitole
uvedeno, stale vice se ,rozviraji ntizky"“ mezi navrhovymi parametry obou
systému (vytapéni a pfiprava TV). Vyrobci zdrojl a zafizeni vytvareji vsak
stale dokonalejsi regulaci, ktera se muze prizplGsobit obéma odliSnym
systémim v teplotach i pritoku vody. Nejedna se jen o vysoky stupen
regulace u monovalentniho, napf. standardniho zdroje, ale i o Casté
pfipady pouZiti bivalentnich zdroji OZE se standardnim zdrojem nebo
o vyuzivani multivalentnich zdroji s kombinaci zasobnikd tepla. Vyvoj
je i u tepelnych Cerpadel, napf. pfi oddéleni dvou okruht vyméniku u
pracovnich latek nebo vyuzivani pracovnich latek s velkym rozsahem v
oblasti vyparné teploty. Pouzivani spoleéného nebo oddéleného zdroje
pro vytapéni a pripravu TV je diktovano nejcastéji pofizovaci cenou za

zdroj tepla. Je nutné porovnat parametry vykonu, u relativné celoro¢né
rovnomérnych odbér( tepla v denni periodé u pripravy TV, s proménnymi
vykony, Casto nizkoteplotniho vytapéni, v ménicim se vykonu v topné
sezoné.

5. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE)

K obnovitelnym nefosilnim zdrojim tepla patfi zdroje, které se mohou,
pri postupném vyuzivani, ¢aste¢né nebo zcela obnovovat. Do OZE patfi
vyuzivani slunecni energie, energie vody, vétru, vzduchu nebo pudy.,
geotermalni energie, energie biomasy, skladkového , kalového plynu
nebo bioplynu.

Vyuzivani OZE pro pfipravu TV neni neznamou novinkou. Dnes se jiz
k béznym zplsoblm pfipravy TV wyuziva solarni energie v riznych
formach prenosu na teplo a s rliznou formou akumulace v teplovodnich
zasobnicich nebo zasobnicich tepla v otopné vodé. Oproti klasickym
zpusoblm vyuzivani solarni energie, ktera slouzila pouze pro pfipravu
TV, se dnes vyuziva Casto solarni energie i pro nizkoteplotni vytapéni
s bivalentnim standardnim zdrojem tepla. Pro vyuzivani energie vody,
vzduchu, pldy, véetné geotermalni energie, se pouziva pro transformaci
na pozadovanou teplotni Uroven tepelné ¢erpadlo. Uginnost wyuziti je
dana predevsim parametry zdrojového, nizkopotencialniho tepla. Pro
vyuzivani biomasy, kalového skladového plynu nebo bioplynu je uc¢innost
spalovani dana regulacnimi vlastnostmi kotle, shodné s provozovanim
kotll se standardnim palivem.

6. Vyuziti energie odpadniho tepla (EOT)

Pro pripravu TV Ize &asto vyuzivat i odpadni teplo, které vznika pfi
technologickych procesech, pro néz se nenajde jiné vyuziti. Odpadni
teplo je vazano na teplonosnou latku, nejcastéji vodu, vzduch nebo
spaliny. Vyuziti odpadniho tepla je bud pfimé nebo zprostredkované.
Pro primy ohfev TV, napf. v pratokovém ohfivaci, je ohfev vody na
dostate¢nou pozadovanou teplotu. Casto je odpadni teplo vyuzivano
vSak pouze pro pfedehrev vody. Pri dostatecném mnozstvi odpadniho
tepla s nizsi teplotou vody, pozadovanou pro ohrev TV, se zvySuje teplota
vody na pozadovanou hodnotu ohfevu pomoci tepelného ¢erpadia.
Vyuzivani odpadniho tepla z rliznych technologickych procesu se zac¢ina
stale vice uplathovat nejen pro pripravu TV, ale i pro vytapéni a vétrani.
U budov primyslové vyroby, v potravinarském pramyslu, u sportovnich
zarizeni, napf. s technologii chlazeni, se s vyhodou odpadni teplo vyuziva
pro pripravu TV pfimo v objektu zdroje. Pfi nedostatecném odbéru teplé
vody v budoveé zdroje je efektivnost vyuziti v sousednich objektech dana
vzdalenosti pro rozvod i velikosti odbéru teplé vody. Vétsina téchto
koprodukénich vyuzivani tepla mezi rdznymi odbérateli a dodavateli je
problematickéa, zejména v majetkopravnim smiluvnim dojednanim, které
se dotyka jak investic, tak i provozu u rdznych viastnikd.

7. Zavér

V uvedeném prispévku jsou pripomenuty pouze nékteré moznosti
vyuzivani zdroji pro pripravu TV. Clanek chce ukazat, ze dnes jiz neni
zadny obecny navod nebo zakonitost pfipravy TV, odvozena pouze od
typu a Ucéelu budovy nebo od zavislosti na vykonu vytapéni. Celoro¢ni
pozadavek na energii pro pfipravu TV vytvafi mnohdy lakavé moznosti u
raznych forem vyuzivani OZE nebo EOT. Je nutné véak provést kompletni
posouzeni systému, nejen z hledisek Energetickych uspor, ale i z hledisek
hodnoceni Ekologie a Ekonomie. Mnohdy pak na prvni pohled snadny
a vyhodny systém, se podle téchto kritérii jevi, po vypocétovém rozboru,
uz jako meéné efektivni. Z toho divodu je nutné vzdy provadét posouzeni
dodavky a odbéru tepla pro pfipravu TV z komplexnich hledisek 3xE.




Viega Eco Plus

Kvalita za kazdym rozhodnutim.

viega.cz/Eco

Vyhody v praxi

Jednoducha instalécia, velmi odolné materidly vysokej kvality, Styri irovne flexibility pripev-
nenia sanitarnej keramiky a moznost skombinovania systému so vSetkymi ovladacimi doskami
Visign. Praktickost, technoldgia a vSestrannost: vSetky schopnosti Viegy vo Viega Eco Plus.
Viega. Vzdy o krok napred!




Z0 sveta zdravotnej techniky

Sprchy v irovni podlahy: tesnost je najvySsou prioritou
Prakticke znalosti: kompozitna hydroizolacia

Kazdého, kto stavia alebo renovuje, ¢aka rad diskusii s
remeselnikmi. Pri nich m6zu padnut niektoré odborné
terminy, ktoré nemusia byt kazdému jasné. Napriklad
kompozitna hydroizolacia patri medzi odborné vyrazy, pod
ktorymi si élovek spociatku mozno nedokaze ni¢ predstavit.
Napriek tomu sa kazdy, kto si praje mat sprchu v Urovni
podlahy, s problematikou kompozitnej hydroizolacie
vel'mi pravdepodobne stretne. Ta sa totiz v tomto odbore
osvedcuje uz viac ako 20 rokov.

Tesnost, a teda ochrana stavby pred vzlinajucou vodou, ma pri instalacii
spfch v rovni podlahy najvyssiu prioritu. Odborne prevedené izolacie su
tu naprostou nutnostou. Ich bezpeénu a osvedc¢enu variantu predstavuje
kompozitna hydroizolacia. Ta sa Uspesne pouziva dokonca i pri vystavbe
plaveckych bazénov.

Kompozitna hydroizolacia: ¢o je to? Aké vyhody
prinasa?

Izolacia sluzi v zasade k tomu, aby chranila stavbu pred vzlinajucou
vihkostou. Samotné oblozenie podlahy, napriklad dlazdicami,
nepostacuje. Achillovou patou obkladov su skary - tie totiz vodu iba
odpudzuju. V zavislosti na pouzitom $karovacom materiali sa preto moze
stat, Zze voda zo sprchy prenikne pod dlazdice a taktiez do mazaniny.

Druhizolacie sa pritom uréuje podl'a daného podkladu a predpokladaného
zataZenia. Sprchy v Urovni podlahy spadaju do triedy zatazeniaA1, pretoze
su vodou zatazované casto alebo po dihi dobu. V tychto pripadoch sa
presadila kompozitna hydroizolacia, ktora sa aplikuje v tekutej forme a
uplatiiuje sa ako alternativne rieSenie. Nanasa sa priamo na mazaninu
(najmenej v dvoch krokoch/vrstvach). Nasledne sa na vyschnutu tekutu
féliu polozi podlahova krytina, va¢sinou dlazdica alebo prirodny kamen.
Kompozitna hydroizolacia nahradzuje dodato¢né izolacie, ako su
napriklad pasy lepenky alebo plastu.

Aké typy odtokov sa hodia pre pouzitie s kompozitnou
hydroizolaciou?

Najlepsie sa hodia podlahové odtoky s prirubou, ktora je Specialne
navrhnuta pre tento druh izolacie. Priruba musi mat napriklad dostato¢nu
Sirku, pretoze sa zapracuje spolu s bezpeénostnou tesniacou manzetou
do prvej vrstvy hydroizolacie.

Mnohi vyrobcovia poskytuju potrebné prislusenstvo

Aby mohla byt izolacia prevedena spravne a bola G¢inna po dihu dobu,
prikladaju mnohi vyrobcovia k svojim produktom potrebné prislusenstvo.
Sucastou dodavky sprchového zliabku Advantix Vario od firmy Viega
je napriklad vhodné $pecialne lepidlo, odpovedajuca izolaéna paska a
tiez Specialny navod k montazi. Tato ,sada pre obkladaca“ je dobrym
zakladom pre spolupracu instalatéra a obkladaca.

Prierez spravnym prevedenim hydroizolacie: Zdola nahor: Mazanina,
1. vrstva tekutej félie, izolacna paska, 2. vrstva tekutej folie, lepidlo na
dlazbu a nakoniec zvolené dlaZdice. (Foto: Viega)

PriloZena izola¢na paska sa zapracuje do prvej vrstvy hydroizolacie.
Potom nadvézuje obklad. (Foto: Viega)

O firme:

Spoloc¢nost Viega s viac ako 3500 zamestnancami v sucasnosti patri k
poprednym vyrobcom sanitarnej techniky. Vyroba je sustredena v piatich
vyrobnych zavodoch v Nemecku. Zavod v McPherson (Kansas/USA) sa
orientuje na severoamericky trh a podnik vo Wuxi (Cina) na asijsky trh.
Pre spolo¢nost Viega je najdélezitejsia predovsetkym vyroba instalacnej
techniky. Okrem potrubnych systémov vyraba taktiez predstenové a
odvodnovacie systémy. Sortiment zahima viac nez 17 000 produktov
s rozmanitymi moznostami vyuzitia, napriklad v technickom vybaveni
budov, v infrastrukture, v priemyselnych zariadeniach alebo pri stavbe
lodi. Spolo¢nost Viega bola zalozena v roku 1899 v Attendorne v
Nemecku a od 60. rokov sa zacala presadzovat na medzinarodnom trhu.
V suc¢asnosti sa produkty Viega pouzivaju na celom svete. Tovar je na
jednotlivych trhoch distribuovany prevazne prostrednictvom odbornych
velkoobchodov.
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Flexihilne ovladanie spredu aleho zhora

Dva v jednom: podomietkova splachovacia
nadrzka pre nizke predstenove moduly

Pre flexibilné usporiadanie kupelne ponuka Viega
predstenové moduly s montaznou vyskou len 830 mm
pripadne 840 mm. Tak je mozno umyvadlo, WC alebo bidet
umiestnit taktiez pod okna alebo skosenu stresnu rovinu.
Nizke a univerzalne pouzitelné splachovacie nadrzky
umoznuju pohodiné ovladanie splachovania WC spredu
alebo zhora. Nadrzka je predinstalovana pre ovladanie
spredu. Vdaka novej kombinovanej mechanike je
moznost v pripade potreby nadrzku prestavit na ovladanie
splachovania zhora. Staé¢i k tomu par jednoduchych
ukonov.

Vsetky predstenové systémy Viega - Eco Plus, Steptec a Mono - su
k dispozicii pre pouzitie s montaznymi vyskami 1130 mm, 980 mm
a 830 mm (pripadne 840 mm). U nizkych variant je splachovacia
nadrzka WC vyrazne kompaktnejSia nez u standardného modulu.
Napriek tomu disponuju vsetky splachovacie nadrzky Viega rovnakymi
vykonnostnymi parametrami a dvojmnozstevnym splachovanim. Z vyroby
je prednastavené pIné splachovacie mnozstvo na Sest litrov a Usporné
na tri litre. Splachovaci objem méze byt v pripade potreby zvySeny na
maximalne devét litrov.

Osvedcena technika

Nova podomietkova splachovacia nadrzka pre predstenové moduly
WC s nizkou montaznou vyskou je technicky takmer identicka s oboma
predchadzajacimi modelmi. Vodovodna pripojka je predmontovana,
vypustaci ventil je nezmeneny a so splachovacou nadrzkou sa daju bez
obmedzenia kombinovat v&etky ovladacie dosky Visign firmy Viega. Nova
je moznost volby ovladania spredu alebo zhora. To ponuka viac flexibility
pri realizacii stavby a zaroven Setri skladovaciu kapacitu.

Jednoducha zmena nastavenia

Splachovacia nadrzka je zo zavodu dodavana s ovladanim spredu. Vdaka
kombinovanej mechanike je ale moznost niekolkymi malymi Ukonmi
zmenit nastavenie na ovladanie zhora: jednoducho odstranite kryty,
mechaniku vpredu v nadrzke uvolnite z tiahla, nasadite do hornej reviznej
Sachty, zaklapnete a je hotovo.

Nova podomietkova splachovacia nadrzka pre univerzalne pouzitie pre
nizke predstenové moduly WC od firmy Viega je k dodaniu od aprila.

Niekol'kymi malymi ukonmi mdZete u splachovacej nadrzky Viega
s nizkou montaznou vyskou urcit, & ma byt ovladana spredu alebo
zhora. (Foto: Viega)

Splachovacia nadrzka je zo zavodu prednastavena pre oviladanie
spredu. Vdaka kombinovanej mechanike je mozZnost niekolkymi
malymi tkonmi zmenit nastavenie na ovladanie zhora. (Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de

viega
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PREHLED A VYVOJ KOMINOVE TECHNIKY

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

1. Uvod

V ¢lanku se pfipomina vyvoj komin( v poslednich desetiletich tak, jak
odpovidal stale naro¢néjsimu a dimyslinéjsimu rozvoji spalovani paliv ve
spotrebicich.

Funkéni, hygienické a bezpeénostni pozadavky jsou shrnuty v prehledu
legislativnich predpisll. V zavéru prispévku jsou zminény nejzakladnéjsi
funkéni typy komind.

2. Vyvoj komint v poslednich desetiletich

Priblizné do zac¢atku 70. let vyhovovalo pouzivani zdénych vyvazovanych
komin(, nebot vyhradné slouZily pro spotiebi¢e na pevna paliva. Vétsinou
nebo témér vyhradné se jednalo o spotrebice s dlouhodobym provozem,
napf. dennim nebo trvalym.

S nastupem tzv. ,uslechtilych paliv‘, minéno kapalnych a plynnych,
zdéné kominy svymi vlastnostmi nevyhovovaly, nebot:

. provoz v kominé zacal byt prerusovany (ohfati praduchu
komina stridalo vychladani),

. spaliny od uslechtilych paliv jsou vihké, nékdy sedminasobné
az desetinasobné,

. od kapalnych paliv s obsahem siry se ukazuje, ze vinké
spaliny, slabé koncentrované kyselinou sirovou, maji
posunuty rosny bod z hodnot 30 az 55 °C na 110 az
140°C. Pro takto vysoky rosny bod jsou stény praduchu
trvale vihké a u ,kyselych spalin®, zejména v ¢asti nad
stfechou, jsou zdéné prdduchy intenzivné naruseny.

Od obdobi masového pouzivani kapalnych a plynnych paliv se vytvari
kominy vicevrstvé, tvorené tak, ze:

. vnitfni lic kominového praduchu tvofi tenkosténna viozka,
vodonepropustna a vzduchonepropustna a s nizkou tepelnou
akumulaci,

. tepelné izolacni vrstva, u termickych komind, snizuje
ochlazovani spalin,

. kominovy plast slouzi k mechanické ochrané tepelné izolace
i ke stabilité komina.

V kominovém praduchu se s nastupem pretlakovych horakd spotrebicl
vytvari nova kategorie odvodu spalin pod pretlakem. Pretlakové kominy
vznikaji zejména proto, Ze z energetickych divodd je tendence snizovat
teplotu odvadénych spalin a pfirozenym tahem nelze zajistit odvod spalin
s jejich nizkou teplotou.

Nastupem pretlakovych hofakll je nutno rovnéz resit hlucnost od
spotrebicll, koufovod( a komina. Vznika novy obor, tzv. termicka akustika,
prinasejici nové formy a zplsoby tlumeni hluku i nové konstrukce tlumicu
hluku pro kominy a kourovody.

Pouzivanim kogeneraénich jednotek se vytvari zcela specificky vysoky
tlak v kominé, kde komin pak plsobi spise jako vyfuk od spalovaciho
motoru.

Kondenzacni spotrebice s nizkou teplotou spalin, vyzaduji nejen odvod
spalin umélym tahem nebo s pretlakem, ale také kominovy pruduch,
ktery odolava trvalé vihkosti spalin na jeho sténach. Vytvari se tzv. mokry
komin, s odvodem kondenzatu v paté kominového praduchu.

Od poloviny 60. let se prosazuje plynové etazové vytapéni, a to zejména
u bytovych domu. Specifikum spalovani plynu pak dovoli pouzivat jeden
kominovy pruduch, do kterého jsou zapojeny spotiebice nad sebou z
riznych podlazi. Takovy komin se nazyva pak spole¢ny komin a jeho
wwvoj, béhem poslednich desetileti, prosel fadou variantnich promén,
funkénich, materialovych i konstrukénich.

U termickych kominl bezbariérového typu, pro rliznorodé konstrukce
stény komina, se nové pozaduje tepelné technické posouzeni pro
ovérovani difize a kondenzace ve sténé komina.

Z hlediska hydraulického i funkéniho tvofi dnes kominy a kourovody spolu
s pfivodem vzduchu do spotfebi¢e vzduchospalinovou cestu, ktera je
hydraulicky posuzovana od mista nasavani vzduchu az k vyusténi spalin
z/do venkovniho prostoru.

3. Legislativni predpisy

Kominy v minulosti byly legislativné popsany v rlznych stavebnich
normalech, dale pak v CSN, ktera byla vytvofena zvlast pro kominy a
zvlast pro pfipojovani spotfebict a kourovody. V pribéhu let se normy
vyvijely a dopliiovaly, aby pak nasledné byly sjednoceny do spole¢né
CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pripojovani
spotrebicl paliv. Tato norma je trvale dopliovana hlavnimi zasadami z
pfijatych evropskych norem z oblasti odvodu spalin.

Evropské normy se vénuji hlavné zkouseni tvarovych parametrd
kominovych prvkd, fyzikalné technickym vlastnostem materialu,
zarazovani do kategorii, zplsoblm hydraulického a tepelné technického
zkouseni a navrhovani komint. Vedle konstrukénich, projektovych a
vypoctovych podkladl jsou normy vénovany metodice pozarni ochrany,
bezpecnosti a hygiené kominu.

Kominy a koufovody maji, tak jako kazdy prvek na stavbé, podle
pfislusnych parametrd, prohlaseni o shodé, vystavené prislusnou
autorizovanou zkusebnou. Opravnéna firma pak ma opatfit komin
prislusnym stitkem, uvadéjicim vlastnosti

a parametry komina. Odtud se pak potvrdi opravnénost pripojeni
prislusného spotfebi¢e do komina.

Ty nejzakladnéjsi viastnosti sledované u komin( uvadi CSN EN 1443
Kominy - VSeobecné pozadavky. Norma slouzi pro tfidéni, oznacovani a
kritéria kominu a patfi k nim:

. teplota - teplotni tfidy T 080 - T 600,

. tlak - tlakové tiidy N1, N2, P1, P2, H1, H2,
o odolnost proti plsobeni kondenzatu

o odolnost proti pasobeni koroze,

. odolnost proti vyhoreni sazi,

. vzdalenost od hoflavych hmot.
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4. Vypocty komint

Pfi navrhu kominl se stanovuji vypoctem rozméry komina a tepelné
technické vlastnosti spolu s vlhkostnimi vlastnostmi komina. Vypoctovy
navrh vychazi zejména z CSNEN 13 384-1 a CSN 13 384 - 2, kde jsou
uvedeny rovnéz hlavni tepelné technické parametry materialt a spalin
s metodikou pro stanoveni hydraulického navrhu rozméri a tepelné
vihkostni posouzeni pro riizné typy spotrebict a zplsoby privodu vzduchu
spolu s variantami napojeni na komin.

5. Kominy podle funkénich vlastnosti
Z hlediska funkénich viastnosti mizeme kominy rozdélit:

. podle zptsobu napojeni spotrebicl na:
- samostatné - pfi pfipojeni spotrebicl z jednoho podlazi
- spole¢né - pfi pfipojeni spotiebicu z vice podlazi
. podle tlaku v kominé na:
- podtlakové s pfirozenym tahem
- podtlakové s umélym tahem
- pretlakové s pretlakem v sopouchu

. podle tepelné technickych viastnosti stény komina na:
- termické - s tepelnou izolaci
- neizolované - bez tepelné izolace
. podle slozeni stény komina na:
- jednovrstvé
- vicevrstvé
- vicevrstvé se vzduchovou mezerou
. podle vihkosti spalin na sténé kominového priduchu na:
- mokré - s trvalou vihkosti v kominovém praduchu - s
kondenzaci spalin
- suché - pouze s ob¢asnou nahodilou kondenzaci spalin v
priduchu
. podle difuzni propustnosti stény komina na:
- difazni - s pronikanim difazni vinkosti do stény komina
- bariérové - s vysokym difuznim odporem kominového
praduchu
. podle zpusobu odvodu spalin od spotfebict nad stfechu na:
- kominy s kourovodem
- kourovody s funkci komina.

TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekéného programu TechCON® T

Prinasame :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCONP® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza roku 2015).

SIEMENS regula¢né systémy pre vykurovanie | aktualizacia
a rozsirenie
sortimentu

ISAN podlahové konvektory - doplnenie | aktualizacia

novych typov a rozsirenie
sortimentu

PROTHERM plynové, kondenzacéné kotly, aktualizacia

elektro kotly, zasobniky TUV, | arozsirenie
prislusenstvo sortimentu

IVAR CS komplexny sortiment produktov aktualizacia

pre vykurovanie a vodovod a rozsirenie
sortimentu

BUDERUS kondenzacné kotly, tepelné aktualizacia

¢erpadla, prislusenstvo a rozsirenie
sortimentu

ETA- kotly na biomasu, dopravnikové aktualizacia

ENERGY systémy, prislusenstvo cien

DEFRO kotly na tuhé paliva, Siroky vyber aktualizacia

typov pre rézne aplikacie a rozsirenie
sortimentu

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT aktualizacia

8stupnovy ventil, a rozsirenie
doplnenie novych telies sortimentu

VIADRUS kotly na tuhé paliva, aktualizacia

liatinové radiatory, prislusenstvo sortimentu

BAXI, kondenzacné plynoveé kotly, tepelné | nova instalacia

¢erpadla, zasobniky TUV do modulu

DE DIETRICH Vykurovanie

TechCONM

Ponikame vam:

¢ Moznost zakupenia najnovSej plnej verzie programu pod
nazovm TechCON® 2016 (verzia 8.0) a tiez upgrade na tuto verziu
zo starsich verzii.

V naSej ponuke nechyba mozZnost nakupu na splatky bez
navy$enia, ¢i moznost prenajmu programu na uréita dobu.

K dispozicii si podrobné technické informacie o novej vezii, na
webovej stranke www.techcon.sk, kde sa nachadza aj novy aktualny
cennik programu TechCON 2016 platny od 1.6.2015.

* Novy obsah titulnej strany portalu www.techcon.sk

Planujeme :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v pinej verzii (za€iatok roka 2016):
vyrobcovia : MINIB, BOKI, GEBERIT, GIACOMINI...




Z0 sveta partnerov programu TechCON -

IVAR CS

IVAR.BOILERMEG -DOKONALA PREVENCIA
VO VYKUROVACICH SYSTEMOCH

Vzhladom na mnoziace sa problémy so zloZzenim
kurenarskej vody ale hlavne vyskytu kovovych castic
v systémoch, firma IVAR CS prinasa na trh novinku s nazvom
BOILERMAG.

Je vSeobecne zname, Zze na trhu su zastupené rézne konstrukéné
prevedenia od réznych vyrobcov, vyuzivajuc silu magnetického pola na
odstranenie Zeleznych ciastocCiek zo systému. IVAR CS teraz prinasa
inovativnu technologiu, ktora Gcéinne odstranuje neziaduce latky, ktoré
su velakrat pric¢inou destrukcii jednotlivych technologickych zariadeni a
komponentov vo vykurovacom systéme.

Obvzlast obehové a cirkulaéné cerpadla su nachylné k poruche alebo
k zniZzeniu prevadzkovych parametrov vd'aka nanosom, ktoré sa tvoria
vplyvom necistoét v systéme.

Kedze moderné elektronické cerpadla su konstruované pouzitim
pomerne silného permanentného magnetu automaticky sa stavaju
pritahovym elementom pre vsSetky volne pohybujuce sa zelezné
Ciastocky. Asi netreba opisovat podrobnejsie, aké su nasledky rotacnych
komponentov v tele ¢erpadla.

Je nutnost, aby sa uz v ivahe projekcie pocitalo s ochranou ¢erpadiel vo
vykurovacich systémoch ,ale samozrejme nielen ¢erpadieal, ale i zdrojov
tepla a taktiez spotrebicov, ktoré su vybavené jemnymi regulaénymi
prvkami nachylnymi k zaneseniu.

Uz konstrukcia IVAR.BOILERMAG naznacuje, ze hlavnhym komponentom
zachytavaca necistot je extrémne silny permanentny magnet, ale podme
po poriadku.

Aby bol garantovany zachyt necistét, musi byt umoznena cirkulacia média.
Tato problematika je rieSena patentovanym systémom DUALFLOW.

Cistenie magnetu je hradka, bez nutnosti vypustania systému, pomocou
,,Skrabky* jednym pohybom.

Kvalitné médium v systéme je zarukou pre dlhodobu funkénost a
prevadzku. Preto je treba mysliet i na kirenarsku chémiu napr. inhibitor
s obchodnym nazvom IVAR.LONG LIFE 100 a pod. Zariadenie IVAR.
BOILERMAG umoznuje jednoduché davkovanie do vykurovacich

systémov a to pomocou zvliastneho adaptéru, cez ktory je mozné
nadavkovat prislusni chemikaliu ¢i kurenarsku zlozku.

Spbsob montaze adaptéru pre plnenie prislusnej chémie :

tle

Doporuceny spbsob miesta instalacie :

L]

Mozné polohy instalacie do potrubia :

1

&f

Y

Cistenie a servis pozri na ilustrécii nizsie :

Pre pripadné dotazy projekéného ¢i technického charakteru kontaktujte
spolo¢nost IVAR SK, ivar@stonline.sk, tel. 0915 930 090 alebo
na domovskej stranke spolo¢nosti www.ivarsk.sk

[VAR-TT

TEPELNA CERPADLA KLIMA SOLAR




Pracujeme s programom TechCON -

novinky
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TechCOM

V aktualnej verzii programu TechCON je dostupny novy modul pre
navrh teplovodnych stropnych salavych panelov HSP.

1. Charakteristika salavych panelov HSP

Teplovodné sélavé panely odovzdavaju teplo do priestoru z vacsej
casti formou infracerveného ziarenia. Vyska zavesenia panelov ma pritom
iba druhoradu Ulohu. Infracervené Ziarenie ohrieva vSetky povrchy a je
velmi prijemné - podobne ako slne¢né luce. Na tepelné Ziarenie sa
tymto sposobom premeni az 79% vykurovacej energie. Dalsie teplo do
priestoru vydavaju ohriate plochy, takze je zaistené jeho velmirovhomerné
rozlozenie. Uniku tepelnej energie nahor je zabranené tepelnou izolaciou
na hornej strane panela. Regulacia salavych panelov HSP sa vykonava
Standardnym zapojenim s trojcestnym alebo dvojcestnym ventilom a
¢erpadlom. Vyznamnou prednostou panelov HSP je ich mala hmotnost.
Zavesenie na stresnu konstrukciu sa vykonava pomocou uzlovych retazi
alebo lankovym systémom. Spajanie vykurovacich rarok jednotlivych
HSP panelov sa vykonava pomocou lisovacich natrubkov.

DIN

Geprirft
Registernummer: 011-80004

Na tepelnu pohodu os6b maju najvacsi vplyv dva faktory:

a) stredna teplota povrchov okolo nas (vplyv salania),
b) teplota vzduchu a jeho prudenie (vplyv konvekcie).

Aby bola dosiahnuta prijemna pocitova teplota, je u teplovzdusného
systému potrebné, aby bola teplota vzduchu vyssia ako teplota pocitova,
aby sakompenzoval vplyv chladnych stien. Naopak u salavého vykurovania
je teplota povrchov vyssia, a tak moze byt teplota vzduchu nizsia. Rozdiel
v teplote vzduchu medzi oboma systémami méze byt az 7°C. NizSia
teplota vzduchu sa nasledne prejavi v nizsich tepelnych stratach cez
steny a strechu. V strednej Eurdpe sa da priblizne pocitat, ze kazdy
znizeny jeden stupen vo vykurovanom priestore prinesie Uspory az 6%.
Tu teda dostavame uspory az 42%. Ak su v tychto porovnaniach zahrnuté
aj straty v potrebnych dlhsich rozvodoch potrubia pri teplovzdusnych
sustavach, mozeme ziskat az 45% Usporu pri zamene projektovaného
teplovzdusného systému za salavy. Pri rekonstrukciach, kde teplovzdusny
systém uz nepracuje podla projektovanych podmienok, je tato hodnota
este vysSia. Ak je sélavy systém navrhnuty tak, ze zabezpecuje aj dohrev
vetracieho vzduchu, mézeme hovorit o Usporach az 60%. Dalsou velkou
vyhodou salavého vykurovania je, Ze sa pri nizSej teplote vzduchu ¢loveku
lepsie dycha a je menej unaveny.

2. Nazvoslovie

Panel - Salavy panel je zlozeny z tvarovanych hlinikovych lamiel s
ocelovymi rurkami spojenych pomocou strmenov s nosnikmi, ktoré

Navrh teplovodnych stropnych salavych
panelov HSP v programe TechGON®

sluzia zaroven na osadenie bocnic. Panel je vytvoreny zo zakladnych
modulov Sirky 150 mm, ktoré sa spajaju do pozadovanych Sirok pomocou
nosnikov. Zakladny prvok salavého panelu tvori ocelova rurka 28 x 1,5
pre vedenie teplonosnej latky spojena so salavym hlinikovym plechom
spodnej Casti panelu. Pre lepsie salanie je na vrchnej strane panela
uchytena izolacia. Tato izolacia je z boku zakryta bo¢nicami. Panely sa
vyrabaju v dizkach 2, 3, 4, a 6 m a sirkach 300, 450, 600, 750, 900,
1050, 1200, 1350 a 1500 mm. Prevedenie priebezné (P), koncové (K)
s jednostrannym ukonéenim, alebo (2K) s obojstrannym ukoncenim. Ako
teplonosna latka sa pouziva: tepla voda, horuca voda do teploty 140 ° C
atlaku 1,6 MPa.
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Pas - Salavy pas je tvoreny panelmi rovnakej Sirky zapojenymi za sebou
(pri velkom teplotnom spade teplonosnej latky az do dizky 230 m). Salava
sUstava vytvorena z pasov je zaloZzena na principe, pri ktorom vykurovacia
plocha sluzi zaroven ako rozvodné potrubie teplonosnej latky. Variabilita
Sirok salavych panelov umoznuje vytvorit vykurovaciu plochu pasov
presne podla pozadovaného vykonu. Rovnomernost vykurovania sa
dosiahne vhodnym zapojenim privodného a spatného pasu. Priemerna
teplota pasov v prieénom reze je po celej dizke rovnaka. Teplejsie pasy
sa umiestnuju k vonkajsim stenam, chladnejsie do stredu objektu.

Pri navrhu pasov je potrebné dodrzat nasledovné pravidla:

- dizka pasu musi byt zvolena tak, aby sa dala vytvorit
kombinaciou dostupnych dizok panelov,

- pocet a rozmery pasov treba volit tak, aby vzdialenost medzi
pozdiznymi osami pasov L, bola maximéalne rovna zavesnej
vyske h a vzdialenost pasov od stien L, maximalne h/2

|
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Register - Register je ukoncovaci prvok pre salavy panel, ktorym sa
koncovy panel vykurovacieho pasu napaja na rozvodné potrubie. Pre
rézne Sirky panelov (s réznym poctom potrubi) existuju rézne moznosti
ukondenia.

AN
=
THTIT
THH
AL
\\“.-
F
i e
L
.

"
|II
1]

|

(e
[EIEIE
-

YU

i
U




Pracujeme s programom TechCON -

novinky

3. Navrh stropnych salavych pasov

Pre navrh stropnych salavych pasov je v dialdgovom okne Vyber
vyrobku vytvorena samostatna zalozka Salavé panely. Pasy vytvorené
zo salavych panelov je mozné navrhovat dvoma zakladnymi sposobmi -
priamo alebo pomocou blokov.
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a) Priamy navrh stropnych salavych pasov

V zozname miestnosti oznacte miestnost, pre ktort chcete navrhnut
vykurovaci pas. Vpravo nastavte pozadovany Teplotny spad (t1/t2)
a zadajte Dizku pasu. Ak chcete viozit pas so svetlom, zadajte Sirku
svetla (svetlo je mozné navrhovat iba pre sirky 600, 900, a 1200 mm). V
sekcii Blok zadajte VySku a Zavesnu vysku. Vlavo dolu vyberte vyrobcu
a typ panela pre vytvorenie pasu. Zobrazia sa Sirky s vykonmi a pokrytim
tepelnej straty miestnosti podla zadanych parametrov.

Vyberte pozadovanu Sirku a zavesenie pasu (k zaveseniam
podrobnejsie v kapitole 6. Specifikdcia salavych panelov HSP a
prisludenstva) a pridajte pas do zoznamu pre vkladanie pomocou tlacidla
Pridat pas |C3. Dal$ie tladidla Zmenit pés [ a Zrusit pés [E| slizia na
Upravu parametrov navrhnutého pasu pred vioZzenim do projektu.

V pripade ze vykon navrhnutého pasu nepokryje celu tepelnu stratu
miestnosti, program neprida automaticky dalsi zaznam (tak ako to je pri
navrhu vykurovacich telies). Dalsi pas pridate jednoducho opakovanym
kliknutim na tlacidlo Pridat pas. Kazdy navrhnuty pas méze mat nastavené
odlisné parametre.

Navrhnuté pasy vlozite do projektu pomocou tladidla Viozit do
projektu. Pasy vkladate v poradi v akom boli navrhnuté do zadanej
zavesnej vysky (spodna hrana panela). V dxf podklade v projekte je dobré
mat zakreslené znacky alebo osi, ktoré sluzia ako pomocka pri vkladani.
Cez pravy klik mysi si mézete menit uchytavaci bod pre vlozenie pasu.

b) Navrh stropnych salavych pasov pomocou blokov

Navrh sélavych pasov pomocou blokov vam zjednodusi a urychli
navrh pasov podla pravidiel urcujucich vzdialenosti medzi jednotlivymi
pasmi a vzdialenosti od stien (popisané v kapitole 2. Nazvoslovie).
Tento navrh vychadza zo zadanych rozmerov bloku (dizka, Sirka, vyska,
a zavesna vyska). Blok je definovany ako priestor s obdiznikovym alebo
étvorcovym podorysom. Pre blok program navrhuje pasy rovnakej Sirky a
dizky.

Najskor je potrebné zadefinovat rozmery bloku v sekcii Blok. Dizku
a Sirku je mozné odmerat priamo v projekte pomocou tlacidla Odmerat’
v projekte (zadava sa uhlopriecka bloku). Po zadani vsetkych rozmerov
pridate blok do zoznamu pomocou tlagidla Pridat dal$i blok |kl.

Pre blok miestnosti sa automaticky nastavi pozadovany vykon ako
tepelna strata miestnosti, pre ktoru je blok vytvoreny. V ramci jednej
miestnosti je mozné navrhnut viacero blokov (napr. haly s pédorysom v
tvare pismena L). Ak pre jednu miestnost vytvorite viac blokov, rozdeli sa
tepelna strata v pomere k objemu blokov, pricom pre jednotlivé bloky je
mozné hodnotu pozadovaného vykonu editovat.

Pre automaticky navrh pasov pre blok oznacéte blok v zozname a
vllavo dolu vyberte vyrobcu a typ panela pre vytvorenie pasu. V sekcii Pas
kliknite na tlagidlo Navrhnut. Program navrhne dizku a pocet pasov podla
pravidiel uréujucich vzdialenosti medzi jednotlivymi pasmi a vzdialenosti
od stien (popisané v kapitole 2. Nazvoslovie). Sirku pasov navrhne
program tak, aby celkovy vykon v§etkych pasov pokryl pozadovany vykon
bloku na 100% a viac.
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Pomocou tlacidla Zmenit pasy bloku li moézete zmenit Sirku a
zavesenie pre navrhnuté pasy a pomocou tladidla Pridat pasy bloku |3
pridate pasy do zoznamu navrhnutych pasov.

V zozname navrhnutych pasov mozete pomocou tlacidla Zmenit
pas ﬁ- menit vSetky parametre (nie len Sirku a zavesenie) kazdého pasu
osobitne. Tymto spdsobom viete pre jednotlivé pasy napr. zmenit dizku,
typ a vysku zavesenia, pridat Sirku svetla, a pod.

Pri vkladani pasov do projektu plati rovnaky postup ako v bode a)
Priamy navrh stropnych salavych panelov.

4. Editacia napojenia stropnych salavych pasov

Editacia napojenia stropnych salavych pasov je editacia registrov,
ktoré program automaticky osadi na oba konce pasu pri vkladani pasov
do projektu. Oznacte stropny salavy pas v projekte a cez pravy klik
vyberte Edituj napojenie.
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Zobrazi sa dialégové okno Uprava registrov so zoznamom moznych
zapojeni koncovych registrov R1,2,3,.... Po¢et moznych zapojeni zavisi
na pocte rurok v pase a teda na Sirke pasu.
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Po vlozeni pasu do projektu je preddefinované zapojenie R1 -
register spajajuci vSetky potrubia pasu na oboch koncoch.

153

Vybrané zapojenie sa zobrazuje v schéme dialogového okna. V
schéme je taktiez oznacenie registrov na pravej (A) a lavej (B) strane.
Toto oznacenie je dolezité pri Specifikacii registrov, je totiz sucastou
objednavkového kédu koncovych panelov. Najdete tu taktiez moznost
zrkadlovo otocit registre (prava - lava strana) pomocou tlacidla Vymenit
strany.
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Spojku medzi registrom a potrubim vykurovacieho okruhu vklada
program automaticky pri napajani pasov do vykurovacej sustavy, takze ich
editacia nie je potrebna (tak ako pri zapojeni panelov suchého systému
stropného a stenového vykurovania).

Pre napojenie vykurovacieho pasu na potrubie kliknite na ikonu
Vytvorit potrubie —, cez pravy klik vyberte Viastnosti a nastavte vyrobcu
a typ potrubia. Kliknite na vykurovaci pas a vyberte napojenie (v dialégu
pre vyber je oznacené napojenie najblizSie k miestu, na ktoré ste klikli).
Dalej kreslite pripajacie potrubie a napojte pas do vykurovacej ststavy.
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5. Dimenzovanie vykurovacich sustav so

stropnymi salavymi pasmi

Ro6zne moznosti zapojenia registrov ponukaju mnozstvo kombinacii
pri napojeni pasov do vykurovacej sustavy. Dimenzovanie v programe je
mozné pre:

a) Samostatné zapojenie vykurovacich pasov

b) Sériové zapojenie vykurovacich pasov
m MW m |
TR | | —
| -
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c) Paralelné zapojenie vykurovacich pasov

Pri samostatnom a paralelnom zapojeni pasov program dimenzuje
prietok tak, aby bol dosiahnuty navrhnuty vykon kazdého z pasov. Pri
sériovom zapojeni pasov program dimenzuje prietok tak, aby bol
dosiahnuty celkovy navrhnuty vykon pasov zapojenych za sebou (prvy
zapojeny pas bude mat vy$si ako navrhnuty vykon a pre dalSie zapojené
pasy bude vykon klesat).

Na nasledujucom obrazku vidite ako sa po vypocte zmenili vykony
a teplotné spady vykurovacich pasov zapojenych do série. Program
zachoval celkovy navrhnuty vykon oboch pasov Q = 2*16.342 W =
17.361 W+ 15.323 W = 32.684 W, a takisto celkovy navrhnuty teplotny
spad 70/60 °C.
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Skutodng wikon po vipodte: 17361 W pritepelnom spade: 7007/ B4.8 °C
Navrhnuti wikon: 16342 % pritepelnom spade: 70/ B0 CC
[An] - Zachoval celkovi navhnutd wikon YT na tomto okrubu L pas
Skutoéng wikon po vipodte: 18323 W pri tepelnom spade: E4.84 0.3 °C
Navrhnuti wikon: 16342 % pritepelnom spade: 70/ B0 CC
[Qn) - Zachovat celkovy navihnuty vikon ¥T na tomto okubu 2, pas

6. Specifikacia salavych panelov HSP a
prislusenstva

Délezitou sucastou modulu pre navrh teplovodnych stropnych
salavych panelov HSP je $pecifikacia panelov, registrov, lisovacich
natrubkov, a prvkov zavesenia.

Specifikacia panelov a registrov - Na zaklade Sirky a dizky
vykurovacieho pasu v projekte program automaticky Specifikuje panely
podla nasledovnych pravidiel:

* Ak je dizka pasu rovna dizke panela (2, 3, 4, alebo 6 m),
program naspecifikuje jeden panel s obojstrannym ukonéenim (2K).
* Ak je dizka pasu rovna suétu dizok dvoch panelov (napr. 5 m),
program naspecifikuje dva panely s jednostrannym ukoncéenim (K).
* Ak je dizka pasu vaésia ako suéet dizok dvoch panelov (11, 13
aviac m), program naspecifikuje kombinaciu dvoch panelov
s jednostrannym ukoncenim (K) a priebeznych panelov (P).

K objednavkovému kodu panelov program automaticky doplni znaky:

* Ak je pasv projekte so svetlom, program ku kodu panelov doplni
XXX, kde XXX je Sirka svetla v mm (plati pre priebezné panely
(P), panely s jednostrannym ukoncenim (K), aj pre panely
s obojstrannym ukoncenim (2K)).

* Pre panely s obojstrannym ukonéenim (2K) program ku kédu
panelov doplni RX, kde X je zapojenie registra vybrané pri Editacii
napojenia pasu.

¢ Pre panely s jednostrannym ukonéenim (K) program ku kodu
panelov doplni RXA/B, kde X je zapojenie registra vybrané
pri Editacii napojenia pasu, a A/B urcuje, ¢i sa jedna o koncovy
panel na pravej/lavej strane pasu.

K panelom s jednostrannym ukonéenim (K) a obojstrannym ukoncenim
(2K) program automaticky Specifikuje kryty registrov podla poctu a Sirky
registrov.

Specifikacia lisovacich natrubkov - Program automaticky $pecifikuje
lisovacie natrubky 28x1,5 mm pre spojenie potrubi panelov podla poc¢tu
a Sirky (pocet potrubi) Specifikovanych panelov. Rovnako sa automaticky
Specifikuju natrubky pre kazdé napojenie registra na potrubie vykurovacej
sustavy.

Specifikacia prvkov zavesenia - Podla sposobu zavesenia

vykurovacich pasov vybranom pri ich navrhu (kapitola 3. Navrh stropnych

salavych pasov), program automaticky Specifikuje prvky zavesenia.

Existuju dva zakladné systémy zavesenia:

e Systém A - uzlova retiazka, nastavitel'na skrutka, zavesny bod
Pri tychto systémoch zavesenia program Specifikuje zavesné body

a nastavitelné skrutky podla poctu zavesov Specifikovanych panelov a

uzlovli retiazku v celkovej dizke podla podtu zavesov x rozdiel vysky a
zavesnej vysky definovanej pri navrhu pasu.

s = =~

e Systém B - lankovy systém

Pri tychto systémoch zavesenia program Specifikuje nastavitelné
skrutky a lankové Uchyty podla poctu zavesov $pecifikovanych panelov

Dizku lanka uchytu vybera program z databazy (1, 2, 3, 4, 5, 10 m)
podla rozdielu vysky a zavesnej vysky definovanej pri navrhu pasu.

| Jp—

Specifikacia projektu s teplovodnymi stropnymi sélavymi panelmi HSP:
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K dispozicii vramci plnej verzie TechCON® 2016 (8.0)
- HEATING PLUS EDITION !

a tiez vramci firemnej verzie TechCON® KOTRBATY !
Je mozné zakupit' aj ako samostatny modul za cenu 250 EUR !

Poznamka:
v plnych verziach su k dispozicii zatial len produkty KSP.

Atcon systems s.r.o.
www.techcon.sk




Informacie zo sveta programu TechCON

Porovnanie verzii programu TechCON® |T

TechCONM

PrinaSsame Vam najnovsiu verziu programu TechCON® 2016 (8.0) !

Kde je vezia 7.0 ?

Zaciatkom roku 2014 sme ukongili vyvoj verzie 7.0, ktora sa vSak z dévodu vyvoja zahrani¢nych verzii programu nestihla dostat do distribucie. Vzhladom
k mnozstvu dalsich pripomienok k programu sme sa rozhodli verziu 7.0 preskocit a pokrac¢ovat dalej na vyvoji verzie 8.0, ktor( Vam teraz prinasame.

Verziu 7.0 nie je mozné zakupit. Verzia 7.0 bude vydana len v ramci upgradu niektorych firemnych verzii.

Verzia 8.0 nebude distribuovana v ramci bezplatnych firemnych verzii. K dispozicii je len ako plna verzia !

Zoznam modulov programu:

Modul TechCON 6.0 Unlimited TechCON 2016 (8.0)

Navrh stropnych salavych panelov KSP X °

Porovnanie funkcii verzii TechCON 6.0 Unlimited a TechCON 2016 (8.0):

Popis funkcie TechCON 6.0 Unlimited TechCON 2016 (8.0)
VSeobecné funkcie
Priama tla¢ projektu z programu na tlac¢iaren alebo ploter X °
Zakreslenie kot do projektu s meranim dizok X °
Pomocné vypocéty prepojené s prevodom jednotiek
(vypocet: Ro [kg/m?3], ¢ [J/kgK], kv [m3/h], dP [kPal, Mh [m3/h], Q [W]) X °
Aktivna tabul'ka s popisom miestnosti (nazov, objem, plocha, tepelné straty) X °
Vypocet nakladov na vykurovanie pre rozne paliva X °
Bodova modifikacia entit -> vol'ny posun bodov X ® 70
Modifikacia (posun) viacerych bodov sué¢asne -> tzv. stretch X ®70
Pridanie bodu do entity (napr. rozdelenie potrubia, okruhu) X ®70
Tepelné straty
Podl'a zmeny hodnoty te sa automaticky prepocitaju hodnoty pre:
ti — nevykurovaného priestoru, teplotu zeminy a potrebne faktory X °
Vypocet priebehu tepelnych strat pre rézne vonkajsie teploty te X °
Zobrazenie tepelnych strat konstrukcii v prehl'adnych "kolaéovych” grafoch X °
Moznost zadania vrstiev stropu a strechy pod konstrukénou vyskou
(pre presnejsi vypocet objemu miestnosti) X °
Ustredné vykurovanie
Farebné rozliSenie vradenych odporov (kolien a oblukov) v projekte X [}
VlozZenie objektu zoznamu pouzitych potrubi do projektu s popisom nazvu
potrubi a farebnym odliSenim potrubi podl'a materialu. X °
Moznost oznacenia ventilov rovnakého typu v celom projekte X o
Moznost oznaéenia vykur. telies a kotlov rovnakého typu v celom projekte X o
Zobrazenie zaizolovanych potrubi v projekte vyraznou farbou X °
Moznost vol'by jednotiek pre prietok [kg/h, I/h, I/min, m3/h]
(nezavisle pre rozvody UK) X °




Informacie zo sveta programu TechCON

Zapojenie dvojokruhového kotla do vypoctu X °

s moznostou vol'by okruhu pre vypocet a teploty vody pre dany okruh

Poloautomatické prepojenie miestnosti z UK s miestnostami z TS °
(po skopirovani poschodi v UK sa miestnosti prepoja s miestnostami v TS) X

VlozZenie textu popisu pre zeleny koncovy uzol do projektu X o
Posudenie rozsahu modulacie kotla: vystup v grafe s tabul'ke X o
Grafy v okne: Dimenzovanie UK - (Suhrn tlakovych straty okruhov, °
priebeh tlakovych strat na okruhu s moznostou korekcie nastavenia ventilov) X

Moznost presného nastavenia prepojenia registrov salavych panelov X °
Prehl'adnejsSie zobrazenie usekov hrubou ¢iarou X ® 70
Zobrazenie faktorov sui¢asnosti bytovych stanic formou grafov X ® 7.0
Zobrazenie znacky pre kotle s ktoré maiju integrované ¢erpadiom © 7.0
v zozname kotlov - €erpadlu sa posudzuje vytlak pri vypocte- X

Posudenie vytlaku kotlového ¢erpadla pri vypocte - pre vSetky znacky X ° 7.0
kotlov (verzia 6.0 posudzovala len kotle GEMINOX)

Zobrazenie grafu a pracovného bodu ¢erpadla v okne Vlastnosti kotla X 70
Podlahové, stenové, stropné vykurovanie a chladenie

Vlozenie objektu skladby podlahy do projektu s popisom vrstiev X °
(grafika skladby je vyskladana podl'a zloZzenia zvolenej podlahy)

Moznost vol'by jednotiek pre prietok [kg/h, I/h, I/min, m3/h] °
(nezavisle pre okruhy PDL) X

Pre aktivnu tabul'ku v projekte s nastavenim ventilov na okruhoch °
rozdel'ovaca je mozné urcéit zobrazené veli¢iny (Nast, kv, dPv, dPS$) X

Automatické rozlozenie potrubi do dveri X °
(po zadani Sirky dveri program zvoli rozostup a zakresli potrubia)

Zakreslenie a napojenie viacerych vyvodov na rozdel'ova¢ naraz X °
(ver. 6.0 umoziiuje napojit len jednu dvojicu potrubi na rozdel'ovaé)

Vypocétové okno: zoradenie miestnosti napojenych z okruhu presne za °
miestnosti z ktorych su napojené - sprehl'adnenie zoznamu X

Spajanie skupiny viacerych potrubi bez obmedzenia poctu X °
(ver. 6.0 umoziiuje spojit len jedno alebo dvojicu potrubi)

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o
Prehl'adné zobrazenie hodnét v stipcovych grafoch

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: o
Moznost vlastnej definicie poradia a poétu zobrazenych stipcov X

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o 70
zobrazuje vSetky miestnosti a okruhy v jednej prehl'adnej tabulke

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o 70
Moznost vyberu z 5 preddefinovanych $ablon zobrazenia vysledkov

Automatické zalohovanie a nasledna obnova okrajovych podmienok po © 7.0
vyladeni zostatkovych dispoziénych tlakov X

Posudenie prietoku okruhu ¢i je v meratelnom rozsahu prietokomera a X ° 7.0
upozornenie v pripade jeho prekro¢enia

Zobrazenie rozsahu kv ventilov v okne vlastnosti rozdel'ova¢a X e 70
V zozname miestnosti (v pévodnom okne pre vypocet) pribudlo zobrazenie X ° 7.0
presnych hodnét prekroéenych okrajovych podmienok

Aktivna tabul'ka pre popis rozdel'ovaca: zobrazujica napojené miestnosti, X ° 7.0
okruhy, prietoky a nastavenia ventilov

Zapojenie spojenych miestnosti za sebou do série. Privod a spiato¢ku je ° 7.0
mozné viest nezavisle na sebe (nemusia ist vedl'a seba) X

Automatickeé skrytie celych okruhov podlahovky alebo stropu vratane X © 7.0
pripojovacich potrubi od okruhu po rozdel'ovaé

ZTI

Vyznacenie chybnych okruhov a chyb spojenia potrubi pri vypocéte pre X ° 7.0
vodovod a kanalizaciu ’
® - funkcie su dostupné len vo verzii 8.0 ! ® 7.0 -funkcie povodnej verzie 7.0, ktora je uz sucastou verzie 8.0
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Odborny ¢lanok

VYUZITIE OBNOVITELNYCH ZDROJOV V
MODULARNYGH STAVBAGH

Peter Taus$, Marcela Tau$ova, Daniel Slosar, Matus Jeiio,

Peter Harda

Ustav zemskych zdrojov, Fakulta BERG,

Technicka Univerzita v KoSiciach,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
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Problémy doc¢asnych stavieb sa vo v§eobecnosti riesili modularnymi
stavbami. Tie vyhovovali predovsetkym po stranke nizkonakladovosti,
ovela menej vsak po stranke komfortu uZivania, ¢i energetickej
efektivnosti prevadzky. VyuZivanim najnovSich technologii pri
vyrobe sa modularne stavby zdokonalili natol’ko, ze je mozZné ich
vyuzivat” plnohodnotne na vSetky ucely spojené s uzZivanim stavieb.
administrativne budovy, sklady a konferenéné miestnosti su dnes
uz beznym Standardom. Na Slovensku uZ aj dnes vidime ako beznu
sucast miest a obci socialne byty, Skoly a Skélky postavené touto
technoldgiou. Prispevok je zamerany na stanovenie ekonomického
potencialu modularnych stavieb v oblasti vyuZivania obnovitel'nych
zdrojov energie.

Kl'ucové slova: The modular building, economy, heating, cooling,
renewable energy, energy saving

Uvod

V poslednych rokoch v suvislosti s celosvetovym poklesom ekonomickych
ukazovatelov pretrvava kriza aj v stavebnictve v Slovenskej republike,
¢o ma za nasledok stale vacsiu rezonanciu vysoko efektivnej vystavby
pomocou obytnych modulov, resp. kontajnerov. Tieto stavby sa ¢asto
nespravne nazyvaju ako stavby z unimo, resp. stavebnych buniek.
Vystavba z kontajnerovych modulov nie je v Eurépe Ziadnou novinkou,
vyuziva sa uz viac ako patdesiat rokov a za svoj uspech vdaci najma
rychlosti vystavby, malému zataZeniu Zivotného prostredia a vysokej
variabilite. Prave v dnesnej dobe, kedy je potreba reagovat na podnety
pruzne a rychlo, sa modularne stavby priamo ponukaju ako vhodné
rieSenie.

Charakteristika modularnej stavby

Modularna architektura reaguje na potrebu rychleho a ekonomicky
dostupného byvania, na nedostatok miesta v mestach, ekologicky
sposob zivota a v neposlednom rade na legislativne Uskalia. Modularna
stavba je Sikovnym, ale aj komfortnym rieSenim dnesného spdsobu
zivota. Modularna vystavba bola od samého pociatku vyuzivana spravidla
kvoli okamzitej potrebe reagovat na aktualnu situaciu.

Vyuzitie modularnych stavieb

Modularne vystavby sa zrodili v USA, kde je pomerne vysoké percento
rodinnych a obytnych domov stavanych prave touto metodou. V Europe je
v tejto oblasti najviac rozvinuta Velka Britania, pri¢om tam su takto stavané
predovsetkym skoly, skélky, domovy s oSetrovatelskou starostlivostou a
dalsie podobné stavby. Stavia sa aj mnozstvo administrativnych budov,
ktorymi sa zadala Slovenska republika ingpirovat ako prvymi. Skolské
zariadenia sa na Slovensku buduju stale tradi¢nou metédou, ¢im vznika
problém nedostatocného vyuzitia v pripade poklesu mladej generacie.
Iné vhodné pouzitie modularnych stavieb je v podnikatel'skej sfére, pri
vystavbe hotelov, restauracii, obchodov, autoopravovni, atd'.

Moderma doba si Ziada moderné pristupy. Rychlost a variabilita
systému mnohokrat uréuje dévody, preco sa investori rozhoduju pre
modularnu vystavbu objektov. Rychla navratnost investicii je odmenou
ich progresivheho myslenia. Objekty z priestorovych modulov oslovuju
investorov svojou mobilitou s moznostou demontaze a opatovnej montaze
na novom mieste. Tento spdsob vystavby je tieZz ekologicky, pretoze
pri vystavbe je stavenisko tiché a cisté. Imisie, ku ktorym dochadza pri
tradicnej vystavbe, su znizené na minimum.

Vystavba z priestorovych modulov je Setrna k okoliu, bez velkych narokov
na Uzemie pri zriadeni staveniska.

Skeptikov dnes uz urcite presvedcia aj estetické a architektonické
moznosti modularnych stavieb, ktoré ulahodia skuto¢ne kazdému, ako
mozno vidiet aj na nasledujucom obrazku.

Obr. 1:  Modularne stavby v modernom Style

Neocenitelnou vyhodou stavieb z modulov je vyrazne kratSia doba,
za ktoru je budova postavena. Oproti tehlovym stavbam je vystavba
skratena az o 75 %, ¢o je zapri¢inené predovsetkym vyrobou modulov v
montaznych halach. Pri klasickej vystavbe stravime najprv par mesiacov
len vybavovanim po Uradoch, a az potom sa mézeme pustit do stavania.
U modularnej technologie je mozné zaroven s touto etapou uz vyrabat
moduly v halach na to uréenych. Po vydani stavebného povolenia sa na
pozemku zhotovia inZinierske siete, zaklady a potom uz len pride kamién
s hotovymi modulmi a behom par hodin ¢&i dni sa ¢asti spoja v celok.
Nasleduju dokoncovacie prace, ktoré predstavuju priblizne 10 % vsetkych
¢innosti. Dalej je dom okamzite pripraveny k vyuzivaniu, ¢o zapriGinuju
suché procesy, vd'aka ktorym nie je potrebné stavbu nechat vysychut ani
vymrznut, ako pri stavbach vytvorenych mokrymi procesmi.
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Energeticka naro¢nost modularnych stavieb

Prevadzka modularnych stavieb, rovnako ako pri trvalych stavbach, si
vyzaduje nemalé naklady. Najvac¢si podiel prevadzkovych nakladov si
vyzaduje zabezpecenie tepelnej pohody a dodavka elektrickej energie.
Vykurovanie a chladenie modularnych priestorov je naklad v mnohych
pripadoch rovnajuci sa cene prenajmu takejto budovy. V sucasnosti je
Standardnym spésobom vykurovania v do¢asnych modularnych stavbach
priamovyhrevné elektrické vykurovacie teleso. Chladenie sa zabezpecuje
samostatnou  klimatizacnou jednotkou. Energeticka  naroénost
predstavuje mnozstvo spotrebovanej energie na prevadzku budovy.
Tu sa zapocitava vSetka energia vstupujuca do budovy potrebna k jej
ucelnej prevadzke. To je energia na vykurovanie, krytie tepelnych strat
prechodom obalkou budovy a vetranim, chladenie - znizenie tepelnych
ziskov, pripravu teplej vody, vetranie, osvetlenie a energia potrebna na
prevadzku ostatnych, najcastejsie elektrickych spotrebi¢ov. Energeticku
naro¢nost mozno vnimat v dvoch rovinach.

Investiéna energeticka n-aro¢nost je tazko urcitelna a zahiha energiu
spotrebovanu k vyrobe materidlov, k stavbe objektu a jeho likvidacii.
Oproti tomu prevadzkova energeticka narocénost sa stava
hlavnym ukazovatelom hospodarnosti prevadzky budovy. Energeticka
hospodarnost budovy predstavuje mnozstvo energie spotrebovanej na
jej prevadzku. Energetické hodnoty prevadzky budovy mozno ovplyvnit
uz v projektovej faze, kedy mozno upravovat faktory, ktoré nie je mozné
upravovat pri postavenych objektoch, ako je umiestnenie v teréne, tvar,
sposob rozmiestnenia presklenych ploch, skladba obalovych konstrukcii
a pod. Faktormi, ktoré je mozné upravovat pri postavenych objektoch
sU vnutorny systém vykurovania, pripravy teplej vody, Uprava vzduchu
vetranim a klimatizaciou alebo miera vyuzitia tepelnych ziskov.

Spotreba energie stanovena podla energetickej hospodarnosti budov
sa mOze od skutoCnej lisit, pretoze sa uvazuje so Standardizovanym
uzivanim budov. Pri stanoveni energetickej naroc¢nosti budov je potrebné
sa venovat oblastiam, ktoré mézu spravne vyhodnotit sucasny stav a
odporucit zlepsenia. Tymito oblastami su:

1. Popis a zhodnotenie vychodzieho stavu - okrem zakladnych
identifikacnych Udajov budovy - umiestnenie, velkost, tvar, vek, je
potrebné pomenovat spésob vyuZivania a zasobovania energiami. Tiez
je potrebné charakterizovat fyzikalno-stavebny stav objektu, ¢o sa tyka
charakteristiky skladby a stavu obalovych konstrukcii, strechy, podlahy
a vyplni otvorov. Dalsou oblastou je technicky stav objektu, v ktorom sa
riesi systém zasobovania energiami, spésob s ich nakladaniami a ich
technické parametre. Uvazuje sa technicky stav vykurovacej sustavy, jej
parametre, zasobovanie teplou vodou a sposob osvetlenia.

2. Energeticka bilancia - pre stanovenie energetickej narocnosti
objektu je potrebné vybilancovat druhy, mnozstvo a ucel spotreby
energie vratane strat v zdroji a v rozvodoch v dosledku vplyvu uc¢innosti.
3. Volba zdroja energie - optimalnym rieSenim je volba zdroja
energie pre kazdu stavbu osobitne. Je potrebné zohladnit okrem
technickych vlastnosti stavby lokalitu umiestnenia stavby, ucel jej vyuzitia,
Casové vyuzivanie a pod. Nie je vhodné standardizovat zdroj energie.
Obnovitel'ny zdroj energie je vaésinou investi¢ne naro¢nejsi ako tradicny,
preto je vhodné posudit jeho vyuzitie z viacerych hladisk.

4. Ekonomické zhodnotenie - uvazované varianty je potrebné
zhodnotit aj z hladiska ekonomickej efektivity vynalozenych investi¢nych
prostriedkov a dosiahnutého efektu Uspor. Vychadza sa pri tom z hodnoty
objektu pred a po realizacii uspornych opatrenia uréi savnutorné vynosové
percento, ¢o je pomer prirastku hodnoty ku vynaloZzenym prostriedkom
a stanovi sa doba navratnosti investicii. Je zrejme, ze optimalny variant
je ten, ktory prinesie najvyssie vnitorné vynosové percento a najkratSiu
dobu navratnosti.

Ad 1

Na energetickil hospodarnost prevadzky ma okrem vyssie uvedeného
velky vplyv tvar budovy. Specidlne pri modularnych stavbach to moze
predstavovat problém. Investori si Casto daju naprojektovat rozne atypické
tvary aby zwysili atraktivnost budovy. Ale ¢im je budova Clenitejsia, tym

viac tepelnych strat vykazuje. Preto sme skumali 5 réznych tvarovych
variantov modularnych stavieb. Tie su zobrazené na obr. 2.

Obr. 2:  Priestorové usporiadanie skumanych stavieb

Energeticky vyhodnym a najpouzivanej$im variantom je variant 1. Pre
tento variant boli vykonané merania spotreby energie v rokoch 2013 a
2014 a porovnané s vypoc¢tami normalizovanej spotreby energie. Pre
ostatné varianty bola v ramci vyskumu moznosti vyuzitia OZE stanovena
energeticka narocnost len normalizovanym vypoctom.

Ad 2

Do bilanéného vypoctu vstupuje ako prvy faktor vypocet tepelnych strat
budovy. Ten sme pocitali podla technickej normy STN EN 12831.
Vypoctova metdda tepelnych strat pre skiumané pripady je zalozena na
nasledujucich predpokladoch:

a) rozloZenie teploty vzduchu a vypoctovej teploty je rovhomerné,

b) tepelné straty objektu sa pocitaju pre ustaleny stav za predpokladu
konstantnych vlastnosti (hodnoty teplét, viastnosti stavebnych
konstrukcii a pod.),

c) vyska budovy nesmie presiahnut 5 m,

d) budovy sa vykuruju na stanoveny trvaly teplotny interval,

e) predpokladaju sa rovnaké teploty vzduchu a vyslednej teploty.

Vzorovy vypocet bol realizovany podla platnej normy STN EN 12831
(Tepelné sustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu). Vypocet
bol prevedeny pomocou projekéného programu TECHCON®. Tento
software je uréeny na spracovanie a navrh vykurovania objektov. Jeho
sucastou je vypocet tepelnych strat a ich nasledné spracovanie do
projektovej dokumentacie.

Pre zadavanie parametrov do programu je potrebné poznat rozlozenie
aj rozmerové charakteristiky jednotlivych miestnosti. Detail vypoctu je
znazorneny pre variant ¢.1. Pri ostatnych variantoch je uvedena suhrnna
tabulka tepelnych strat a potrebného prikonu rieseného objektu.
Samozrejme, celkovy vypocet pozostava z mnohych c&iastkovych
vypoctov:

1) stanovenie hodnoty vonkaj$ej vypoctovej teploty a hodnoty
priemernej vonkajsej teploty,

2) zadefinovanie vykurovanych a nevykurovanych priestorov a zadanie
hodnét vnatornej vypoctovej teploty pre kazdu vykurovaciu miestnost,

3) stanovenie rozmerovych a tepelnych charakteristik vSetkych
stavebnych konstrukcii,

4)  vypocet projektovanej tepelnej straty prechodom tepla,

5) vypocet projektovanej tepelnej straty vetranim,

6) vypocet celkovej tepelnej straty vykurovaného priestoru,

7) vypocet tepelného prikonu pre vykurovany priestor,

8) wypocet celkového projektovaného tepelného prikonu
pre vykurovany priestor.




Odborny ¢lanok

Tab. 1 Vypocet tepelnych strat a tepelného prikonu modularnej
stavby - variant ¢. 1
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@ - Sucet tepelnych strat prechodom tepla vykurovanych priestorov
® =6055W

®, - Tepelné straty vetranim vsetkych vykurovanych priestorov
®,=2797W

@, - Sucet tepelnych prikonov na zakurenie vSetkych vykurovanych
priestorov potrebny na vyrovnanie vplyvu prerusovaného
vykurovania

d, =201 W

®,, - Projektovany tepelny prikon pre celu budovu

®, =9054 W

Vypocet potreby tepla na vykurovanie jednotlivych variantov
modularnych stavieb vychadza z normy STN 38 3350. Pri vypocte
potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z tepelnej straty objektu podla
vztahu :

Q,, =24-3600.£-Q_, -d-[%] (I'rok -1)

] v

kde:

Q,... - celkova tepelna strata objektu, ktora sa da zistit prepoctom z

tepelnych strat (STN EN 12 831). Velmi zjednodusene mozno tento

vykon nahradit vykonom kotla na vykurovanie. (Spravidla je vykon kotla o

cca 20 ~ 50 % vyssi ako tepelna strata) (W).

€ - celkovy opravny sucinitel nesucasnosti tepelnych strat - pre

modularne stavby € = 0,85 (-).

d- pocet vykurovacich dni pocas roka. Je to udaj z dlhodobych merani,

udany v STN 12 831.

0,- je priemerna teplota vzduchu vo vykurovanom objekte a uvazuje sa
18 °C.

0, - ie najnizsia vypoctova teplota (priemerna najnizsia teplota v troch po

sebe iducich drioch) je uréena opéat z dlhodobych pozorovani. Pévodna

-15 °C sa upravila v revidovanej STN 73 0540 na hodnotu -13 °C.

0__ - priemerna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi, pre nas pripad

e,pr

+3,6 °C.

Vysledky pre vSetky varianty su uvedené v tabulke.

Tab. 2:  Vypocet potreby tepla na vykurovanie modularnych
stavieb pre vsSetky varianty
Variant GJ(-)rg:c') (kw(:-v:;k-')
¢.1 69,18 19217
51,63 14 342
¢.3 116,30 32 306
71,62 19895
¢.5 82,60 22945

Z dovodu pozadovaného doérazu na kvalitu vnatorného prostredia sme
pri vypocte uvazovali s vykurovanim aj chladenim priestoru. Okrem toho
je potrebné uvazovat aj s elektrickymi spotrebié¢mi v budove. Vysledky
vypoctov pre variant 1 su nasledovné:

Tab. 3:  Roc¢na potreba energie modularnej stavby
Roéna Elektricka
potreba Teplo Chlad energia Spolu
energie ostatna
(kWh-r-1) 19217 7 687 6 282 33 186

Pre tento stavebny variant boli vykonané merania spotreby energii v
priebehu rokov 2013 a 2014. Vysledky merani st uvedené v tabulke 4. Z
nej vyplyva, Zze realna spotreba energie je nizSia ako vypocitana. To mbze
byt sposobené teplejsimi obdobiami zimnej prevadzky, ktoré sa stavaju
Castejsim javom v nasich podmienkach. Na druhej strane tieto vysledky
potvrdzuju spravnost vypoctov tepelnych strat aj pre dalsie varianty.

Tab. 4:  Merana spotreba elektrickej energie v skimanej budove
Mesiac Celkova spotreba | Spotreba energie na
(kWh) vykurovanie (kWh)
januar 3,242.22 2,945.16
februar 3,425.54 2,459.87
marec 2,258.72 1,857.95
april 1,594.50 1,462.50
maj 1,410.52 315.90
jun 934.65 0.00
jal 1,117.31 0.00
august 1,413.39 0.00
september 1,516.52 76.80
oktober 2,770.20 1,839.58
november 2,676.92 2,518.92
december 2,657.06 2,496.06
Celkom za rok 25,017.55 15,972.74

Priebeh spotreby elektriny je podobny vo vaésine modularnych stavieb
pre administrativne vyuzitie a pre skolské zariadenia. Preto je v prispevku
uvazované prednostne s obnovitelnym zdrojom umoznujucim oproti
doteraz vyuzivanému modelu pruzne reagovat na poziadavky spotrebitela
a umoziovat vyrobu tepla ale aj chladu.

Ad3.: Vol'ba zdroja energie

Hlavnym kritérium pre volbu zdroja energie je charakter stavieb do¢asné
modularne. To znamena, ze prednostna pozornost je zamerana nalahko
dostupné napojenie na miestne zdroje energie a lokalne obnovitelné
zdroje energie. Z dévodu potreby pracovnych zdrojov na obsluhu,
Cistenie a regulaciu rezimov boli v prvom priblizeni vylu¢ené ,primitivne*
OZE ako biomasa, fytomasa. V druhom priblizeni stret ,,do¢asnosti* bola
vylu¢ena orientacia na tepelné ¢erpadlo voda/voda, ktoré je investicne
naroc¢né najma z dévodu instalacie dvoch studni, meandrov alebo vrtov. V
tretom priblizeni bol vyselektovany obnovitelny zdroj spihajuici poziadavku
modularity, jednoduchosti instalacie a prevadzky a konstrukéne
prijatelny. Tuto podmienku spina sineéna energia vyuzita fotovoltickymi
technologiami. Pri kazdom z nasledujucich energeticko ekonomickych
variantov teda bude v zavereénom posudzovani uvazované s prispevkom
FV zariadenia navrhnutého podla typu budovy a podla spésobu odberu
elektriny do budovy. Prvym kvantifikujucim kritériom bol uréeny rebricek
zdrojov tvoreny poradim energetickej navratnosti vyjadrenej mernym
nakladom na variabilnG zlozku bilancie, tzv. ndkupom energie mimo
systému.

Boli zvolené systémy zdrojov vhodné v lokalite predpokladanej instalacie
modularnej stavby v tychto variantoch:

A. Len elektricka energia (chladenie aj kurenie), elektrina
ostatna.
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B.  Zemny plyn - karenie, elektricka energia - chladenie,
elektrina ostatna.

C. Tepelné ¢erpadlo - vzduch/voda (OZE) - kurenie aj
chladenie, elektricka energia ostatna.

D. CZT, elektricka energia ostatna.

Ako wyplyva z vyssSie uvedeného, vo vSetkych variantoch sa vyskytuje
spotreba elektriny a elektriny ostatnej. Tu zahfhaju elektrické spotrebice
v budove. Z toho dévodu bol uvazovany fotovoltaicky zdroj vo vsetkych
skumanych variantoch.

Fotovoltaické zariadenie

V podmienkach Slovenska je potrebné zvazit, aky FV panel bude na
vyrobu elektriny pouzity. Plati, ze monokrystalicky ¢lanok ma najvyssiu
ucinnost, avsak pre priame slne¢né Ziarenie, ¢o ho predurcuje k
vyuzitiu na natacacich konstrukciach, tzv. trackeroch. Tento fakt
prakticky vyluéuje pouzitie monokrystalickych FV panelov pre potreby
modularnych stavieb. VyhodnejSou alternativou v nasich podmienkach
je pouzitie polykrystalickych, amorfnych a tenkovrstvych FV technologii.
Vyhodou uvedenych typov je vyssi podiel absorpcie difuzneho sine¢ného
ziarenia. Nevyhodou amorfnych a tenkovrstvych panelov je potreba
priblizne dvojnasobne vacsej plochy na rovnaky vykon zariadenia oproti
poly a monokrystalom. Pri vybere FV technologie vhodnej pre modularne
stavby je vSak dolezité akceptovat podstatny faktor, ktorym je zatazenost
strechy, nakolko sa jedna o sendvi¢ové konstrukcie. V tomto ohlade
je vhodné uvaZzovat o polykrystalickych paneloch integrovanych do
strechy alebo o amorfnych FV paneloch vo forme stresnych folii. V nasej
praci sme navrhli vyuzitie FV Sindlov ako integrovanej stresnej krytiny
modularnych stavieb.

V praxi to znamena, Ze namiesto dnes pouzivaného trapézového plechu
by boli na ocelové nosniky montované OSB dosky kategdrie 3 hrubky
18 mm, na ktoré sa nainstaluju FV Sindle. Takato FV strecha je plne
pochddzna a spina normované viastnosti stresnej krytiny. Naviac vyraba
elektrickll energiu, pricom v nasich podmienkach je mozné uvazovat
s plosnym vykonom na Urovni 68 Wp-m?2. Celkovy instalovany vykon
strechy standardného modulu je pri 6 ks FV panelov 816 Wp, pricom je
zachovany odstup od okraja modulu pre povinnu sucast FV instalacii,
ktorou je bleskozvod.

Obr. 3:

Strecha s FV systémom Tegola Solar

Pre urcenie produkcie elektriny je uz v su¢asnosti k dispozicii mnozstvo
aplikacii pracujucich s viac-menej presnymi a obsiahlymi databazovymi
udajmi. Vypocet je realizovany v programe PVGIS, lokalitu instalacie
sme zvolili Kosice. Z vypoctov vyplyva, ze wvyuzitim integrovaného
fotovoltického zariadenia v modularnom stavebnom systéme je mozné
zo strechy jedného modulu ro¢ne ziskat 760 kWh elektrickej energie.
V pripade pouzitia mikromeni¢ov je mozné tuto elektrickl energiu pouzit
vyluéne pre vlastnu spotrebu, v pripade Standardného invertora mézeme
prebyto¢nu elektrinu predavat do verejnej distribu¢nej siete.

Ad4.: Ekonomické zhodnotenie

Navrhované varianty bolo potrebné posudit z hladiska ekonomickej
naro¢nosti zabezpecenia energie. Analyza vychadza z variantu A,
v ktorom bolo navrhnuté zabezpecenie tepla, chladu a elektriny
jednoduchym spésobom transformacie elektriny priamo vo vykurovacich
telesach. Tento variant je najnarocnejsie a nelinosne nakladné riesenie
bez pridanej hodnoty. Ciselné naklady tohto variantu st potom zvolené

za porovnavaciu zakladnu ako vyjadrenie modelovanej obmedzenej
pristupnosti:

a) kinému zdroju energie nez elektriny v lokalite,

b)  kjednorazovym investicnym nakladom v optimalnej vyske,

c) rozdiel v ndkladoch tohto variantu voéi ostatnym variantom
je uspora v rocnych prevadzkovych nakladoch na energiu.

Tab. 5:  Ekonomicka naro¢nost energie z vonkajSieho

systémoveého rozhrania po transformacii

Merny
naklad

(EUR.kWh) | (EUR.rok™)

Spésob Naklad Uspora

transformacie

Variant

(EUR.rok™)

Teplo, elektrina
priama,

A chlad
klimatizacna
jednotka
Teplo
kondenzacény
kotol, elektrina
priama, chlad
klimatizacna
jednotka

Teplo a chlad
jednym
tepelnym
¢erpadlom,
elektrina
priama

Teplo z CZT,
chlad z
klimatizacnej
jednotky,
elektrina
priama

4331,10 0,1305 0

2308,33 0,0696 -2022,77

1756,09 0,0529 -2575,02

2968,24 0,0894 -1362,86

Excelentnym riesenim sa ukazuje z pohladu len variabilnych nakladov na
energiu, pre existenciu len elektrickej pripojky pouzitie technoldgie na
baze tepelného ¢erpadla vzduch/voda; vzduch/vzduch na teplo a chlad
(variant C). Pre pripad existencie pripojky zemného plynu aj elektriny
sa ukazuje vhodne vyuzitie kondenzacénej kotlovej techniky na teplo a
elektriny na chlad (variant B).

V nadvaznosti na to sa pri hodnoteni ekonomickej efektivnosti sustredime
na variant B a C s tym, Ze vychadzame z hodnoty Uspor voci variantu A
uvedenej v poslednom sﬂpci Tab. 5.

Zmysluplnost ekonomického hodnotenia efektivnosti investicie s
prijatelnou vypovednou hodnotou pre stavebnika z hladiska ¢asu je
doba ekonomickej Zivotnosti technoldgie. Pre tento pripad je zvolena
pre finanéné hodnotenie doba Zivotnosti Tz = 25 rokov, ¢im su
investicie zvyhodnené, aj ked' svojim docasnym charakterom moézu byt
premiestnené ¢oho su schopné aj kondenzaéna kotlova technika aj
tepelné cerpadla - klimajednotky.

Prepocet ekonomicko-finanénych ukazovatelov pre variant B (kotol,
klima) a variant C (Stvorsplit) bol realizovany v troch alternativach:

. bez vyuzitia FV,
. s vyuzitim FV so spotrebou 100% produkcie,
e swvyuzitim FV so spotrebou 70% produkcie.
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Tab. 6:  Vysledky analyz a hodnotenia ekonomickej efektivnosti réznych typov dodavky energie
Ukazovatal M.j. VTR
A B Cc D
Spotreba tepla (KW hir) 19217
Spotreba chladu {KWhir) 7 687
Spotreba elekiriny ostat (KWhir) G 282
|Néklady na energiu ey | 43311 23083 1756.1 29682
[Uspora priama vogivar. & A | (@n | 00 20228 2575 1362,9
[Uspora z FV 100% spotreba (@r) [ 10050 00| 00 [10050] 00 [ 00 [ 10050 | 10050
|'.:Iaporn z FV T0% spotreba (€fr) 8256 | 0.0 |B256 0.0 0,0 | B256 0.0 B25,6
[Naklady na realizaciu IN [G) - 4 700,00 5 500,00 -
|Doba hednotenia T; {rok) - 25 25 -
Jednoducha doba névratnosti | (rok) 1M1] 438 | 3,89 6,42 | 367 3,35 -
|Redlna doba navratnosti {rok) - 19 & -] 8 5 4,00 -
[Diskontna miera (%) 5
Cista sifasna hodnota (€) - 659.7|9735.4| 117078 |8035,3|15112,1| 17084,5 -
Vnitormé vinosové percento (%) - 140 | 16,49 | 1944 | 9,30 | 21,05 23,62 -
Na zaklade wysledkov analyzy ekonomickej efektivnosti mozno Nad energetickou narocnostou je newyhnutné sa zamyslat uz vo

konstatovat, ze variant C s jednoduchou dobou navratnosti 6,42 roka
a vnutornym vynosovym percentom 9,3 % ponuka lepsie vysledky ako
variant B. V pripade vyuzitia FV systémov so 100% spotrebou, alebo 70
% spotrebou sa hodnoty vyslednych ukazovatelov este zlepsia. Najlepsie
vysledky vykazuje variant s vyuzitim FV so 100% spotrebou vyrobenej
energie, pricom doba navratnosti (v porovnani s variantom C bez vyuzitia
FV) sa skrati na hodnotu 3,35 roka a vnutorné vynosoveé percento zvysi
na hodnotu 23,52 %, rovnako pozitivne sa zmenia aj ostatné sledované
ukazovatele (Cista sucasna hodnota, realna doba navratnosti) ¢o
dosvedcuju vysledky v Tab. 5.

Na zaklade toho by bolo vhodné doporucit investorovi realizovat vystavbu
modularnej stavby so zabezpecenim zdrojov energie prostrednictvom
tepelného cerpadla - vzduch/voda a sucéasne s instalovanim
fotovoltického systému dimenzovaného na spotrebu celej vyrobenej
elektriny. Celkovo mozno zhodnotit takto navrhnutu investiciu ako vysoko
atraktivnu z hladiska investora, ak berieme do Uvahy vysledky vSetkych
ukazovatel'ov ekonomickej efektivnosti od kratkej doby navratnosti az po
vysoké vnutorné vynosové percento, ¢o vizualne znazornuje aj prehlad
kumulovanych penaznych tokov pocas celej doby Zivotnosti modularnej
stavby.

Prehlad kumulovanych diskontovanych
pefiainych tokov variant C
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Obr. 4:  Prehl'ad periaznych tokov variantu C
Zaver

Spotreba energie na vykurovanie, resp. chladenie objektov tvori
podstatni Cast spotreby energii. Pri modularnych stavbach, ako aj
ostatnych stavebnych objektoch, rastie potreba znizovania energetickej
narocnosti, o so sebou prinasa aj znizenie emisii CO,.

faze projektu - nad vyberom lokality, klimatickymi vplyvmi v oblasti,
¢lenitostou terénu, okolitou vystavbou a orientaciou budovy, velkostou
presklenych pléch a pod. Istym ukazovatelom moéze byt tiez pomer
velkosti ochladzovaného plasta ku vykurovanému objemu, ktory by
mal byt ¢o najnizsi. Najvyznamnej$im faktorom st samozrejme tepelno-
technické vlastnosti obalovych konstrukcii a vyplni otvorov. Pouzitim
stavebnych materidlov a prvkov s nizkym koeficientom prestupu tepla a
vhodnou skladbou je mozné zabranit unikom tepla a stratam tepelnymi
mostmi. Predovsetkym Uspornym a optimalnym vyuzivanim dostupnych
modernych technoldgii je mozné dosiahnut znizenie spotreby energie a
nepriaznivého vplyvu jej premeny na zivotné prostredie.

V suc¢asnosti sa samozrejmym posudzovacim faktorom Uspesnosti
uplatnenia budov na trhu stava podiel obnovitelnych zdrojov na
zabezpeceni tepelnej pohody v budove. Zo zaverov prace vyplyva,
ze aj pri docasnych alebo netradicnych rieseniach budov formou
modularnych stavieb maju obnovitelné zdroje svoje vyrazné uplatnenie.
Bez dokladného vyskumu a posudenia vsetkych vstupnych faktorov
sa vSak moéze stat, Zze nasilnym presadzovanim obnovitelnych zdrojov
v energetickej zakladni modularnych stavieb nevyuzijeme optimalny
potencial tychto zdrojov. Pritom v trhovej ekonomike nie je mozné
ignorovat efektivnost vynalozenych investicii.

Idealnym riesenim je navrh a implementacia optimalneho variantu, ktory
skibi poziadavky doby na environmentalne poziadavky s ekonomikou
modularnych stavieb ako na urovni dodavatela, tak aj na urovni ich
uzivatela.
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Abstrakt

V prispevku sa budeme zaoberat zostrojovanim fyzikalneho modelu
hydroenergetického diela. Jeho pridanou hodnotou budu jeho viastnosti,
ktoré su identické realnemu obrazu vodnej masy a svojim nepravidelnym
tvarom naro¢né na zostrojovanie a na empirické urcenie jeho objemu.
Chceli by sme poukazat na multilateralitu fyzickych modelov pri hladani
rieSeni prostrednictvom zostrojovania konkrétnych fyzickych modelov,
prototypov, alebo makiet, adresovanych nielen pre vedu ¢i vyucovaci
proces,ale aj pre prax, kde su ocakavané casto rieSenia majuce
dosledky v spolahlivosti riadenia a rozhodovania. Citatelovi predlozime
dielo demonstrujuce vysledok vzdelavacej a vyskumnej aktivity, ktoré
bolo realizované pedagégmi a studentmi fakulty BERG, TU v Kosiciach
ako vyvrcholenie prac v Laboratoriu ziskavania zemskych zdrojov.

Predpriprava modelovania

Predpriprava samotného modelovania vychadzala z ciela nasej prace.
Prvoradou snahou bolo demonstrovat pouzitelnost modelovacieho
aparatu pri vytvoreni hydrologického profilu vybraného jestvujiceho
uzemia s pridanou ekonomickou hodnotou (nizkonakladovost), tomu
ucelu boli podriadené nasledovné Ciastkové ciele pozostavajuce z volby
umiestnenia a vymodelovania vzduvacieho zariadenia MVE za Gc¢elom
dosiahnutia vzdutia hladiny a zaroven vytvorenie nadrze s akumulaénou
schopnostou. Hlavnému cielu a jeho dvom c¢iastkovym ciefom sme
podmienili nasledujuce kroky, ktoré blizSie objasnime v nasledujucej
Gasti Popis modelu. O ucelnosti a nami dosiahnutych vysledkoch sa
zmienime v Gasti Pouzitie modelu.

Popis modelu

Zvolena bola ¢ast Uzemia nad obcou Velkrop, okres Stropkov (na
severovychode Slovenska). Popisané Uzemie svojim reliéfom poskytuje
priestor pre efektivne umiestnenie vzduvacieho zariadenia, ktorym méze
byt priehradny mur, v ziuzenej spodnej Casti udolia, ktorej predchadza
rozsirena Gast, ktora by po zaplaveni primerane slizila na skonstruovanie
akumulacénej nadrze. Pre vyhotovenie modelu vzhladom na rozmery
modelovacieho priestoru bola zadefinovana mierka v pomere 1:87.

Ako predloha resp. vzor, podla ktorého sa pri modelovani
postupovalo boli pouzité terénne reliéfy z internetovej aplikacie google
earth, v kombinacii s turistickou mapou danej lokality. V PC aplikacii
boli tieto mapy roézneho charakteru skombinované, aby sluzili na
jednoduchsiu orientaciu a vysSiu mieru vernosti realizacie vysledného
modelu morfologie terénu (Obr. 1).

Obr. 1:

Kombinacia mapovych podkladov z aplikacie Google
Earth(1) a kartografickej mapy (2).

Pre prenesenie mapového podkladu do modelovej 3D podoby bolo
potrebné separovat vrstevnice (Obr. 2), ktoré tvoria vyskovy profil terénu.
Pri modelovani sa postupovalo od najnizsich vrstiev do vyssich poloh
postupnym premietanim jednotlivych samostatnych vrstevnic pomocou
projekénej rampy s data projektorom. Vertikalny konvergentny posun
zobrazenia, ktorym sa takyto spésob projekcie vyznacuje bol dopredu
kvantifikovany a jednotlivé vrstvy mapovych podkladov boli adekvatne
upravené. Na spodnu vrstvu skeletu modelu, tvoreného polystyrénovymi
blokmi sa premietla vrstva, ktord ma najnizsiu vysku a oznadili sa jej
hranice. Takto sa postupovalo az po poslednu premietanu vrstvu, pricom
sa zaznacovali na skelet polohy vrstevnic.
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Obr. 2:  Separacia vrstevnic

V dal$ej faze sa na polystyrénovy skelet aplikovala vrstva opakomatu (pre
tento Ucel vyvinuty modelovaci material chraneny uzitkovym vzorom). Na
Obr. 3A je zobrazeny skelet modelu, na ktorom su vyznac¢ené polohy
jednotlivych vrstiev, a ktory je pripraveny na aplikaciu opakomatu na
jeho povrch. Pri umiestiiovani opakomatu sa postupovalo analogicky od
spodnych poléh do vyssich ¢asti modelu (Obr. 3 B). Vznikajuci vysledny
profil terénu sa priebezne kontroloval premietanim jednotlivych vrstiev.
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Obr. 3: A - Oznacovanie vrstevnic farebnymi znackami.

B - Aplikacia opakomatu na model.

Po pokryti skeletu vrstvou opakomatu a realizacii finalnych korekcii
kone¢nych rozmerov bol model reliéfu predmetného uzemia tymto
pripraveny pre naslednu realizaciu Ciastkového ciela a tym je simulacia
vzdutia hladiny vodného toku pretekajuceho predmetnym tzemim (Obr. 4).

Obr. 4:  Finalna podoba vymodelovaného reliéfu.

Tomuto este predchadzala faza posudenie miesta situovania
priehradného muru a volba jeho vysky a formy. UvaZovalo sa s
jednoduchym gravitacnym objektom lichobeznikového prierezu. Postupné
zvySovanie hladiny sa simulovalo pomocou pridavania expandovaného
perlitu do priestoru buduceho vodného diela a jeho nivelizaciou.

Aby boli reSpektované hranice vodnej hladiny, nakolko perlit ma
odlisné vlastnosti nez voda, bolo potrebné toto zabezpecit jednym
z nasledovnych sposobov:

. premietnutim vrstevnice s prislusnou vyskou na model reliéfu,
. pouzitim znacenia priamo na model vd'aka laserovému
zameriavaniu.

Pre Specifické potreby tejto konkrétnej pripadovej studie bola zvolena
metdda znacenia priamo na model z dévodu vacsej presnosti kladenej
na vyskové parametre hladiny vodného diela. Po obvode prislusnej
vrstevnice sa umiestnili znacky vo vyske zodpovedajucej ich hodnote.
Vyska sa odmerala laserovym dialkomerom vdaka systému pohyblivych
meracich ramien, ktoré su suc¢astou modelovacieho stola.

Obr. 5:

A - Vrstva perlitu predstavujiceho vzdutie hladiny na
hradzi o 5m. B - Perlit aplikovany pre vySke hladiny 10m.

Perlit bol aplikovany na model v dvoch alternativach vzdutia a to v mieste
hradze o 5 a 10 metrov (Obr. 4).Vrstva perlitu bola v oboch pripadoch
vol'ne zarovnana za pomoci vodovahy a vymeriavacieho lanka.

Pouzitie modelu

Cielom modelovania bolo vytvorenie predstavy o hydrologickom profile,
jej prevedenim do fyzickej 3D podoby. Na zaklade analyzy vytvoreného
modelu bolo mozné navrhnut situovanie vzdlvacieho zariadenia
hydroenergetického diela tak, aby bolo stavebne o najuspornejsie a
aby sa v uvazovanom priestore vytvorila ¢o najvac¢sia akumulacia vody.
Uvazovalo sa s dvoma urovhami vzdutia v mieste hradze: 5 a 10 metrov.
V zmysle uvedeného sa za pouzitia nivelizovaného sypkého materialu
vyplne akumula¢nej nadrze dospelo k simulovaniu miery zaplavenia
uzemia.

Vzniknuty modelovy Utvar slizi na vytvorenie predstavy o konecnej
podobe diela a na druhej strane umoznuje uréit objem tejto akumulacnej
nadrze prostrednictvom odmerania objemu pouzitého vyplhového
materialu - perlitu, pri jeho znamej objemovej hmotnosti, prisluchajucej
danému aplikaénému stavu.

Realizovanymi meraniami a naslednym vypoétom sa dospelo k
nasledovnym objemom vodnej nadrze:

. privzdutio 5 m: 4 479,6 m® vody,

. privzdutio 10 m: 24 714 m® vody.

Z uvedeného je zrejmé, Ze zdvojnasobenim vysky vzdutia hladiny vody
vzrastie pri tejto konkrétnej morfologii terénu objem zadrzanej vody cca
5,5 nasobne. To méze byt z pohladu investi¢cného, vodohospodarskeho
aj energetického vyznamny udaj. Presnost zistenia objemu bola
stanovena statistickymi metodami na hodnotu 2%.

Zaver

Model hydroenergetického diela vytvoreny v prisluSnej mierke
predstavuje vhodny vizualizacny a demonstraény nastroj pre ziskanie
lepsSej predstavy o problematike vytvarania hydroenergetickych diel
a vyuzivania hydroenergetického potencialu vodného toku v urc¢itom
hydrologickom profile, ktory je dobre wvyuzZitelny jednak v procese
vzdelavania buducich odbornikov, pri zvySovani informovanosti laickej
verejnosti a pri rieSeni praktickych problémov odbornikmi, ktori takymto
spdésobom maju k dispozicii hmatatelny priestor pre argumentaciu a
dalsi progres v rieSeni technickych, environmentalnych a ekonomickych
problémov. Okrem toho model poskytuje priestor pre realizaciu simulacie
zaplavenia dotknutého Gzemia a moznost ziskania niektorych cennych
udajov, predovsetkym pomerne presny odhad mnozstva naakumulovanej
vody, pri urcitej vyske vzdutia hladiny.

Laboratérium ziskavania zemskych zdrojov sa tymto podiel'a na zvySovani
pedagogicko-didaktickej Urovne a kvality vzdelavacieho procesu
buducich odbornikov v oblasti vyuzivania OZE.
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'Truhkv FV PP-RCT UNI a FV PP-RCT FASER HOT -
10 vyhod pro instalace v hytovych domech

Anotace

Spole¢nost FV Plast, a.s. jiz béhem roku 2014 zacéala zpracovavat
novy typ polypropylenu, znamy pod oznaéenim PP-RCT (polypropylene
random cristalinity temperature) do nékterych inovovanych vyrobkd. Pro
rok 2015 pfinasi zcela novou fadu trubek z tohoto moderniho materialu,
urcenou pro Siroké pouziti v bytovém, verejném i priimyslovém stavitelstvi.
Novy material - PP-RCT vnasi zcela novou kvalitu do vyrobkd, ur¢enych
pro tuto oblast pouziti a posunuje jejich uzitné vlastnosti o znacny kus
kupredu.

Uvod

Firma FV Plast byla jednou z prvnich na uzemi stredni Evropy, ktera
zacala pocatkem 90. let zpracovavat pro vyrobu tlakovych trubek pro
rozvody teplé, studené vody a vytapéni tehdy novy material - PP-R.
Zkratka PPR je sloZzena z anglickych slov Polypropylene Random
Copolymer jez oznacuiji vlastnost krystalické mfizky polymeru. Material
to byl na tehdejsi dobu vskutku revoluéni. Tak, jak rostly technické
naroky projektantd pro vystavbu vnitfniho vodovodu a topnych soustav,
zdokonalovaly se i jednotlivé komponenty systému, které vsak zacinaly
narazet na hranici fyzikalnich vlastnosti pouzitého materialu. Svétovi
dodavatelé proto usilovné hledali moznosti vylep$eni krystalické struktury
polymeru polypropylénu. Novym produktem je PP-RCT (zkratka je tvorena
anglickymi terminy Polypropylene Random Cristallinity Temperature).

Vse je ve strukture

Nowvytyp polypropylénu PP-RCT se vyznacuje optimalizovanou hexagonalni

krystalickou mfizkou, oznacovanou téz jako beta krystalizace. Na obr.
1, kde je porovnan mikroskopicky snimek krystalické struktury PP-R (o
- krystalizace) a PP-RCT (B - krystalizace), je jasné vidét jemnozrnna
struktura PP-RCT. Ta ma vliv na vyrazné zvyseni teplotni a tlakoveé
odolnosti nového materialu.

3 LA

a krystalizace PP-R B krystalizace PP-RCT
rdrof Borealls
Obr.1: Krystalicka struktura polymeru PP-R a PP-RCT
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PP-RCT - polypropylén budoucnosti

Novy material se ve svych tlakovych a teplotnich odolnostech témér
vyrovna sitovanym polyetylénim PEX, nebo polybutenu PB. Tato data
Ize odedist z zivotnostnich krivek, které jsou uvedeny na obr. 2. Zde
najdeme porovnani kfivek materialu PP-R a PP-RCT. Zatimco kfivky PP-R
jsou pri vySsich testovacich teplotach vyrazné lomené, kfivky PP-RCT
vykazuji linearni prabéh
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Obr.3:  Zivotnostni kfivky PE-Xa

Pokud bychom pouzili pro klasifikaci nového PP-RCT metodu MRS,
bézné pouzivanou pro hodnoceni polyetylénu pfi 20°C, bude ptvodni
PP-R odpovidat oznaceni PP-R 80 a novy PP-RCT priblizné PP-R 120.
Vzpomeneme-li si, co pred lety znamenalo zavedeni vysokohustotniho
polyetylénu HDPE 100 do vyroby potrubi pro inzenyrské sité, je smér
dalsiho vyvoje instalacnich systém( z polypropylénu zcela zietelny. Novy
material PP-RCT postupné zavadény spoleénosti FV Plast do vyroby zcela
novych nebo inovovanych vyrobk si zachovavavsechny dosavadni kladné
vlastnosti, jako je snadna svaritelnost, pruznost, hygienicka nezavadnost,
nebo mechanicka odolnost, a pridava k nim vynikajici teplotni a tlakovou
odolnost, zvySenou zivotnost a zvétseny pratocny profil.

FV PP-RCT UNI - nova trubka - novy rozmér

Prvni novinkou roku 2015 v sortimentu polypropylénové vétve systému
FV AQUA, dodavaného spolec¢nosti FV Plast, a.s. je trubka FV PP-RCT
UNI. Jak z ndzvu vyplyva, jde o UNIVERZALNI trubku vyrobenou z nového
typu polypropylénu PP-RCT. Sténa trubky a hlavné jeji tloustka jsou
optimalné navrzeny pro tlakové a teplotni podminky panujici v rozvodech
pitné a teplé vody o dlouhodobé teploté vody 60°C, pfi tlaku 10 bar.

Tato konstrukce propudjéuje nové trubce nasledujici jedinecné
vlastnosti:

e A7 0 37% vétsi pratocnost ve srovnani s ekvivalentem v PPR
Univerzalita - jedna trubka pro teplou i studenou vodu

Maximalni kratkodoba teplota uziti 90°C

PIna svaritelnost s trubkami a tvarovkami z , klasického” PPR
Minimalni zivotnost 50 let

Trubka je dodavana v dimenzich d 16 - d 250 a hlavni oblasti pouziti je
vystavba rozvod( vody v rodinnych domech a vystavba patnich rozvodu
a stoupaciho vedeni studené vody v bytovych domech, verejnych a
komerénich objektech a pramyslu.

A
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Obr. 4:  Porovnani stény nové trubky FV PP-RCT UNI a FV PPR

CLASSIC

FV PP-RCT FASER HOT - spolehlivé skelné vlakno,
zvySeny vykon

Druhou novinkou roku 2015 v systému FV AQUA je dvojice trubek FV
PP-RCT HOT a FV PP-RCT COOL. Z ni vyberme pouze trubku vyvinutou
pro rozvody teplé vody s dlouhodobou teplotou 70°C pfi tlaku10 bar,
tedy FV PP-RCT FASER HOT. Pri vyvoji této tfivrstvé trubky bylo vyuzito
ovérenych vynikajicich vlastnosti kompozitniho materialu - polypropylénu
s primési mikroskopickych skelnych vlaken, ktera ji propdjcuji vyborné
mechanickeé vlastnosti:

e Az 0 25% vétsi pritocnost ve srovnani se standardni trubkou FV
PPR FASER

e 3x nizsi délkova teplotni roztaznost ve srovnani s trubkou z
»klasického" PPR ??= 0,05 [mm/m.K]

e Zvysena tuhost trubky.

¢ PIna svaritelnost s tvarovkami z , klasického" PPR

¢ Minimalni Zivotnost 50 let

Trubka FV PP-RCT FASER HOT je uréena zejména pro rozvody teplé
vody v rodinnych domech, patni rozvody a stoupaci vedeni teplé vody
a cirkulace teplé vody v bytovych domech, verejnych a primyslovych
objektech. Je dodavana v dimenzich d 16 - d 250.

Souhrn - tedy 10x pro¢ rekonstruovat rozvody z
trubek FV PP-RCT UNI a FASER HOT

1. Trubky jsou navrzeny pro konkrétni pouziti - optimalni pomér
vykon/cena

2. Vyborné hydraulické vlastnosti, az o 37% vyssi prato¢nost

3. Dostupnost véech dimenzi od d 16 az po d 250 vcéetné vSech

tvarovek

Nizka délkova teplotni roztaznost FV PPR FASER HOT - 7 podlazi

bez kompenzace

Snadna a bezpe¢na montaz polyfuznim svarovanim

100% spolehlivost svard a tedy i systému.

Zadné elastomerové tésnici prvky ve spojich

Prizniva cena trubek, pfizniva cena tvarovek a prizniva cena

montaze

Zivotnost 50 let

0. PIna zaruka po dobu 15 let na vyrobni vady véetné rozsahlého
pojisténi moznych skod.

>

®No o

- ©

Ing. David Behner
FV-PLAST a.s.
www-fv-plast.cz

9
QV
®




Z0o sveta regulacnej

techniky

ZALOHOVANE 12 V OBEHOVE GERPADLO
S RIADIACOU JEDNOTKOU

Standardné obehové éerpadla pri vypadku elektrickej
siete nefunguju a ich zalohovanie je problematické. Pritom
zastavenie obehu v kureni s kotlom na tuhé palivo alebo v
systéme solarneho ohrevu, moze sposobit havariu. RieSenie
od JABLOTRONu, zalohované 12 V obehové cerpadlo
CP-201 ponuka profesionalne riesenie.

Zakladom systému je unikatne energeticky Usporné c&erpadio
CP-201P, riadiaca jednotka CP-201M a zalohovaci akumulator
SA214-18-PS. Cerpadlo pouziva Specialny synchronny elektromotor na
12 V. Pri vypadku siete bezi ¢erpadlo priamo z akumulatora a nevznikaju
ziadne straty spdsobené prevodom napétia. Vd'aka tomu moze vykurovaci
systém fungovat az 24 hodin bez elektriny. Do systému mozno navyse
zapojit zalohovany regulator zmiesavacieho ventilu. Pri vypadku napajania
tak méze pokracovat aj riadenie teploty na zvolenej hodnote. Systém
automaticky kontroluje sam seba a dokaze véas upozornit na pripadnu
poruchu. Porucha sa indikuje akustickym signalom a zobrazenim priciny
poruchy na displeji. Na havarijnt situaciu méze upozornit pripojena
siréna.

CP-201 ponuka 4 rezimy prevadzky :

Zalohované cerpadlo

Obehové ¢erpadlo sa zapina i
spojenim  svoriek riadiacej SAZ14-1B-PS
jednotky. V tomto rezme <

sa newyuziva zabudovany

regulator zmieSavacieho

ventilu.

ﬁ- . CP-201P
ey

Vykurovanie s kotlom
na tuhé paliva
Teplotnysenzordymovodu
zapina obehové c¢erpadlo
a zabudovany regulator
riadi servoventil tak, aby
udrziaval pozadovanu
teplotu vody, ktora sa
vracia do kotla

Vykurovanie z akumulaénej nadrze

Izbovy termostat zapina obehové cerpadlo a regulator servoventila riadi
teplotu vody do radiatorov (podlahovych sluciek). Snima¢ T2 mozno
pouzit pre riadenie teploty vody podla vonkajsej teploty.

Pre komfortnejsie vyuzitie systému je mozné pouzit dalSie
komponenty pre snimanie teploty CP-201T, ktoré sa fixuju k potrubiu
na vstupe a vystupe primarneho kotla. Snimace dokazu merat teplotu s
presnostou +/- 2 °C. Pre spinanie obehového ¢erpadla pri dosiahnuti
nastavenej teploty sluzi teplotny senzor CP-201G, ktory sa montuje na
dymovod kotla na tuhé palivo.

Riadiaca jednotka obsahuje obvody pre dobijanie zalohovacieho
akumulatora. Je v nej tiez zabudovany regulator servoventilu, ktory je
schopny riadit teplotu aj pri vypadku elektriny. Vyhodou celej koncepcie
je, ze systém vykonava automaticku kontrolu v§etkych svojich klu¢ovych
komponentov a je schopny véas upozornit na pripadnu poruchu.

Na samotnom ¢erpadle nie su Zziadne nastavovacie prvky a tlacidla.
VsSetky nastavenia sa prevadzkuju v servisnom menu riadiacej jednotky. Je
mozné tak upravit spravanie systému poziadavkam Specifickej intalacie.
Riadiacu jednotku je mozné taktiez nastavit cez pocitac pomocou
programu CP-Link.

Solarny ohrev

Cerpadlo sa zapina v pripade,
ze teploty solarneho panelu
prevySuje teplotu zasobnika.
Elektronika navyse zaistuje
chladenie zasobnika, ak dojde k
jeho prehriatiu.

Kontakt:

Ing. Ivan Puchrik
JABLOTRON Slovakia, s.r.o.

Sasinkova 14, 010 01 Zilina J AB L\)T Ro N

041 5116866 CREATING ALARMS
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ZONOVA REGULACIA VYKUROVANIA 0D JABLOTRONU

Po unikatnom systéme zalohovaného obehového ¢erpadla
CP-201 prisla spolo¢nost Jablotron s d'al§im rieSenim pre
vykurovacie systémy. Jedna sa o zénovu regulaciu kurenia.
Tento systém je skonstruovany tak, aby po cely rok
poskytoval prijemnu teplotu podl'a poziadaviek uzivatela.
Denne tak mozete ovladat vykurovanie v kazdej miestnosti.
Nastavenie upravite jednoducho pomocou jediného
dotykového LCD displeja.

. Navrhnuté pre pouzitie vdomoch, apartmanoch aj komerénych
budovach

e Jednoducha sprava z jedného miesta aj z jednotlivych miestnosti

. Bezdrotové aj drétove riesenie

¢ Jednoducha rozsiritelnost

. Preddefinované profily

Riadiaca jednotka a dotykovy displej

Zakladom systému je riadiaca jednotka AC-116, ktora je ur¢ena na
prijem signalu. Umoznuje riadit az 16 nezavislych teplovodnych okruhov
a spolupracovat s 32 bezdrotovymi perifériami. K riadiacej jednotke
odporu¢ame pripojit dotykovy displej AC-100LCD, ktory umozniuje
pohodine ovladat a optimalizovat systém z jedného miesta. Kazda
miestnost méze mat prehladné zobrazenie pozadovanych teplot.
Uzivatel méze jednoducho pouzit prednastavené uzivatelské profily
alebo vytvarat regulacné profily a zapinat ich podla potreby. Pomocou
displeja je mozné riadit tiez ohrev teplej UZitkovej vody. AC-116 mozete
rozdelif na dva nezavislé vykurovacie systémy alebo vzajomne prepojit
az tri jednotky do jedného systému. Okrem toho su k dispozicii vystupné
relé pre zapnutie obehového cerpadla alebo kotla.

|

H“’

AC-116 AC-100LCD
Tab. 1:  Technické parametre AC-116
Napajanie 230V AC, 50 Hz
Prikon 1-45W
Napitie vystupov 1 - 16 24V DC

Max. 0,4 A na vystup

Zatazitel'nost vystupov 1-16 Ly .
R a sucet prudu max. 1,6 A

Pracovna frekvencia prijimaca 868,1 MHz
Rozmery 400 x 100 x 60 mm
Pogéet silovych relé 2

Tab. 2:  Technické parametre AC-100LCD
Napajanie 24V
e 0,4 - 0,8 W. poc.il'a intenzity
podsvietenia
Displej TFT
Velkost displeja 3,5 palca
Max. pocet riadiacich 3
jednotiek AC-116
Vstup 1xSD, 1 xRJ-45
Rozmery 91 x78 x 25 mm
Dotykova technologia rezistivna

Termostaty a prislusenstvo

Pre riadenie teploty v jednotlivych miestnostiach sluzia bezdrétove alebo
zbernicové termostaty.

Termostaty TP-110 a TP-150

Sluzia k meraniu a regulacii teploty. Teplota sa manualne nastavuje
oto¢nym kolieskom. Termostat reguluje nastavenu teplotu 24 h denne.
Proti neziaducej manipulacii je mozné ovladanie zamknuf. Okrem
udrziavania nastavenej teploty vie termostat upozornit na nizke alebo
vysoké teploty.

Termostaty TP-115 a TP-155

SU  programovatelné izbové termostaty s tyzdennym vykurovacim
programom. Umoznuje komfortnu a zaroven uspornu regulaciu teplét v
interiéroch obytnych budov. Ponuka programovatelné rezimy, v ktorych
udrzuje nastavené teploty (Komfortna, Znizena, Dovolenka, Party).

Do systétmu je mozné zapojit magnetické detektory JA-111M
a JA-151M s jedineénym malym rozmerom, ktoré mozu blokovat
vykurovanie pocas otvorenia okien alebo dveri a Setrit tak naklady.

K otvoreniu alebo zavretiu vykurovacieho okruhu (radiator alebo

podlahové kurenie) sluzi termicka ovladacia hlavica TH-80 a TH-81.

Typicka aplikacia zénovej regulacie podlahového vykurovania,
radiatorov a ovladania zdroja tepla :
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Kontakt:

Ing. Ivan Puchrik
JABLOTRON Slovakia, s.r.o.
Sasinkova 14, 010 01 Zilina
04151168 66

JABLOTRON

CREATING ALARMS
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TechCON® 2016 - verzia 8.0 Cesta komplexného rieSenia !

Cennik programu platny od 1.6.2015
Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ... PREDAJ - SPLATKY - PRENAJOM

Atcon systems s.r.o.,

1. Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? Bulharska 70, 821 04 Bratislava
2. Mate zaujem len o niektoré moduly ? Tel.: +421 02/4342 3999
3. Zda saVam vela, zaplatit celd sumu naraz ? e-mail: obchod@techcon.sk
4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam pina verzia ?
5. Potrebujete pIna verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?
| 1. Chcete si kupit pIna verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? | PREDAJ |
Cennik programu TechCON 2016 - 8.0:
Verzia programu Zoznam modulov Cena novej verzie (EUR bez DPH)
Cena novej instalacie 2. - 5. instalacia (zl'ava -20%)

Professional edition Komplet 1730 1385

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition 1530 1225

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 1430 1145

Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM 1190 950

Sanitary edition KAN+VOD 790 630

Cennik za upgrade programu TechCON 2016 - 8.0:

A Cena za upgrade z verzie Unlimited Cena za upgrade z verzie Revolution
Verzia programu Zoznam modulov (EUR bez DPH) (EUR bez DPH)
upgrade z upgrade z upgrade z upgrade z upgrade z
Professional edit.. Heating edition Architekt edition Heating edition Architekt edition
Professional edition Komplet 595 1120 84s 1120 995
' B ” (UPG) UPG+SAN+WCC) | (uPG +wce) | pa+san+wee) | upa +wee)
Architekt editi Heating edition + Sanitary editi 945 595 945 745
rchitekt edition eating edition + Sanitary edition (UPG + SAN) (UPG) (UPG + SAN) (UPG)
. . Heating edition + STN, STR 845 - 845 -
Heating PLUS edition (Vykurovanie+Chladenie) (UPG + WCC) (UPG + WCC)
595 - 595 -
i iti +UK+ + +
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM (UPG) (UPG)
- » 215
anitary edition KAN+VOD (UPG zo Sanitary edition)

Cennik pre rozsirenie programu TechCON o modul:

Cena pre verziu Cena pre verziu Cena pre verziu
Dokupenie modulu Obsah modulu 2016-8.0 Unlimited Revolution
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Heating edition Heating edition Heating edition
WCC - modul Wall & Ceiling STN,STR (VYKUROVANIE + CHLADENIE) 250 250 350
SAN - modul Sanitary KAN + VOD 350 350 690
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly ? [ PREDAJ [
Cennik samostatnych modulov programu TechCON 2016 :
Oznacenie Popis modulu Cena modulu (v EUR bez DPH)
Cena novej instalacie Cena za upgrade
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 200 80
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 500 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet 250 100
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie 350 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 500 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) 200 -
KAN Vnuatorna kanalizacia 400 -
VoD Vnutorny vodovod 400 -
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* 100 -
* véetky hore uvedené moduly obsahuijii uz aj modul SPEC
3. Zda sa Vam vel'a, zaplatit celt sumu naraz ? SPLATKY

A) Vyuzite nakup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 4 mesiace:

(po dokonceni splatok je uctovany poplatok 30 Eur za prevod licencie.)

Mozny Nova instalacia Mozny Upgrade z verzie Unlimited Upgrade z verzie Unlimited
Verzia 2016 - 8.0 pocet mesacna splatka pocet Heatimg edition Architekt edition
splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Professional edition 4 433 4 280 3 282
Architekt edition 4 383 4 237 2 298
Heating PLUS edition 4 358 3 282 - -
Heating edition 3 397 2 298 - -
Sanitary edition 2 395 - - - -




Mesacna splatka (2x)

Oznacenie Modul EUR (bez DPH)
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) -
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet -
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie -
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) -
KAN Vnuatorna kanalizacia 200
VoD Vnutorny vodovod 200
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* -
* véetky hore uvedené moduly obsahuiji uz aj modul SPEC
| 4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ? | PRENAJOM |
Prenajmite si a vyskus$ajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:
Verzia Cena (12 mesiacov) Odkupenie **
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Professional edition 880 1023
Architekt edition 790 893
Heating PLUS edition 750 823
Heating edition 640 669
Sanitary edition 410 459
** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit' za uvedeny doplatok
I 5. Potrebujete plInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ? I PRENAJOM I
Prenajmite si pInu verziu len na potrebnu dobu:
- Doba prenajmu / Cena
Verzia EUR (bez DPH)
1 mesiac 3 mesiace
(bez obmedzeni) (bez obmedzeni)
Professional edition 220 500
Architekt edition 190 440
Heating PLUS edition 170 410
Heating edition 120 300
Sanitary edition 90 200
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V spolupraci s firmou MEIBES sme vyvinuli modul pre navrh zariadeni
pre kotolne.

1. Navrh dimenzie poistného ventilu a poistného potrubia

Program pri dimenzovani vykurovacej sustavy navrhne dimenziu
poistného ventilu a poistného potrubia v projekte. Posudenie je pre
vSetky poistné ventily MEIBES v databaze programu.

-y —
|

i e e T T ——

e——.
o b A i
v

Vypocet je robeny pre pripad, ked dochadza k vyvinu pary. Navrh
dimenzie poistného ventilu a poistného potrubia najdete v Prehlade
bilancii a tiez v Exporte do PDF a Html.

Priklad vypoctu:

Pre zdroj Qp= 41,5 kW a poistny ventil s otvaracim tlakom po= 3 bar
— K=1,26
Navrh dimenzie poistného ventilu
U 41,5

=i = 2 =
Sovty = K 1ze 3254
— Poistny ventil pre systémy vykurovania (3 bar); DN 15; Rp1/2 /Rp3/4
So [mm?] prierez sedla poistného ventilu (najmensi prietokovy prierez)
av [-] vytokovy sucinitel
Qp [KW]  poistny vykon
K [kW/mm?] konstanta pre sytu vodnu paru pri otvaracom pretlaku po
Navrh dimenzie poistného potrubia

d=15+14,/0, =15+ 14,/41,5 = 24,019

— Medena rurka 28x1,0

d [mm]
Qp [kW]

vnutorny priemer poistného potrubia
poistny vykon

2. Specifikacia prvkov pre systémy €S do 2300 kW

Program detailne $pecifikuje vSetky prvky pre systémy cerpadlovych
skupin do 2300kW, vratane prechodovych skrutkovani a redukcii.
Pri navrhu jednotlivych komponentov systému (anuloid, rozdelovaé,
Cerpadlova skupina) je potrebné vybrat typ prechodovych skrutkovani,
presnu dimenziu navrhne program pri $pecifikacii prvkov.
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Navrh zariadeni pre kotolne
v programe TechGON®

B
[ ———
T Al ™ [ TR e S eree e [ — e e T R
|| e ot a g
P [ RRT—— o 1 ™)
1 T e M 1 i | | S |5
HER = PR g lelernbn ety amzxan
T == e e P ey AT =

s p—
B R e |

3. Navrh anuloidov

Program pri dimenzovani vykurovacej sustavy posudi dimenziu
anuloidu v projekte. Ak anuloid nevyhovuje pre vypocitany prietok,
program nastavi pozadovanu dimenziu vo vlastnostiach vyrobku
a v Specifikacii, pricom ale zachova pévodnu geometriu.

Ak chcete zmenit aj geometriu anuloidu, je potrebné po dimenzovani
vo vlastnostiach anuloidu na zalozke Technické a vypoctové udaje
kliknut na tlacitko Vymeri.
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Vymenou geometrie sa anuloid odpoji a je potrebné ho znova napojit.
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Ak nechcete aby program pri posudeni vo vypocte nastavil
pozadovanu dimenziu, je potrebné pred spustenim dimenzovania
vo vlastnostiach anuloidu na zalozke Technické a vypoctové udaje
zaskrtnut volbu Nedimenzovat'.
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4. Navrh akumulaénych zasobnikov pre bytové
vymennikové stanice

V databaze programu najdete akumulaéné zasobniky pre
vykurovacie sustavy s bytovymi vymennikovymi stanicami. Pozadovany
objem akumulaéného zasobnika si mézete vypocitat uz pri jeho navrhu.
Kliknite na tlacidlo Akumulaény zasobnik. Zobrazi sa dialégové okno
kde je potrebné zadat parametre pre navrh objemu zasobnika (T, je doba
odbernej $picky v minutach), podla ktorych program vypocita minimalny
objem zasobnika Min. V (TUV). V tabulke program zvyrazni nevyhovujluce
zasobniky a zaroven vypocita potrebny vykon zdroja tepla pre kazdy
zésobnik (stipec Vykon [kW]).
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Vypocet potrebného objemu zasobnika sa tiez spusta pri
dimenzovani sustavy, v ktorej je zasobnik zapojeny. Tu su uz vyplnené
hodnoty teplotného spadu a vykonov z vykurovacej sustavy.

Ak vyberiete iny objem akumulaéného zasobnika ako pri navrhu,
program nastavi novy objem vo vlastnostiach vyrobku a v Specifikacii,
pricom ale zachova pévodnu geometriu.

Ak chcete zmenit aj geometriu zasobnika, je potrebné po dimenzovani
vo vlastnostiach zasobnika na zalozke Technické a vypoctové udaje
kliknut na tlacidlo Vymen. Vymenou geometrie sa zasobnik odpoji a je
potrebné ho znova napojit.

Ak chcete aby program zachoval pri vypocéte navrhnuty objem
akumula¢ného zasobnika, je potrebné pred spustenim dimenzovania
vo vlastnostiach zasobnika na zalozke Technické a vypoctové udaje
zaskrtnut volbu Nedimenzovat.

Podrobny vypocet objemu akumulacného zasobnika najdete v
Prehl'ade bilancii a tiez v Exporte do PDF a Html.

Priklad vypoctu:

Pre zdroj Q.= Q, + Q,,, = 102 + 27 = 129 kW
pri At = 65/39 = 26 K a pri dobe odbernej spicky T,= 17 min

Minimalny objem akumulaéného zasobnika potrebny pre pripravu
teplej vody mimo vykurovaciu sezénu (Min. V (TUV))

5. 102

Buin = Tﬁfnw =~ 8.5 kWh

Vamin = Z5a0 ~ Thaine - 200221

& [kWh]

min

akumulovana energia

T [min] maximéalna doba pre nastartovanie kotla (Tg= 5 min)

Q,, kwi vykon pre pripravu teplej vody

Vi 11 minimalny objem akumulacného zasobnika potrebny
pre pripravu teplej vody mimo vykurovaciu sezénu

At [K] rozdiel tepl6t privodnej a vratnej vykurovacej vody

do akumula¢ného zasobnika pri Spickovom odbere

Potrebny vykon zdroja Q, pre navrhnuty akumula¢ny zasobnik
— Vlyrovnavaci zasobnik HUPS (PN 6 bar) 300 |
0P

Vol 251 MM, 4.2, I6

Vy = 4.zAt - 0= 3600 ze00 %1 kWh
Ta R Uy
'ﬂltﬁ — QI?ITISE,IERW

Q,- Q,-Q=129-32,12 = 96,88 kW

& [KWh] akumulovana energia
\Al navrhnuty objem akumula¢ného zasobnika

At [K] rozdiel teplét privodnej a vratnej vykurovacej vody
do akumula¢ného zasobnika pri $pic¢kovom odbere

Q [kw] vykon, o ktory je mozné znizit vykon zdroja Q, pri zapojeni
akumula¢ného zasobnika s objemom V,

Ta [min]  doba odbernej $picky

5. Kaskadové zberace

Novinkou v programe je aj moznost navrhnut kaskadové zberace.
Najdete ich v navrhovom dialogu zariadeni v zalozke Rozdel'ovace.
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Program dimenzuje okruhy samostatne pre kazdy zdroj tepla
napojeny do kaskadového zberac¢a. Pri vypocte sa kontroluje prenasany
vykon na kaskadovom zberaci. V pripade, ze by bol vykon vacsi ako
maximalne povoleny, program vas na to pri dimenzovani upozorni.
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6. Domové vymennikové stanice

V databaze vymennikovych stanic najdete aj domové vymennikové
stanice LOGOmax. Tieto stanice dodava vyrobca ,na mieru”, comu je
prispésobeny aj ich navrh v programe. Prvotny navrh je rovnaky ako pri
bytovych vymennikovych staniciach s tym rozdielom, ze domové stanice
sa vkladaju do projektu bez vykonovych parametrov.
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Domové stanice maju jednoduchu univerzalnu geometriu, ktora
umoznuje napojenie primarneho aj sekundarneho okruhu (prip. napojenia
studenej a teplej vody) z kazdej strany. Domové stanice su tlakovo
nezavislé, primarna vetva centralneho zdroja tepla a sekundarna vetva
vykurovania su oddelené vymennikom a ich teplotné spady sa lisia.

Po napojeni domovej vymennikovej stanice na vykurovaciu sustavu
spustite dimenzovanie. Po dimenzovani sa pre stanicu naplnia zakladné
udaje z vypoctu a vy mozete pristupit k vyZiadaniu technickych parametrov
stanice od vyrobcu (Vlastnosti - Technické a vypoctové udaje - Vyziadat
udaje od vyrobcu).
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V dialogu Vypoctové tdaje - domova vymennikova stanica doplite
dalsie nevyhnutné Udaje a odoslite poziadavku vyrobcovi emailom.
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Vyrobca, na zaklade odoslanych tUdajov, vysklada vhodni domovu
vymennikovu stanicu, ktorej parametre vam posle spat. Vy tieto parametre
(Tlakova strata na vymenniku UK primar/sekundar; teplota spiatocky do
centralneho zdroja tepla) doplnite do vlastnosti stanice v projekte. Potom
bude mozné dimenzovat aj centralny zdroj tepla pred vymennikovou
stanicou.

&




= L .I ' = - — b b - = E e
o AR e ‘

SYSTEMY PRE VEILKE KOTOLNE DO 2300 KW

Kaskadove sberace

Kratke montazne doby
Jednoducha kalkulacia
Jednoducha projekcia

Spoje Victaulic rychla a jednoducha montaz

MEIBES SK s.r.o.
Ing. Jan Simon - obchodny konzultant
Tel.: +421 915 817 949
jan.simon@meibes.sk - www.meibes.sk




... Vic nez trubky

WWW.FV-PLAST.CZ

FV-Plast, a.s. | Kozovazska 1049/3 | 250 88 Celakovice | T: +420 326 706 711 | F: +420 326 706 721 | @: fv-plast@fv-plast.cz



