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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prinasame vam posledné tohtoroéné ¢Eislo v poradi uz 8. ro¢nika
¢asopisu TechCON magazin.

Do tohtoro¢ného jesenného disla sme sa snazili zaradit ¢o
—=rt najpestrejsiu  ponuku nielen
Ll Iﬁﬁn! EON' aktualnych odbornych
¢lankov, ale aj zaujimavych
a praktickych informécii a

noviniek zo sveta TZB.
Samozrejme v aktualnom
‘-’l Cisle nechybaju reklamné
‘ ¢lanky vyrobcov vykurovacej a
| il zdravotnej techniky, v ktorych
sa docitate o ich najnovsich
produktoch a technologiach.
Z portfélia odbornych
¢lankov  zaradenych do
aktualneho cisla by som rad
upozornil napr. na Uplne
Cerstyy a velmi zaujimavy
¢lanok Odporuéania pre
navrh distribuéného
systému vody v budovach
z pébdy Katedry TZB, STU
Bratislava. ktory je venuje
problematike distribucie pitnej

1
vody z hladiska potrubnych systémov.

Sme velmi radi, Zze vam mozZeme vramci aktualneho cisla priniest
velké mnozstvo aktualnych a verime ze aj velmi uzito¢nych informacii zo
sveta projekéného programu TechCON.

Modra zéna jesenného cisla casopisu vam prinasa napr.
prehl'adny zoznam vyrobcov, ktorych sme postupne pocas roku
2012 aktualizovali v databaze programu TechCON, zvlast by som rad
upozornil na podrobny informaény ¢lanok Prehl'ad novych funkcii
verzie programu TechCON 6.0, v ktorom sme spracovali velmi
prehladne a zaroven podrobne vsetky klu¢ové novinky, ktoré prinasa
nova verzia TechCON 6.0.

Vramci zony sme zaradili tentoraz sice stru¢nu, ale o to zaujimavejsiu
rubriku TechCON Infocentrum a taktiez Pod'akovanie nasim
partnerom za spolupracu v roku 2012, vdaka ktorej vam mézeme
prinasat nielen program TechCON, ale aj tento ¢asopis a to ZDARMA.

Zvlast by som rad upozomil na exkluzivny ¢lanok pod titulkom
Vypocet teplovodného podlahového vykurovania v programe
TechCON - myty a realita, ktory je priamou reakciu na neseriéznu
kritiku vypoctov podlahovky v TechCONe, ktory sme mozno viani ¢itali.

V aktudlnom disle najdete mnoZstvo aktualnych odbornych
prispevkov nasich pravidelnych odbornych spolupracovnikov z celého
Slovenska.

Tradicnym spestrenim a finanénou samozrejmostou v disle je
mnozstvo zaujimavych a aktualnych reklamnych ¢lankov vybranych
vyrobcov vykurovacej a sanitarnej techniky, ktorych produkty najdete aj v
databaze programu TechCON.

Na zaver by som rad podakoval vSetkym citatelom a priaznivcom
¢asopisu TechCON magazin i programu TechCON za vasu priazen a
spolupracu a zazelal prijemny zvySok roka 2012 a pokojné Viano¢né
sviatky stravené v kruhu rodiny !

TeSime sa navasivroku 2013!

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Easopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

DIMENZOVANIE ZLABOV A VONKAJSICH ODPADOVYCH
POTRUBI ZRAZKOVEJ VODY

doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Stavebna fakulta, STU Bratislava
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
tel.: +421 2 59274480

e-mail: jana.perackova@stuba.sk

1. UVOD

Europska norma STN EN 12056-3: Gravitacné kanalizacné
systémy vndutri budov. Odvodnenie striech. Navrhovanie a
vypocet [1] popisuje metddy vypoctu hydraulickej kapacity pre
systémy odvodnenia striech a stanovuje poziadavky na dimenzovanie
zlabov a odpadovych dazdovych potrubi pre gravitaéné systémy, t.j.
potrubia ciasto¢ne zaplnené zrazkovou vodou. Jednotlivé narodné
normy, ktoré musia byt v sulade s touto eurdépskou normou, prevzali
zakladné ustanovenia, pripadne blizSie Specifikovali a rozpracovali
niektoré metodiky navrhu. Vzhladom na implementaciu eurdpskych
noriem do narodnej legislativy bola v roku 2009 vykonana revizia STN
73 6760: Kanalizacia v budovach [2], v ktorej boli prevzaté zakladné
ustanovenia pre dimenzovanie potrubi pre odvodnenie striech pri
gravitanom prudeni.

NajcastejSie sa pre odvodnenie tradi¢nych sedlovych striech
pouzivaju pododkvapové zlaby v alternative s medzistreSnymi alebo
zaatikovymi Zlabmi. Podla STN EN 12056-3 je dlhy stresny Zl'ab
- 7lab s dizkou odvodnenia vaésou ako 50 nasobok vypodtovej hibky
vody a kratky stresny ZI'ab - 7lab s dizkou odvodnenia mensou ako 50
nasobok vypodtovej hibky vody. Podla tvaru mozu byt zfaby stvorcového,
Stvorhranného (hranatého) alebo polkruhového tvaru. Stresny Zzlab,
uloZzeny so sklonom 3 mm/m alebo menej definujeme ako vodorovny
stresny Zlab a navrhuje sa ako zlab bez sklonu.

Prispevok sa venuje dimenzovaniu zlabov a odpadovych potrubi
podla DIN 1986-100:2008-5: Entwédsserungsanlagen fiir Geb&dude
und Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit
DIN EN 752 und DIN EN 12056 [3].

2. METODIKA VYPOCTU NAVRHU ZI'ABOV

Pri navrhovani stre$nych Zlabov sa predpoklada také pradenie,
ktoré nepripusta zahltenie vtoku do odpadového potrubia. Zakladné
vypocty, z ktorych sa stanovuju rozmery Zlabov, vychadzaju z ich
vodorovného ulozZenia. Pri uloZeni zlabov so sklonom sa ich prietok
podstatne zvysuje.

Kapacitny prietok zlabom zavisi od rozdielu vodnej hladiny medzi
navrhovou hibkou vody W a wakou tlaku h na odtoku zlabu, priecnym
prierezom zlabu s volnym bokom A , dizkou zl'abu L a volnym odtokom
v odvodriovacom zariadeni. Pri navrhu Zlabu sa predpokladd, ze prepad
zlabom bude cez predny okraj zl'abu, obr.1.
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Obr. 1: Oznacenia veliGin pre navrh Zl'abu

Z - celkova hibka stre§ného Zlabu, W - navrhova hibka vody, L -
dizka Zlabu, h - tlakova vyska na prelive Zlabu, A, - plocha prieCneho
prierezu stresného Zl'abu s vol'nym bokom

il

B

Podla STN EN 12056-3 sa prietok zrazkovej vody Q (I/s) pre
podoodkvapové, medzistre$né a zaatikové stresné zlaby s polkruhovym,
pripadne podobnym prierezom (obr.2a) vypocita podlarovnice 1 a prietok

pre stresné zlaby stvorcového, obdiznikového a lebo lichobeznikového

tvaru (obr.2b) sa vypocita podla rovnice 2.
a
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Obr.2: Priec¢ne profily streSnych Zl'abov podl'a STN EN 12056-3
a - polkruhovy a podobny tvar, b - hranaty a lichobeznikovy tvar

Pre polkruhové stresné Zlaby plati vztah:

Q =0,9.278.10°.A% F (1)
Pre hranaté stresné Zl'aby plati vztah:

Q=0,9.348.10°.A* F,.F .F )
kde:
A, ie plocha priecneho profilu streSného zl'abu s volnym bokom, (mm?),
F, faktor hibky, stanoveny podla STN EN 12056-3, obr. 5, (-),
FS faktor tvaru, stanoveny podla STN EN 12056-3, obr. 6, (-),
F  sUcinitel odtoku stresného Zlabu, stanoveny podla

-

STN EN 12056-3, tab. 6 , (-).

2.1 NAVRH ZLLABOV POLKRUHOVEHO TVARU

Na zaklade vyssie uvedenej metodiky podla EN 12056-3 st v DIN 1986-
100 [3] vypracované grafy pre stanovenie rozmerov Zlabov v zavislosti
od dizky zlabu a prietoku vody v zlabe. Na obr. 3 je znazornena zavislost
prietoku a dizky Zlabu pre rozne prierezy zlabu polkruhového tvaru
(obr.4), vtab.1 st uvedené rozmery zlabov.
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Obr.3: Prietoky v zavislosti na dizke ZlI'abov polkruhového tvaru
podla [3]

Q - prietok zrézkovej vody v Zlabe (I/s), L - dizka Zl'abu (m)
1 - Zl'ab s menovitym rozmerom 200 mm, 2 - 250 mm, 3 - 330 mm,
4 -400mm, 5-500m

Obr.4: Polkruhovy Zl'ab




Odborny ¢lanok

Tab.1: Rozmery stresnych Zl'abov polkruhového tvaru podl'a DIN
1986 - 100

Menavity razmer d & A oo oW

nm i i mime i i

200 16,0 [ 800 3069 8.0 48,0
250 18,0 | 1050 5256 Lk [ ]
28 180 | 1270 7347 110 7.5
333 20,0 153.0) 10567 11,0 86,5
400 Z2,0 | L9200 | 16 363 110 107,10
S0 R0 SO0 27 0dd 12,0 136,0

A plocha priedneho profilu naplneného tabo
W ndvrhiovd hibka vody

2.2 NAVRH ZLLABOV HRANATEHO TVARU

Pre stre$né zl'aby hranatého tvaru boli podla vypocitané prietoky,
uvedené v grafe podla [3] naobr. 5. Rozmery hranatych zlabov (obr.6)
st vtab.2.
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Obr.5:  Prietoky v zavislosti na dizke ZI'abov hranatého tvaru
podla [3]

Q - prietok zrézkovej vody v Zl'abe (I/s), L - dizka Zlabu (m)
1 - Zl'ab s menovitym rozmerom 250 mm, 2 - 330 mm, 3 - 400 mm,
4 - 500 mm

Obr.7: Zalomenie Zl'abu [3]
1 - vonkajsi roh, 2 - vnatorny roh

3 NAVRHOVANIE VONKAJSICH DAZDOVYCH
ODPADOVYCH POTRUBI

Podla prilohy A.1 - STN EN 12056-3 prietok vytokov zo stre$nych
zlabov, ktoré su pripojené priamo na dno Zzlabu, obr.6, by mal uviest
vyrobca vo svojich technickych podkladoch podla skisobnych postupov
a laboratornych merani.

Pokial tieto Udaje nie su k dispozicii, méZu sa podla [3] dazdové
odpadové potrubia dimenzovat podla druhu vytoku zo zlabu (priamy vytok
bez Zlabového kotlika , obr. 6a, alebo vytok so zlabovym kotlikom, obr.
6b) podla tab. 3 a 4. Z porovnania prietokov v tabulkach je zrejmé, ze
pri kombindacii vytoku so Zlabovym kotlikom v su prietoky v odpadovych
potrubiach vacsie ako pri priamych vytokoch bez kotlikov.

Pri pouziti koSov alebo sitiek na zachytavanie listia na vytoku
zo ZI'abu musi byt prietok vytokom zredukovany o polovicu.

a) b}

L ’ Obr.6:  Pripojenie odpadového potrubia na zl'ab [3]
1 - vytok zo Zl'abu, 2 - dazd'ové odpadové potrubie,
7 -—-G5 17 a - priamy vytok, b - vytok so Zlabovym kotlikom
- |
i i
B Tab. 3: Prietok vody v odpadovom potrubi z priameho vytoku
Zl'abu
Obr.6: Hranaty zZl'ab
Menovity rozmer Priemer potrubia o)
Tab.2:  Rozmery stre$nych Zl'abov hranatého tvaru podla DIN Zlabu .
1986 - 100 A '
mm lI's
Menauity rozmer a I d A ] a=l 250 60 15
s mmn e I|'|.|! mm’ " mmn .
204 aze| 70| 160 2940 B0 42,0 . s 20
250 50|  ES0| 180 2675 100 55,0 280 80 26
ETE) 750 1200 20,0 00 10,0 75,0 280 100 30
400 900)| 1500 10| 13500 10,0 90,0 333 80 40
i 10000 | rod0 IO 32000 10,0 10,0
A plocha prietneho profily naplrnendlso Fabu = s o
W ndntvova hilbka vody 400 100 6,8
400 120 T4
500 100 10,5
500 120 12,0
Podla[3] sa pri kazdej zmene smeru > 10° musi prietok zlabom zmensit i i L'

o0 15 %, ako je to znazornené na obr. 5, pre tzv. vonkajsi a vnuatorny
roh.
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Tab. 4: Prietok vody v odpadovom potrubi z vytoku so Zl'abovym

kotlikom
- e Priemer potrubia 0
d

Mim
mm 3
250 60 18
250 BO 22
280 B0 30
280 100 33
333 80 50
333 100 53
400 100 9.0
400 120 9.3

4 ZAVER

V prispevku je uvedena metodika navrhu stresnych Zlabov a
dazd'ového odpadového potrubia podfa DIN 1986-100. Dimenza¢né
tabulky su vhodnou pomockou pre projektantov, ktori podla
pozadovaného prietoku zrazkovej vody z odvodnovanej plochy strechy
urcia rozmery stre$ného zlabu a svetlost odpadovych potrubi.

Prispevok bol spracovany v ramci vyskumnej ulohy VEGA
¢.1/0511/11.

Literatura:

[1] STN EN 12056-3: Gravitacné kanalizacné systémy vnutri budov.
Odvodnenie striech. Navrhovanie a vypocet.

[2] STN 73 6760: Kanalizacia v budovach.

[3] DIN 1986-100:2008-5: Entwésserungsanlagen fir Gebédude
und Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN
EN 752 und DIN EN 12056.
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ENERGETICKY, EKONOMICKY A ENVIRONMENTALNY
PRINOS ZATEPLENIA BYTOVYCH DOMOV V KOSICIACH

Peter Taus1, Marcela TauSova,

Ivan Hovorka, Denisa Kristéfova,

Ustav podnikania a manazmentu,

Fakulta Banictva, ekoldgia, riadenia a geotechnoldgii,

Technicka Univerzita v KoSiciach,

Komenského 19, 042 00 Kosice,

mail: peter.taus@tuke.sk, marcela.tausova@tuke.sk,
ivan.hovorka@tuke.sk, denisa.krystofova@tuke.sk,

Jana Tomcejova,

SOLAR Time s.r.o.,

Stara Vajnorska 37, 831 04 Bratislava,

tel.: +421 3211 5571, mail: tomcejovajana@yahoo.com

Abstrakt: Zatepl'ovanie bytovych domov je vo svete i na Slovensku
stale populéarnejsie nielen v désledku réznych legislativnych opatreni,
ale predovsetkym v d6sledku neustaleho zvySovania cien energii a s
tym Castokrat suvisiacou finanéne neunosnou situaciou spotrebitel'ov
energii. Cielom prispevku je postdenie energetickych, ekonomickych
a environmentalnych prinosov zatepl'ovania bytovych domov v meste
Kosice.

1 UVOD

V stc¢asnosti nielen nasa krajina kladie velky doraz na energeticku
naroénost budov. Znizenim spotreby primarnej energie na vyrobu tepla
sa znizi aj znedistovanie ovzdusia v désledku spal'ovania neobnovitelnych
energetickych zdrojov ako su ropa, uhlie a zemny plyn. Je vSak potrebné
zdoraznit, ze hlavnym dévodom na znizovanie energetickej narocnosti
budov zo strany uzivatel'ov este stale nie je environmentalne a ekologické
myslenie, ale financna stranka zabezpecenia teplom. Prave zateplenie
budov so vsetkymi potrebnymi Upravami vykurovacieho systému ma na
svedomi najvyssie uspory nakladov na vykurovanie.

Vyhodou pre spotrebitelov energie je v sucasnosti aj celosvetovy
tlak vyvijany na znizovanie produkcie emisii a na znizovanie nakladov pri
vyrobe energii, ktory ma za nasledok legislativne opatrenia umoznujuce

poskytovat rézne benefity pri zamere implementovat racionalizacné
opatrenia do energetickej sustavy budovy a na druhej strane sankcionovat
uzivatelov ignorujlcich tieto, dnes uz nevyhnutné, zasady energeticky
racionalneho spravania sa.

2 ENERGETICKA NAROCNOST

Energeticka naroc¢nost je spotreba energie, ktora pripada na jednu
jednotku produkcie, resp. v SirSom zmysle je to podiel spotreby energie
na pridanej hodnote vytvorenej podnikom, sektorom, alebo ekonomikou.
Energeticka narocnost bytovych a nebytovych domov predstavuje
v bilancii potreby a spotreby energetického komplexu v narodnom
hospodarstve kazdého vyspelého statu druhy najvacési potencial uspor.
Ich komplexna energeticka naroc¢nost je sihrnom celkovych investicnych
vstupov k zabezpeceniu tepelnej ochrany a ro¢nych prevadzkovych
narokov jednotlivych energetickych systémov budovy poc¢as doby ich
Zivotnosti.

Energeticku narocnost bytovej vystavby ovplyviiuju najmé:
o klimatické faktory,

. tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii,
¢ architektonické rieSenie bytov. [29]

Nasledujuce grafické zobrazenie zobrazuje spotrebu energie
domacnosti v Eurépe a spotrebu energii v slovenskych domacnostiach.

Spotreba energii v eurdpskych
domécnostiach
7

31%—

8%—

B Vykurovanie B Priprava TV B Automobilizrmus B Elektrina
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Spotreba energii v slovenskych
domaicnostiach
20%

24%

B Vykurovanie M Priprava TV A Ostatné

Z uvedeného wvyplyva, ze europske domacnosti spotrebuju najviac
energie prave na vyrobu tepla a pripravu teplej vody, ¢o predstavuje
celkovo 61 % z celkovej spotreby energie. Toto Cislo vSak slovenské
domacnosti prekracuju v podstatnej miere, nakolko u nas predstavuje
podiel energie na vyrobu tepla a pripravu TV z celkovej spotreby energii
az 80 %! Je teda logické, Ze krajiny vyspelé v oblasti energetickych Uspor
a energetického myslenia nas musia v tejto Statistike ,,dotovat” svojou
nizkou spotrebou.

Je preto nevyhnutné a aj legislativnhe zakotvené, Ze aj Slovensko musi
nastupit cestu energetickych Uspor, pricom prave zateplovanie budov
ma na tejto ceste najvacsi potencial. V dalSom sa zameriame na potencial
druhého najvac¢sieho mesta na Slovensku - Kosic.

3 BYTOVY FOND V KOSICIACH

Mesto Kosice ma rozlohu 244 km? a Zije viiom 234 237 obyvatelov.
Hustota obyvatelov dosahuje 964 osdb/km?2. Ako samostatny pravny
subjekt sa Kosice ¢lenia na 22 mestskych casti.

Vzhladom k vy$Sie uvedenym informaciam su Kosice mestom, ktoré
ma vysokuU spotrebu tepla a energie a predstavuje tak vysoky potencial
uspory tepelnej energie v bytovych domoch. Nasledujuca tabulka
zobrazuje rozdelenie Kosic do styroch okresov, ich mestské casti a
pocty bytovych domov.

Koice | 4812 Kadice 111 1171
Fase-Trngls 143 Fodice-Dhargonaky ch hadiney 531
Rodice-havelany 31 Lodie-Kodicka Mova Ves 40

hoodico-Bever 2 3% Kodice IV 4 130
uic-Sailsko Tahanoves it hasice-Barca 545

Fasice-Stare Mesto 1 025 Fudicc-Tah 1 270
hrl_.l' I:L‘-IJEU'\ ce 254 Focdice-Foraspa £09

m .}Eﬁ Foods:c-Mad Jazerom 353
B e-Logmiik I3 hssie-Sebastonee ik
Foodice-Lundk IX 0 Foodcte-Vvined Ohpatshe 5
Foodbce=h bvelava i

hodico-Fered 270

) N . 374 .
bl = Spolu Kodice 14 009

hdsee-Baca 543

husice-Fapad | Sewin

Z hladiska poctu poschodi v Kosiciach dominuju 8- poschodoveé
bytové domy, za nimi nasleduju 4, 7, 12 a 13 - poschodové bytové
domy, ako znazornuje nasledujuca tabulka:
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Mestské casti s charakterom sidlisk nachadzajuce sa blizko
centra mesta su charakteristické svojou jednotvarnou, nenapaditou
architektdrou vyzdvihujucou praktickost pred estetickostou, mnohokrat
nezapadajucou do okolitého prostredia.

Pri vystavbe BD sa na Slovensku uplathovalo vyse 20 typov
stavebnych sustav a konstrukénych systémov , ktoré sa od seba odliSovali
tvarom, konstrukénou vyskou, poctom podlazi, atd'., avSak pri vystavbe
kosickych sidlisk boli preferované styri konstrukéné systémy, ktoré
predstavuju markantny podiel na celkovej vystavbe BD v Kosiciach.

Pri analyze BD sme vychadzali z podkladov bytovych druzstiev, statistik a

inych zdrojov, pric¢om sme za zaklad brali vyssie uvedené typy BD:
*« TO06BKE(a): 26 % bytovych domov,
e TO8BKE (b): 49 % bytovych domov
o P1.14, objemové riesenie 6. 5RP (c): 16 % bytovych domov
¢ tehlové bytové domy (d): 9 % bytovych domov

V konstrukénom panelovom systéme T 08 B sa realizovali bodové
i radové budovy v réznych typoch. Objemové rieSenia takychto typov
umoznovali vystavbu radovych budov so 4 alebo 8 podlaziami a vezovych
s 11 obytnymi podlaziami s moznostou umiestnenia lodzii. Nosny systém
radovych bytovych domov realizovanych v rokoch 1963-1983 tvoria
priene nosné steny vzdialené 6000 mm, pricom obvodovy plast v
prvej faze realizacie pozostaval z expanditbetdnu, v druhej z porobetonu.
Konstrukéna vyska je 2800 mm so svetlou vyskou miestnosti 2550 mm.

Dalsim podetnym konstrukénym systémom uplathujici sa pri
vystavbe bytovych domov bol systém P1.14, objemové riesenie 6.
5RP realizovany v rokoch 1975 az do roku 1992 ukoncéenim vyroby v
panelariach, ktory bolrieseny ako priestorovy nosny systém pozostavajuci
z pozdiznych a prieénych nosnikov doplneny predsadenym obvodovym
plastom zo sendvicovych dielcov. Tieto objemovée i statické rieSenia
umoznovali vystavbu so 4, 8 ale i 13 podlaziami, kde 12 bolo obytnych a
1 technické, rieSené ako vstup s vedlajsimi priestormi.

Pri analyze Uspor energii sme vychadzali z konkrétnych realizacii
zateplenia na kazdom type BD, pre nazornost uvadzame vysledky
zateplenia len vo vybranom type.

4 REALIZOVANE ZATEPLENIE BYTOVEHO DOMU
T 08 BV KOSICIACH

Bytovy dom sa nachadza v Kosiciach na sidlisku Dargovskych
hrdinov, je radového typu a ma 9 poschodi. Bytovy dom ma 2 vchody, z
toho kazdy vchod ma 8 poschodi + suterén. Celkom je v uvazovanom BD
40 bytovych jednotiek. Pévodné okna boli drevené, zdvojené. Vstupna
brana kovova.

Vypoctova hodnota tepelného odporu pévodnej obvodovej steny
bola R = 0,750 m?K/W a sucinitel prestupu tepla bol k = 1,087 W/m?3K,
¢o boli vstupné udaje pre tepelnotechnicky posudok budovy a navrh
opatreni.

Posudenie energetického kritéria:

E,, =71,0kWh/ m? rok
E,<E,,

a) Bytovy dom (p6vodny stav)
E, = 119,97 kWh / m® rok
119,97 KWh / m? rok < 71,4 kWh / m? rok




Odborny ¢lanok

b) Bytovy dom (navrhovany stav)

E, = 52,2kWh / m? rok

52,2 kWh / m?rok << 71,0 kWh / m? rok
Pévodny stav nevyhovuje. Navrhovany stav vyhovuje.

Na zéaklade vypracovaného posudku a naslednej projektovej
dokumentaciesazrealizovalo
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Spotreba energie v tychto
za’ plastovohlinikove, ktoré et JEmi
splnali su¢asné poziadavky 1ak
na izolac¢né vlastnosti a na
konci roku 2010 sa uskutoénilo hydraulické vyregulovanie UK. Priebezné
vysledky jednotlivych etap procesu znizovania energetickej naro¢nosti
budovy st znazornené na nasledujucom obrazku.

V uvedenom pripade sa jednalo o dva vchody, pre dalsiu analyzu
boli preto uvazované hodnoty pre jeden vchod. V nasledujucej tabulke
su uvedené zakladné energetické a ekonomické udaje pre dany typ BD.
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Z hladiska energetického sa dosiahlo zniZzenie spotreby tepla na
vykurovanie bytov o takmer 33 %, ¢o je urcite zaujimavé c&islo.

Obdobne sme v ramci vyskumu riesili aj zvy$né bytové domy v
Kosiciach, v prispevku uvadzame len sumarne udaje.

5 ENERGETICKY, EKONOMICKY A
ENVIRONMENTALNY PRINOS ZATEPLENIA
BYTOVYCH DOMOV

Pre odhad energetickych i finanénych Uspor boli pouzité okrem
vysledkov merani spotreby tepla nezateplenych a zateplenych bytovych
domov aj vypocty pre normalizované hodnotenie energetickej narocnosti
budov podla zakona ¢. 555/ 2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov, ako aj podla vyhlasky
¢. 625 Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
z 22. novembra 2006, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z.

Zjednodusenou analyzou boli stanovené Uspory tepelnej energie
na vykurovanie predmetnych budov, pricom vysledky su znazornené v
nasledovnej tabulke. Pri analyze neboli uvazované tehlové bytové domy,
nakolko tieto nevykazuju pri tepelnotechnickom posudeni nevyhnutnost
zateplenia vzhladom k jeho pomerne nizkym prinosom v porovnani s
investicnymi nakladmi, resp. navratnostou.
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Ako vidime, energeticky potencial druhého najvacsieho mesta
Slovenska je skuto¢ne obrovsky, ak si porovname, Ze sa priblizne
rovna roénej produkcii vodnej elektrarne Orava, taktiez roéna uspora
financii vo vyske viac ako 2,5 miliona EUR nie je zanedbatelna. Otazne,

samozrejme, je, ¢i sa takejto finanénej uUspore/vypadku potesia
vyrobcovia a dodavatelia tepla.

Velmi doélezitym aspektom znizovania spotreby energie v
celosvetovom meradle je produkcia sklenikovych plynov, pricom pri
vyrobe tepla je na prvom mieste produkcia CO,.

Pri uvazovanom zatepleni rieSenych BD v Kosiciach by bolo mozné
ro¢ne vyprodukovat v priemere o 10 tisic ton menej CO,, ako to vyplyva
z poslednej tabulky prispevku, kde sme uvazovali s vyssie uvedenou
usporou energie pri réznych technologiach vyroby tepla:
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Z predlozenej analyzy vyplyva, Ze zateplenim bytovych domov
je okrem odstranenia systémovych poruch budov mozné dosiahnut v
globalnom meradle nezanedbatelnl Usporu energie na vykurovanie, ¢o
so sebou prinasa pre spotrebitelov tepla nemaly financny benefit. Tento
je vSak v nesulade s vyrobnymi programami vyrobcov a dodavatelov
tepla. Proti ich argumentom vSak jednoznacéne stoji znizovanie produkcie
CO,, pre nazornost vyssie uvedena hodnota predstavuje mnozstvo CO,
vyprodukované vyrobou elektriny pre priemernu chladni¢ku za obdobie
51 085 mesiacov, ¢o je viac ako 4 250 rokov!
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tiché odpadové rury a tvarovky

Jedinecny systém tichych odpadovych rir a tvaroviek Skolan dB je kvalit-

: ny produkt z polypropylénu, obsahujiceho velké mnozstvo mineralneho
| ’ plniva. Tato surovina prepoziciava odpadovym rdram a tvarovkam Skolan

dB vynikajuce mechanicke a akustické

vlastnosti, ktoré vyznamne znizuju intenzitu hluku, prenikajuceho cez stenu
potrubia do okolia.

Skolan dB je tak predurceny pre pouzitie vo vSetkych oblastiach pozem-

ného stavitelstva (rodinné a bytové domy, priemyselné, kultirne a Sportové

stavby, nemocnice, hotely a pod).

HT-System

PVC*®
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TECHCON - OSMACAD 6.2

Spoloc¢nost Gebr. Ostendorf - OSMA spracovanie plastov, s.r.o.
prichadza s novou firemnou volne Siritelnou verziou programu TECHCON

OSMA prinasa slovenskym projektantom novu
verziu programu TECHGON® OSMACAD

techniky

Najvacsi ¢esky vyrobca plastovych kanalizaénych systémov,
firma Gebr. Ostendorf OSMA vam ako jeden z nasich generalnych
partnerov  taktiez prindsa svoju najnovsSiu firemna verziu
grafického vypoctového programu TechCON® pod oznaéenim
TechCON® OSMACAD 6.2.

Zoznam hlavnych rozsireni a vylep$eni :

. 100% urychlenie dialégovych okien pre navrh zariadovacich
predmetov - okna sa otvaraju po 1. nacitani d'alej uz okamzite

. Nové rezy pre (novy systém pouzity v module ZTI bez prekryvania
elementov a dalSich defektov)

«  Cislovanie stupagiek vodovodu a kanalizacie

e Exporty vsetkych vystupov do PDF

Vyleps$enia globalnej ¢asti :

. Export projektu do PDF (v su¢asnosti je podporované len DXF)

. Export vypoctov a Specifikacie do formatu PDF (v su¢asnosti je
podporvany iba format HTML)

e Automatické vkladanie tabuliek miestnosti do projektu (stlacenim
jediného tlacitka)

. Editacia riadkov a obsahu tabulky miestnosti

. Priesvitnost obrazku BMP vloZzeného na inom poschodi + moznost
skryt obrazok BMP a opétovne ho zobrazit

¢ Rychla moznost skryt DXF vykres aktivneho poschodia (ako
mazanie cez tlacitko v tlacitkovej liste)

. ORTHO, NONE - aktivacia funkcii znazornena ikonkami pri kurzore

o Pri viacerych poschodiach: "Ak zvolime skryt entity pre niektoré
poschodia a potom otvorime dialég Poschodia a potvrdime OK,
zobrazia sa

e  Tlac¢itka na optimalizaciu projektu - optimalizuje zobrazenie tak,
aby bola praca s projektom plynula

o Pokial je uz stbor otvoreny, dovoli ho otvorit uz len na ¢itanie -
délezité pre koordinaciu spolo¢nej projekcie vramci timu

e Export do formatu DXF - vygenerovanie nazvu aj z nazvom
poschodia

Vylep$enia modulu Specifikacia :
o Doplnenie moznosti zadania cien a rabatov v Specifikacii

. Zalamovanie dlhsich poznamok do riadkov v dolnej ¢asti okna
Specifikacie produktov




Z0 sveta programu TechCON

Vypocet teplovodneho podlahoveho vykurovania
v programe TechGON - myty a realita

Pri kazdom vypoc¢tovom programe si kladie uzivatel rovnaku otazku - sa jeho vypoéty naozaj spol'ahlivé ? Dosledkom tejto dilemy su zvaésa
rézne testy a porovnavania vypoctov. Je preto zrejmé, Ze sa tomuto nevyhol ani jeden z u nas najpouzivanejSich programov, program TechCON.
Jedno takéto porovnanie publikoval vo svojom ¢lanku aj Ing. Jozef Bugan. Po zhliadnuti vysledkov som si vSak polozil Uplne rovnaku otazku - je toto
porovnanie naozaj spol'ahlivé ? Su uvedené rozdiely vysledkov désledkom pouzitej metodiky vypoctu v programe TechCON alebo nastala chyba pri
porovnavani ?

1. Porovnanie vypoétov programu TechCON s vypoétom podla EN 1264-2 publikované Ing. Jozefom Buganom
a prof. Ing. Dusanom Petrasom, PhD.

Uvedeny porovnavaci test bol zamerany na zistenie odchylky vysledkov programu TechCON a vysledkov podla EN 1264-2. Pre porovnavaci test boli
pouzité firemné verzie programu TechCON (KKH, IVAR, REHAU, UPONOR, SHUTZ). V dobe publikacie élanku boli k dispozicii vo verzii 4.0 a 4.0B.

Autor neuvadza pre vypocty podla EN Ziaden pouzity software, preto je pravdepodobné, Ze boli vykonané rucne.

Tabul'ka vysledkov publikovana v pévodnom ¢lanku (z pévodnej tabul'ky sme vybrali vysledky systému REHAU a Universa):

Rozostup rarok | Merny tepelny vykon Merny tepelna strata | Tepelny vykon podlahovej )
Systém T smerom hore q smerom dole q, plochy Q R"[:/od]'el
(m] EN 1264 | TechCON | EN 1264 | TechCON | EN1264 | TechCON
UNIVERSA 0,150 70,3 54,9 9,6 8,3 475 371 21,9
0,150 70,3 54,9 9,6 8,3 329 257 21,9
0,075 85,4 62,1 10,4 8,7 218 158 27,5
REHAU 0,150 70,3 55,6 9,6 8,4 475 376 20,8
0,150 70,3 55,6 9,6 8,4 329 260 21,0
0,100 79,9 60,3 10,1 8,6 204 154 24,5

Na zaklade uvedenej uvedenej tabul'ky je zrejmé ze program TechCON dava v priemere o 20% nizsi vykon ako uvadzany vypocet podla
EN 1264-2. Tu je namieste polozit si otazku, kde nastal problém ? V programe, alebo v teste ? Pozrime sa preto na uvedené vysledky testu
podrobnejsie.

1. vuvedenom ¢lanku chyba najdélezitejsia vec, ktorou je overenie spravnosti vysledkov porovnavacieho vypoctu, ktory pouzil autor ¢lanku. Preto
sme sa rozhodli preverit aspon niektoré vysledky a zistit ¢i sa v porovnavacom vypocéte mozu vyskytovat nejaké chyby

2. vSimnime si, Ze merny teplny vykon smerom hore je pre obidva systémy (Universa, Rehau) a pre rozostup 0,150 m podl'a vypoctu autora
¢élanku (EN 1264) rovnaky (70,3 a 70,3), pricom vypocéty z programu TechCON su pre kazdy systém iné (54,9 a 55,6). Jeden
z vypoctov je teda nespravny.

Autor uvadza nasledovné parametre pouZitych systémov:

Rehau: rarka Rautherm S 17x2,0 mm

systémova doska hribka 30 mm, tep.vodivost 0,040 W/m2K
Universa: rarka 4 - vrstvova PB 17x2,5 mm

systémova doska hribka 30 mm, tep.vodivost 0,040 W/m?K

Ako vidno jediny rozdiel je v hrubke steny rarky. Hrubsia stena rurky Universa kladie vac¢si odpor, ¢o spdésobuje jej mensi merny tepelny vykon, tak
ako to spravne udava program TechCON. Autor sa pravdepodobne dopustil nepresnosti vypocétu hodnoty sucinitela B, ktory je obtiazne spocitat bez
pomoci softwaru a pouzil preddefinovanu hodnotu 6,7 (vhodnu vsak len pre rurku s hribkou steny 0,002 m a vodivostou 0,35 W/m?2K)

Pre nazornost uvediem vplyv rozdielu vysledkov pri pouziti preddefinovanej hodnoty sucinitela B a realnej hodnoty urc¢enej softwarom, v zavislosti od
rozostupu potrubi, na ploche 10 m2. Ako vidno na nasledujlcej tabulke, uz tu vznika prva chybova odchylka do vysky 2% v porovnavacom vypocte.

Rozostup 150 mm Rozostup 100 mm
Systém Rurka Sucinitel' B
hodnota B Vykon [W] hodnota B Vykon [W]
Rehau Varionova | Rautherm S 17x2,0 Vypocitany 6,837 731 6,805 839
Rehau Varionova | Rautherm S 17x2,0 | Preddefinovany 6,7 716 6,7 826
Rozdiel 2,05 % Rozdiel 1,55 %
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Je pravdou, Ze to vSak stale dostatoc¢ne nevysvetluje velkost viac ako 20% odchylky. Je to vSak zaroven prvy z dékazov, na zaklade ktorého je uz
opodstatnené tvrdenie, ze uvedeny vypocet nie je dostatocne relevantny pre pouzitie na overenie spravnosti iného vypodctu.

3. vSimnime si preto dalsi dolezity fakt, ktory je skryty medzi riadkami. Autor v ¢lanku uvadza vsetky parametre systémov pouzité pri vypocte, avsak
jeden udaj neuvadza. A tym je pouzity teplotny spad. Pri vypocte podla EN 1264-2 autor pravdepodobne pouzil jednotny teplotny spad. Program
TechCON je vSak nastaveny tak, aby nasiel vzdy najvhodnejsi teplotny spad pre dosiahnutie pozadovaného vykonu, pri dodrzani okrajovych podmienok
ako je teplota podlahy a pod. Tu je predpoklad, Ze autor nezablokoval teplotny spad v programe a ponechal ho na automatike, ¢im mohol dosiahnut
program tak odlisné vykony.

Nakolko nemame presné informacie o vypoctovom postupe autora pri vykonavani testu, ani overenie o spravnosti vypoctov, vSetky dalSie uvahy by boli
len dohady. Pri teste vypoctu je nesmierne doélezité dodrzat uplne presne vsetky vstupné a vypoctové parametre. Nakolko nedokazeme posudit ako
boli dané podmienky pri tomto teste dodrzané, rozhodli sme sa spravit rovnaky test priamo v programe TechCON, na tom istom projekte, len prepnutim
metodiky vypoctu. Tymto eliminujeme akukolvek chybu vstupnych udajov.

2. Metodiky vypoctov teplovodného podlahového vykurovania v dostupnych verziach programu TechCON

* Verzia TechCON 4.0 (vydana na prelome rokov 2007 /2008) (ktoru pouzil autor ¢lanku pri porovnavacom teste) pocitala podla tepelno-
technického vypoctu (znameho ako tzv. vypocet podla prof. Cihelku) a kombinacie tohto vypoctu s vypoétom pola EN 1264-2 z roku 1998.

¢  Verzia TechCON 5.0 (vydana na prelome rokov 2009/2010) obsahovala Upravu vypoctu pola EN 1264-2 z roku 2009. Pre starSie projekty
(z verzii TechCON 4.0) sa program program automaticky prepina na pévodny tepelno-technicky vypocet, aby nedoslo k odlisnym vysledkom.
(poznamka: aj napriek tomu mohli mat niektoré verzie TechCON 5.0 stale pbévodny tepelno-technicky vypocet, zaleZalo to od rozsahu
zakupeného upgradu)

¢ 0Od verzie TechCON 6.0 pocita program vylu¢ne podla novelizacie EN 1264-2, z konca roku 2011, a je mozné prepinat metodiku vypoctu
medzi pévodnym tepelno-technickym vypocétom a vypoctom EN 1264-2 aj manualne. Tym je mozné aj starsie projekty (z verzii TechCON 4.0)
prepnut do vypoctu podla EN 1264-2. Tato moznost prepinania vypoctu teraz vyuZzijeme pre porovnanie oboch metodik.

Poévodny tepelno-technicky vypocet z verzie 4.0 bol pocas svojho vyvoja viacnasobne testovany a porovnavany s réznymi dal$imi
vypocétovymi programami. Vzhladom na minimalne rozdiely vysledkov a znaénym nepresnostiam normy EN 1264-2 z roku 1998 sa
pristupilo k postupnému prechodu na vypocet podl'a EN 1264-2 az po jej novelizaciach v rokoch 2009 a 2011.

Aj v sic¢asnej dobe vSak maju mnohé firmy stale v ponuke starsie verzie TechCON 4.0 s pévodnym vypocétom z roku 2008.

3. Overenie spravnosti vypoctov teplovodného podlahového vykurovania podl'a EN 1264-2 v programe TechCON

Zakladnym vypocétom bude metodika podla EN 1264-2 podla novelizacie z roku 2011, s ktorou budeme porovnavat pévodny tepelnotechnicky
vypocet z verzii TechCON 4.0.

Aby sme hned' na zaciatku vylGcili chyby sposobené nespravnym vypoctom podia EN 1264-2, najprv preverime spravnost vypoctov programu.
Vsetky vypocty programu TechCON su vzdy viacnasobne testované najprv manualnou metodou a nasledne metddou porovnavania inych softwarov.
Pre Ucely tohoto ¢lanku sme zvolili porovnanie vypoctu podla EN 1264-2 v programe TechCON s programom HT-2000 a programom Termoplan.

Pre programy boli pouzité rovnaké vstupné parametre: Pre programy boli pouzité rovnaké parametre materialov:
* plocha podlahy 10 m? Metesil . i n
¢ zhodna systémova doska (IVAR, KKH) |m] [eisl] el
A . o = B 1 0007 1000 007
. teplota’v mlestnostl 20 °C I I T ]
* zhodna rurka (IVAR, KKH) Syatimond rolafnd doska TH 3P 2 echranno féliog oo 0ms 08T
* teplota pod podlahou miestnosti 5°C e I
* zhodna skladba podlahy:
* teplota privodnej vody 35°C
¢ pozadovany tepelny vykon 1000 W
Pre programy boli pouzité rovnaké vypoctové parametre:
¢ rozostup potrubi 75 mm
* teplotny spad 5K
Ako vidno na nasledujucich vyrezoch z programov (TechCON, HT 2000 a Termoplan), vysledky sa upine zhoduju.
TechCON 6.0 : testovany systém IVAR
YWnltorna keplota (4] 200°C
Plocha k wykurovariu 10| m? [ Vikarovcas chaky |
Tepelnd strata Am 1000 | W - [ e ':q ‘lgl I'!‘I H: 'ﬁ' H's .-‘-u P:H = ;: T .;: ,.;'_4, ﬂ _;., -
Redukovan strata O 1000 4w ; — L s ! -
1_ Fz1 30l E BB Gc 00 ek mEie EIEIOR TR 00 e Ke
Celkowi wikon Opdl o 809 [ W
Witkon WT Gt 0% 0] TV
Celkove pokiytie Gyl 8% 8039 [ . e e T . o =
Doplnkovi vikon Qdop | 19 % 191w disbee  hryina e OO O o O r\?ﬁh =]
| S misnddaa THNF TR G fhal] B Diininicy, =i 5T a S TETEY ] YT WY [ n (]




Z0 sveta programu TechCON

HT-2000 : testovany systém IVAR

Vawrts | Matran oy ' [] PiL/ | Muod | T | Olada  Or | R om ™ Coba | Aegd =
e | s == ¥ pchs | docw | pahe Kk | & pleoly | wdwd
e M| 5] = . | (= m [ -
* tHE Py | & | jum | e | | m | | | . L E
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a1
[T e
By =] Rugataini grging | § e fE ¢ B wiamti| 3 Tenam Sl 1XLim
Hal:d [T . lm q Edobgl [ Iaa oe 1n. !; [ Proy Zrabi
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|4 ¥ "
2 A A = A A R A
] ] i Lo ] [ Psl I n pwn] st
. TR "o m [ 2 ] oo &3 ] 541 = [ . 18 =
Na uvedenych obrazkoch vidno, Ze vysledky v oboch programoch s zhodné.
TechCON 6.0 : testovany systém KKH
Wnltorna teplota (] 200 °C
Placha k wykuravatiu 10| mé@ Wi iy
2 & Zow  Pold  Pedduk eokicia v 5 1 ) [
Ve zlie! Gl i imi Gy cure  irina I T e O O
Redukovana strata Or 1000 | W | e et 100 i el 31 1] Drbracg el b0 AP Wl O ) e am | m |
Celkovi wikon Gpdl 100 % 999 W o
Wikon VT Clwt 0% 0] Vkaronacis dhaly
Celkove pokrytie Qw100 2 933 W & Pioa-Der i B P!'! ‘rlm'l ;JI -g; 19; lc; F:'H p_:q Frq L1 ;-'i L "ﬁ‘: g&q .n;qw Lo
Doplnkored vikon Bdop | 02 11w :-:lz'_'::lm i -ﬁl WRE WD | BEE WA 0 WnA GRS | BMY | e8| GRT | B i
H CoRm LT |85 AD | BBE | wA | 120 |Wn3® 0% | 6 00 | &% | B

Termoplan : testovany systém KKH
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Rovnaka zhoda sa dosiahla aj s programom Termoplan.

Nasledujuca tabulka obsahuje suhrn vysledkov z oboch testov:

Pouzity . . Poz'adov. Dqsmh. Ch){ba]um Rozostup | Pocet Tepl9tny Prietok
software Systém Rurka vykon vykon vykon [mm] okruhov spad [kg/hl
[wi [W] [wi K1
TechCON IVAR TH 30P ALPEX - THER XS 16x2,0 1000 809 191 75 2 5 83,8
HT 2000 IVAR TH 30P ALPEX - THER XS 16x2,0 1000 809 191 75 2 5 83
TechCON Gabotherm 1-2-3 HR-PB 15x1,5 1000 999 1 75 2 5] 99,8
Termoplan | Gabotherm 1-2-3 HR-PB 15x1,5 1000 999 1 75 2 5) 96,5

Na zaklade uvedenych porovnani a zhode vysledkov s dvomi nezavislymi vypoctovymi programami suc¢asne, mézeme prehlasit vypocet
programu TechCON 6.0 podl'a EN 1264-2 za overeny a spravny.

4. Porovnanie vysledkov vypoctovej metody programu TechCON 4.0 versus EN 1264-2
Teraz mézeme pristupit k porovnaniu oboch vypoctov. Oba vypocty vykoname v jednom programe na tom istom projekte. Tymto zaru¢ime Uplnu
korektnost vstupnych veli¢in do vypoctu a eliminujeme akukolvek chybu vstupnych udajov. Pre vypocet pouzijeme projekt, ktory bol pouzity v bode 3

tohoto ¢lanku, pri overovani spravnosti vypoctu programu TechCON.

Cielom tohto testu bude zistit velkost chybovej odchylky a preukazat, ¢i vypoctova metoda programu TechCON 4.0 poskytuje vyrazne nizsie vykony
ako vypocet podla normy EN 1264-2.
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Teplota privodnej vody:

40 °C

Podlahova krytina: keramicka dlazba
Teplota v miestnosti: 20 °C
AtIKI (ts-ti) Q-EN 1264-2 Q-TechCON Odchylka
[K] [wW] 4.0 [W] [%]

5 15 939 901 -4,0%
6 14 908 872 -4,0%
7 13 877 843 -3,9%
8 12 846 814 -3,8%
9 11 813 785 -3,4%
10 10 779 756 -3,0%
11 9 744 727 -2,3%
12 8 707 698 -1,3%
13 7 669 669 0,0%
14 6 628 640 1,9%
15 5 584 611 4,6%

At -teplotny spad

(ts-ti) - rozdiel medzi teplotou vratnej vody a teplotou interiéru [K]
Q - vykon podlahovej plochy 10 m?

graf 1: Znazornenie priebehu odchylky vykonov
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CIH - vypocet podl'a TechCON 4.0, EN - vypocet podla EN 1264-2

Teplota privodnej vody:
Podlahova krytina:
Teplota v miestnosti:

40 °C

plavajuca podlaha
20 °C

atpky | @st) | Q-EN1264-2 | Q-TechCON | Odchylka
K1 [wi 4.0 [W] [%]
5 15 481 473 1,7%
6 14 465 457 -1,7%
7 13 450 442 -1,8%
8 12 433 427 -1,4%
9 11 416 412 -1,0%
10 10 399 396 -0,8%
11 9 381 381 0,0%
12 8 362 366 1,1%
13 7 343 351 2,3%
14 6 322 335 4,0%
15 5 299 320 7,0%

At -teplotny spad
(ts-ti) - rozdiel medzi teplotou vratnej vody a teplotou interiéru [K]

Q

- vykon podlahovej plochy 10 m?

graf 2: Znazornenie priebehu odchylky vykonov
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CIH - vypocet podl'a TechCON 4.0, EN - vypocet podla EN 1264-2

Teplota privodnej vody:
Podlahova krytina:
Teplota v miestnosti:

36 °C
keramicka dlazba
20 °C

At [K] (ts-ti) Q-EN 1264-2 | Q-TechCON Odchylka
K] [W] 4.0 [W] [%]
5 11 721 671 -6,9%
6 10 690 644 -6,9%
7 9 657 612 -6,8%
8 8 623 582 -6,6%
9 7 588 553 -6,0%
10 6 551 524 -4,9%
11 5 511 495 -3,1%
12 4 468 465 -0,6%
13 3 420 436 3,8%
14 2 372 407 9,4%
15 1 313 378 20,8%

At - teplotny spad

(ts-ti) - rozdiel medzi teplotou vratnej vody a teplotou interiéru [K]
Q - vykon podlahovej plochy 10 m?

graf 3: Znazornenie priebehu odchylky vykonov
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CIH - vypocet podla TechCON 4.0, EN - vypocet podla EN 1264-2
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Teplota privodnej vody:

36 °C

graf 4: Znazornenie priebehu odchylky vykonov

Podlahova krytina: plavajuca podlaha
Teplota v miestnosti: 20°C o _
st | @st) | Q-EN1264-2 [ Q-TechCON | Odchylka T —
[K] w1 4.0 [W] [%] g ————

5 11 369 351 -4,9% 20 —
6 10 353 335 -5,1% Ezm HH"— —:::'
7 9 337 320 -5,0% 150
8 8 319 305 -4,4% 100
9 7 301 290 -3,7% 56
10 6 282 274 -2,8% o
11 5 262 259 1,1% LI & & 0 123 1"
12 4 239 244 2,1% e
13 3 215 229 6,5% CIH - vypodet podla TechCON 4.0, EN - vypocet podla EN 1264-2
14 2 189 213 12,7%
15 1 162 198 22,2%

At -teplotny spad

(ts-ti) - rozdiel medzi teplotou vratnej vody a teplotou interiéru [K]

Q  -vykon podlahovej plochy 10 m?

Na zaklade uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze Ing. J. Bugan vo svojom ¢lanku musel pri vypocte v programe TechCON pri odchylke 20%
pracovat bez zafixovania teplotného spadu (t.j. s maximalnym spadom 15 K a teplotou spiatocky vel'mi blizkou teplote miestnosti).

5. Vyhodnotenie:

Ako vidno na hore uvedenych vysledkoch, skuto¢na odchylka vysledkov verzie programu TechCON 4.0 a EN 1264-2 kolise. Pri mensich rozostupoch
dava TechCON 4.0 nizSie vykony (s odchylkou od 1,7 % max. do 7,2 %) a pri va¢sich rozostupoch zase vykony mensie.

V nasledujucej tabulke uvadzame prehl'ad odchyliek vypoctov v zavislosti od teploty privodu, podlahovej krytiny a teplotného spadu:

Teplota privodu Podlahova krytina At Odchylka At Odchylka At Odchylka
40 keramicka dlazba 5 -4,0 % 15 4,6 % 13 0,0 %
40 plavajuca podlaha 5 -1,7% 15 7,0 % 11 0,0 %
36 keramicka dlazba 5 -7,2% 15 20,8 % 12 -0,6 %
36 plavajuca podlaha 5 -4,9% 15 22,2 % 11 1,1 %

Ako vidno z tabulky :

¢ pri malom At (5 K), sa s mensim odporom podlahovej krytiny odchylka vysledkov zvacsuje (keramicka dlazba -4,0%, plavajuca podlaha -1,7%).

* privelkom At (15 K), sa s mensim odporom podlahovej krytiny odchylka vysledkov zmensuje (keramicka dlazba 4,6%, plavajuca podlaha 7,0%).
* pri strednych hodnotach At (okolo 11 K) st vysledky identické pre oba spdsoby vypoctu

* pri beznych hodnotach At (od 5 K do 13 K) su vysledky s prijatelnou odchylkou do 7%

Ako vidno v grafoch, krivka priebehu vykonov z verzie TechCON 4.0 (podla tepelno-technického vypoctu) ma linearny charakter. Naopak krivka podla
EN 1264-2 ma priebeh nelinearny. Vypocet podla EN 1264-2 zaznamenava vyrazny prepad vykonu, v extrémnom pripade, ked' sa teplota spiatocky
velmi bliZi k teplote miestnosti (ako vidno na grafe 3 a 4) a teplotny spad (At) ma prili$ velké hodnoty.

Pri¢ina, ktora spésobuje rozdiely v tychto extrémnych pripadoch je spdsobena metodou vypoctu rozdielu teploty, medzi strednou teplotou vykurovacej
vody a teplotou miestnosti (tento vypocet bol napr. pre verzie TechCON 5.0 uz upraveny podla EN):

A) Tepelno-technicky vypocet: Kde:

A9, ~(A8,+ AS,)/ 2-9,

B) EN 1264-2:

=0 .
In dy = 9, - teplota privodpej vody
g — 0 8- teplota vratnej vody

9, - teplota miestnosti
Aty = P

6. Zaver:
Na zaklade uvedenych prepoctov vidno, Ze vypocet podla EN 1264-2 je presnejsi a lepsie zohl'adiiuje extrémne pripady.
Vyrazna odchylka medzi oboma vypocétami nastava teda len v extrémnych pripadoch, ked' je At > 13K a pri nespravnom navrhu, kde sa teplota

spiatoCky takmer rovna teplote miestnosti. Tieto navrhy moéZeme teda v praxi Uplne vylucit.

Pri korektnych hodnotach teplotného spadu (do 13K) su rozdiely medzi oboma metédami vypoétu zanedbatel'né a neprevysuju
odchylku 7%.

V suc¢asnosti je uz mozné (pre firemné verzie) zakupit aj do starsich verzii 4.0 aktualizaciu na vypocet podlahového vykurovania podla EN 1264-2
z roku 2011. Preto v budlcnosti uz nemusi vo vSeobecnosti platit pravidlo, Ze TechCON 4.0 nepocita podia EN 1264-2.

Ing. Marek Cimmermann, Atcon systems s.r.o.
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DIFUZNI TOK A KONDENZAGE VODNI PARY
V KONSTRUKCI STENY (CAST 4)

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

1. Zobrazeni vzniku kondenzace ve sténové konstrukci
(obr. 1)

V pfedchozich ¢astech bylo uvedeno, ze difuzni tok vodni pary (v.p.)
konstrukci stény je zptsoben rozdilem parcialnich tlak( v.p. mezi obéma
vzduchovymi prostory. Cara priibéhu parcialniho tlaku je vedena mezi
vihéim vzduchovym prostorem a prostorem s nizsi vihkosti vzduchu. Tok
difuzni vihkosti zavisi na difuznim odporu jednotlivych vrstev stény. Pri
grafickém vyjadreni byvaji tloustky stén v méritku diflznich odporl a pak
pribéh parcialniho tlaku p, je linearni. Pro zjistovani kondenzace vodni
pary v konstrukci stény se za kriterialni obdobi povazuje zimni obdobi s
nizkou teplotou venkovniho vzduchu pfi nizké mérné vihkosti.

Pro grafické zobrazeni na obr. 1 se povazuje levy lic stény za
venkovni prostor (e) a pravy lic stény za vnitfni prostor (i). Difuzni tok
v.p. dosahuje v zimnim obdobi nejvyssich hodnot a jeho smér je zprava
doleva, a proto pfimka prabéhu parcialniho tlaku v.p. smérem doleva
klesa.

Parcialni tlak nasycené v.p. (p,") zavisi na teploté a ma hodnoty vyssi
nez jsou hodnoty parcialniho tlaku v.p. (pd) pro pfislusny stav vzduchu
pri stejné teploté. U nizkych teplot vzduchu (v zimnim obdobi) se opét
hodnoty parcialniho tlaku p,“ a p, k sobé blizi.

Na obr. 1 je uveden pfiklad pribéhu parcialnich tlaki p, a p,“ na
obecné sténé s tloustkou v méritku difuzniho odporu. U grafického
zobrazeni na obr. 1A je naznacen lineari pribéh parcialniho tlaku v.p.
(pd) a nelinearni prabéh parcialniho tlaku nasycené v.p. (pd“). Nelinearni
pribéh je zde proto, Ze tloustka stény neni v méfitku tepelného odporu,
ale v méfitku difuznich odport.

Na obr. 1A lezi cely pribeh parcidlniho tlaku v.p. (p,) pod pribéhem
parcidiniho tlaku nasycené v.p. (p,”). Ke kondenzaci vodni pary
nedochazi.

Na obr. 1B je vyznacen stav, pri kterém obé krivky p,a pd“ maji v
dobé dotyku T stejnou hodnotu. V roviné stény v bodé T je dosazeno
parcialniho tlaku v.p. na mezi sytosti a dochéazi zde ke kondenzaci (v
roviné T).

Na obr. 1C dochazi k priniku obou kfivek parcialnich tlaki p, a
p,‘. Pasmo praniku obou kfivek, tedy mezi body X a VY, je teoretické
pasmo kondenzace, pfi kterém je pribéh p, nad pribéhem p *. Stav, pfi
kterém by parcialni tlak v.p. daného stavu dosahoval vyssich hodnot nez
je parcialni tlak syté v.p., neni pochopitelné realny. Pasmo kondenzace s
tloustkou R, je proto pouze teoretické.

Realny pribeéh parciélniho tlaku v.p. (p,) je na obr. 1D, na kterém je
vyznacen dotyk kfivky pd s kfivkou p,”. Mista dotyku kfivky pd s kfivkou
p,", oznacené X a'Y, vymezuiji skutecné pasmo kondenzace vodni pary o
Sifce R,.

Obr. 1

2. Nestacionarni podminky vzniku kondenzace

Mérna vihkost venkovniho vzduchu a z ni odvozeny parcialni tlak
vodni pary ma v prabéhu roku proménnou velikost a ve vztahu k vnitinimu
vzduchu i proménny charakter vihkostniho toku, napf. obvodovou
sténou.

Pro vznik kondenzace vodni pary z difuzniho toku sténou konstrukce
v atmosférickém prostredi, je rozhodujici zimni obdobi. Kriterialni hodnota
pro nejnizsi vihkost pfi nejnizsi teploté venkovniho vzduchu je na obr. 3,
v predchozim ¢lanku v ¢asti 3, vyzna¢ena symbolem ,.Z“. Pfi klimatickych
podminkach uvedenych pro symbol ,Z" je moznost vzniku kondenzace
vodni pary v obvodové sténé nejvyssi.

Dale uvedené obecné zasady, vysvétlené na grafickych schématech,
popisuji tento jediny kriterialni stav. Béhem roku se venkovni podminky
a zejména teplota vzduchu méni a nasledné se teplotné prizptsobuije i
obvodova sténa. Ohfivani, resp. ochlazovani stény proudicim vzduchem
podél vnéjsiho lice a od salavého ucinku slunecéni radiace ma vliv
na pribéh parcialniho tlaku na mezi sytosti a méni se i podminky pro
vznik kondenzace vodni pary ve sténové konstrukci. V obecné poloze
se ohrivanim konstrukce stény z venkovniho prostoru zvysuje hodnota
parcialniho tlaku nasycené v.p.. Zjednodusené plati, ze pfi vyssi teploté
konstrukce stény se vzdaluje pribéh kfivky parcialniho tlaku nasycené
v.p. (p,") od kfivky parcialniho tlaku v.p. daného stavu (p,). Nebezpedi
priniku obou kfivek se snizuje, resp. eliminuje.

3. Stacionarni podminky vzniku kondenzace
Kmoznosti kondenzace vyznamnou mérou prispiva slozeni (material)

a tloustka sténové konstrukce, resp. jednotlivych vrstev stény. Z hlediska
materialového slozeni stény, resp. sténové vrstvy, je pro difuzni tok
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rozhodujici difuzni odpor stény, resp. vrstvy, kterym se vyjadruje stupen
propustnosti difuze vodni pary v pfislusné sténové vrstvé.

Usporadanim jednotlivych vrstev stény s riznym difuznim odporem
se vytvari tvarovy pribéh kfivek parcialniho tlaku v.p. sténou konstrukce.
Difuzni odpor jednotlivych vrstev tedy rozhoduje o pribéhu parcialniho
tlaku v.p. pfi daném stavu.

O parcialnim tlaku nasycené v.p. v konstrukci rozhoduje teplota
v daném misté. Prabéh teplot v konstrukci zavisi na tepelném odporu
jednotlivych vrstev stény. Tepelny odpor je funkci vodivosti materialu A a
tloustky d. Cim je nizsi teplota v dané ¢asti konstrukce stény, tim je nizsi
hodnota parcialniho tlaku nasycené v.p. a tim vice se priblizuje kfivce
priibéhu parcialniho tlaku v.p. daného stavu.

4. Charakteristika pribéhu parcialniho tlaku v.p. (p,)
vicevrstvé stény (obr. 2)

U vicevrstvé konstrukce stény je hodnota difuzniho odporu
jednotlivych vrstev dana mirou velikosti smérnice primky pribéhu. Na
obr. 2 jsou zobrazeny 3 varianty (varianta A, B, C) usporadani vrstev.
Trivrstva sténa ma razeni vrstev 1, 2 a 3 ve sméru difuzniho toku v.p.

Pro instruktivnost jsou v§echny vrstvy o stejné tloustce.

Z trojice vrstev 1 az 3 je vrstva s:

. nejmensim difiznim odporem R s nejnizsi smérnici pfimky
pribéhu,

e  vy$Sim difuznim odporem Roms vys$Si smérnici primky prabéhu,

. nejvyssim difiznim odporem R__ s nejvy$si smémici pfimky
pribéhu.

C

2 1
v A

B
2 3

A T P

Obr. 2

4.1 Charakteristika kfivky A (obr. 2A)

Na obr. 2A je vyznacen prabéh parcialniho tlaku v.p. pfi fazeni
vrstev se sestupnym difiznim odporem tak, ze:
o vrstva 1 ma difuzni odpor Rmax,
o vrstva 2 ma difuzni odpor Rop‘,
e vrstva 3 madifuzni odporR__ .

Ve sméru difuzniho toku se radi vrstvy s postupné se snizujicim
difuznim odporem. Tento charakteristicky tvar kfivky A je jednoznacné
doporucovan pro eliminaci vzniku kondenzace. Zejména nizka smérnice
pfimky prabéhu ve treti vrstvé, ktera je u venkovniho prostoru, je pro
zamezeni vzniku kondenzace rozhoduijici.

4.2 Charakteristika krivky B (obr. 2B)

Na obr. 2B je naznacen prubéh parcialniho tlaku v.p. pfi opacném
fazeni vrstev s difuznim odporem od nejmensiho k nejvy$simu R tak, ze:
e vrstva 1 madifizni odporR__,

o vrstva 2 ma difuzni odpor Rom,
*  vrstva 3 madifuzni odporR__ .

Charakteristické pro kfivku B je wvyduti pribéhu parcialniho tlaku
v.p.. Vétsinou, pfi kritickych stavech venkovniho vzduchu dochazi u
charakteristické krivky B ke kondenzaci v.p. ve vrstvach stény 2 a 3.

4.3 Charakteristika kfivky C (obr. 2C)

Na obr. 2C je naznacéen prabéh parcialniho tlaku v.p. pfi nizkém
difuznim odporu stfedni vrstvy stény tak, ze:

e vrstva 1 ma difuzni odpor Rmax,
o vrstva 2 ma difuzni odpor me
e vrstva 3 ma diftzni odpor R .

Pri charakteristické kfivce C je pro moznost vzniku kondenzace v
konstrukci nepfiznivé vysoky difiizni odpor vnéjsi vrstvy 3. Pfi sledovaném
kriterialnim stavu v zimnim obdobi dochazi ke kondenzaci v oblasti
prechodu mezi vrstvou 2 a 3.

5. Charakteristika prabéhu parcialniho tlaku nasycené
v.p. (p,“) (obr. 3)

Pri trivrstvé sténé se stejnou tloustkou vrstev, shodné s obr. 2, se
predpoklada pro instruktivhost nepfima zavislost mezi tepelnym odporem
R; a difuznim odporem R. Nejcastéji tepelné izolacni materialy maji nizky
difuzni odpor a opacné. Je proto pro zjednodusenou predstavu dale
uvazovano pro vrstvu stény:

* s vysokym difuznim odporem R___nizky tepelny odpor R
* s nizkym difuznim odporem R _

‘min

Tmin’

vysoky tepelny odpor R, .

U variant shodné usporadanych vrstev trivrstvé stény podle obr. 2 jsou na
obr. 3 zobrazeny prlbéhy parcialnich tlakd nasycené v.p. (p,").

A B
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Obr. 3

5.1 Charakteristika kfivky A (obr. 3A)

Pri vy$Sim tepelném odporu vnéjsi vrstvy stény 3, nez je tepelny
odpor vrstvy 2 a vrstvy 1, je pribéh kfivky p," ,vypoukly”, nebot teplota
ve vrstvach stény 2 a 1 je vysoka. Ke kondenzaci vodni pary ve sténové
konstrukci podle obr. 3A nemlize dochéazet, jak plyne z porovnani obr.
2A a 3A.

5.2 Charakteristika kfivky B (obr. 3B)

Pfi nizkém tepelném odporu R, . vnéjsi vrstvy stény 3 a vysokém
tepelném odporu R, vnitini vrstvy stény 1 ma kfivka pribéhu p *
prudce klesajici charakter ve sméru difuzniho toku. Charakteristika krivky
P, ie zptsobena nizkou teplotou ve sténé (chladna stena), nebot tepelne
izola¢ni vrstva je na vnéjsim lici stény - vrstva 1.

Pfi porovnani s priibéhem p, na obr. 2B Ize s jistotou uvazovat s
prinikem obou kfivek a tim ke vzniku kondenzace v rozmezi vrstev
2a3.




Odborny ¢lanok

5.3 Charakteristika kfivky C (obr. 3C)

Pri tepelné izolacni vrstvé uvnitt konstrukce (vrstva 2) kiivka pribéhu
p, se dvéma Carami ma pfiznivy tvar ve vrstvé 2 a 3. Rozhodujici pro vznik
kondenzace je vsak velikost tepelného odporu a tloustka venkovni vrstvy
3. pfi béznym podminkach je riziko kondenzace realné, i kdyz je nizsi nez
u varianty B.

6. Moznost vzniku kondenzace v.p.

Na obr. 2 jsou charakteristické kfivky prabéhu parcialniho tlaku v.p.
trivrstvé stény a na obr. 3 pak charakteristicky pribéh parcialniho tlaku
v.p. na mezi sytosti.

Na obr. 4 je naznacen pfipad predpokladaného mozného pribéhu
obou kfivek tfivrstvé konstrukce stény, se zvolenymi tepelné technickymi
vlastnostmi, ze kterého je patrné, jaka jsou rizika kondenzace
charakterizované typem stény A, Ba C.

Shodné s predpoklady uvedenymi v pfedchozim prispévku vychazi sténa
typu A prakticky bez rizika kondenzace, nebot kfivka nasycenivodni parou
p," ie v celé trase nad pribéhem kfivky parcialniho tlaku p,. Osvédcené
doporuceni o ulozeni tepelné izolacni vrstvy k venkovnimu lici obvodové
stény nevyzaduje prakticky posudek na riziko kondenzace.

Pri usporadani trivrstvé stény s uloZzenim tepelné izolace k vnitiimu lici
obvodové stény je zcela zjevné, ze bez dalsich opatfeni bude s jistotou
ke kondenzaci ve sténé dochazet.

RovnéZ pfi usporadani vrstev podle varianty C s ulozenim tepelné
izolaéniho materidlu do stfedni vrstvy stény, je pravdépodobnost
kondenzace rovnéz vysoka.

Obr. 4

Aktuality a zaujimavosti
zo sveta programu TechGON®

Prinasame:

* novu verziu programu TechCON 6.0 Tato verzia bude dostupna
vramci vybranych firemnych verzii).

Predaj upgrade 6.0 vramci pinych verzii TechCON Revolution
planujeme zahajit na jar 2013.

Pripravujeme:

¢ novy modul programu TechCON pre navrh a vypocet stenového
vykurovania

7. Bariérovy typ stény

Klasické jednovrstvé zdéné konstrukce dovolovaly bez problému
v zimnim obdobi odvod vlhkosti z mistnosti, aniz by dochazelo u
standardnich pfipadd ke vzniku kondenzace v obvodové sténé. S
pouzivanim novych materialu, které mély vys$si difuzni odpor, se moznost
odvadéni z mistnosti znacné snizila. Zvysil se tak pozadavek na odvod
vlhkosti pomoci vétraciho systému. Ten i v pfipadé pouziti pfirozeného
vétrani exfiltraci vyznamnéji vétra mistnost v zimnich mésicich, kdy je nizka
venkovni teplota a vzduch ma malou mérnou vihkost. V letnich mésicich,
kdy vihkost venkovniho vzduchu vzrista, je intenzita vétrani mistnosti pfi
pfirozeném vétrani exfiltraci nizsi, az témér ustava. Nucenym vétranim
pfi fizeni pomoci vihkostniho ¢idla udrzujeme vihkost vzduchu pfivodem
sussiho venkovniho vzduchu. Odvadime-li vihkost z mistnosti vétracim
systémem, neni nutné odvadét vinkost difuzi pfes obvodovou sténu.

Shodné s predstavou podobnosti podle ¢asti 1 o vytvoreni tlakového
nebo tepelného odporu, kterym se eliminuje tepelny nebo vzduchovy
tok, si zavedeme u vihkostniho toku tak vyznamnou difGzni ztratu, pfi
které difuzni tok jiz nenastava.

Tok latky mezi obéma prostiedimi prestane, at je uzavér (tlakova
ztrata) umistén v jakékoliv vrstvé stény. Bariérova vrstva - folie, plech,
sklo, s témérf absolutni hodnotou difizniho odporu, se mize umistit do
jakékoliv vrstvy stény. Nutna je vzdy navaznost difuzné nepropustné
konstrukce v celé plose tak, aby nedochazelo ve sparach mezi
jednotlivymi konstrukcemi k difuznimu mostu, kde by pronikala vihkost
mezi obéma vzduchovymi prostredimi.

Legenda k obrazkiam:
Obr. 1:  Zobrazeni principu kondenzace v.p. v konstrukci stény

A - stav bez kondenzace, B - stav s kondenzaci v roviné
stény,

C - stav s kondenzaci v teoretickém pasmu R,, D - stav s
kondenzaci ve skutecném pasmu R,

p, - parcialni tlak v.p.; p,, p,, - parcialni tlak v.p. na
vnitfnim, resp. vnéjsim lici stény, p “ - parcialni tlak
nasycené v.p., R, - pasmo kondenzace

Obr. 2:  Prabéh parcialniho tlaku v.p. v tfivrstvé sténé s variantnim
usporadanim vrstev A, B, C

Obr. 3:  Prubéh parcialniho tlaku nasycené v.p. v tfivrstvé sténé s
variantnim usporadanim vrstev A, B, C

Obr. 4:  Stanoveni pfipadného priniku kfivek parcialnich tlakd p,
a parcialnich tlakd na mezi sytosti p

TechCON Infocentrum

T

TechCOM

¢ cyklus skoleni pre projektantov v Slovenskej republike. Nosnou
témou cyklu $koleni budl novinky vramci novej verzie programu
TechCON 6.0 a ich vyuzitie v praxi. Terminovo sa tieto Skolenia
uskutoc¢nia tradiéne v mesiaci maj 2013.

Uz vopred sa tesime na stretnutie s vami !

Planujeme:

¢ vyrobu nového modulu programu TechCON - pre navrh stropného
chladenia. Tento modul bude k dispozicii vo vybranych firemnych
verziach a samozrejme vam ponukneme aj moznost dokupenia tohto
modulu do plnej verzie programu TechCON Revolution.




MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Novy rad rotacnych ventilov pre pouzitie vo vykurovani
Ich funkcie zvy3ujui hodnoty pre vas a vasich zakaznikov, napr.:
+ zniZenie nakladov

+ jednoduché nastavenie

+ vyssia energetickd ucinnost

« viac funkcii v jednom

100%-ne presné nastavenie

Pozicie indikatorov ventilu su teraz viditelné pri pohlade
zhora alebo z boku, pri montazi s pohonom alebo bez
pohonu. To usetri ¢as pri montazi, nastaveni a uvedeni
do prevadzky.

Z0 sveta vykurovace,]

voli Uspore ¢asu na montaz
a uvedenie do prevadzky vdaka
viditelnym ukazovatelom polo-
hy ventilu.

techniky

Analyza konceptu bytovej vymennikovej stanice
(decentralizovana priprava TUV v bytoch)

V marcovom Gcisle ¢asopisu TechCON magazin sme uviedli
¢lanok, ktory sa zaobera analyzou zakladnych parametrov
tykajucich sa kvality (komfortu) a vykonnosti konceptu bytovej
vymennikovej stanice, zahriujucej systém domového rozvodu,
samotnu bytova vymennikovu stanicu a bytovu instalaciu.

Dnes vam prinaSame 2. ¢ast tohto élanku. Pokracujeme
v porovnani kvality a vykonnosti konceptu bytovych vymennikovych stanic
a tradiénych konceptov vykurovania a pripravy TUV, kde mozno zaviest
a hodnotit niekolko parametrov.

Inou relevantnou otazkou je rychlost dosiahnutia pozadovanej
Urovne teploty TUV, ak je privod v kludnom stave. Dynamika je tu vyrazne
ovplyvnovana nastavenim termostatu obtoku. Vplyv ma aj dynamika
¢erpadla, ¢o znamena, ako rychlo reaguje cirkulacné cerpadlo na
primarnej strane na rychle zmeny hydraulickych podmienok, t. j. na
otvorenie armatury na primarnej strane.

Na obr. 4 je uvedeny bytovy systém so studenym tepelnym
vymennikom (HEX). Nastavenie teploty obtoku zodpoveda teplote privodu
primarnej strany (Tf.dh) 40 °C a teplote spiatocky primarnej strany
(Tr.dh) 30°C. Toto nastavenie je na velmi ,malom®“ konci, ale na
,vysokom® konci ¢o sa tyka Uspory energie. Disponibilny tlakovy rozdiel
je 1 bar (100 kPa), ale na zaciatku odberu klesne na 0.25 bar. V tomto
pripade je teplota v cirkulatnom obvode (Tprivod) cca 67°C. Privodna
rarka primarneho okruhu k bytovej stanici ma 4 m, @ 20 mm. Z merani
vidiet, Ze oneskorenie privodu primarnej strany na dosiahnutie Grovne
55 °C je cca 7 sek. Pridavné oneskorenie je potom spdsobené
nahrievanim tepelného vymennika a TUV; na dosiahnutie minimalnej
pozadovanej Urovne 45 °C je toto pridavné oneskorenie cca 3 sek. Po
5 -tich metroch PEX-rurky s @ 22 mm je pridavné oneskorenie cca
7 sek. Takze celkové oneskorenie od aktivovania odberu po dosiahnutie

45 °C na odbere je cca 17 sek. V tomto priklade bola pouzita velmi
diha privodna rarka; redlnejSou by bola dizka 0-2 m s vyslednym
oneskorenim ,,primarnej strany“ maximalne niekolko sekund. Aj priemer
rurky na sekundarnej strane je skor vacsi a predstavuje typicky rozmer
spolo¢ného potrubia pre niekolko odberov.

Toto oneskorenie je relevantné iba pre prvy odber, pretoze tepelna
kapacita v kombinacii s u¢innou izolaciou udrziava teplotu s typickou
casovou konstantou 1 - 2 hodiny.

Uroven komfortu sa zvyuje pouzitim vy$sieho nastavenia termostatu
obtoku a/alebo ,horuceho” tepelného vymennika pocas kludného
stavu. Na obr. 5 je uvedeny priklad bytovej stanice s, horicim® tepelnym
vymennikom a termostaticky regulovanym tepelnym vymennikom.
Kludova teplota je cca 50 °C a zodpoveda odberovej teplote TUV.

Na obr. 5 je uvedeny bytovy systém s ,horucim® tepelnym
vymennikom. Nastavenie teploty obtoku zodpoveda primarnej vstupnej
teplote (T11) 58°C a vratnej teplote primarnej strany (T12) 44°C. Toto
nastavenie je na vysokom konci, v zmysle ,vysokého" konca z hladiska
komfortu. Takyto systém nema Ziadne oneskorenia na primarnej strane
a odberova teplota TUV na bytovej stanici je k dispozicii po cca 2 sek.
Pridavné oneskorenie v désledku potrubia TUV smerom k odberu by bolo
podobné ako v predchadzajucom priklade.

V mnohych praktickych otazkach spifa kompromis medzi tymito
dvomi prikladmi z hladiska nastavenia kludovej teploty poZiadavky na
dobry komfort s primeranou spotrebou energie.

V dalsom je na zaklade dynamickych simulacii uvedené vseobecné
porovnanie medzi dizkou potrubia vetvy, dizkou potrubia ) TUV,
podmienkou kludu pre tepelny vymennik a oneskorenim teploty TUV.




Z0 sveta vykurovace|]

techniky

T

. E — — T i=-dm
T
- T
| R, T AW i
T - l"‘h__
L -"N.‘ﬁ TH mas
L 1 . —
ound -+ —E
.y LETUTRET,
— o
; BT 1 am Mmoo
2ea ] i

P L B R

L e
i )

oo, Il FoieL PP L gy, g

2tttk ey
Hrhes

OBRAZOK 4: Vykonnost dynamickej regulacie (ndbeh po kludnom stave) pre
termostaticky a tlakom regulovany tepelny vymennik obvodu pripravy TUV.
Pocas kl'udného stavu je tepelny vymennik studeny
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OBRAZOK 5: Viykonnost dynamickej regulacie (nébeh po kludnom stave)
pre termostaticky regulovany tepelny vymennik obvodu pripravy TUV. Podas
kl'udného stavu je tepelny vymennik teply

Potrubia su zjednodusené pomocou jednoduchych modelov
oneskorenia bez tepelnej straty. Zakladom pre tepelny vymennik je
model sustredenej kapacity.

Hlavny vplyv na ¢asové oneskorenie ma priemer potrubia TUV
ajeho dizka (L2). Pripoj v bytoch ma mat ,lucové“ usporiadanie,
so samostatnym pripojom kazdého odberu viastnym potrubim s malym
vnutornym priemerom. Predpoklada sa izbova teplota potrubia TUV pred
odberom. Vo vSeobecnosti treba v désledku tepelnej interakcie
s tepelnymi kapacitami pozdiz trasy k miestu odberu, dynamiky hydrauliky
na strane potrubia vetvy a na strane TUV predpokladat typické pridavné
oneskorenia 3 az 6 sek.

Vyznamny vplyv na Gasové oneskorenie ma skracovanie dizky
L1. V pripade termostaticky regulovaného systému pripravy TUV alebo
kombinacie termostatickej a proporcionalnej regulacie systému pripravy
TUV je dasové oneskorenie mensie, pretoze nezavisle od toho, aky maly
je odber, pokial sa nedosiahne Ziadana hodnota teploty, je ventil na
primarnej strane celkom alebo skoro celkom otvoreny, ¢o zabezpecuje
velky prietok na primarnej strane. Co sa tyka oneskorenia dosiahnutia
teploty TUV 40°C, zavisi iba od dimenzie potrubia TUV, kedze 40°C je
teplota obtoku, ked' je tepelny vymennik pocas kludu v horucom stave.
V pripade, Ze tepelny vymennik je pocas kludu studeny, prinasa
to pridavné oneskorenie podia vyssie uvedeného popisu. Casové
oneskorenie zavisi v kazdom pripade od prietoku TUV, ktory ovplyvnuje
oneskorenie v potrubi TUV.

Uvahy z hl'adiska hygieny

Legionella je dobre zname bakterialne ohrozenie systémov pripravy
TUV. Obycéajne to nie je otazka, Si sa tato baktéria v systéme pripravy
TUV nachadza alebo nenachadza, ale skor aka je jej koncentracia
vtomto systéme. Potencialne zvySovanie koncentracie baktérii ovplyviuje
teplota TUV, intenzita vymeny hortcej vody v rozvodnom potrubi a objem
TUV v celom systéme hortcej vody. Vplyv maju aj iné faktory napr.
systematické Cistenie odtokov sprch, ale to nepatri sem, nakolko efekt
je podobny pre obidva porovnavané systémy.

Z porovnania objemov TUV v potrubiach pre obidva koncepty
vyplyva, Ze rieSenie s bytovou stanicou ma podstatne mensi objem ako

tradiény systém. Potrubia TUV mdzu byt okrem toho pripojené ,luGovito®,
¢o znamena, ze jedno (maly priemer) potrubie z bytovej stanice ku
kazdému individualnemu odberu. Tym sa eliminuje problematika slepého
konca (bez prudenia) alebo oblasti s malym prietokom.

Typicky objem tepelného vymennika je 0.25 az 0.50 litra. Typicky
opjem potrubia TUV je 0.10 I/m, ¢o znamena do 1.0 litra pre potrubie
dizky 10 m. Pre cely byt je to spolu 1.5 az 2 litre.
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OBRAZOK 6: Zéakladna aplikécia pre bytovi stanicu, vratane hraniénych
podmienok pre dynamické simulacie.

Zrovnatelny centralne umiestneny systém pripravy TUV s rozvodom
TUV by mal objem 5 - 7 litrov na byt. Pri instalovani zasobnika TUV sa
to vyrazne zvacsuje. Nemecké predpisy (DVGW) definuju, ze ohrev TUV
nad 60 °C z dévodu potlacenia rozmnozovania baktérie Legionella nie
je potrebny, ak je objem tepelného vymennika alebo objem potrubi
TUV mensi ako 3 litre. Vychadzajuc z uvedenych rozdielov fyzikalneho
usporiadania je pri koncepte bytovej stanice redukované nebezpecenstvo
bakterialneho ohrozenia.

Perspektiva dodavky / potreby energie v buducnosti

Jednou délezitou vyzvou (naroc¢nou Ulohou) pre systémy CZT je
prechod na systémy CZT 4. generacie. Zamerom je realizovat efektivne
systémy CZT urbanistickej oblasti (priestory miest) so znizenymi
potrebami tepla v désledku modernizacie a novych predpisov pre usporu
energie v budovach. V tomto kontexte je jednou cestou redukcia teplét
v sietach CZT. Umoznuiju to cenovo efektivne geotermalne zdroje ako aj
dalie obnovitelné nizkoteplotné zdroje. Pre systémy TUV je normalnou
uroven teploty 45 az 60 °C, pricom vyssSie teploty typicky vychadzaju
z predpokladov tykajucich sa Legionelly. Cestou, ako redukovat Urovne
teploty v sietach CZT, je nastavenie teploty TUV na 45 °C. Potom bude
postacovat teplota na primarnej strane vymennikovej stanice 50 az 55°C.
Predpokladom je pouzitie tepelnych vymennikov na pripravu TUV ako je
to v ramci konceptu bytovej stanice.

Zaver

Koncept dvojrarkovej bytovej stanice, pozostavajlci z decentralizovanej
priebeznej pripravy TUV, otvoreny moznosti redukcie celkovej pracovnej
teploty v sieti CZT, ktory bude v budlcnosti relevantnejsi z hladiska
znizovania potreby tepla a zvySovania dostupnosti obnovitelnych zdrojov
energie. Pre analyzovany pripad ukazuje vlastnikom budov, Zze koncept
bytovej stanice je z hladiska investicii na urovni zvratu v porovnani
s tradiénymi systémami. Koncept bytovej stanice vykazuje v désledku
mensieho poctu instalovanych horucovodnych potrubi ¢&istu usporu
energie. V analyzovanom pripade su Uspory energie v rozsahu 2 az
4 kWh/m?/ rok. Bola analyzovana uroven komfortu s preukéazanim dobre
akceptovatelnej vykonnosti dynamickej regulacie. Obnovenie teploty
TUV po obdobi kl'udu pri priebeznej priprave TUV je véak kompromisom
medzi komfortom a Usporou energie. Co sa tyka Legionelly, mozno
instalovanim bytovych stanic ako je uvedené v tomto ¢lanku, redukovat
nebezpecenstvo ohrozenia.

Ing. Ladislav Cvopa
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce
www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com
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Jednoduchsia instalacia sprchovych odtokov
v urovni podiahy

Sprchovy zliahok , Advantix Vario“:
riesenie na mieru pre kazdu stavebnu situaciu

Ci uz staviate novy, alebo opravujete starsi dom, su z
funkéného a estetického hl'adiska trendom sprchy v urovni
podlahy. Sprchovy zliabok ,Advantix Vario“ od spolo¢nosti
Viega ponuka vyrazne vacsiu flexibilitu pri rieSeni
odvodnenia. Da sa skratit na milimeter presne a staéi len
niekol'ko ukonov, aby sa presne prisposobil skuto¢nej
situacii na mieste realizacie.

Okrem spolahliveho utesnenia sprchovacej zony je zasadnym
predpokladom pre realizaciu sprch v urovni podlahy spravny vyber a
naplanovanie odvodu vody. Realizaciu odtokov v Urovni podlahy vyrazne
zjednodusuje sprchovy Zliabok , Advantix Vario“ spolo¢nosti Viega vd'aka
zakladnému telesu s univerzalnym pouzitim a kompletnej izolacnej sade,
ktora je sucastou dodavky. Specializovani predajcovia tak moézu pruzne
reagovat na konkrétne podmienky na stavbe, bez toho aby museli
mat velké skladové zasoby sprchovych Zliabkov rozdielnych rozmerov.
Presna praca je vyhodou i pre pokladku dlazby. Jedine¢ny a decentny

dizajn vytvara harmonicky celok.
H-_-"i
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Rychla montaz na mieru

Dizku tohto univerzalneho sprchového zliabku je mozné upravit rychlo a
presne pomocou ruénej pilky a pomocok pre rezanie (obr. 1). Zakladny
rozmer Zliabku ,,Advantix Vario“, ktory je 1200 mm, je mozné skratit az na
miniméalnu dizku 300 mm. Po odstraneni reznych nerovnosti a namazani
sedla tesnenia sa naskrutkuju ukoncovacie krytky (obr. 3). Presné
prispbésobenie sa vySke podlahy ulahéuju nastavitelné skrutkovacie
noziGky. V zavislosti na montaznej vyske je flexibilni sprchovy odtok
optimalne vhodny i pre odvadzanie va¢sich mnozstiev vody. Po pripojeni
odpadného potrubia sa nozicky zliabku pripevnia hmozdinkami k podlahe
- a montaz je hotova. Nasledne sa skontroluje tesnost ukoncéovacich
krytiek, a to tak, ze sa odtokovy otvor upcha skusobnou rarkou a zliabok
sa naplni vodou (obr. 4).

Odborné a jednoduché utesnenie

Aby bol vtok sprchového Zliabku chraneny pred necistotami, je treba ho
osadit zaslepkou z tuhého penového materialu. Po odstraneni ochrannej
félie z priruby Zliabku sa Spachtlou nanesie Specialne lepidlo. Na

lepidlo sa nalepi izolacna paska a zapracuje sa do lepidla, pripadne do
kontaktnej izolacie. Utesrovanie je ukonéené nanesenim druhej vrstvy
tekutej folie (obr. 5). Po polozeni dlazby sa odstrani zaslepka z tuhého
penového materialu a osadi sa kryci rost (obr. 6).

Jednotka z hl'adiska vzhl'adu a hygieny

Pomocou nozZiciek sa da rost plynule upravovat podla vysky dlazdic v
rozmedzi 5 az 20 mm. Pre hrubsie podlahové krytiny - ako je prirodny
kamen - je k dispozicii $pecialna sada s moznostou vyrovnania vysky
od 15 do 30 mm. Montazne varianty méze rovnako jednoducho
Specializovany predajca skombinovat s ukonc¢ovacimi listami. Pri Cisteni
sprchového Zliabku v priebehu pouzivania je mozné rost jednoducho
odobrat za pomoci pouzitia Specialneho naradia.

Motto ,generacna kupel'na“ je synonymom pre vysoké naroky na komfort
a vhodnost pre rézne vekové kategorie. Z pravidla k tomu patri sprcha v
urovni podlahy. (Foto: Viega)

Sprchovy Zliabok ,,Advantix Vario“ je vhodny i pre spolahlivé odvadzanie
vacsieho mnozstva vody. Na milimeter presna Uprava zakladného telesa
okrem toho zaistuje instalaciu bez vady na krase. (Foto: Viega)




/0 sveta zdravotnej

techniky

MONTAZNY POSTUP

Montazny obr. 1: Zakladné teleso sprchoveho Zliabku odrezete ru¢nou
pilkou presne na vonkajsi rozmer, ktory potrebujete. (Foto: Viega)

Montazny obr. 2: Odistite nerovnosti z reznych hran a sedlo tesnenia
potrite mazivom. (Foto: Viega)

Montazny obr. 3: Na konce nasadte ukoncovacie krytky a priskrutkujte
ich. (Foto: Viega)

Montézny obr. 4: Skontrolujte tesnost ukoncovacich krytiek. Za tymto
ucelom vsunte do odtokového otvoru skusobnu rurku a Zliabok naplnte
vodou. (Foto: Viega)

N

Montazny obr. 5: Po nalepeni a zatmeleni izolacnej pasky na prirube
zliabku potom naneste druhu vrstvu tekutej folie. (Foto: Viega)

Montazny obr. 6: Nasadte kryci rost a pomocou nozi¢iek upravte jeho
vySku presne podla vysky dlazdic. (Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefon:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de
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programu TechCONS,
ktori nam ho aj v roku 2012 pomahali vyvijat' a zdokonafovat’
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ktori nam ho aj v roku 2012 pomahali vyvijat' a zdokonalovat’
a podporili aj vyvoj novych modulov a verzii
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Dakujeme vyrobcom a predajcom vykurovace]j a zdravotnej techniky
ktori kazdoroénou aktualizaciou databazy svojich produktov
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pre jeho uZivatefov po stranke obchodnej i odbornej
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TechCON - informacie do vrecka

Zoznam vyrohcov aktualizovanych v roku 2012

ATMOS SK, Cz kotly na v§etky druhy tuhych paliv, regulacie, prislusenstvo vykurovanie
ALFEA cz tepelné ¢erpadla vykurovanie
ARMACELL SK izolacie vykurovanie
BUDERUS SK plynové kotly, prislusenstvo vykurovanie
COMAP SK, CZ sortiment pre napojenie vykurovacich telies, podlahové vykurovanie vykurovanie
DANFOSS SK armatury, ventily, pripojenie vykurovacich telies, vymennikové stanice vykurovanie
FLAMCO SK expanzna technika - expanazné nadoby, expanazné automaty vykurovanie
FV-PLAST SK, Cz rozvody PPR pre vykurovanie a vnutorny vodovod, podlahové vykurovanie zgjﬂr/:\tjgtoe;l:;riﬁléa
ﬁ/limwgéTHY cz kondezanéné kotly, prislusenstvo vykurovanie
GIACOMINI cz produkty pre vykurovanie, podlahovku a vnatorny vodovod Z;Z::;gj:{ﬁ’(a
GRUNDFOS SK, Cz Gerpadla pre vykurovanie vykurovanie
HERZ SK kompletny sortiment pre vykurovanie a vnatorny vodovod Z;Z:\%?evs::ﬁ;a
Hutterer & SK, Cz plastové vyrobky pre kanalizaciu a odvodnenie zdravotechnika
Lechner HL
IMMERGAS SK plynové kotly, prislusenstvo vykurovanie
HONEYWELL SK, CZ, HU | armatury, ventily, napojenie vykurovacich telies vykurovanie
VAR CS SK, CZ Ifompletpy §onimgnt pre vyk.urovanie a vnutorny vodovod, podlahové vykurovanie, tepelné vykurovanig,
¢erpadla, vymennikové stanice zdravotechnika
KKH SK, CZ podlahové vykurovanie Gabotherm, kotly Wolf vykurovanie
KTO . SK, Cz podlahové vykurovanie Toptherm vykurovanie
International
KORADO SK, CZ doskové, rebrikové a dizajnové radiatory vykurovanie
LICON HEAT SK, CZ podlahové, nastenné, lavicové konvektory a radiatory vykurovanie
MAINCOR SK, CZ komplexny sortiment pre vykurovanie a vnatorny vodovod Z;’Z:\%?g::;?ka
MEIBES SK, CZ, HU | vymennikové stanice, ¢erpadlové skupiny, armatury, ventily vykurovanie
MINIB SK podlahové konvektory vykurovanie
E/ILRUODSEI?JA;/ ro. SK,Cz plastovy sortiment pre kanalizaciu a odvodnenie zdravotechnika
OSMA SK, CZ plastovy sortiment pre kanalizaciu zdravotechnika
PEDOTHERM SK, Cz podlahové vykurovanie vykurovanie
PROTHERM SK plynové, kondenzacné kotly, zasobniky TUV, prislusenstvo vykurovanie
PURMO SK doskové, dizajnové, kupelnhové radiatory vykurovanie
REHAU SK, CZ kompletny sortiment pre vykurovanie, vnutorny vodovod a kanalizaciu Z;{::g?e\ls:ﬁ’(a
UNIVENTA SK podlahové vykurovanie, podlahové konvektory vykurovanie
UNIVERSA SK podlahové vykurovanie vykurovanie
VAILLANT SK plynové, kondenzacéné kotly, zasobniky TUV, tepelné cerpadla vykurovanie
VIADRUS SK, Cz plynové kotly, kotly na tuhé paliva, liatinové a dizajnove radiatory vykurovanie
VIEGA SK, CZ kompletny sortiment pre napojenie vykurovacich telies a podlahové vykurovanie vykurovanie
VOGEL&NOOT SK, Cz podlahové vykurovanie Floortec vykurovanie
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Prehlad novych funkeii verzie programu TechGON® 6.0

1. Jednotna mierka textov v projekte

V globalnych nastaveniach na zalozke Texty mate moznost menit
jednotnu mierku textov v projekte. Tato mierka sa vztahuje na vsetky
texty v projekte, takze odpada nastavovanie velkosti pisma pre jednotlivé
popisky a texty v tabulkach.
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2. Viac moznosti pri kétovani potrubi

Pri kéte potrubia je mozné zobrazit aj nazov izolacie, teplotu a prietok.
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17x2,0iz Tubolit DG T=80 *C Mh =4& kg/h
[17x2,0iz Tubolit DG T=60 “C Mh =46 kg/h
Zobrazované hodnoty sa nastavuju v dialdgovom okne Text k popiske (Pri
zadavani dimenzii cez pravé tlacidlo mysi - Edituj text).
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3. Prehl'adnejSie zadavanie skladieb konstrukcii

- -

Tral I

Skladbu konstrukcii je mozné zadavat ako doteraz cez zoznam konstrukcii.
K tejto volbe pribudla nova moznost otvorenia katalégu materialov priamo
z dialégového okna budovy. Okrem toho sa pri presunuti kurzora nad
poznamku zobrazi prehladny zoznam materialov v konstrukcii.
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4. Vol'ba uhla natoc¢enia pri vykresleni meandra

Pri vykresleni meandra je mozné zadavat uhol natocenia. Tato funkcia
umoziuje presne zadat pozadované nato¢enie meandra, ¢o doteraz
nebolo mozné a meander sa vykreslil podla toho ako boli na okruhu
umiestnené body napojenia. Prednastavené moznosti su vodorovne a
2zvislo, samozrejme je mozné zadat aj iny lubovolny uhol.
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5. Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi

Jedna z dlho oc¢akavanych funkcii sa kone¢ne objavuje vo verzii 6.0.
Nova funkcia pre Automatické zadanie oblasti prechodovych potrubi
[iig vyrazne urychli a zjednodusi pracu s projektami podlahového
vykurovania a eliminuje chyby, ktoré vznikaju pri manualnom zadavani.
Funkcia automaticky, po stlaceni 1 tlacitka, vytvori oblasti prechodovych
potrubi na v§etkych okruhoch, cez ktoré prechadzaju potrubia.

Vytvorit oblast prechodovych potrubi

(7) Len na oznacenych okruhoch

(@) Ma vietkych okruhoch v tomto poschodi

oy ) Comes

L r

Obvod plochy automaticky vytvorenej oblasti prechodovych potrubi
kopiruje okraj okruhu podlahového vykurovania a potrubie zakreslené
cez okruh. Automaticky wvytvorena oblast prechodovych potrubi
prebera odsadenie (vzdialenost krajnej rarky) z okruhu podlahového
vykurovania.

6. Aktualizacia bodov napojenia okruhu
po zadani / odstraneni oblasti prechodovych potrubi

Pri automatickom zadavani oblasti prechodovych potrubi prebera program
vzdialenost krajnej rurky z okruhu podlahového vykurovania. V niektorych
pripadoch by mohlo takéto odsadenie zrudit pripojenie okruhu, na
ktorom program vytvara prechodovu plochu. Tieto kolizie preto program
kontroluje a opravi, tyka sa to zadavania a rovnako aj odstranenia oblasti
prechodovych potrubi v projekte. Program body napojenia predizi alebo
skrati tak aby okruh ostal vzdy spravne pripojeny. Tuto korekciu program
vykonava samozrejme aj pri manualnom zadavani prechodovych ploch.
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7. Zaizolovanie potrubi v prechodovych oblastiach

Zaizolovanie potrubi v prechodovych oblastiach zabezpeci znizenie
vykonu v pripade prekurenia miestnosti, resp. prekrocenia pripustnej
teploty podlahy. Program navrhne vyhovujucu izolaciu, vypocita vykon
zaizolovanych potrubi, a samozrejme presne vysSpecifikuje izolaciu podla
dizky a dimenzie zaizolovanych potrubi. Medzi izolaciami najdete uz aj
ochranné rarky.
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Zaizolovat mozete lubovolné potrubie (alebo celej trasy) oznacenim v
projekte a nastavenim izolacie v okne vlastnosti. Program spocita spravny
vykon prechodovej oblasti aj v pripade rézne zaizolovanych potrubi alebo
kombinacie s nezaizolovanymi potrubiami, alebo potrubi z réznych
materialov.

Vo vlastnostiach prechodovej zony je mozné zaizolovat privodné potrubia
a spiatoCky samostatne, alebo vSetky potrubia v prechodovej oblasti.
Toto nastavenie sa potom tyka len potrubi v prechodovej oblasti.
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Po zaizolovani potrubi sa zmeni vykon prechodovych oblasti vo vypocte.
Zaroven program navrhne vyhovujucu dimenziu izolacie pre potrubia v
Navrhu izolacie.
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8. Vypocet podlahového vykurovania podl'a EN 1264-2

NajdolezitejSou novinkou ktoru prindsa verzia 6.0 je vypocet
podlahového vykurovania podla EN 1264-2, novelizacia z roku 2011.
Vyraznou zmenou oproti pévodnému vypoctu je kontrola maximalneho
teplotného spadu. V novom vypocte pribudol aj navrh potrebnej teploty
privodu na dosiahnutie poZzadovaného vykonu. Rovnako ako pre tepelné
straty, je aj pri podlahovom vykurovani moznost vyberu medzi aktualne
platnou a pévodnou normou pre vypocet.

Modu | Hipownds TechCON® S0S

£ TS Tepeirsd craty AT E|:i'3 .a'\.l; T“II]?" PR
N el VN =X DT
i = |B|F|= |0 EE ==
Hirema pur: Anpednd straty 9
| Mo pie podishovd vekuovarie

| STHEN 1254
h. Pirvodre bepeinolschmcki vipodsl "Clel.a™

T pIOgIATL

9. Spajanie okruhov vo viacerych miestnostiach - uréenie
poradia pre vychladenie vody

Vo verzii 6.0 je mozné urcit poradie pre vychladenie vody v okruhoch
podlahového vykurovania viacerych miestnosti prepojenych medzi sebou.
Standardne je vypodet nastaveny tak, ze najprv pocita s vychladenim
vody v okruhu napojenom z rozdelova¢a. Vo vlastnostiach okruhu
podlahového vykurovania mézete urcit, aby program pocital spojené
okruhy odzadu, t.j. aby pocital s vychladenim vykurovacej vody najprv
v druhom napojenom okruhu. Priamo v projekte je okruh, do ktorého
vstupuje vychladena voda z iného okruhu, rozpoznatelny pri vykresleni
pokladky podla fialového privodného potrubia.
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Vy vypoctovom okne pribudli v okne Chybové hlasenia doplnhujuce
informacie o vypocte Spojenych okruhov. Zobrazené su pod sebou
vypoctové hodnoty pre vsetky spojené okruhy pricom je popisom
rozliSena hlavna miestnost a pripojena miestnost.
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10. Editacia viacerych miestnosti

Vo verzii 6.0 pribudla moznost editovania a nastavenia hodnét pre viacero
miestnosti stic¢asne. Spolo¢né hodnoty pre viacero miestnosti naraz je
mozné menit vo Vlastnostiach miestnosti.
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Tymto spbésobom je mozné napr. priradit viacero miestnosti do
spolo¢ného bytu, zmenit svetlt vysku a pod., bez toho aby bolo potrebné
editovat kazdu jednu miestnost osobitne.

11. Kladaci plan pre suchy systém

Nova verzia 6.0 prinasa funkcie, ktoré umoznuju vyskladat plochu
okruhov podlahového vykurovania so suchym systémom z panelov a
zakreslif trasu potrubia, takze program presne $pecifikuje panely, dizku
potrubia a roznasacie plechy. Pre okruhy je mozné nastavit vypocet
wkonu len z plochy zadanych panelov a vypocet dizky vykurovacieho
hada presne podla zakresleného potrubia.

Panely sa vkladaju do standardne zakreslenych okruhov, ktoré maju
nastaveny suchy systém podlahového vykurovania.
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Pri zapnuti funkcie Zadanie pokladky panelov pre suchy systém m sa
v pravej Casti pracovnej plochy zobrazi pomocny panel (podobne ako v
module tepelnych strat pri zadavani konstrukcii). Najprv je potrebné v
zozname v hornej ¢asti panela vybrat miestnost, pre ktort chcete vytvorit
pokladku (panely bude mozné vlozit iba do okruhu vybranej miestnosti).
Dalej vyberte panel a prejdite kurzorom nad okruh vybranej miestnosti,
vtedy sa zobrazi panel v realnej velkosti a je mozné ho kliknutim vlozit
do okruhu.
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Pri vkladani panelov platia rovnaké zasady ako pri vkladani zariadeni, t.j. je
mozné menit uchytenie panela, nastavit otoc¢enie, a pouzit zarovnavanie
podla ¢iar na pozadi. Okrem toho je mozné delit panel na rovnaké casti
vodorovne alebo zvislo a otacat panel vpravo a viavo o uhol otoc¢enia
zadany v dolnej liste.

L=
"
Wlastnosti wiroblku 144001 .cbef
—
/ =1 Uchytenie
| Fozdelit panel Vodorovne na 1/2
Wodorovhe na 1743
Otadit vpravo Yodorovne na 1/4
Otodit wravo Wodorovne na 1/%
| Zni Zuisle na 1/2 =
I Zvisle na 143 =
Zvizle na 1/4
uhol atodenia: 90,0 Zarovhévat | Dtoiit 0 180°) Zvizle na 1/

Zvysky panelov, ktoré vzniknu delenim alebo orezanim panela pri vkladani
(ak Cast panela lezi za okrajom okruhu) sa ukladaju do zalozky zvysky
panelov a je mozné ich dalej pouzit pri vytvarani pokladky.

N [ - Na wytvorenie drazok do
\ 4 prazdnych panelov (na obrazku
zvyraznené cervenou farbou)
sluzi funkcia Doplnenie drazky
pre potrubie do panela ﬂ .
V paneloch s drazkami sa
zobrazia osi potrubi, na ktoré
je mozné sa napojit a dokreslit

trasu cez prazdny panel.

Pre zadanie trasy potrubia zapnite funkciu Zadanie pokladky panelov
pre suchy systém , v paneli kliknite na Zadanie trasy potrubia ,
a v projekte na miesto, z ktorého chcete zacat kreslit (bod napojenia
okruhu). Zobrazi sa dialégové okno pre volbu cesty.

V systémoch, kde je trasa potrubia jednoznacna staci kliknat na miesto,
z ktorého chcete zacat kreslit. Trasa potrubia sa automaticky vykresli pre
cely okruh, takze v dialdgovom okne Volba cesty staci potvrdit zakreslenu
trasu tlacidlom OK.
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V systémoch kde je potrebné vytvorit trasu potrubia sa v dialdgovom okne
Volba cesty zobrazi panel, v ktorom prave zakreslujete trasu (v projekte
zvyrazneny ¢ervenou farbou). Vyberte pozadovany smer zo zoznamu ciest
(na panely zvyrazneny ¢ervenou farbou) a kliknite na tlacidlo Zakreslit
rarku. Posuniete sa na dalsie miesto, v ktorom je mozné menit trasu
potrubia.

Aby ste nemuseli zakreslovat kazdy jeden uUsek trasy, je doplnena
funkcia pre zaznam makra. Tato funkcia umoznuje nahrat zaznam makra
a nasledne opakovat nahranu sekvenciu.
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Ponuka produktov Atcon systems s.r.o.

12. Navrh a dimenzovanie sustav s ¢erpadlovymi
skupinami

Jednym z najvyznamnejsich prinosov verzie 6.0 je navrh a dimenzovanie
vykurovacich sustav s cerpadlovymi skupinami. Databaza obsahuje
mnozstvo typov cerpadlovych skupin, rozdelovace, a anuloidy. Vsetky
tieto prvky sa daju v projekte jednoducho prepojit.

| Wittt . | s 2 = LS ———
[y
T Fr—— - -
o - SR e -~
T S | St |
| e
e
- ARV ey e R i
2 Cow a *
by [ T e mim BT
3 oy o el e
Jimmaa e - e i s tan
r—— =
o
aEiEes At a1
SEETLTY (8 e 1M oA o g ] 411 ] [ ]
b peee b e e ] =

i o e 1
[l TR T
s i b Brre e Cwby e o g
a1 § e | b g S A | e s = . i

Databaza obsahuje prevedenia cerpadlovych skupin s roéznymi
Cerpadlami. Prvotny vyber cerpadla je pri navrhu cerpadlovej skupiny,
kde je mozné vybrat ¢erpadlovi skupinu s konkrétnym ¢erpadlom alebo
verziu bez ¢erpadla. Pri dimenzovani vykurovacich sustav s ¢erpadlovymi
skupinami je mozné v parametroch vypoctu nastavit Automaticky navrh
Cerpadlovych skupin.

Parametre pre: Uzol vetvy 1
Hydraulické vyregulovanie okruhov VT (pre zvoleny zdroj)

[ Nedimenzovat' potrubie
- Program ponecha aktuélne nastavené dimenzie potrubi

[T vyregulovat’ sistavu podta tepelnyich strat miestnosti

- Program nebude brat’ do dvahy navrhnuty vykon VT, ale urd ho tak,
#e rozdeli stratu miestnosti na vietky jej VT, podla ich velkosti.

Zachovat rovnaki dimenziu pre privod a spiatodku

Automaticky navrh erpadlovych stanic

Ked je automaticky navrh zapnuty:
. Program ponecha navrhnuté ¢erpadlo ak vyhovuije.
. Program spusti navrh ¢erpadla iba ak ¢erpadlo nevyhovuje
alebo sa jedna o ¢erpadlovu skupinu bez ¢erpadia.

Ked' je automaticky navrh vypnuty:
. Program spusti navrh ¢erpadla zakazdym, t.j. aj v pripade
ked navrhované cerpadlo vyhovuje. Mézete teda ponechat
navrhnuté ¢erpadlo alebo vybrat iné vyhovujuce zo zoznamu.

Hhter Bprpacdn -

Trw drimdi

vty (rtedic

s = [ *
AN amamn [
| Hidmz e 8
anemp amw "
g T % ORI, 35ATEN m .
by CHEN A HR TSRO =1
e . 9535 A 1 P m
4 2 - 1t
sl b W #5750 e m
. ET TR s sl I
oF1 33 ) b T
[y L LTy

Mastavenie oo
HEIRES -}
MEIBES L. [[H 25 Gourrier

Vo vykurovacich sustavach s anuloidmi
generuje program okruhy pre pocitané
zdroje pred a za anuloidom. Kazdy z
tychto okruhov je dimenzovany na svoj
potrebny dispozi¢ny tlak, ktory je pouzity
pri navrhu ¢erpadla na okruhu. Vysledky
pre pocitany zdroj je mozné zobrazit
priamo v dialdbgovom okne Dimenzovanie.
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13. Zaradenie navrhu ¢erpadla do vypoctu dimenzovania
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e i . na pocitanom
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pre vypocitany
prietok adispozi¢ny
tlak. Ak cerpadlo

Ue 0w He U @ nevyhovuje, zobrazi
i sa pri spusteni
P vypoctu dialogové
— =l okno Navrh
: Cerpadla, kde je
mozné vybrat iny,
vyhovujuci typ.
Cerpadlo je mozné
[ vymenit za iny
typ uz aj priamo

Ll v projekte, cez

= nové dialogove

T okno  Vlastnosti
* Cerpadla.

14. Vyladenie zostatkovych tlakov na okruhoch
podlahového vykurovania

Rovnako ako pri dimenzovani rozvodov k vykurovacim telesam, je teraz
mozné vyladit zostatkové tlaky aj pre okruhy podlahového vykurovania.
Program navySenim prietokov eliminuje zostatkové tlaky (spésobené
nepresnostou regulacie na ventiloch rozdelovaca) a nasimuluje tak
reélny stav sustavy.

Umozni Vam to ziskat prehlad, ktoré okruhy budl vplyvom nepresného
vyregulovania prekurovat. Pri velkych wykyvoch mozete okruhy
doregulovat dodato¢nym regulacnym ventilom, pripadne navrhnut iny typ
rozdelovaca.
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Ked mate systém,
lahko si poskladate riesenie

Systémy Wolf prinasaju moderné a efektivne rieSenie pre rodinné domy

TopSon solarny kolektor

a BSP akumulaény zasobnik CGB kondenzaény

kotol

vykurovanie

BWL tepelné cerpadlo

SEM-2 solarny
ohrievac vody

CGS stacionarna

kondenzaéna centrala CWL vetr:anie
obytnych priestorov
e

CGW zavesna
kondenzaéna centrala

Wolf je znama a reSpektovana nemecka znacka, ktora prinasa komplexné rieSenia pre rodinné domy vratane nizkoenergetickych.
Znacka Wolf zastupuje nielen kondenzaénu techniku na vykurovanie, ale aj solarne systémy, tepelné ¢erpadla, akumulaéné zasobniky
na ohrev pitnej vody, vetracie systémy a klimatizaciu vratane rekuperacie.

Jednotlivé stcasti systémov sa vyborne doplfiaju a na ich riadenie sta¢i jedna regulacia. Systémy Wolf na vyrobu tepla st najispornejsie
v spojeni s nizkoteplotnymi salavymi systémami (podlahové alebo stenové vykurovanie s polybuténovymi rirkami gabotherm® hetta).
Produkty Wolf ¢asto vitazia v nezavislych spotrebitelskych testoch. Stavte na Wolfa a zvitazite aj vy!

K K H spol. s r.0., Galvaniho 7, 821 04 Bratislava, tel.: 02/4820 0802, e-mail: kkh@kkh.sk, www.kkh.sk
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Go ocakava zakaznik od systému vykurovania ?

Investor, ktory sa rozhodol postavit si vlastné byvanie, uz
neocakava iba vyhodnu cenu. Ta musi byt ,dobra“ automaticky.
Dnes uz drobni stavebnici oéakavaju viac. Znaéka Wolf neustale
monitoruje potreby a poziadavky trhu, a preto prinasa kompletnu
ponuku zdrojov tepla, systémov na vyuzitie obnovitel'nych zdrojov,
vetrania a klimatizacie a v spolupraci so znaékou gabotherm aj
nizkoteplotné salavé systémy na odovzdavanie tepla.

Aky typ kotla zakaznik preferuje ? g
Vmodernych stavbach s pripojenim na F
plyn je jednoznac¢nou volbou plynovy y
kondenzacny kotol, ktory dosahuje
oproti  klasickym nekondenzac¢nym
kotlom vyrazne vy$Siu ucinnost - az
o0 15 %. Plynové kondenzaéné kotly
Wolf, ktoré sa vyrabaju vyhradne v
nemeckom Mainburgu, sa pravidelne
umiestnuju na poprednych miestach v
spotrebitel'skych testoch. Pre rodinnu
vystavbu sa plynové kondenzacéné
kotly Wolf vyrabaju vo vykonovych
radach od 11 az do 50 kW.

=
—4

zavesny kondenzacny kotol
Wolf CGB

Ak je potrebné iba vykurovat, rieSenim je zavesny kondenzac¢ny kotol
Wolf CGB s minimalnymi narokmi na priestor. Vlykurovanie a ohrev vody
zabezpeci kondenzacéna centrala Wolf CGW, ktora vdaka jedineénému
systému vrstvenia vody poskytuje pri relativne malom objeme zasobnika
(50 1) vysoky komfort. Wolf CGW zabezpeci teplu vodu uz do 1 minaty po
nastartovani kotla. Do 10 minut kondenzaéna centrala Wolf CGW doda
az 150 litrov vody s teplotou 45 °C, ¢o staci na napustenie plnej vane.

Vyuzivat sinko je vyhodné

Energia zo slnka je zadarmo a dokaze usetrit az 75 % nakladov na
pripravu teplej vody. Celkovo moéZe rodina usporit na vykurovani
pocas roka az 20 %. Znacka Wolf ma dlhoroénu tradiciu v oblasti
solarnych systémov. Ponuka solarne zostavy na ohrev pitnej vody,
ktoré pozostavaju zo solarnych kolektorov CFK-1, pripadne TopSon,
solarneho zasobnikového ohrieva¢a vody SEM-2 alebo akumulaéného
vrstvového zasobnika BSP a regulacie BM a SM1. Tieto zostavy su
ideélne na zabezpecenie potrieb teplej vody pre bezni doméacnost.

solarny kolektor Wolf TopSon

Dokonalé ovladanie z dielne Wolf

Jedna z najvyznamnejsich prednosti kondenzacnych kotlov Wolf spociva
v univerzalnom ovladacom module BM, ktory sa vyuziva nielen nariadenie
kotla, ale aj solarneho systému (s doplnkovym solarnym modulom),
¢i napriklad aj tepelného c¢erpadla Wolf. Pouzivatel' tak ziskava jeden
univerzalny a komplexny regulator, ktory plynule meni vykon vykurovania
v zavislosti od vonkajsej teploty.

willir

GwdrE

ovladaci modul Wolf BM

00°*

i ny

Ako nevyhadzovat peniaze

von oknom J —
Mnoho [udi najma v zime stoji

pred dilemou, ¢o robit, ked chcu

zabezpecit privod cerstvého

vzduchu. Casto ide o dlhoroény

navyk otvorit okno a jednoducho

vyvetrat. Vetranie oknami v

zime vzdy spoésobuje Unik —
tepla. Idealne je vyriesit otazku
vetrania pomocou riadeného
vetrania s rekuperaciou tepla. V
ponuke znacky Wolf je vetracia a
rekuperac¢na jednotka CWL, ktora
okrem toho, Ze zabezpedi celoroéné vetranie bez hluku a prachu z ulice a
sietok proti hmyzu na oknach, dokaze vyuzit az 95% tepla z odvadzaného
vzduchu. V lete naopak rekuperuje chlad z opotrebovaného vnatorného
vzduchu, ktorym ochladzuje cerstvy, ale prehriaty vonkajsi vzduch
privadzany na vetranie domu.

vetracia a rekuperac¢na jednotka
Wolf CWL

Uspory st véade
Plynovy kondenzacény kotol pracuje najuspornejSie, ked ohrieva
vykurovaciu vodu na nizsiu teplotu. Preto je idealne prepojit kondenzacny
kotol Wolf s podlahovym alebo stenovym vykurovanim s rarkami
gabotherm® hetta. Nizkoteplotné systémy gabotherm pracuju pri
mrazivych dioch s teplotou vykurovacej vody okolo 45 °C, pricom voda
vracajlica sa spat do kotla ma teplotu pod 40 °C, vdaka ¢omu kotol
vyborne kondenzuje.

Podlahové vykurovanie s rurkami gabotherm® hetta vSak znamena
nielen usporu.
Teplo pri tomto
type vykurovania
prichadza ,od
noéh“, ¢o je nielen
prijemné, ale aj §
zdravé. Podlahové ||
vykurovanie
navyse neviri
prach a je vhodné
pre alergikov.

podlahové vykurovanie
1-2-3 s polybuténovou rirkou
gabotherm® hetta

Znacky Wolf a gabotherm momentalne ponukaju prakticky
vSetky dolezité komponenty pre optimalny systém vykurovania
od zdrojov tepla az po jeho odovzdanie. Pokial sa zakaznik
rozhodne investovat do tychto znaciek, jeho odmenou budu nizke
prevadzkové naklady, nemecka kvalita a spolahlivost a hlavne
dlhoroéna spokojnost.

WIIF

Autor: Jan Sliacky
K K H spol. sr.o.
Galvaniho 7

821 04 Bratislava
www.kkh.sk
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Pasivne domy pre I. zimné OH mladeze 2012

Megalomanské stavby na jedno pouzitie vychadzaju
z médy. Aj na takychto prestiznych podujatiach
nastupuje trend udrzatel'nej vystavby pre budiicnost.

Aj nedavno skonc¢ené OH 2012 v Londyne ukazali snahu architektov
vybudovat stavby, ktoré po skonceni podujatia nezapadnu prachom.
Umerne k velkosti akcie si riesitelia ubytovacieho zazemia pre $portovcov
I. zimnych OH mladeze 2012 mohli dovolit zajst este dalej. Postavili tu
13 budov v $tandarde pasivnych domov s bytovou plochou 29 600 m2.

Prvé zimné olympijské hry mladeze sa uskutoénili v rakuskom Innsbrucku
v januari tohto roka. Na historicky jedinecnej Sportovej udalosti, ktoru si
vsak verejnost prili§ nepovsimla, sa zucastnilo 1 059 Sportovych nadeji
vo veku od 14 do 18 rokov zo 70 krajin. Mladi Sportovci sutazili v 63
disciplinach. Postavilo sa tu pre nich 13 budov v $tandarde pasivnych
domov s bytovou plochou 29 600 m?, ktoré po ukoncéeni hier sluzia ako
obytné domy.

Olympijska dedina s pasivnymi domami

V tretej olympijskej dedine v Innsbrucku, vybudovanej pre |. zimné
olympijské hry mladeze 2012, sa uplatnila koncepcia pasivnych domov.
Komplex ,,03* tvori 13 obytnych kociek s piatimi az siedmimi podlaziami
a velkoplosnym solarno-termickym zariadenim na plochych strechach.
Pripravu pitnej vody zabezpecuju decentralizované bytové stanice.
Budovy tak maju pripojku dialkového tepla v kombinacii so solarnymi
kolektormi. Kazdy byt ma na vykurovanie a pripravu teplej vody vlastnu
bytovu stanicu, ktora pracuje na prietokovom principe. Sucastou stanice
je aj evidencia spotreby tepla. Koncepcia decentralizovanych bytovych
stanic zjednodusuje vodovodné instalacie, zlepsuje hygienu pitnej vody
a znizuje naroky na udrzbu. Straty vo vykurovacich rozvodoch mozno
mimo vykurovacej sezony pokryt do znacnej miery solarnym zariadenim.
V ¢ase konania hier sa olympijska dedina mladeze v Innsbrucku stala
najvacsim rakaskym hotelom. Mladym S$portovcom bolo v tom ¢ase k
dispozicii spolu 444 apartmanov, o ktoré sa delilo vzdy tri az Sest dievcat
alebo chlapcov. Ako zdéraznila spolo¢nost Innsbruck - Tirol Olympische
Jugendspiele 2012 GmbH vo svojom tlacovom prehlaseni, nové,
niekolkopodlazné obytné domy ponukli $portovcom a ich sprievodu to
najlepsie mozné ubytovanie.

Stvrt',03“ bola navrhnuta pre budticnost, takZe dnes sa jej najomnici
a majitelia bytov tesia z vysokej kvality byvania

Olympijska dedina pre I. zimné OH 2012

Miesto: Innsbruck, Rakusko

Stavba: 13 pasivnych domov s poc¢tom 444 bytov

Bytova plocha: 29 600 m?

Ukoncéenie vystavby: oktober 2011

Cas vystavby: 2 roky

Investor: Neue Heimat Tirol

Investicia: 61,7 mil. eur

Bytové stanice: typ LOGOtherm, Meibes

Potreba energie na vykurovanie na budovu: 18 kWh/(m? . rok)

Kocky na dobrej adrese

Dnes uz olympijska dedina nie je Utulkom Uc¢astnikov hier, podla vopred
stanoveného planu sa stala dobrou adresou pre moderné byvanie v
obytnom objekte vybudovanom podla ekologickych pravidiel. Tirolské
hlavné mesto Innsbruck urcilo tato ,Stvrt" na dalsie uzivanie. Byty ostali
najomné, alebo presli do osobného viastnictva, ako potvrdila aj starostka
Christiane Oppitz-Plorer: ,Dokladne sme zvazovali, ako budovy a
infrastrukturu vyuzit po zimnych olympijskych hrach. Nechceli sme stavat
ni¢, ¢o by aj v buducnosti neprinieslo obyvatelom velky uzitok.*

Zodpovedny investor Neue Heimat Tirol ako jeden z najvacsich investorov
v oblasti vystavby socialnych bytov zapadnom Rakusku kladie velky doraz
na kvalitu a Zivotnost. Sidlisko s pasivnymi domami bolo postavené len
za dva roky od okamziku, ked Innsbruck ziskal koncom roka 2008
prispevok na YOG (Youth Olympic Games) 2012. V oktébri 2011 bolo
13 domov v hodnote 61,7 mil. eur hotovych na kltG¢.

Hygienicka priprava teplej vody

Hospodarne zasady projektovania orientované na ochranu zivotného
prostredia sa uplatnili aj v oblasti technického vybavenia budov. Vsetkych
13 obytnych domov sa vyhrieva miestnym, dialkovo dodavanym teplom.
Potrebu energie na pripravu teplej vody z velkej ¢asti pokryva termické
solarne zariadenie. Namiesto pripravy teplej vody v zasobnikoch sa
pitna voda ohrieva decentralizovane teplom z vyrovnavacich solarnych
zasobnikov a podla potreby aj dialkovym teplom.

Tuto ulohu preberaju decentralizované bytové stanice, ktoré sa osadili
do vsetkych bytov a zasobuju ich teplom aj teplou vodou. Stanice sa
integrovali do instalacnych stien, aby sa usSetrilo miesto. Wolfgang
Koch, veduci odbytu tychto bytovych stanic vyrobcu Meibes System-
Technik k tomu hovori: ,Bytové stanice ohrievaju pitnu vodu priamo na
mieste a teda ¢o najblizSie pri spotrebicoch. Takéto rieSenie uSetrilo
investorovi nakladnu centralizovanu pripravu teplej vody, na ktoru treba
pri viacpodlaznych obytnych objektoch velky akumulacny objem a aj dlhé
rozvody.“

Ako to vyzera, ked' sa stavia pre lI'udi a budicnost

,Dokladne sme zvazovali, ako budovy a infrastrukturu vyuzit po
zimnych olympijskych hrach. Nechceli sme stavat ni¢, ¢o by aj v
buducnosti neprinieslo obyvatelom velky uzitok.

starostka Christiane Oppitz-Plorer
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Viajky tu uz dnes nevlaju, vSetkych 444 bytov bolo odovzdanych ich
najomnikom ¢i novym majitel'om

Legionella nestrasi

Pouzita systémova technika ohrieva pitnu vodu podla potreby a bez
hygienickych rizik. Stanice pripravuju teplt vodu prietokovym spésobom
ihned' ako sa v byte otvori kohutik teplej vody. Hydraulicky ventil pritom
prepne prednostne na pripravu teplej vody. Horuca voda preteka
integrovanym panelovym vymennikom z u$lachtilej ocele a ohrieva
student pitnu vodu na teplotu, ktora sa pozaduje na mieste odberu. Na
prestavenie na prednostné spinanie tlakovo ovladanym mechanickym
proporcionalnym regulatorom mnozstva (regulator PM) sa nevyzaduju
ziadne dalsie ovladace, takze netreba pocitat s dalsimi nakladmi na
elektrickl energiu. Pri konstantnej teplote na privode vykurovania
zabezpedi proporcionalna regulacia mnozstva vzdy rovnaku teplotu vody
bez ohladu na odoberané mnozstvo. Trvalo spolahlivi funkciu regulatora
PM zabezpecuje aj povrchova Uprava, ktora chrani pred usadeninami
vapnika. Decentralizovana priprava teplej vody riesi zaroven aj problém
legionelly. Opatrenia proti jej rozmnozovaniu sa nevyzaduju, pretoze
systém nepotrebuje Ziadne zasobniky vody. Odpadaju tak aj naklady na
kontrolu teploty vody v zasobniku a na zabezpecenie cirkulacie.

V pasivnych domoch sa uplatnili bytové stanice LOGOtherm, ktoré sa
integrovali do inStalacnych stien, aby sa uSetrilo miesto; pitna voda sa
ohrieva prietokovym spésobom

Integrované zistovanie spotreby

Casovo nenaroéna montaz bytovych stanic predstavuje znaéné vyhody
pre firmu, ktora vykonava instalacné prace. Navyse, systém ulahcuje
aj realizaciu vodovodnych instalacii mimo bytov: namiesto potrubi
studenej, teplej a cirkulovanej vody staci polozit iba rozvod studenej

vody dimenzovany na celkovu potrebu pitnej vody. Kazda bytova stanice
zabezpedi pri prenosovom vykone tepla 46 kW prietok teplej vody az
17 1/min. Spotrebu v 444 bytoch meraju integrované merace tepla a
vodomery na studenu a tepld vodu. V tomto pripade bolo meranie na
vystupe teplej vody poziadavkou zakaznika, bezne sa bytové stanice
vybavuju len meracom tepla a vodomerom na studenu vodu.

r A

Innsbruck ako vzor

Priemerna potreba energie na vykurovanie v obytnej budove postavenej
ako pasivny dom je priblizne 18 kWh/(m?. rok). ,Olympijska dedina je
svojim Standardom pasivneho domu vzorom pre dalsie olympijské dediny
kdekolvek na svete*, zdéraznil Hannes Gschwentner, referent pre bytovu
vystavbu a $port mesta Innsbruck pocas slavnostného odovzdavania
kl'acov prvym 65 majitelom bytov vo februari tohto roku. Do aprila 2012
bolo najomnikom a majitelom v Stvrti nazyvanej ,,03“ odovzdanych uz
444 bezbariérovych bytov.

Clanok
Specializovaného novinara pre odbor sanity, vykurovania a
klimatizacie, a spolo¢nosti Meibes, ktora dodala na stavbu
bytové stanice LOGOtherm.

vznikol z podkladov Wolfganga Heinla,

Foto: archiv Meibes

komponenty a systémy pro topeni
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techniky

LICON RADIATORY S FUNKCIOU KURENIE/CHLADENIE

Vazena odborna verejnost, od 1.6. vyrobna spolo¢nost LICON HEAT
podstatne rozsirila svoje doterajsie produktové portfélio konvektorov.

V novom produktovom portféliu najdete nie len podlahové konvektory
s touto funkciou ale aj nastenné,
alt.lavickové. Telesa s funkciou

‘-

! karenie / dochladzovanie
e iy st elektronicky regulované
: priestorovymi termostatom

i
| '.I I
RS el Siemens RAB 11, RDF 400 alebo
cxzmie RDG100T.

Nadzemné telesa maju nizsi chladiaci vykon, preto su uréené na
dochladzovanie bez kondenzacie. Podlahové konvektory su vybavené
zberatom kondenzu, tak maju vykony dostatoéné aj na funkciu
chladenie. Konvektory s funkciou kurenie / dochladzovanie su uréené
pre dvojtrubkové alebo Stvortrubkové systémy.

w
I
. r

ATYP tvary : v pripade naro¢nejsich pozZiadaviek zo strany projektanta
je mozna vyroba inych tvarov ako standardnych. Konvektory je mozné
skladat za sebou, spajat v rohoch alebo $pecialne do obluka.

www.licon.sk/

Katalog 2012 si mozZete stiahnut na adrese :
cennik.php alebo objednat’ zaslanie postou.

Objednavka CD s projekénymi podkladmi v DWG -verzia 2012

Ziadam o zaslanie CD LICON

Tel.kontakt @ ..o
Mailovy kontakt : ..........ccoeiviiiiiiie e

Licorr|El LICON Slovensko s.r.o.,
Brnianska 2,

III 911 01 Trenéin
licon®@licon.sk,

www.licon.sk




PROBUGAS, najvacsi dodavatel
propanu a propan-butanu na
slovenskom trhu s dlhoro¢nou
tradiciou, dodava plyn vo flasiach
a zasobnikoch so Sirokym vyuzitim
na vykurovanie, ohrev teplej vody,
varenie, pohon a iné.

Hladdame partnerov z oblasti
stavebného projektovania,
inZinierskych cinnosti a savisiaceho
technického poradenstva, ktori nam
za finan¢nu odmenu sprostredkuju
uzatvorenie kipnej zmluvy na
dodavky plynu do zasobnikov.

PRECO JE VYHODNE
S NAMI SPOLUPRACOVAT?
v’ Ziskanie financnej odmeny
v/ Prisun novych zakaziek .
v'Dlhodoba spolupraca
v'\lyhodné ceny na plyn

v zasobnikoch i vo flasiach
v’ Zlavy na plynové spotrebice

|
-:, ~ p t

Pre viac informacii nas kontaktujte mailom na marketing@probugas.sk i PROBUGAS

alebo telefonicky na bezplatnej infolinke 0800 17 00 17.
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PROBUGAS ... VAS DODAVATEL RIESENI NA PROPAN

Spolo¢nost PROBUGAS a.s. vstupila na slovensky
trh v roku 1991 a patri k expandujucim spoloénostiam
podnikajucich v odvetvi skvapalnenych uhl'ovodikovych
plynov (LPG). Zabezpecuje distribuciu a predaj kvapalnych
uhl'ovodikovych plynov - propan, butan a ich zmesi.
Spoloénost ponutka svojim zakaznikom - domacnostiam,
firmam a vodi¢om automobilov s pohonom LPG velku
§kalu produktov a sluzieb tej najvyssej kvality. Ako lider na
trhu prichadza PROBUGAS a.s. neustale s novymi napadmi
ako zlepsit svoju ponuku, ako efektivnejSie zakaznikom
vyhoviet v ich poziadavkach a sleduje najnovsie trendy na
trhoch po celom svete.

Preco LPG?
Efektivna, Cista, inovativha, mobilna, bezpecna
energia, vzdy a vSade.

LPG je ekologicky Cisty alternativny zdroj univerzalnej a komfortnej

energie, ktory je Setrny k Zivotnému prostrediu, bezpecny, cenovo
dostupny a je k dispozicii vSade tam, kde je to potrebné.
Vdaka tomu, ze pri miernom stlaceni alebo schladeni sa tieto plyny
skvapalnia a v kvapalnej faze sa daju l'ahko prevazat a skladovat, stali sa
zivotnym zdrojom energie pre desiatky milionov l'udi po celom svete. Bolo
identifikovanych viac nez 1 500 spdsobov vyuzitia propanu a propan-
butanu v domacnostiach, obchode, priemysle, polnohospodarstve a
motorizme.

LPG je cisté a prenosné palivo, ktoré poskytuje teplo a energiu aj
tam, kde su bezné paliva nedostupné a ma vel'a vyhod:

e Skvapalnené uhlovodikové plyny nie su jedovaté.

¢V malom objeme kvapalnej fazy je akumulované velké mnozstvo
tepelnej energie (1kg skvapalneného plynu zaujima objem cca
2 litre a odpoveda 13 kWh elektrickej energie).

e Vzhladom k vysokému spalnému teplu (vyhrevnosti) postacuju
vel'mi malé dimenzie rozvodného potrubia.

e Pri dodavke Cistého propanu, butanu alebo zmesi propan-butanu
odoberanej z vyparnika je zaru¢ena ich konstantna kvalita, ¢o je
obzvlast dolezité v niektorych oblastiach pouzitia (napr. v sklarskej
vyrobe).

. Dodavka plynu je nezavisla na existencii rozvodnych sieti, takze
je jednoduché zariadit centralnu stanicu alebo individualny odber v
fubovolnej lokalite.

Propan je moderna energia s uplatnenim najma v oblastiach, kde
nie je zavedeny zemny plyn. Vyuziva sa na vykurovanie , ohrev TUV,
varenie nielen pre domacnosti, ale aj pre hotely, restauracie, d'alej
ma svoje uplatnenie ako zalozny zdroj energie, na technologické
ucely, na pohon VZV a do automobilov. Svoje uplatnenie najde aj v
pol'nohospodarstve , stavebnictve a v inych odvetviach.

www.probugas.sk
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Jednouzhlavnych zasad spolo¢nostiPROBUGAS
je okrem dodavok vysoko kvalitného plynu
orientacia na bezpeénost.

O skvapalnenych uhlovodikovych plynoch je z hladiska bezpecnosti
dolezité vediet aj to, Ze su tazsie ako vzduch a v zmesi so vzduchom tvoria
vybusni zmes. To znamena, ze sa zhromazd'uju vzdy na najnizSom mieste
terénu. Preto je zakazané uskladnovat LPG blizko otvorov do pivnic,
montaznych jam ¢&i kanélov a tiez priamo v podzemnych priestoroch.

Mnohostranné vyuzitie propanu, ¢&i propan-butanu zaroven znamena,
ze na ich obchodovani sa podiela velky pocet subjektov. V désledku
toho sa vyskytuju aj neetické, nelegalne a nebezpecné praktiky. Preto
hlavnou zasadou bezpecnosti je kupovat len propan, resp. propan-
butan naplneny do tlakovych nadob v oficidlnych plniarhach plynu, kde
boli tieto nadoby pred naplnenim riadne skontrolované a oznacené
bezpecénostnou féliou.

Tato folia zaruCuje dodrzanie vSetkych bezpecnostnych predpisov pri
napinani flasiek a garantuje narabanie s plynom uplne bez rizika.

PROBUGAS ponuka svojim zakaznikom Siroku skalu
produktov a sluzieb, t.j. dodavky plynu vo fl'aSiach,
zasobnikoch, plynové spotrebiCe na varenie,
vykurovanie a ohrev TUV.

Flase s plynom

Zasobniky

Tento typ skladovania plynu predstavuje kompletnl starostlivost
o energetické zabezpecenie domacnosti, firmy, prevadzky ¢&i
technologickych procesov plynom - propanom v zasobniku. Vdaka
nasim zasobnikom a energeticky Uspornym plynovym zariadeniam

je mozné znizit bez vacsich investicii prevadzkové naklady na kurenie
ako aj na ohrev vody. Praktické zasobniky su k dispozicii v 6 réznych
Standardnych aj nestandardnych velkostiach a v troch prevedeniach-
nadzemny, podzemny a polozapusteny zasobnik. V pripade potreby
velkého objemu plynu je mozné zasobniky spajat paralelne do sérii, ¢im
sa zvacsSuje ich kapacita.

Vykurovanie

V ramci aktualnej vykurovacej sezony 2012-2013 by sme Vam radi
pripomenuli vyhody kurenia na propan a ponukli Specialne zlavy na nase
produkty.

Medzi hlavné benefity plynového vykurovania patri najma nizka
spotreba energie, efektivnost, investiéna nenaroénost, komfort
a Cistota. Vykurovanie na propan je Setrné k Zivotnému prostrediu
a aj k Vasmu rozpocétu v porovnani s elektrickym kurenim.

Spolo¢nost PROBUGAS aj v tejto zimnej sezéne ponuka:

- TEPLOVZDUSNE AGREGATY - vykurovanie vyrobnych a skladovych
priestorov, montovanych hal, podii, stavenisk alebo dielni;

- MOBILNE OHRIEVACE - vykurovanie kancelarii, vikendovych chét,
obytnych priestorov, unimobuniek ¢i predajnych stankov;

- TEPLOMETY - lacnejsi variant mobilnych ohrievacov pre stanky,
dielne alebo lokalny ohrev v halach.

Aktualne mate moznost vyuzit akciu na prenajom alebo predaj
agregatovuz od 1 €.

Pri podpise zmluvy na odber plynu vo flasiach na obdobie
24 kalendarnych mesiacov ziskavate zvyhodnené podmienky na nakup
teplovzdusnych agregatov (uvedené ceny su bez DPH)

N2

Teplovzdusny agregat GT 60 kW:

a) 1 €; zmluvny odber min. 61 flias/33 kg propan

b) 19 €; zmluvny odber min. 30 flias/33 kg propan

Taktiez mate moznost si prenajat agregaty s vykonom 10 - 100 kW a to
uz od 1 € v zavislosti od mnozstva odobraného plynu.

Viac informécii ziskate na bezplatnej infolinke 0800 17 00 17 alebo
na www.probugas.sk.

B PROBUGAS

PROBUGAS a.s. marketing@probugas.sk
Mileti¢ova 23 02/4020 13 34
829 81 Bratislava www.probugas.sk
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EKONOMICKE ZHODNOTENIE INSTALACIE SOLARNEHO
ZARIADENIA NA RODINNOM DOME V 0BCI SMOLNIK

doc. Ing. Viliam Fedak, PhD., TU - FEI, Letna 9, 04200
Kosice, kontakt: viliam.fedak@tuke.sk

Ing. Dusan Domaracky, PhD., TU - FBERG, Letna 9, 04200
Kosice, kontakt: dusan.domaracky@tuke.sk

Ing. Lucia Domaracka, PhD., TU - FBERG, Letna 9, 04200
Kosice, kontakt: lucia.domaracka®@tuke.sk

Ing. Barbara Hlavriova, TU - FBERG, Letna 9, 04200
Kosice, kontakt: barbara.hlavnova@tuke.sk

Abstrakt

V uvedenom ¢lanku je ekonomicky zhodnoteny vyznam a vyuZzitie
solarnych kolektorov na rodinnom dome v obci, kde je intenzita sineéného
Ziarenia slabsia v porovnani s inymi miestami v Slovenskej republike.
V prvej Casti sa charakteristika objektu, popis solarneho systému. V
dalsich castiach je zhodnoteny solarny systém z hladiska jeho hlavného
vyuzitia. Samostatne uvazujeme o vyuziti na priprava TV a samostatne na
vykurovanie. V zavere je zhodnotena navratnost celého systému. Hlavny
prinos ¢lanku spociva v zhodnoteni existujuceho objektu v konkrétnych
podmienkach, ktoré pre vyuzitie solarnych systémov nie su Uplne
bezné.

Uvod - Charakteristika rodinného domu v Smolniku

Rodinny dom sa nachadza v obci Smolnik a orientacia jeho hlavnej
osi je SSV - JJZ. Nachadza sa v nadmorskej vyske 553 m n. m. a jeho
sUradnice su 48° 43' 44,96" severnej zemepisnej Sirky a 20° 44' 14,25"
wychodnej zemepisnej dizky. Tento dom bol postaveny v roku 1932.
Stavebnym materidlom je tehla. V roku 2005 bol dom rekonstruovany:
bol zatepleny, boli zosilnené krovy na streche, bola vymenena pévodna
eternitova krytina za $kridlovi a podkrovie bolo zateplené (25 cm
izolacia). V sucasnosti je vyuzivany predovsetkym ako rekreacna chata
obyvana prevazne cez vikendy.

Vroku 2008 boli na streche nainstalované solarne vakuové kolektory
(obr. 1). Cely solarny systém bol spusteny do prevadzky dna 1.5.2008
a je vyuzivany na ohrev vody a dokurovanie. Navrh a montaz solarnych
kolektorov realizovala firma BANIK. Tato firma je rodinny typ spolo¢nosti
zalozenej na tradicii v odbore. Spolo¢nost zalozil FrantiSek Banik v
roku 1994. Od zalozenia spolo¢nosti nadobudli bohaté skusenosti
s realizaciou podobnych zariadeni. Pre kvalitné poskytovanie sluzieb
kladu vysoku latku na neustale vzdelavanie a vylepSovanie sluzieb.
Aktivne spolupracuju s Technickou univerzitou v Kosiciach a Slovenskou
technickou univerzitou v Bratislave [1].

Obrazok 1: Pohl'ad na centrum obce Smolnik s vyznaéenym objektom
(vl'avo dole)

Popis solarneho systému na rodinnom dome

Aby sa ¢o najefektivnejSie vyuzila sine¢na energia, boli solarne
kolektory umiestnené na dvoch stranach strechy: JJZ strana a ZJZ.
Na kazdej z nich je namontovanych celkovo 18 vakuovych trubic
umiestnenych na navzajom prepojenych paneloch typu CPC6 a
CPC12.

Solarny systém sa sklada z:

¢ 2 ks kolektorov typu BUDERUS CPC6

. 2 ks kolektorov typu BUDERUS CPC12

e 3 ks cerpadlovych skupin BUDERUS

e 1 ks zasobnik TUV BUDERUS SM400

. 4 ks panelovych radiatorov KORAD

. 1 ks trubkovy radiator

. riadiaca jednotka ADOREG

e sustava expanznych nadob na solarnu kvapalinu a nemrzntcu
zmes do radiatorov

Systém je doplneny 6 snimacémi teploty (v kuchyni, kupelni,
obyvacke, spalni, v pivnici a snimac¢ vonkajSej teploty) a digitalnym
wattmetrom pre meranie spotreby elektrickej energie a smerovacom pre
dialkovy prenos udajov do pocitaca cez wifi. Je napajany zo zalozného
zdroja UPS, ktory je doplneny akumulatorom s kapacitou 85 Wh. Tym
sa zabrani, aby pri vypadku elektrického pradu nedoslo ku vypadku
prevadzky a nedoslo tym aj ku strate energie ziskavanej z kolektorov.
Zdroj je dimenzovany tak, ze udrzi prevadzku celého systému (solarne
Cerpadla a riadiaci systém) pri preruseni dodavky elektrickej energie
pocas doby cca 2 dni.

Systém mozno ovladat bud miestne, pomocou niekolkych
ovladacich tlacidiel a displeja, alebo dialkovo z pocitaca prostrednictvom
wifi. Graficky displej riadiaceho systému poskytuje komfortné rozhranie
pre zobrazovanie prevadzkovych stavov a zadavanie pozadovanych
hodnét.

Porovnanie pripravy TV elekirickou energiou a
solarnym systémom

Ak by konkrétna domacnost vyuZivala solarne kolektory len na
pripravu TV, porovnanim ceny elektrickej energie potrebnej na ohrev
vody akumulaénym zasobnikom a celkovej ceny solarneho systému v
Tab. 1 mbézeme zhodnotit, Ze doba navratnosti solarneho systému by
bola 22 rokov.

Tabul'ka 1: Tabul'ka porovnania cien spotrebovanej (elektrickej)
a vyrobenej (solarnej) energie

PRIPRAVA TV CENA
Elektricka energia 402,084 EUR/rok
Solarny systém 8651 EUR
Navratnost solarneho systému 21,51 rokov

Ekonomické zhodnotenie vykurovania domacnosti
tuhym palivom a solarnym systémom

Po zhodnoteni potrebného mnozstva tuhého paliva- dreva a hnedého
uhlia a jeho naslednej cene vychadza, ze ro¢né naklady na vykurovania
rodinného domu st 450 EUR.
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Prikurovanie domacnosti solarnym systémom

Solarne prikurovanie moéze pozitivne ovplyvnit nizkoteplotny
vykurovaci systém podlahového alebo stenového kurenia. Ak teplota
vykurovacej vody na spiatoc¢ke z klasickych radiatorov sa pohybuje
medzi 40 az 60°C, zo stenového alebo podlahového vykurovacieho
systému méze byt pri porovnatelnom tepelnom vykone 25 az 30° C.
Je samozrejmé, Ze slneéné kolektory moézu potom v zimnom obdobi
pracovat pri nizSich strednych teplotach a teda mensich tepelnych
stratach a vyuzivat tak efektivnejsie aj nizke intenzity sine¢ného Ziarenia.
V Tab. 2 a 3 s zaznamenané Udaje o spotrebovanej elektrickej energii a
elektrickej energii vyrobenej solarnymi kolektormi za urcité dni, ktoré mal
pouzivatel zaznamenané (existuju kopie obrazovky panelu ,,Prevadzka").

Tabul'ka 2: Spotrebovana elektricka energia a vyrobena tepelna
energia solarnym systémom podl'a zaznamov pouzivatel'a

siomamy | Potstanion | Stieborens | robens
- energia [kWh] | energia [kWh]
4.2.2010 1 - (o]
28.11.2010 297 - 4786
21.9.2011 594 10 -
1.11.2011 634 61 9 543
30.12.2011 693 454 9798
29.1.2012 723 623 9 888
8.4.2012 794 1332 11 029
13.4.2012 799 1343 11159
15.4.2012 801 1345 11162
22.4.2012 808 1355 11 259

Pozn. Ak udaj nie je uvedeny (-), chyba tento v zaznamoch
pouZivatela

Treba sucasne konstatovat, Ze Udaje o spotrebe elektrickej energie
za obdobie pred 21. 9. 2011 chybaju, kedze iba v tento den bol riadiaci
systém doplneny firmou Banik o signal z digitalneho wattmetra, meracieho
spotrebu elektrickej energie (s poc¢iato¢nym stavom wattmetra 10 kWh).

Tabul'ka 3: Prehl'ad spotrebovanej elektrickej energie a vyrobenej
tepelnej energie solarnym systémom za uréité obdobie a za jeden
den v danom obdobi

SPOTREBA VYROBENA
ELEKTRICKEJ SOLARNA
oD po | PO ENERGIE ENERGIA
(po€. | (kon. CET . za . 2a Poznamka
dat.) dat.) . | zacelé . | zacelé =
DNi | opg. | 9% [ opa. | 9€°
[kWh] [KWhI [kWh] [kWh
4.2. 22.4. celé
2010 | 2012 | 808 . . Pz s e
28.11. | 22.4. polrok v
2010 | 2012 | °"" . . 6473 1 12,66 zime
21.9. 22.4. vratane
2011 | 2012 | 214 | 1945 [ 629 . . el. dokur.
30.12. | 29.1. )
s | e || Y 169 5,63 90 3,00 v zime
8.4. 22.4. ) )
2011 2012 14 23 1,64 230 16,43 | priemer jar

* V obdobi okolo 15.12. - 15.1. vzhl'adom na tzke hlboké udolie je
sinecny svit iba niekol'ko hodin denne, dokonca par dni na prelome
roka nevyjde spoza hory a je tam celodenny tieri.

Pozn. Ak udaj nie je uvedeny, chyba v zaznamoch pouZivatela

Podla tychto udajov sme vypoditali, ze:

1) v zimnom obdobi, ktoré trvalo 214 dni (Tab. 3) bola priemerna
spotreba elektrickej energie 6,29 kWh za den,

2) v jarnom obdobi bola spotreba elektrickej energie v priemere 1,69
kWh za den, pricom takuto spotrebu mozno odhadovat pocas celého
zvy$ného jarného a letného obdobia, teda celkovo 151 dni.

Pri porovnani oboch obdobi je zrejmé, Ze v zimnom obdobi sa
spotrebuje viac elektrickej energie. Je to preto, lebo v tomto obdobi
sa vyuziva elektrické dokurovanie, pretoze na zaklade udajov snimacov
teplota v kupelni, kuchyni a v pivnici nesmie klesnut pod 5 °C (aby
nedoslo ku zamrznutiu potrubi s vodou).

Vypoctom sme dospeli k vysledku, Zze celkova energia, ktoru
solarny systém za rok spotrebuje, je 1 841,34 kWh a cena tejto energie
je 103,11 EUR/rok.

Podla Tab. 3 vieme tiez urcit, Ze priemerna energia, ktoru vyrobi
solarny systém, je 13,93 kWh za den, tzn. 5 084,45 kWh/rok.

Tato energia sa pouzije na ohrev vody (Uzitkovej a pitnej),
temperovanie domu a sucasne aj pivnice (nadoba zasobnika ma taku
tepelnu izolaciu, aby Ciasto¢ne prepustala teplo - pokles teploty vody
v zasobniku o cca 2-3 °C za den), ¢im sa tzv. odpadovym teplom
automaticky ohrieva pivnica - vysusSuje a temperuje povalu a tym aj
pozitivne posobi na priestor nad fiou - kuchynu).

Porovnanie vykurovania domacnosti tuhym palivom a
dokurovania domacnosti solarnym systémom

V Tab. 4 je porovnanie energie, ktoru vyrobi solarny systém oproti
tuhému palivu.

Tabul'’ka 4: Porovnanie mnoZstva vyrobenej energie

. . . Mnozstvo vyrobenej energie
Vykurovanie domacnosti [KWh/rok]
Tuhé palivo 22 664,75
Solarny systém 5084,45
Porowllnanle vyrobene’j engrgle 22,43 %
solarny sytém - tuhé palivo

Ako vidiet, solarny systém dokaze vyrobit len cca 23 % z celkovej
energie, ktora je potrebna na vykurovanie konkrétnej domacnosti. Prave
preto majitelia zvolili solarny systém len na dokurovanie a cely objekt je
vykurovany predovsetkym tuhym palivom.

Ekonomické zhodnotenie

kolektorov

vyuzitia  solarnych

Ak chceme ekonomicky zhodnotit vyuZitie solarneho systému, je
potrebné si uvedomit, Zze konkrétna domacnost vyuziva solarny systém
predovSetkym na ohrev vody, kedze v Tab. 4 je zhodnotené, ze na
vykurovanie domacnosti by tento systém nestacil.

Podla rovnice je cena ohrevu teplej vody akumulacnym ohrievacom
402,084 EUR/rok. Cena spotrebovanej elektrickej energie na
vyuzivanie solarneho systému je 103,11 EUR/rok.

Pre porovnanie a vypocet navratnosti solarneho systému musime
vypocitat ro¢ni Usporu solarneho systému oproti elektrickej energii,
ktora je potrebna na ohrev teplej vody akumulacnym zasobnikom. Podla
rovnice je tato uspora za rok: 402,084 EUR/rok - 103,11 EUR/rok =
298,97 EUR/rok.

Pri vypocte navratnosti systému vychadzame z ceny solarneho
systému, ktorého Specifikacia a ceny komponentov je 8 651 EUR.
Vlypocet navratnosti systému je 8 651 EUR: 298,97 EUR/rok = 28,93
rokov.

Z uvedeného vypoctu (pri uvazovani sUcasnych cien energii)
vyplyva, ze pri sucasnej cene energii je navratnost solarneho systému
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cca 29 rokov. S ohladom na postupné zvySovanie Urovne cien energii
sa da predpokladat, ze navratnost bude kratsia, ako je vypocitana doba.
Konkrétny Gdaj pri tak dlhej dobe navratnosti je vSak mimo vsetkych
stuc¢asnych prognoz.

Zaver

Vypoéitana navratnost solarneho systému je taka velka
predovsetkym preto, lebo majitelia konkrétneho domu si zvolili pocet
solarnych kolektorov, ktory im vystaci hlavne na ohrev vody. Ak by bol
pocet kolektorov vacési, bola by tu aj moznost vykurovania domacnosti
pocas celého roka. V tom pripade by vSak aj investicia na solarny systém
musela byt vyssia. Na druhej strane treba konstatovat, ze pri zriadeni
solarneho systému nie cena, ale kvalita samotna a vyuzitelnost boli
rozhodujuce. V tomto pripade ide o vysokokvalitny, Spickovy solarny
systém (existuju aj lacnejsie dodavky), ktory bol zvoleny aj z toho dévodu,
ze samotny riadiaci systém mozno preprogramovat/doprogramovat
podla poziadaviek maijitelov. Toto sa obc¢as deje a aj preto bolo mozné
ziskat pomerne presny obraz o prevadzke tohto systému.
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KOLEKTOROV NA BAZE RECYKLOVANYCH PLASTOV
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Abstrakt

Prispevok je venovany stanoveniu teoreticky predpokladanych
vykonovych parametrov prototypov solarnych vzduchovych kolektorov
vyrobenych na baze recyklovanych plastov. Prispevok nadvézuje na
¢lanok uverejneny v minulom disle ¢asopisu, kde boli analyzované
vysledky prvych praktickych testov vyvijanych kolektorov.

1 UVOD

V sucasnej konkurencnej, energeticky a finan¢ne naroc¢nej dobe
predstavuju naklady na vykurovanie vyznamny prvok v oblasti nakladov
podnikatel'skych subjektov a domacnosti. Jednou z priorit sucasnej
spolo¢nosti je preto hladanie moznosti minimalizacie nakladov na energie
sposobmi ¢o najefektivnejsimi, niekedy vsak prehnane sofistikovanymi a
bez dotaénych programov nerealizovatelnymi. Pritom vSak i jednoducha
technologia, ¢i Uprava méze vyznamnym sposobom redukovat spotrebu

energie a naklady na jej vyrobu. K takymto technologiam patria i niektoré
solarne vzduchové systémy.

Solarne vzduchové kolektory su jednoducha, velmi efektivna,
cenovo prijatelna cesta slUziaca na ohrev vonkajsieho vzduchu
pre priemyselné a domace vyuzitie, ktora je zalozena na wvyuziti
transparentnych a netransparentnych materialov sluziacich ako absorbér
slne¢ného Zziarenia. Komeréne dostupné solarne vzduchové kolektory
su vacsinou technologicky naro¢né na vyrobu, ¢o je podmienené ich
certifikaciou, bez ktorej by ich nebolo mozné uviest na trh.

V Centre obnovitelnych zdrojov energie pri TU v Kosiciach,
Fakulta BERG sme sa zamerali na vyskum nizkonakladovych solarnych
vzduchovych kolektorov, ktorych konstrukéné prvky budu vyrobené z
dostupného a recyklovatelného materialu - plastu. Popis navrhu a vyroby
prvych prototypov je uvedeny v predchadzajucom ¢isle ¢asopisu.

2 VZDUCHOVE KOLEKTORY V CENTRE OZE

Ako bolo uvedené v minulom disle, v ramci projektu Centrum
vyskumu ucinnostiintegracie kombinovanych systémovobnovitelnych
zdrojov energii, s kodom ITMS: 26220220064, spolufinancovany zo
zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja, ktory sa realizuje v
centre obnovitelnych zdrojov energie pri TU v Kosiciach, Fakulta BERG,
boli navrhnuté vzduchové kolektory z recyklovaného materialu, plastu.
Cielom projektu je maximalizacia, resp. optimalizacia vykonu navrhnutych
avyrobenych prototypov a vyrobnych nakladov. Na zhotovenie solarnych
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vzduchovych kolektorov je pouzity najma recyklovany material PPRE,
z ktorého su takmer vsetky konstrukéné casti okrem transparentnych
krytov. Tie su tvorené materialmi plexisklo a lexan. Vysledkom projektu
je 36 prototypov vzduchovych kolektorov s vyskou vzduchovej medzery
30, 50, 70 a 100 mm, Sirkou 300, 400, 500 mm a vyskou 1000 a
2000 mm. Uvedené prototypy su typovo zaradené do 6 sérii podia
usporiadania vrstiev absorbér - kryt kolektora.

V ramci vyskumu bolo potrebné vytvorit virtualny model spravania
sa kolektorov v prevadzkovych podmienkach, ktory bude sluzit ako
verifikacny model uréujuci mieru odchylky nameranych vysledkov.
Pri testovani jednoltivych prototypov budu realne namerané vysledky
porovnavané s modelovanymi, z ¢oho sa nasledne vytvori meraci
protokol sluziaci na rychlu identifikaciu chyb pri meraniach jednotlivych
prevadzkovych parametrov kolektorov.

Ako nastavovaciu simulaciu sme zvolili konstruk¢né parametre
vzduchového kolektora nasledovne - maximalna dizka za sebou radenych
kolektorov 5 m. Vstupna teplota vzduchu 10 °C. Intenzita dopadajuceho
Ziarenia 1000 W/m2. Dopad slnen¢ého Zziarenia je kolmy k oslnenej
ploche. K zisteniu vystupnych udajov je mozné pouzif jednoduché
analytické vztahy, ktorych vypovedna hodnota je vsak len priblizna a
to z dévodu znaéného rozpatia vstupnych udajov. Podla [1] vhodny
objemovy prietok pre vzduchové kolektory s dizkou 5m je okolo
0,2 kg/s.
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3 MODELOVANIE PREVADZKOVYCH PARAMETROV
VZDUCHOVEHO KOLEKTORA

Vysledky analytickych metéd sluzili na porovnanie s vysledkami
numerickych simulacii. Pre samotnu realizaciu simulacii bol v systéme
ANSYS Design modeler vytvoreny model vzduchového kolektora.
Zvoleny bol kolektor s dizkou 1m, Sirkou vzduchovej medzery 240 mm a
vyskou vzduchovej medzery 30 mm. Simulacie sa realizovali tak na 3D,
ale pre porovnanie aj na 2D modeloch, pricom do simulacii sa bral len
pozdizny rez kolektorom.

Material bol zadany aj s jeho technickymivlastnostami konstruk¢nych
prvkov, ako hustota, merné teplo a tepelna vodivost.

Recyklovany plast PP:
- p =910 kg/m?,
- cp = 2 000 J/kg.K,
- A =0.22,

Polykarbonatova doska:
- p =200 kg/m?,
- cp=1200J/kg.K,
- A=0.21.

Uvazovana dizka kolektora bola | = 1, 2, 3, 4, 5m. Simulacia
sa realizovala s nutenou cirkulaciou vzduchu.

- Hmotnostny prietok M = 0,1 - 0,3 kg/s pre Sirku 1 m.

- Intenzita ziarenia 1 000 W/m?.

- Priepustnost transparentnej vrstvy 0.8.

- Vstupna teplota médiat = 10 °C.

- Drsnost potrubia 2,5 .10“m.

- Vypoctova mriezka bola v zavislosti od dizky kolektorového pola do
500 tis. buniek

~
“‘x\_‘_\. e
N
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Obr. ¢.1:

a) vizualizacia kolektora
b) vytvoreny CAD model kolektora

Pre numericku simulaciu pradenia v systéme ANSYS Fluent 13 bol
pouzity model k-omega SST

8.8 _ 8 dy

F oA lphu) = rkE + 0 = Yy + 5

a a d a.,
E(ﬂw}-ra—h(.ﬂwu‘}-ir Fki ‘I‘Ew—ywi'ﬂw'!'sk

a pre Sirenie tepla model Surface to surface
Qourk = Ex0TE + Pulini

i
ApGinge = Z-"‘JQME.JFJE

=1

P
Qink = ZFE;‘I:H:.J

=

N
Gourk = x0T + Pi Z'F;Uq”f-.i'

=i




Odborny ¢lanok

Simulaciou zmeny hmotnostného prietoku z 0,1 na 0,3 kg/s je
mozné vidiet (obr. ¢.2 a), ze rozdiely v hodnotach teploty vzduchu na
vystupe z kolektora narastaju s rastiicou dizkou kolektorového radu. Je
teda mozné predpokladat, Ze ak nam nezalezi na hodnote objemového
prietoku vzduchu, postacuje menit Sirku kolektorového pola. Ak vsak
potrebujeme definovat objemovy prietok a pozadovanu teplotu, vieme
tieto hodnoty dosiahnut predovietkym modulaciou dizky kolektorov. Na
druhej strane, ucinnost sa pri rozlicnych hmotnostnych prietokoch lisi
zanedbatelne (obr. ¢.2 b).
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Obr. ¢.2:

a) zavislost't od I kol. pola pri réznych M
b) zavislost'n od | kol. pol'a pri réznych M

Z distribucie tepla v pozdiznom reze kolektora je mozné vidiet, ze
maximalna teplota nad asborbérom kolektora postupne klesa smerom do
stredu prierezu a zaznamenava mierny narast v oblasti transparentného
krytu (Obr. 3). V uvedenej simulécii je narast teploty v smere prudenia
minimalny, ¢o je sposobené vysokou navolenou rychlostou prudenia
vzduchu.
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Obr. 3: Distribtcia teploty v reze vzduchového kolektora (K)

Pri zobrazeni grafu teplotného profilu na vystupe z kolektora je
mozné konstatovat Ze vo vzdialenosti 10 mm od absorbéra teplota v
doésledku prudenia vzduchu klesne o cca 22 °C, pri vzdialenosti
20 mm od absorbéra je badatelny pokles teploty o dalsich cca 7 °C.Pre
podmienky dalSich simulacii je potrebné poznamenat, Ze rychlostny profil
v danej simulacii ma tvar zodpovedajuci laminarnemu pradeniu (obr. 4).
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Obr. 4:

a) Teplotny profil na vystupe
Z kolektora

b) Rychlostny profil na vystupe
Z kolektora

Na zaklade tychto vysledkov bol simulovany pripad réznych sirok
vzduchovej medzery kolektora uvedeny v tabulke, pri zachovani vstupnej
rychlosti 2,72 m/s. Okrem narastu tepl6t a tlakov pri zmensenej Sirke
kolektora sa vSak podstatné rozdiely v prevadzkovych parametroch
nezaznamenali.

mm t(°C) M N (%) Q (W)

0,15 89,47 0,05 80,265 4013,235
0,2 69,74 0,07 79,645 3982,268
0,25 57,88 0,08 77,374 3868,704
0,3 49,97 0,10 80,739 4036,970
0,35 44,11 0,12 79,927 3996,328
0,4 39,88 0,13 80,276 4013,780
0,45 36,61 0,15 80,575 4028,727
0,5 33,99 0,17 80,443 4022,163

Vyssie uvedené vysledky simulacie umoznia uzivatel'ovi okrem iného
napriklad urcit optimalne usporiadanie kolektorového pola. Napriklad
pozadovanu vystupnu teplotu 30 °C pri vstupnej teplote vzduchu 10 °C a
definovanom prietoku M=0,2 kg/s je mozné dosiahnut pri modelovanom
kolektore usporiadanim styroch modulovanych kolektorov Sirokych 240
mm s dizkou 5 m (obrazok 5 a) alebo ésmich kolektorov s rovnakou
Sirkou s modularnou dizkou 3 m (obrazok 5 b).

Obr. 5: a) b)

Ako vidime, aj pri relativnej malej ploche mézeme dosiahnut rovnaky
vysledok, avsak s rozdielom 3 kolektorov. Samozrejme, pri priemyselnych
halach méze tento rozdiel narast o podstatne vyssie hodnoty, takze si
investor méze dopredu zvazit, aki modularitu si vyberie, resp. aki mu
dovoluje dispozicia objektu.
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4 ZAVER

Vysledky uvedenej simulacie budu sluzit ako podklad pre
optimalizaciu Sirky vzduchovej medzery kolektora v zavislosti od
pozadovaného prietoku vzduchu, resp. rychlosti pradenia. Pri stanoveni
vychodiskovych podmienok teda bude mozné urcit na zaklade vstupnych
parametrov, napr. velkosti dostupnej plochy a potrebného mnozstva a
teploty dodaného ohriateho vzduchu stanovit optimalne konstrukéné
parametre kolektorovej plochy, predovsetkym Sirku vzduchovej medzery.

Predbezné prototypy vzduchovych kolektorov sa vyznacuju vyrazne
nizSou cenou za kolektor (vyrobné naklady cca 64 Eur) a porovnatelnou
ucinnostou ako standardné kolektory na trhu.

V nasledujucich krokoch sa zameriame na simulacie prudenia
s prirodzenou konvekciou a analyzu prevadzkovych parametrov z
experimentalne ziskanych udajov, ktorych ¢ast bola uvedena v predoslom
Cisle ¢asopisu.
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Realizacie nasSich partnerov

REKONSTRUKCIA STROJOVNE A VONKAJSICH
BAZENOV DUNAJSKOSTREDSKEHO THERMALPARKU
POMOCOU TECHNOLOGIE IVAR-CHEM

Nie je tak davno, ked sa predstavenstvo Dunajskostredského
Thermalparku rozhodlo o schvaleni rekonstrukcie a rozsirenie vonkajsich
bazénov a strojovne arealu. Od rekonstrukcie si sfubovali zvysenu
navstevnost i atraktivitu.Samotna rekonstrukcia vyzadovala sofistikované
rieSenia projekéného a realizaéného charakteru.Technické rieSenie
muselo vyhoviet naroénym poziadavkam investora na kvalitu upravenej
vody, strojovne a rekonstrukciu vonkajsieho bazéna.

Projekciu diela zabezpecoval autorizovany stavebny inzinier
Ing.M.Hroncek. Riesenie navrhol na zaklade platného predpisu -
PozZiadavky na vodu na kupanie, kontroly kvality vody na kupanie a
kupaliska uvedenych vo Vyhlaske MZ SR ¢.72/2008 Z.z. z 11 .februara
2008. Zmyslom navrhu bolo zjednodusenie tvaru stavebného objektu

strojovne s cielom optimalizacie dispozicie technologického zariadenia a
potrubnych tras. Potrebné vykony Upravni vody pre bazény su navrhnuté
podla vyssie citovanych poziadaviek s prihliadnutim na ucel a zatazenie
podla DIN 19 643. Vodné hospodarstvo bazénov je rieSené pomocou
piatich samostatnych recirkulaénych okruhov s Upravou vody
IVAR - CHEM t..

. relaxacny bazén - oblicka

. rekreacny bazén - tobogan

. detsky bazén

o taliansky bazén /realizovana vyhiadovo/
. plavecky bazén /realizovana vyhladovo/




Realizacie naSich partnerov

Nadrze su realizované firmou ENVOTECH t.j. vybavenie protitlakovej vody tlakovou izolaciou. Dodavku technologie strojovne riesila unblock firma IVAR

CS v ramci divizie IVAR CHEM. Realizaciu technologického zabezpecenia strojovne zastresovala firma TZB PROFI (www.tzbprofi.sk) pod dohladom
projektanta Ing. M. Hronceka.
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Technoldgia strojovne sa sklada z :

. prania filtrov zo samostatnej nadrze pri¢om odpadova voda z prania filtrov je akumulovana v nadrzi odpadovej vody

¢ dezinfekcie pitnej vody chlérovanim z novovybudovanej chlérovne pomocou injektorov s posilovacimi ¢erpadlami DAB

Upravina vody, je navrhnuta tzv. prietoénym systémom, v zmysle platného predpisu t.j.zmiesana terméalna ochladena a neochladena voda priteka

do bazéna prietokom potrebnym pre udrZiavanie pozadovanej teploty bazénovej vody, nasledne odteka cez prepadovy Zlab do zbernej odpadovej
nadrze pre dalsie vyuzitie tepla.
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Cirkulaciu v bazénoch zabezpecuju cirkulaéné cerpadla od firmy IVAR CS -divizia IVAR CHEM.

Riadenie celej technoldgie je rieSené cez samostatny projekt MAR.

Vdake usiliu projektanta Ing. M. Hronéeka , realizacnej firme TZB PROFI, a dodavatelovi technologie IVAR CS s.r.o. mézem konstatovat,
ze rekonstrukcia diela je v plnej prevadzke k vSeobecnej spokojnosti . Vyuzili sa zdroje obnovitelné, samotné kupalisko sa zatraktivnilo a viac sa
zviditelnilo.

Spolupraca fy. Atcon systems s realizacnou skupinou, projektantom i dodavatelom priniesla svoje ovocie...za to im vSetkym patri velka vd'aka.
IVAR CS s.r.0. ako jeden z poprednych dodavatelov technoldgie TZB na Slovensku uz dihé roky spolupracuje s firmou Atcon systems s.r.o. v oblasti

navrhovych software. Firemny navrhovy software je k stiahnutiu zdarma na http://www.ivarcs.cz/cz/firemni-verze-spickoveho-grafickeho-
vypocetniho-software-techcon-verze-6-0. Jedna sa o najnovsiu verziu TechCON 6.0.

IVAR CS s.r.o. je taktiez zastupcom niekolkych renomovanych Europskych vyrobcov tepelnej techniky v oblasti solarna technologia, tepelné
¢erpadla, fancoily a rekuperac¢né jednotky.

IVAR SK, spol. s r.o.
obchodno-technicka kancelaria

tel./fax: +421 34 621 44 31
mobil: +421 905 110 464
e-mail: ivar@stonline.sk

[VAR-a)

VODA KURENIE PLYN CERPADLA

www.jvarcs.cz
www.ivarsk.sk




Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho

naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z ¢erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou Zivotnostou a je idedlne vhodny pre inStalacie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:
Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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LET INOVACI komponenty a systémy pro topeni



