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TechCON® Revolution - verzia, ktorii si teraz moze dovolit kazdy

Inovovany cennik programu platny od 1.8.2011

PREDAJ - SPLATKY - PRENAJOM

Atcon systems s.r.o.,
Tel.: +421 02/4342 3999
e-mail: obchod@techcon.sk

Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ...

Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ?
Mate zaujem len o niektoré moduly ?

Zda sa Vam vela, zaplatit celd sumu naraz ?

Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ?
Potrebujete plnu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?
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PREDAJ

| 1. Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? |

Cennik programu TechCON Revolution:

Verzia programu Zoznam modulov Cena verzie (EUR bez DPH)
Bezna cena Akcia Il! 2.-5. instalacia (zl'ava -30%) Upgrade z verzie Brilliance (-60%)
Architekt edition Komplet +596 1330 930 532
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM +196 990 690 396
Sanitary edition KAN+VOD 840 690 480 276
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly 2 [ PREDAJ [

Cennik samostatnych modulov programu TechCON Revolution:

Oznacenie Modul Cena verzie (v EUR bez DPH)
BezZna cena Akcia I!!
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 2460 200
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + SPEC 480 400
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypoéet + SPEC 360 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) + SPEC 458 400
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) + SPEC 240 200
KAN Vnitorna kanalizacia + SPEC 420 350
VOD Vnutorny vodovod + SPEC 420 350
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia * 20 100
*moduly PDL, PDL-TAB, UK, KOM, KAN, VOD obsahuju uz aj modul SPEC
3.Zda sa Vam vela, zaplatit celd sumu naraz ? SPLATKY |

A) Vyuzite nédkup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 6 mesiacov:

Mesacna splatka 6 x (EUR bez DPH)

Upgrade z verzie Brilliance mesacna splatka (-60%)

Architekt edition 222 89
Heating edition 165 66
Sanitary edition 115 46
Oznacenie Modul Mesacéna splatka 6 x (EUR bez DPH)
Tepelné straty (EN 12831, 060210)
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + SPEC 67
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypoéet + SPEC 42
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) + SPEC 67
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) + SPEC 34
KAN Vnutorna kanalizacia + SPEC 59
VOD Vnutorny vodovod + SPEC 59

B) Vyuzite 3 - roény leasing programu - rozloZte sumu azZ na 3 roky:

Ro¢na splatka 3x (EUR (bez DPH)

Odkupenie (15%)** EUR (bez DPH)

Architekt edition 440 210
Heating edition 330 150
Sanitary edition 230 105

** po uplynuti 3 rokov zédkaznik doplati cenu za odkupenie vo vyske 15% navySenia

PRENAJOM

I 4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ? I

Prenajmite si a vyskusajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:

Verzia Cena 12 mesiacov (EUR bez DPH)
Architekt edition

Heating edition

Odkupenie ** (EUR bez DPH)

440
310
** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit za uvedeny doplatok

649
449

Sanitary edition

| 5. Potrebujete pInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ? | PRENAJOM

Prenajmite si plnu verziu len na potrebnu dobu:

Verzia Doba prenajmu / Cena (EUR bez DPH)

1 mesiac (maly projekt) 1 mesiac (bez obmedzeni) 3 mesiace (bez obmedzeni)
Architekt edition 110 210 370
Heating edition 70 140 250
Sanitary edition 50 100 170




Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili v poradi tretie tohtoroéné ¢islo v poradi uz 7. ro¢nika
¢asopisu TechCON magazin.

Do posledného

dTechCON:
.

tohtoro¢ného cisla sme sa opat snazili zaradit
¢o najpestrejsiu paletu ako
odbornych prispevkov, tak
zaujimavych a praktickych
informacii a noviniek zo sveta
TZB.

Samozrejme v aktualnom
Cisle nechybaju reklamné
¢lanky vyrobcov vykurovacej
techniky, v ktorych sa docitate
o ich najnovsich produktoch a
technologiach.

V obsahu c¢isla nechyba
tradicna reportaz z
medzinarodného  veltrhu
Aqua-therm Praha 2011,
ktory sa koncom novembra
uskuto¢nil na  vystavisku v
Prahe - Lethanoch. Najdete
v nej mnozstvo informacii a
faktov o samotnom veltrhu,

j ettty novinkach  vystavovatelov,

fotografie a zaujimavosti z tohto vyznamného poduijatia.

Z portfolia odbornych €lankov zaradenych do aktualneho cisla by
som rad upozornil napr. na ¢lanok Komparacia navrhu zasobnikovych
ohrievaéov podl'a STN, SN a DIN od doc. Peraékovej z Katedry
TZB, STU Bratislava. ktory je venuje problematike vypoctu objemu
zasobnikovych ohrievacov podla noriem STN, CSN a DIN.

Dalsimi aktualnymi materialmi st odborné &lanky zaoberajlce sa
problematikou obnovitelnych zdrojov energie a vyuzitia geotermalnej
energie z pody Specializovanych pracovisk STU Kosice.

Nemenej zaujimavymi prispevkami su taktiez odborné ¢&lanky od
doc. V. Jelinka z GVUT v Prahe, ktoré sa venuijl rdznych $pecialnym
témam z oblasti vykurovania.

Do aktualneho cisla sme zaradili vramci rubriky Projektujeme
v programe TechCON aj clanok, ktori uvitaju vSetci aktivni
uzivatelia programu TechCON. Pod titulkom Upgrade 2.0 modulu
Zdravotechnika clanok prinasa podrobny navod na pouzitie jednotlivych
novych funkcii tejto novej verzie modulu ZTI.

Rad by som upozornil na dal$i prispevok vramci modrej zény, v poradi
uz 3.cast pravidelnej rubriky Zo zakulisia programu TechCON, v
ktorej prinaSame najnovsie zaujimavosti a novinky zo sveta programu
TechCON.

Vramci modrej zény v Cisle nechyba ani pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej ako zvyGajne prindSame komplexny struény
prehl'ad udalosti a noviniek zo sveta tohto projekéného programu.

Samozrejme v Ccisle néajdete niekolko zaujimavych reklamnych
¢lankov nasich inzerentov, v ktorych vas oboznamia so svojimi produktami
a novinkami.

Verim, Ze i v aktualnom cisle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzitoénych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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'MODELOVANIE POTENGIALY TRANSFORMAGIE
KOSICKEHO SYSTEMU CENTRALNEHO ZASQBOVANIA
TEPLOM SYMBIOZOU FOSILNYCH ENERGII S OZE
V PODMIENKACH SLOVENSKA

Ing. Natalia Jasminska, PhD.,
KET, SjF, TUKE,

Vysokoskolska 4,042 00 Kosice,
natalia.jasminska@tuke.sk

Ing. Ludovit Tkacik,

Centrum vyskumu ekonomiky OZE a distribuénych sustav,
Murgasova 3, Kosice,

ludovit.tkacik@centrum.sk

doc. Ing. Peter Taus, PhD.,

UPaM, F BERG, TU v Kosiciach,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
peter.taus@tuke.sk

Ing. Katarina Erdélyiova, UPaM, F BERG,
TU v KosSiciach, Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
katarina.erdelyiova@tuke.sk

Uvod

Kosicka teplarenska sustava pocas svojej 42-ro¢nej existencie
dokazala vyhody centralizovaného zasobovania teplom v poZzadovanom
objeme energie, jej kvalite s dérazom na spolahlivost a nepretrzitost
dodavok bez ohladu na ro¢né obdobia k pInej spokojnosti dnes uz troch
fudskych generéacii. Jedna sa o viac ako 70 000 bytov a stovky budov
nebytového charakteru, kam je teplo v podobe Ustredného vykurovania,
Ci teplej vody dodavané.

Sucasna produkcia sklenikového plynu CO, v objeme pol miliona
ton ro¢ne z dominantného teplarenského zdroja spolu so skuto¢nostou,
ze distribuéna sustava tepla je podl'a Energetickej koncepcie predlozenej
v roku 2007 mestom Kosice, podinvestovana
(nie poddimenzovana) o 25 %, urcuju zakladné suradnice kompetenéného
priestoru rozhodovania o obnove teplarenskej sustavy v Kosiciach.

Neopomenutelnym uc¢astnikom sucasného konkurenéného trhu
je spotrebitel tepla, na ktorého su prakticky prenesené rizika spojené s
dodavkami tepla.

Navrh modelu transformacie systému CZT

Modelovanie bolo vykonané v prostredi su¢asného konkurenéného
trhu s teplom so zamerom optimalizacie transforméacie na konkurenc¢no-
kooperativny trh s teplom v trojrozmernom kompetenénom priestore:
1. rozmer - ekologicky - zabezpecujuci znizenie emisii CO,,
2. rozmer - ekonomicky - zabezpecujuci energetickl bezpecnost,
3. rozmer- socialny - zabezpecujuci prijatelnost cien energie jej

odberatelom - napr. jednotkovou cenou tepla.

Pouzité metodiky modelovania

Pre Gcely prispevku bol zvoleny nasledovny postup:

1) Spotreba tepla spolu na odbernych miestach bola kvoli
prehladnosti Standardizovana Statisticky na vypoctové podmienky:
o nadmorska vyska 205 m. n. m,
. vypoctova teplota - 13 °C, veterna oblast.

Spotreba tepla spolu predstavuje Q; = 3 600 000 az 4 000 000
GJ.rok™.

2) Pri stanoveni skladby zdrojov sa vyuziva orientacia na metédu
prognostického Soku, volne interpretovanu formulaciou ako keby to uz
bolo v su¢asnych hodnotach, pricom optimalne trajektérie vekonomike
a Case je potrebné, samozrejme, modelovat.

3) Bol pokryty ro¢ny diagram tepelného zatazenia sustavy centralneho
zasobovania teplom mesta Kosice.
Kosicka distribuéna sustava

BETAVACENTRALNEHG o0
MESTA KOSIEE < <ihenTa

AIA TEPREM

Obr. 1:  Schéma CZT mesta Kosice

Zasobovanie teplom mesta Kosice preslo historickym vyvojom od
zaciatku 60-tych rokov minulého storocia, ked sa dodavka tepla pre
vznikajuce sidlisko Terasa zabezpecovala z provizorneho zdroja tepla
a zacalo sa so systematickou vystavbou horucovodnych rozvodov,
¢im sa wytvoril zarodok vystavby najvacsieho teplarenského zdroja v
Ceskoslovenskej republike - Teplaren Kosice, a. s.. V sti¢asnej dobe je
rozhodujuca ¢ast Uzemia mesta zasobovana z tohto zdroja. S vystavbou
zdroja sa zacalo v roku 1964. Prva jednotka TEKO - parny kotol PK-1
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bola uvedena do prevadzky v roku 1967. Sucasne s vystavbou zdroja
tepla sa intenzivhe pokracovalo vo vystavbe tepelnych rozvodov so
zamerom zabezpecenia tepla pre novu bytovl vystavbu a rozvojové
oblasti mesta.

Subezne s cielom zlepsenia zivotného prostredia sa postupne
pripojovali existujuce odbery tepla, ktoré boli zasobované teplom z
okrskovych a domovych kotolni, ktoré spalovali v prevaznej miere tuhé
fosilne paliva, ¢im doslo k ich takmer Uplnému vytesneniu.

V sucasnosti je teplom z CZT zasobovana drviva vac¢sina uzemia
mesta, ako je to znazornené na obrazku 1. Schématicky je rozdelenie
zdrojov energie, vyroby a spotreby energii znazornené na obrazku 2.

ﬂﬁmwﬁm bﬂ: m«m

=

Obr. 2:  Schéma systému vyroby a dodavky energii

Konkurenény trh s teplom

Konkurenény trh s teplom dlhodobo predpoklada cenu tepla
v Kosiciach na urovni 22 EUR.GJ' az 25 EUR.GJ"' bez DPH pri
nasledovnej suc¢asnej skladbe dodavatelov tepla vstupujucich do SCZT:

e TEKO - energetické zdroje a primarny distribu¢ny systém 3 600
- 4000 TJ.rok™.

e KOSIT - vyrobené 500 TJ.rok™, spotrebované 200 TJ.rok™.

¢ TEHO - sekundarny distribu¢ny systém.

Sucasna cena tepla sa pohybuje v rozmedzi 18 EUR.GJ" az 20
EUR.GJ" (zavedenie regulacného prikonu znemoziuje stanovit cenu na
jednotku energie bez rocného zuctovania). Podla TEKO a.s. cena tepla
vzrastie o cca 30 %, pokial TEKO a.s. neobdrzi priplatok ako podporu
na vyrobu elektrickej energie z kogenerac¢ného zdroja. V uvedenej cene
nie su zapocitané buduce naklady spojené s emisiami CO,, cca 3,30 az
4,00 EUR.GJ™.

Kombinaciou vyssie uvedenych skutoc¢nosti ako pesimistického
variantu prichadzame k zaveru, ze vyroba a distribucia tepla v Kosickej
sustave méze dosiahnut cenovu hladinu 22 az 25 EUR.GJ" bez
DPH.

Kooperaéno-konkurenény trh s teplom

Dlhodobo udrzatelni cenu tepla pre spotrebitela v Kosiciach
medzi 18 EUR.GJ" az 20 EUR.GJ™" bez DPH je mozné dosiahnut:

e  Aplikaciou zaruky v zakone pri splneni technickych a kvalitativnych
podmienok dodavky energie ako nutnej podmienky,

*  porovnanim indexu emisii CO, v teple distribu¢ného systemu a
energetického zdroja,

. porovnanim ceny jednotlivych energetickych zdrojov,

. posudenim, ¢i v sUstave existuje energeticky zdroj vynitenej
povahy.

Podla modelovej situacie je mozné dosiahnut nasledovné budulce
radenie energetickych zdrojov do sustavy:

1. Kosit a.s. - energeticky zdroj tepla vynutenej povahy spracovania
komunalneho odpadu (pri splneni zakonom stanovenych noriem emisii,
tieto nie st predmetom posudzovania s indexom, cena tepla je stanovena
na urovni najnizsej ceny konkurenéného zdroja) -potencial dodavky =
400 000 GJ rocne.

2. Geoterm KoSice a.s. deklaruje cenu na vstupe do primarneho
okruhu 7,50 EUR.GJ" pri dodavke 2 000 000 GJ ro¢ne z energetického
zdroja o vykone 120 MW.

3. Obnovitelné zdroje energie s indexom emisii nizSim ako index
emisii v distribu¢nej sustave tepla - postupné budovanie do vykonu 10
az 15 MW ako sucast sekundarnych rozvodov tepla v lokalnych mikro
distribu¢nych sustavach, predpokladana dodavka postupne ro¢ne 400
000 GJ a viac v horizonte 10 az 15 rokov, cena na vystupe z OST na
urovni 18 EUR.GJ™ pre spotrebitela.

4. TEKOa.s.:

¢ ako energeticky zdroj pre podporné sluzby vo vyrobe tepla -
zalozny energeticky zdroj a $pickovy energeticky zdroj,

e dodavka elektrickej energie z kombinovanej vyroby elektrickej
energie je realizovana v silovej energii na baze ceny
konkurencného trhu silovej energie,

. Fixné naklady umoznujuce jednoduchu reprodukciu na distribu¢ny
systém TEKO vratane energetického zdroja pre podporné sluzby
vo vyske 8,30 EUR.GJ™".

Znizenie produkcie emisii CO,

Prispevok je implicitne zamerany na uhol pohladu u¢astnika trhu -
odberatela a uzivatela tepla najma v dvoch zaujmoch - Zivotnej Urovne,
kde naklady na teplo su naro¢nou polozkou finanénych nakladov na
byvanie a kvality Zivota v KoSickej aglomeracii, ktora je pod rocnou
expoziciou CO, vo vyske 10,5 mil. ton, ¢o znamena, ze v Kosiciach
pripada na jedného obyvatela 45,19 ton emisii sklenikového plynu
ro¢ne. Uvedené mnozstvo predstavuje 4,5 nasobok priemeru v SR
v roku 2004 a trojnasobok priemeru v Ceskej republike. Pri tom si je
potrebné uvedomit, ze CO, je relevantnym ukazovatefom aj dalSich
polutantov zo spalovacich procesov, ako je napr. SO,, NO, a dalsich.
Napriek uvedenému sa aj vdaka opatreniam a legislativnym krokom EU
predpoklada znizovanie emisii CO, podla prognoz uvedenych v grafe na
obrazku 3.

KOSICE - PREDPOKLADANY PRIEBEH PRODUKCIE EMISI €.

PODLA DRUHU PALIV rok 2009 - 2024
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Obr. 3:  Predpokladany priebeh produkcie CO2 podla druhu paliv

v rokoch 2009 - 2024

V ekonomickych prepocétoch bola pouzita metodika dochodkového
typu ceny charakterizovana vyrokom ,.ekonomicky opravnené naklady
a primerany zisk" dodavatela tepla. Oproti beznym zvyklostiam bola
kalkulacia ceny tepla rozsirena o naklady suvisiace so spoplatnovanim
emisii CO, v relacii 30,- EUR za 1 tonu CO,,

Uvedené znizovanie emisii ma za nasledok restrukturalizacia zdrojov
tepla so zameranim na $irsie vyuzitie obnovitelnych zdrojov pri primarnej
vyrobe tepla.
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ekonomickych aktivit limitujucich dopady krizy. Jednoznaéne kooperacia vyroby, distriblicie a odovzdvania tepla : zbornik prednasok z 18.
zainteresovanych producentov energii hovori v prospech nielen medzinarodnej konferencie : 1.-5. marca 2010, Lubovnianske kupele.
samotnych producentov, ale predovsetkym v prospech odberatelov - Bratisiava: SSTP, 2010. - ISBN 978-80-89216-32-1. - S. 317-322.
energii a v prospech Zzivotného prostredia dotknutej aglomeracie -

mesta KoSice. [6] Vyhlaska &islo 625/2006 Z. z. - priloha €. 2.

S TYMTO INZERATOM
VSTUPENKA - ua-thérmi

Aqua-therm Nitra

14. medzinarodny odborny veltrh vykurovania, vetrania,
klimatizacnej, meracej, regula¢nej, sanitarnej
a ekologickej techniky

7.-10.2.2012

Vystavisko AGROKOMPLEX Nitra

Suhlasim s vedenim mojich osobnych tdajov
v databazi navstevnikov
veltrhu AQUA-THERM do odvolania suhlasu.

Tento inzerat plati ako poukazka, ktorl vymenite
pri pokladniach za zfavnenu vstupenku. WWWwW.aq ua-therm.sk
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Viega Advantix Vario: Revolucia sprchoveho zlahu
Variahilny co do dizky, dosledne minimalisticky co do dizajnu

Sprchovy zl'ab Viega Advantix Vario spifia hned' dve priania,
ktoré natrhu obdobného tovaru zostali doposial' nevypocuté: ¢o do
dizky je uplne variabilny, poradi si s kazdou montaznou situaciou
na mieste a bez problémov sa prispésobi aj dodatoénym zmenam.
Okrem toho sa vyznacuje aj dosledne puristickym dizajnom, ktory
vd'aka rostu a Sirke len Styri milimetre umoziuje velmi decentné
zaclenenie do dlazby v podlahe. To su presvedéivé argumenty,
ktoré inovativnemu sprchovému zl'abu zaistili ocenenie ,red dot”
za vysoku kvalitu dizajnu a na prehliadke trendov ISH vo Frankfurte
prestiznu cenu ,Design Plus powered by ISH”.

ZakladnU jednotku o dizke 120 centimetrov aj roét je mozné skratit
na milimeter presne na pozadovanu dizku az o 90 centimetrov. To je
flexibilita, ktora umoznuje nielen presnu integraciu, ale dava tomu, kto
kupelnu zariad'uje, maximalny priestor pre Upravu sprchovych zén v
urovni s dlazkou.

Odtokovy kanalik ma celkovu Sirku len 20 milimetrov. Vdaka rostu z
uslachtilej ocele osadenému uprostred ma neopakovatelni podobu,
ktorej vliadne decentnost. Novy sprchovy Zzlab Advantix Vario od
spolo¢nosti Viega je neprehliadnutelny bez toho, aby prostrediu
dominoval. Povrchy z uslachtilej ocele su dostupné vo vysoko lesklom
a matnom prevedeni.

Technické udaje

Aj zakladnu jednotku, aj stredovy rost je mozné plynule nastavovat do
vysky. Vdaka tomu je mozné ho zadlenit do rézne vysokych skladieb

dlazky a podlahovych krytin. Sitko na zachytavanie necistét, ktoré sa da
pri Gisteni vybrat, zabraruje splachovaniu vlasov do odtoku a odtokového
potrubia. Nezavisle na tom je novy sprchovy zlab vybaveny samogistiacou
odtokovou Upravou Advantix, ¢o zaruc¢uje dvojnasobnu bezpec¢nost.

Vdaka velmi nizkej celkovej montaznej vyske - len 95 milimetrov - sa
Viega Advantix Vario hodi aj na pouzitie pri renovacii a sanacii. Dokonca
aj pri najmensej montaznej vyske a len s 10 milimetrami vody nad
rostom ma odtokovy vykon 24 litrov za minutu. To je vykon, ktory staci k
spolahlivému odvadzaniu vody aj z tych najvykonnejsich wellness sprch.

red dot award: product design 2011

Ocenenie red dot award: product design 2011 je medzinarodne
uznavana sutaz, ktorej ocenenie, red dot, sa v odbornych kruhoch
tesi velkému uznaniu ako pecat kvality za dobry dizajn. Tento rok
sa prihlasilo na 1700 firiem zo 60 zemi s celkom 4433 produktami.
Cena red dot je udelovana centrom Severného Porynia - Vestfalska
vyrobkom, ktoré vynikaju mimoriadnou kvalitou dizajnu. Posudenie
vykonavaju renomovani dizajnéri a odbornici na dizajn z celého sveta, aby
bola zaru¢ena ¢o najvacsia objektivita pri vybere vitaznych produktov.
Rozhoduju samostatne a nezavisle, zostava porotcov sa kazdorocne
obmenuje a je zarukou vysokej miery objektivity a spravodlivosti. Porota
hodnoti prihlasené vyrobky podla réznych kritérii, ako je inovacia,
funkénost, formalna kvalita, ergonémia, symbolicky a emocionalny naboj
a intuitivnost vyrobku.

Design Plus powered by ISH:

Trvanlivost, vynikajuca forma a funkénost - tymito vlastnostami sa
vyznacuje 33 vyrobkov, ktoré boli na ISH vo Frankfurte nad Mohanom
vyznamenané cenou ,,Design Plus powered by ISH“. Celkovo sa v sutazi
vystavovatelov na sSpickovom svetovom veltrhu moderného dizajnu
kupelni, dlhodobych sanitarnych rieeni a ekologickej technoldgie budov
predstavilo 145 spolo¢nosti s 254 vyrobkami. 20 ocenenych vyrobkov
pochadza z oblasti ISH voda a 13 z oblasti ISH energia. Pre hodnotenie
boli vedla technologickej, ekologickej a estetickej kvality rozhodujuce
aj kritéria vyberu materialu, uzitkovej hodnoty a celkovej koncepcie.
Ocenenie ,,Design Plus powered by ISH" udeluje veltrh vo Frankfurte v
spolupracii s Radou pre dizajn.

-

et

Foto: Flexibilita, minimalizmus a silny vykon: Novy sprchovy Zl'ab Viega
Advantix Vario se da skratit na milimeter presne, a tym prisp6sobit
akejkolvek stavebnej situacii. Rost je Siroky len Styri milimetre, a
tak umoZriuje vel'mi decentné zallenenie medzi dlazbu podiahy.
Odtokovy vykon hovori tiez sam za seba: aj pri najniZzsej stavebnej
vyske je to plnych 24 litrov za mindtu. (Foto: Viega)
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O firme:

Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN) sa od svojho
zalozenia v roku 1899 wvyvinula do globalne pésobiaceho podniku.
Dnes je Viega s okolo 3000 spolupracovnikmi po celom svete jednym z
veducich svetovych vyrobcovinstalaénejtechniky. Sortiment zahrfiuje viac
ako 16.000 vyrobkov, ktoré sa vyrabaju v tovarhach Attendorn-Ennest/
Vestfalsko, Lennestadt-Elspe/Vestfalsko, GroB-heringen/Durinsko,
McPherson/Kansas (USA). Okrem potrubnych systémov Viega vyraba
predstenové a odtokové systémy. Tieto vyrobky sa pouzivaju v technike
budov, rovnako ako v priemyslovych podnikoch a pri stavbe lodi.

Foto: Prierez zabudovania sprchového Zlabu Viega Advantix Vario v

podlahe kupelne. (Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,

fax: +421 2 436 36852,

e-mail: kristian.hanko@viega.de,

peter.liptak@viega.de
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" DIFUZNi TOK A KONDENZACE VODNi PARY
V KONSTRUKCI STENY (CAST 1)

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

Prispévek o difazi a kondenzaci vodni pary ma vysvétlit metodiku
vypocétu, pii které se ovéfuje sténa na difuzi vodni pary spolu s
teplotnim pribéhem. Zejména pro vicevrstvé stény a obzvlasté
pfi dodateéném zvySovani tepelného odporu pfidavnou vrstvou
izolace je takovéto posouzeni nezbytné.

1. Uvod

V nasledujici prvni ¢asti se popisuje princip vihkostniho toku konstrukci
stény, ktera oddéluje dvé prostiedi s odliSnou vihkosti vzduchu. Z
prostredi s vyssi vihkosti vzduchu se ,pretlacuje” vodni para sténou, s
prislusnou propustnosti materialu, do prostredi s nizsi vihkosti vzduchu.
Sténou obvodové konstrukce budovy pronika vodni para z vnitfniho
prostredi, kde zvySeny obsah vodni pary ve vzduchu vychazi z uzivani
mistnosti, do venkovniho prostredi s nizsSim obsahem vodni pary ve
vzduchu, napf. v zimnim obdobi.

Velikost difuzniho tlaku obvodovou sténou budovy se méni béhem roku
podle klimatickych podminek ve venkovnim prostoru a fadové, v priibéhu
dna, resp. hodin, se méni vihkost v mistnosti v rezimu uzivani.

Podle uc¢elu mistnosti, resp. produkce vihkosti, se miize ménit i smér
difuzniho toku.

V Gvodnim pfispévku je metodika vypoctu vysvétlena na principu
podobnosti obecného toku tekutiny i toku tepla. Dale je uveden vypoctovy
princip difuzniho toku vihkosti s grafickym vyjadienim pribéhu teploty a
parcialnich tlakd vodni pary.

2. Difuzni tok konstrukci - vypocétova podobnost

Pro snazsi predstavu o difuznim toku vihkosti sténou konstrukce je mozné
uvést metodicky shodné vypocty, napf. u toku:

e vzduchu priduchem stény,

e tepla sténou.

Spoleénym znakem pro vytvoreni obecného toku latky nebo energie je
vznik rozdilu v fidici veli¢iné, ktera rozhoduje o toku latky nebo energie.
Ridici veli¢ina, napt. tlak, teplota, tlak vodni pary, zplisobuijici znik toku, je
vytvorena z hodnotového rozdilu. Rozdil fidici veliciny, ktery je k dispozici
pro vznik velikosti toku, se nazyva téz dispozi¢ni hodnotou tlaku, teploty
a pod.

Ridici veliginou je:

e tlak pro tok tekutiny, napf. vzduchu,

. teplota pro tok tepla,

e tlak vodni pary pro tok vihkosti.

Pro vypoctové posouzeni je vstupni hodnotou fidici veli¢ina, dana

velikosti dispozi¢niho rozdilu mezi vstupem (tok v bodé 1) a vystupem

(tok v bodé 2) do/z vypoctové soustavy.

Na obr. 1, 2 a 5 je rozdil v ridici veli¢iné dan dispozi¢ni hodnotou mezi

bodem 1 a 2. Tato hodnota je dana indexem C a zjednodusené je tak

oznacen/a:

»  dispozicni tlak p_ (jako rozdil tiaku p, a p,) pfi pritoku tekutiny,
napf. vzduchu podle obr. 1,

*  dispozicni teplota t, (jako rozdil mezi teplotami na vstupu a vystupu
do/ze stény ta te) podle obr. 2,

*  dispozicni tlak vodni pary p_, mezi vstupem a vystupem do/ze
stény (jako rozdil parcialnich tlak( vodni pary p s — Pge) podle obr.5.

Dale jsou uvedeny vypoctové podobnosti u tfi pripadd toku konstrukci:
e tok vzduchu priduchem stény,

o tok tepla sténou,

e tok vihkosti sténou.

3. Tok vzduchu priaduchem stény (obr. 1)

K toku vzduchu praduchem stény délky d, jak je naznac¢eno na obr. 1,
dochazi v disledku tlakového rozdilu mezi body 1 a 2. Od vys$si hodnoty
tlaku p, (v bodé 1) proudi vzduch k nizsi vystupni hodnoté tlaku p,
(v bodé 2) v dtsledku dispozi¢niho tlaku p,-

Dispozi¢ni tlak p, pfi pritoku vzduchu wytvafi tlakové ztraty, které
zjednodusené rozdélujeme podle obr. 1 na:

*  p,, - mistni tlakova ztrata na vstupu vzduchu do priduchu,

o p, - tlakova ztrata tfenim na délce priduchu d,

*  p,, - mistni tlakova ztrata na vystupu vzduchu z priduchu.

Velikost celkoveé tlakove ztraty p, je dana rychlosti proudéni (v) priduchem
S a nasledné urcuje velikost toku vzduchu priduchem.
Pro tok vzduchu (dale objemovy tok) prliduchem plati z rovnice kontinuity
vztah:
V=v.S (m3/s)
kde: v je stfedni rychlost proudéni vzduchu v priduchu (m/s)
S prafez priduchu (m?)

Podle vztahu rovnosti dispozi¢niho tlaku tlakovym ztratam plati:

Pe=Ps Pt Py, (Pa)

kde: p, je dynamicky tlak (tlakova ztrata) (Pa)
p, tlakova ztrata trenim (Pa)

[T mistni tlakova ztrata v bodé 1 a 2 (Pa)

Obecné tedy plati i v hydraulice, Ze velikost objemového toku vzduchu je
dana nepfimo velikosti tlakové ztraty. Cim vétsi je tlakova ztrata, tim nizsi
je rychlost toku vzduchu priiduchem a naopak.

Nejvyssi hodnoty objemového toku se dosahnou pro danou hodnotu p,,
pfi nulové tlakové ztraté.

Pri tomto hypotetickém stavu je dosahovano rychlosti objemového toku
vzduchu podle vztahu:

Pk
V= 2P

\ T (m/s)

Rychlost objemového toku vzduchu je pfi nulové tlakové ztraté dana
velikosti dispozi¢niho tlaku p,.

<—= V (m’ls)

|
i

Obr. 1:  Vypoctové schéma objemového toku vzduchu praduchem
délky d v konstrukci stény

V - objemovy tok vzduchu; 1 a 2 - mezni polohy toku
stlakemp, ap, p,, ap,, - mistni tlakové ztraty na vstupuy,
resp. vystupu do/z vypoctové soustavy; p,, - tlakové ztraty
tienim na délce useku d; p, - vypoctovy dispozicni tlak
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4. Tepelny tok sténou konstrukce (obr. 2)

Pro zjednodu$enou predstavu podobnosti vihkostniho toku s tepelnym
tokem je na obr. 2 naznacen pribéh teplot jako fidici veli¢iny pfi linearnim
ustaleném toku tepla sténou.

Pro konkrétni predstavu u rovinné stény stavebni konstrukce je naznacen
tok tepla z teplejsiho prostfedi (bod 1) do chladnéjsiho prostredi (bod 2)
podle obr. 2.

Tepelny tok sténou ma svou praktickou aplikacivtepelné ztraté prostupem
z mistnosti obvodovou sténou do venkovniho prostiedi, resp. tepelny
zisk prostupem z venkovniho prostfedi do mistnosti. Protékajici teplo
sténou konstrukce je vztazeno k ¢asové jednotce a pak toto mnozstvi
tepla hodnotime jako vykon (jednotka W).

Prostup tepla je dan z teplotniho rozdilu mezi prostfedim s vyssi teplotou
(t) a prostfedim s nizsi teplotou (t,). Tento teplotni rozdil je dispozi¢nim
rozdilem teplot

(t - t,), kterym je pfimo ur¢ena velikost prostupu tepla Q.

V zavislosti na dispozi¢nim rozdilu teplot je prostup tepla konstrukci
vyjadien tepelnymi ztratami:

o na prestupu tepla na teplejsim lici stény, kde podle rychlosti
proudéni vzduchu podél lice stény a podle drsnosti povrchu se zvysuje
predani tepla ze vzduchu do materialu stény pfi poklesu teploty z t, na
teplotu tpi,

e  vedenim tepla sténou, kde rozhodujicim kritériem je tepelny odpor
stény, tvofeny ze soucinitele vodivosti A a tloustky stény d. Ve sténé se
zaznamena teplotni rozdil mezi povrchovymi teplotami stény na vstupu
a vystupu do/z konstrukce stény. Teplotni rozdil (tpi - tpe) predstavuje
dispozi¢ni teplotu pro vedeni tepla sténou,

. na prestupu tepla na chladnéjsim lici stény, kterym je vyjadreno
snadnéjsi predani tepla, které se odebere z povrchu plsobenim
chladnéjsiho vzduchu v okoli stény. Zavislost prestupu tepla je opét dana
rychlosti proudéni, napf. vétru podél stény a drsnosti povrchu. Velikost
prestupu tepla z povrchu stény do chladnéjsiho prostredi je vyjadrena
rozdilem teplot (tpe - te).

Prostup tepla sténou je tedy slozen z:

. prestupu tepla u teplejsiho povrchu stény Q_,

*  vedeniteplasténou Q, ,

*  prestupu tepla u chladnéjsiho povrchu steny Q.

Jednotkovou plochou povrchu stény (S = 1 m? plochy) prochazi tepelny
vykon, nazyvany jinak téz tepelna ztrata prostupem, podle vztahu:

Q=1.U.(t-t) W) (3.1)
kde: U je soucinitel prostupu tepla sténou (W/m?2K)
a) Jednovrstva sténa (obr. 2)

Soucinitel prostupu tepla sténou se stanovi podle tepelnych odport
stény, resp. jednotlivych vrstev stény podle vztahu:

U= -1- = L - (W/m?K) (3.2)
R R +R;+R,
kde: R je tepelny odpor stény véetné tepelnych odpord pfi prestupu
tepla m2K/W)
R, tepelny odpor pfi pfestupu tepla, ktery se stanovi podle vztahu:
R=1/0, (m2K/W)
R, tepelny odpor pfi vedeni tepla, ktery se stanovi podle vztahu:
R =d/X (m?K/W)
R,  tepelny odpor pfi prestupu tepla, ktery se stanovi podle vztahu:
R, =1/a, (m?K/W)

Veli¢iny z vy$e uvedenych vztaht pro tepelné odpory:
o, (nové znaceno h) - soucinitel pfestupu tepla na vstupnim lici stény

(W/m?2K)

a, (nové znaceno h ) - soucinitel prestupu tepla na vystupnim lici stény
(W/m?K)

A - soucinitel vodivosti materialu (W/mK)

d - tloustka stény, resp. tloustka vrstvy stény (m)

Tepelny odpor stény se stanovi, u jednosmérného vedeni tepla z velikosti
prostupu tepla sténou, z vySe uvedeného vztahu:

Q-t+t /R w) 3.3)
Upravou vztahu dostaneme:
R=R+R +R =t-t/Q 3.4)

Uvedeny vztah vyjadruje zavislost tepelného odporu na poméru dispozicni
teploty k tepelnému toku, resp. mérnému vykonu (na 1 m? prostupové
plochy S).

Zvolime-li vykon jako konstantu, je zavislost jednotlivych tepelnych
odporil na dispozi¢ni teploté (t, - t,) linearni.

U jednovrstvé stény je podle obr. 2 priibéh teplot pfi vedeni tepla sténou,
v ustaleném stavu, dan prfimkou mezi body 1 a 2

Obr. 2:

Vypoctové schéma tepelného toku sténou konstrukce
s Sitkou d

Q - mnozZstvi tepla, tepelny vykon, tepelna ztrata,

t, - dispozi¢ni teplota pro prostup tepla, t, - vypoctova
teplota vzduchu v teplejsim prostredi,

t, - vypoctova teplota vzduchu v chladnéj$im prostredi,
t,- povrchova teplota stény na plose 1, t,- povrchova
teplota stény na ploSe 2, Ata., - teplotni spad z pfestupu
tepla na vstupnim lici stény, At, - teplotni spad

v konstrukci stény, Ata., - teplotni spad z pfestupu tepla
na vystupnim lici stény

b) Tepelny odpor vicevrstvé stény

U vicevrstvé stény je tepelny odpor slozeny z tepelnych odpord
jednotlivych vrstev stény.

Tepelny odpor pri vedeni tepla sténou, slozenou z vice vrstev, je souctem
tepelnych odporti podle vztahu:

n (1] d
R=YR=%"
i A

4.1 Pribéh teplot v méfitku tepelnych odport

Celkovy tepelny odpor pro trivrstvou sténu pfi prostupu tepla se stanovi
podle vztahu:

R=R+R+R =R+R +R,+R,+R = t-t /Q

Na obr. 3 je naznacen primkovy pribéh teploty tfivrstvou sténou,
vyneseny v méfitku tepelnych odport (tloustka jednotlivych vrstev stény
je nahrazena tepelnym odporem pfislusné vrstvy).

Obr. 3:  Vypoctové schéma priabéhu teplot vicevrstvou sténou

v méfitku tepelnych odport

Q - mnoZstvi tepla, tepelny vykon, tepelna ztrata; 0,1, 2,
3, 4 - poradi vrstev stény; |, Il - mezni plochy mezi
vrstvami steény; t, t, - teploty vzduchu v teplej$im, resp.
chladnéjsim prostoru; t, t, - teploty na meznich plochach
jednotlivych vrstev; R - tepelny odpor; R, R, - tepelny
odpor pfi pfestupu tepla; R,, R,, R, - tepelné odpory
pfislusné vrstvy konstrukce stény; t_ - dispozicni teplota
pro prostup tepla
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R: Ry Ry

1
E— Ed rd 7

V jednotlivych meznich plochach (ozna¢enych | a Il), mezi vrstvami, Ize z
linearniho prubéhu teplot vicevrstvou sténou pak stanovit teploty v téchto
meznich plochach: tpi, to b, tpe.

Napf. u prostupové plochy na vnitfnim teplejsim lici stény je povrchova
teplota podle obr. 3 dana vztahem:

t,=t-(-t).R/R

U mezni plochy (oznaéeno |) je teplota mezi vrstvami 1 a 2 dana
vztahem:

t=t--t).(R+R, /R

U mezni plochy (oznaceno Il) je teplota mezi vrstvami 2 a 3 dana
vztahem:

t,=t-(-t). (R+R+R,)/R

Zobrazeni priibéhu teplot vicevrstvou sténou v méfitku tepelnych odpord
dovoluje vytvorit grafickou predstavu o linearnim priibéhu teplot vrstvami
stény o tloustkach R a jednoduse tak stanovit teploty v meznich plochach
mezi vrstvami.

4.2 Pribéh teplot v méfitku délek vrstev

Pfi zobrazeni vicevrstvé stény ve skuteénych rozmérech, tedy Sirkach
vrstev, vychazi pribéh teplot v lomené ¢are, jak uvadi obr. 4.

Smérnice pfimky pribéhu teploty kazdou vrstvou vyjadiuje velikost
tepelného odporu vrstvy. Pfi porovnani dvou vrstev bude pribéh teploty
strméjsi u vrstvy s vétsim tepelnym odporem.

Vétsi tepelny odpor vrstvy stény (vétsi strmost Cary pribéhu teploty)
vychazi z:

e Vvetsi Sirky vrstvy d,

. mensi hodnoty soucinitele vodivosti A (napf. u izola¢nich material(i

A =0,05W/mK, u kovl A = 50 W/mK).

Pfi porovnani vrstev stejné Sitky je vétsi strmost v pribéhu teploty ve
vrstvé s nizsi hodnotou tepelné vodivosti A. Velikost tepelného odporu je
nepfimo zavisla pouze na souciniteli vodivosti materialu A.

Tepelna izolace ve vrstvé 2 trivrstvé stény podle obr. 4 méa ¢aru pribéhu
teploty strméjsi oproti ¢are prabéhu teploty u obou dalsich vrstev 1 a 3.
Vrstvy 1 a 3 jsou z materialu s vys$si tepelnou vodivosti nez je tomu u
vrstvy 2, a proto maji i ¢ary pribéhu teploty smérnici blize k horizontalni
pfimce.

<—=aw)

Obr. 4:  Vypoctové schéma priabéhu teplot tiivrstvou sténou pri
skutecnych délkach vrstev

Q - mnozZstvi tepla, tepelny vykon, tepelna ztrata; 0,1, 2,
3, 4 - poradi vrstev stény; I, Il - mezni plochy

mezi vrstvami stény; t, t, - teploty vzduchu v teplejsim,
resp. chladnéjsim prostoru; t,t, - teploty povrchu stény;

t, t, - teploty na meznich plochach jednotlivych vrstev;

d, d, d, - délka jednotlivych vrstev stény

5. Vilhkostni tok sténou konstrukce

VIhkostni tok sténou konstrukce mezi rozdilnym vzduchovym prostifedim
je zpusoben dispozi¢nim tlakem vodni pary, ktera je obsazena ve
vzduchu. Metoda vypoctu prichodu difizni vihkosti, z prostiedi s vy$Sim
parcialnim tlakem vodni pary do prostfedi s nizSim parcialnim tlakem
vodni pary sténou oddélujici obé prostredi, je podobna s prfedchozim
tokem tepla pfi nahrazeni:

¢ tepelného toku vihkostnim tokem,

¢ teplotniho pribéhu sténou pribéhem parcialniho tlaku vodni pary,
* tepelného odporu stény difuznim odporem stény,

. prestupu tepla na obou prestupovych plochach prestupem vihkosti.

5.1 Parcialni tlak vodni pary

Plynné prostredi, napf. vzduch, obsahuje v béznych podminkach vodni
paru. Obsah vodni pary ve vzduchu vyjadfuje stav vihkosti, ktery je dan
nejCastéji relativni vihkosti a teplotou. Uvazujeme-li atmosféricky tlak pro
suchy vzduch, pak predstavuje vodni para ve vzduchu dil¢i nebo také
castecny tlak, jehoz velikost je pfimo umérna mnozstvi vihkosti (vody)
obsazené ve vzduchu, resp. spalinach.

V plynném prostredi je vhodné volit pro stanoveni mnozstvi jednotku, ktera
s teplotou nepodléha objemovym zménam, a tou je jednotka hmotnosti
(tji. 1 kg suchého vzduchu). Mérna vihkost ve vzduchu nebo ve spalinach
vyjadfuje obsah vody v kg, ktery je obsazeny v jednom kilogramu suchého
vzduchu, pfi atmosférickém tlaku 101,325 kPa. Mérné vlhkosti je pfimo
umérny tlak vodni pary obsazeny ve vzduchu, resp. ve spalinach.

Cim vétsi je obsah vody (vétsi méma vihkost) ve vzduchu, tim iumémné
vétsi je hodnota tlaku vodni pary.

Sténou, oddélujici dvé vzduchova prostredi, napr. venkovni a vnitrni
prostor, se pretlacuje vihkost, kterou nazyvame diflzni, z prostredi s
vysSi vihkosti, tj. s vy$Sim parcialnim tlakem vodni pary do prostredi s
nizsi vihkosti, tj. nizsim parcialnim tlakem vodni pary.

Podminky pro pronikani vodni pary do oddélujici stény jsou tedy dany z
rozdilt parcialnich tlak( vodni pary (rozdild mérnych vihkosti) vzduchu.

Z rozdilu parcialnich tlakd vodni pary v obou prostredich vyplyva, ze
transport vodni pary je z prostredi s vétsim parcialnim tlakem do prostredi
s niz8im parcialnim tlakem vodni pary. Je tedy rozdil parcialnich tlakd
vodni pary obou plynnych prostredi dispozi¢nim tlakem, ktery zajistuje
transport vihkosti délici sténou obou prostredi.

Pozn.: Srovnej dispozicni tlak vodni pary u difize s dispozi¢nim
teplotnim rozdilem u prostupu tepla a dispozi¢nim tlakem pro tok
vzduchu praduchem.
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5.2 Difuzni tok

Z podobnosti pro prostup tepla sténou konstrukce mdzeme vyjadrit pro
prostup vihkosti sténou, pro jednotkovou prostupovou plochu S = 1 m?
vztah:
G=1.U,(p,-p,) (g/m?n) (56.1)
kde: U, je soucinitel prostupu vodni pary sténou (g/m2hPa)
p, Parcialni tiak vodni pary u vih¢iho prostredi (Pa)
p, Parcialni tiak vodni pary u sussiho prostredi (Pa)

Soucinitel prostupu vodni pary se vyjadfuje na zakladé odporu pfi
prostupu vodni pary vztahem:
U= 1/R, (9/m?hPa) (5.2)

QOdpor pri prostupu vodni pary je podobné jako u tepelného odporu dan
vztahem:

Rd = Rdi + Rd5 + Rde (53)

kde: R, je odpor pfi pfestupu vodni pary ze vzduchu do konstrukce podle
vztahu:
R,=1/q (m?hPa/g)
R, ie odpor pfi pfestupu vodni pary z povrchu konstrukce stény podle
vztahu:
R.=1/a, (m2hPa/g)
R, ie difuzni odpor konstrukce stény, ktery se stanovi podle vztahu:
R;=d/3d (m2hPa/g)

Pro jednotlivé vztahy znaci uvedena symbolika:

o, - soucinitel prestupu vodni pary na povrch stény v prostredi s vy$sim
parcialnim tlakem (g/m?2n)

o, - soucinitel pfestupu vodni pary z povrchu stény do prostredi s
nizsim parcialnim tlakem (g/m?h)

d - Sirka vrstvy stény (m)

3 - soucinitel difuze vodni pary materialu konstrukce (g/mhPa)

5.3 Prestup vihkosti

Prestup vihkosti je ve vypoctu resen shodné s prestupem tepla. Prestup
vlhkosti zavisi na souciniteli prestupu vihkosti vihkého vzduchu na povrch
stény a nebo naopak, podle intenzity proudéni vzduchu podél stény.
Soucinitel prestupu vihkosti se stanovuje slozitéji a méné presné nez
soucinitel prestupu tepla. V bézném vypoctu se prestup vihkosti vétsinou
zanedbava.

Tomu odpovidajici odpor pfi pfestupu vodni pary R, + R, se vypoctu
nestanovuji.

<——G (g/m?s)
1

2

pdip

Pcd = Pai = Pde
|

Obr. 5:  Vypoctové schéma vihkostniho toku jednovrstvou sténou

- v délkovém meéritku

G - vlhkostni tok, p , - parcialni tlak vodni pary vnitiniho
vih¢iho prostiedi, p e - parcialni tlak vodni pary vnéjsiho
sussiho prostiedi, p,, - dispozi¢ni parcialni tlak vodni
pary, p aip ~ parcialni tlak vodni pary na vnitini pfestupové

plose, d - délka stény

5.4 Difuzni odpor vicevrstvé stény

Difuzni odpor u vicevrstvé steny R je podobné jako u tepelneho odporu
slozen z difuznich odport jednotlivych vrstev stény a stanovuje se podle
vztahu:

Ri;= d,/8,+d,/5,+...+d /3, (Pam2h/g) (5.4)
kde: d, je tloustka vrstvy stény (m)
S, soucinitel difuze vodni pary
materialu vrstvy stény (g/mhPa)

VIhkostni tok pfi vedeni vihkosti sténou (po zanedbani prestupu vihkosti)
se pak zjednodusi i v symbolice a vyjadfi se vztahem:
G=1/R,. (p;-Py) (g/m?h) (5.5)

kde: R dje difuzni odpor jednovrstvé sténové konstrukce (Pam?h/g)
p, parcialni tiak vodni pary prostredi s vyssi vinkosti

(shodny s povrchem stény) (Pa)
p, Parcialni tiak vodni pary prostfedi s nizsi vihkosti
(shodny s povrchem stény) (Pa)

VIhkostni tok konstrukce vicevrstvé stény se pak vyjadfi vztahem:
Pdi =Pee
G= e
ZRa
1

kde: R, je difuzni odpor i-te vrstvy sténové konstrukce (Pam2h/g)

(g/m?h) (5.6)

5.5 Prabéh parcialniho tlaku vodni pary (obr. 6)

Pri dispozi¢nim rozdilu parcialnich tlak obou prostredi je velikost
vlhkostniho toku nepfimo umérna difuznimu odporu stény.

Pro grafickou predstavu o pfimkovém priibéhu parcialniho tlaku vodni
pary sténou je proto nutné vyjadrit Sirku stény, resp. Sifku vrstvy stény
difiznim odporem.

5.6 Parcialni tlak v méfitku difuznich odporu

Na obr. 6 je pro trivrstvou sténu vyjadren priibéh parcialniho tlaku vodni
pary pro sténu o Sifce tvofenou difuznim odporem R, = R + R, + R.
Kazda vrstva s pfislusnym difuznim odporem je oznacena ¢&islem vrstvy
1,2, 3.

V meznich plochach mezi vrstvami stény jsou oznaceny tyto plochy na
obr. 6 Cisly lall.

Pro tyto mezni plochy Ize grafickou metodou z linearniho pribéhu
parcialnich tlakd stanovit parcialni tlaky.

Pro mezni rovinu | stanovime parcialni tlak podle vztahu:

Py = Py — (P, - P) - Ry, /R, (Pa) (5.7)
Pro mezni rovinu Il stanovime parcialni tlak podle vztahu:

Par = Py = (P = Pyo) - (Ry, + RL)/R, (Pa) (5.8)
Stanoveni parcialniho tlaku vodni pary v meznich rovinach | a Il v méritku
difaznich odpora jednotlivych vrstev je potfebné pro zjistovani téchto

bodl u pribéhu parcialniho tlaku vodni pary, vyneseného v délkovych
mirach vrstev.
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<—=G (g/m’s)
Pai

P Pdi = Pde
!

T

Pu Pi

»R
R: |Ri|

Obr. 6:  Vypoctové schéma vihkostniho toku tfivrstvou sténou v
méfitku difaznich odport

G - vihkostni tok konstrukci stény; 1, 2, 3 - fazeni vrstev
konstrukce steény; R, R,, R, - difuzni odpory pfisluénych
vrstev konstrukce stény 1, 2, 3; p,, - parcialni tlak vodni
pary vnitiniho vihéiho prostredi, p,, - parciaini tlak vodni

pary vnéjsiho sussiho prostiedi, p, - parcialni tlak mezi
vrstvami 1 a 2, p, - parcialni tlak mezi vrstvami 2 a 3

5.7 Prabéh parcialni tlaku v délkovém méfitku (obr. 7)

Pfi zobrazeni pribéhu parcidlnino tlaku v rozmérovém méritku (se
skute¢nymi délkami vrstev) u vicevrstvé stény vytvari ¢ara parcialniho
tlaku vodni pary zalomenou pfimkou, jak uvadi obr. 7.

U wvrstev s vyssim difuznim odporem je prabéh parcialniho tlaku dan
strmé&jsi pfimkou (vrstva 1) nez u primky, ktera pfislusi vrstvé s nizSim
difuznim odporem (vrstva 2). Podle obr. 7 ma nejnizsi difuzni odpor
posledni vrstva ve sméru vihkostniho toku (vrstva 3). Pfi tomto fazeni
vrstev se do konstrukce stény vpousti méné vihkosti pfi sméru vihkostniho
toku na venkovni lic stény. U venkovni stény maze pfi nizkych venkovnich
teplotach dochazet ke kondenzaci vodni pary v konstrukci.

Pribéh parcialniho tlaku vodni pary vicevrstvou sténou konstrukce
budovy se stanovuje zejména proto, aby doslo k porovnani s pribéhem

parcialniho tlaku nasycené vodni pary. Ten se pak stanovuje podle
priibéhu teploty v konstrukci stény.
Oba vypocty, jak stanoveni pribéhu parcialniho tlaku, tak i stanoveni
priibéhu teploty, mohou byt uvazovany:
. pfi daném stavu teplot a vihkosti obou prostredi (vnitrniho i vnéjsiho).
Vétsinou se voli stav pfi extrémnich ustalenych podminkach
vihkosti a teplot,
e v prabéhu charakteristického obdobi (napt. rocniho obdobi)
s intervalovym zaznamem pramérnych hodnot. Takovy vypocet je
bilanéni a je zalozen na prfedpokladaném, napf. celoro¢nim
pribéhu teplot a vihkosti vzduchu u obou prostredi.

<—G
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Obr. 7:  Vypoctové schéma vihkostniho toku tfivrstvou sténou - v
délkovém méfitku G - vlhkostni tok konstrukci stény; 1, 2,
3 - fazeni vrstev konstrukce stény, pdi - parcialni tlak
vodni pary vnitiniho vih&iho prostredi, pde - parciaini tlak
vodni pary vnéjsiho sussiho prostredi, pl - parcialni tlak
mezi vrstvami 1 a 2, pll - parcialni tlak mezi vrstvami 2 a

3; d1, d2, d3 - délka jednotlivych vrstev stény

6. Zavér

V dalsSich c¢astech pfispévku bude uveden zpUsob stanoveni
hodnot parcialnich tlaki pfi uvazovaném stavu a na mezi sytosti.
Dale bude popsan vznik a stanoveni kondenzace vodni pary u
charakteristickych pfipadi sténovych konstrukci obvodového
plasté.
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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Uspora. Komfort. Styl.
Vsetko, o si mozete priat.

Posunte svoje byvanie na vyssiu Uroven s novymi termostatickymi hlavicami living by Danfoss.

Spytajte sa nas ako tato nova generacia modernych a inteligentnych
termostatickych hlavic méze redlne zvysit kvalitu vasho Zivota.

3 rieenia

v zavislosti na vasich potrebach

living design®je termostaticka hlavica s unikatnym
dizajnom. living eco® je elektronicka programova-
telnd termostatickd hlavica. living connect®
a Danfoss Link pracuju bezdrétovo v celom dome.
Zvolte si variant najvhodnejsi pre vas, teste sa
zvysokého komfortu a vyssich tspor.

Navstivte www.sk.danfoss.com

/0 sveta vykurovacej techniky

Uspora energie s komfortom

Tak ako v inych oblastiach l'udskej ¢innosti prebieha vyvoj, a tym dosiahnut hydraulicku stabilitu systému. Termostaticka hlavica sa
zdokonal'ovanie a proces inovacie, tak je tomu aj v odbore montuje priamo na teleso ventilu a je to akysi mechanicky (obr.2)
vykurovania. Ruéné uzatvaracie kohuty na radiatoroch
a priestorovy termostat, schopny ovladat zdroj tepla systémom
zapni-vypni podl'a okamzitej teploty v miestnosti bez akejkolvek
d'al$ej moznosti regulacie, by mali byt uz davno minulostou.

P

1. e
Moderne regulovany vykurovaci systém okrem uzivatelského komfortu, "'t
ktory so sebou prindsa, spotrebuje o 20-30% menej energie ako }‘lq, -
neregulovany, ¢o je pri su¢asnom trende rastu cien energii velmi \,: _,-""'-_r

aktualne.

Jednym zo zakladnych nastrojov regulovania vykurovacej sustavy je

nepochybne radidtorovy termostaticky ventil . Tento sa sklada alebo elektromechanicky (obr. 3)
zo samotného telesa ventilu, na ktorom je mozné obmedzit maximalny

prietok vody vykurovacim telesom (obr. 1)

obr. 3
obr. 1 .priestorovy termostat”.
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Srdcom klasickej termostatickej hlavice je vinovec naplneny kvapalinou
alebo inou roztaznou latkou (obr. 4).

-

i i

obr. 4

Zvysenim teploty v miestnosti sa tato roztahuje a uzatvara ventil.

Pri ochladzovani prebieha opacény jav. Tymto je zabezpecena konstantna
teplota v miestnosti na predom nastavenej hodnote (rozsah je spravidla
6°-28°C). Tak moézu byt kupelna, obyvacka a chodba vykurované
s rozliénou intenzitou. Je nutné si uvedomit, ze o jeden stupen nizsia
teplota v miestnosti usetri asi 6% vykurovacich nakladov pocas celého
vykurovacieho obdobia. Termostaticky ventil uzatvara, ked napriklad
svieti cez okna sinko alebo sa v kuchyni vari a tak udrzuje teplotu
v miestnosti konstantnu.

S termostatickymi ventilmi mézete teda Setrit energiu bez toho, aby ste sa
museli zriect vykurovacieho komfortu. V porovnani s inymi opatreniami
na Usporu energie v dome su termostatické ventily neporazitelné
v pomere ceny a vykonu. Ak predpokladame bezchybny regulacny
pochod a rozumné spravanie sa spotrebitela, mdze sa takato investicia
zaplatit uz vo velmi kratkom obdobi.

Z uvedeného vyplyva, ze najdélezitejSim ¢lenom vplyvajucim na spravne
fungovanie mechanickej termostatickej hlavice je napln vinovca. Napine
mozu byt bud’ na baze vosku, kvapaliny alebo plynu. Hlavice s voskovou
napliou vykazuju velmi pomall reakciu na zmenu teploty v miestnosti
a aj zivotnost tychto hlavic je ¢asovo obmedzena. Tieto hlavice patria
spravidla k najlacnejsim. Dobrou volbou je hlavica s kvapalinovou
naplhou. Zivotnost takejto hlavice je velmi vysoka / nemoze dojst
k zatuhnutiu ako u voskovej naplne/ a rychlost reakcie na zmenu teploty
v miestnosti je takisto dobra. Plynova napli vinovca = neprekonatelna
koncepcia. V tomto pripade napln vinovca predstavuje Specialnu zmes
dvoch plynov. Zmes ma extrémne mali hmotnost a z tohto dévodu sa
moze rychlo zohriat alebo ochladit na teplotu okolia. V désledku tohto
principu termostaticka hlavica reaguje najrychlejsie na zmeny tepl6t,
a preto ponuka jednak maximalne mozné Uspory energie a tiez vysoku
mieru komfortu pre konec¢ného uzivatela. Termostatické hlavice sa
vyrabaju v réznych verziach: so vstavanym snima¢om, s oddelenym
snimacom, programovatelné, v prevedeni pre verejné priestory ako i pre
dizajnové radiatory (obr. 5).

obr. 5

Programovatelné termostatické hlavice ponukaju este vyssi komfort ako
klasické vzhladom na moznost individualneho programovania priebehu
vykurovania kazdého vykurovacieho telesa osobitne. Vac¢sina vyrobcov
dnes uz ponuka moznost tyzdnového programu s niekolkymi zmenami
teploty pocas dna. Nevyhodou tychto hlavic bola donedavna najma ich

robustnost spojena s nie prili§ lakavym dizajnom a pomerne naro¢na
obsluha. | v tejto oblasti vSak vyvoj zna¢ne pokrocil a na trh sa dostavaju
nové vyrobky spifiajice tie najprisnejsie kritéria, ako zo strany funkénosti,
tak i zo strany dizajnu (obr.6).

obr. 6

Navyse okrem moznosti individualneho programovania ponukaju dalsie
moznosti ako napriklad funkcia “otvorené okno”, kde hlavica pri vyraznom
poklese teploty v miestnosti uzatvara. Alebo funkcia “dovolenka,” kde
uzivatel' nastavi termostaticku hlavicu tak, aby znizila teplotu, kym je pre¢
a nasledne aby sa vratil do prijemne vykureného bytu.

Dalsou moznostou programovatelnych hlavic je moznost ich
bezdrétového ovladania z centralneho ovladacieho panelu. V takomto
variante je mozné ovladat okrem samotnych termostatickych hlavic aj
podlahové vykurovanie, tepelné cerpadlo alebo elektrické spotrebice
v domacnosti (obr.7).

obr. 7

Rovnomerné teplo pri treskicom mraze i pri miernom teplom pocasi
- regulacné prvky to hravo zvladnu. Spravne namontované a rozumne
vyuzivané usporia energiu a ponukaju vysoky komfort.

Ing. Miroslav Duro$
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce
www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com
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 ZASADY NAVRHU VETRANI PLYNOVYCH KOTELEN
S INSTALOVANYM VYKONEM VYSSIM NEZ 100 KW

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

Clanek volné navazuje na pfispévky Nab&hovy stav pfi nuceném
vétrani a Priklady hydraulického navrhu pfivodu spalovaciho
vzduchu k plynovému kotli, uvedené v piedchozich cislech
casopisu.

1. Uvod

Kritéria navrhu vétrani, teploty vzduchu i zpusob vétrani prostord kotelen
uvadi TPG 908 02 Vétrani prostor(i se spotrebic¢i na plynna paliva s
celkovym vykonem vétsim nez 100 kW, z néhoz se v ¢lanku uvadi vytah
z nejzakladnéjsich ustanoveni.

Pravidlo je platné v CR od 1.6.2010.

2. Platnost pravidla

TPG 908 02 plati pro vétrani prostorli se spotrebici (kotle, pece,
ohfivac¢e), umisténymi v uzavienych mistnostech a halach s celkovym
vykonem vétsim nez 100 kW. Rovnéz je Ize pouzit pro spotrebice s
vykonem od 50 do 100 kW (pfi splnéni vyhlasky 91/93 Sb.

a CSN 07 0703).

Pravidlo neplati pro plynové teplovzdusné jednotky, uréené pro vytapéni
v prostorech, kde jsou umistény.

3. Pozadavky na vétrani

Vétrani prostord se spotiebici se navrhuje:

ez duvodu technologie spalovani - spalovaci vzduch se privadi:

- ke spotrebiciim v provedeni B z prostoru mistnosti se spotfebicem,

- ke spotiebic¢tim v provedeni C z venkovniho prostoru (bez vlivu na
prostor se spotrebicem),

¢z davodu vétrani pro odvod zdravi nebezpeénych latek nebo
vybusnych, hoflavych latek a pro odvod tepelnych zisk( tak, aby
nebyly prekroCeny pripustné hodnoty koncentrace nebo teploty.

4. Navrhovy vypocet

Vypoctem se stanovi:

e pratok spalovaciho vzduchu,

. pritok vétraciho vzduchu pro zajisténi predepsané intenzity vétrani
v prostoru,

e teplota vzduchu v prostoru, pfipadné ohrev vétraciho vzduchu a
doplnkovy pritok vzduchu pro odvod letni zatéze.

5. Vybaveni prostori kotelen a mistnosti se spotiebi¢em
Prostor musi byt vybaven:

e detekénim systémem s automatickym uzavérem plynu:
- pfi prekroCeni koncentrace vybusné smési,

- pfi prekroc¢eni teploty vzduchu,

a doporucuje se zaradit signalizaci (optickou, akustickou) do mista
obsluhy na:

e zaplaveni prostoru,

e dosazeni max. pfipustné koncentrace NPK - P oxidu uhelnatého.
Spotrebice s prerusovacem tahu jsou zpravidla vybaveny pojistkami proti
zpétnému toku spalin.

V jednom prostoru nesmi byt spotiebice s atmosférickym a pretlakovym
horakem.

6. Kritéria pro vypocet vétraciho a spalovaciho vzduchu

Pro dimenzovani spalovaciho vzduchu a vétrani se pouzije tabulka 1.
V tabulce 1 znaci:

ZQ - tepelny vykon dany souctem vSech jmenovitych vykon kotld
kromé studenych zaloh,

ZQ - tepelny vykon odpovidajici 25 % maximalniho vykonu
potfebného pro vytapéni, zvétseného o jmenovity vykon
ohfivacl,

zQ, - tepelny vykon dany jmenovitym vykonem ohfivacu a kotld,
uréenych pro ohrev vody v letnim obdobi,

t. - teplota spalin, vystupujicich ze spotfebi¢e - jmenovita
teplota,

t. - teplota spalin vystupujicich ze spotfebice pfi startu

spotrebice ve studené zaloze.

Tabulka 1 - Hodnoty teplot a tepelného vykonu pro zimni a letni

obdobi
Teplota Teplota Tepelny Teplota
venkovniho vzduchu v vykon spalin
vzduchu kotelné Q (kW) t(°C)
t.(°C) t,(°C)

Zimni 2Q b

obdobi ° 25 Q.. te

Letni

obdobi 30 “e Q. te

Za vsech provoznich stavll by nemél podtlak v kotelné (vyvolany tahem
spalinové cesty, tahem vétraci Sachty aj.) prekrocit hodnotu 20 Pa.

7. Predepsana intenzita vétrani

Predepsana intenzita vétrani v kotelné:

e ve vSech kotelnach s kotli v provedeni B i C musi byt zajisténa
za vSech provoznich podminek (tj. i za provoznich prestavek, kdy
nejsou kotle odstaveny z provozu) minimalni intenzita vétrani | = 0,5 h™
(plilnasobna intenzita vétrani za hodinu),

e v prostorech se spotrebici APP se objem vzduchu stanovi pro
podminky startu jednoho spotfebi¢e s nejvyssim vykonem do studené
spalinové cesty hodnotou 1 m® objemu vzduchu na 1 kW vykonu,

e v prostorech se spotrebi¢i APB se objem vzduchu zvySuje na
dvojnasobek oproti predchozi hodnoté,

e predepsana intenzita vétrani je dana nejvyssi hodnotou z vyse
uvedenych kritérii.

Spotiebi¢ APP - spotrebic s atmosférickym horakem,
preruSovac¢em tahu a pojistkou proti zpétnému pratoku spalin
Spotrebi¢ APB - spotiebi¢ s atmosférickym horakem,
prerusovacem tahu, bez pojistky proti zpétnému prdtoku
spalin

Pozn.:




Odborny ¢lanok

8. Teplota v kotelné a venkovni teplota

Teplotni kritéria:

eV zimnim obdobi jsou v kotelnach na plynna paliva vnitini tepelné
zisky od kotlll a rozvodu tepla, z divod kvalitni tepelné izolace, relativné
malé. To snizuje ztraty pfi vyrobé tepla, ale neposkytuje v mnoha
pfipadech dostatecny tepelny tok pro ohrati venkovniho vétraciho
vzduchu. Kotelny, vzhledem k automatickému provozu, nevyzaduiji trvaly
pobyt osob. Neuplatiuji se proto pozadavky na optimalni parametry
mikroklimatu. V zimnim obdobi se pripousti minimalni teplota v kotelnach
tymn = 7 °C.

eV letnim obdobi se ve shodé s obecnymi pozadavky na vétrani
teplych a horkych provoz( poZaduje, aby v kotelnach teplota neprekrocila
maximalni hodnotu tg =t,+ 10 (°C), kde te je teplota venkovniho vzduchu
(pro vypocet plati: t, =30 °C).

Pfi vypoctech tepelnych bilanci podle téchto technickych pravidel se
predpoklada tg = ti.

Vypocet teploty vzduchu ti v kotelnach se provadi pro dvé extrémni
obdobi:

e zimni obdobi, s minimalnimi vypocétovymi teplotami venkovniho
vzduchut, —=-12,-15,-18 °C (oblastni teploty podle CSN 06 0210)

e letni obdobi, s maximalni vypoctovou teplotou venkovniho vzduchu
pro celé tzemi CRt, =30 °C.

ax

9. Tepelna bilance prostoru

Tepelnou bilanci v prostoru kotelny ovliviuje:

e venkovni prostredi

- tepelné ztraty v zimé Qez (kW)

- tepelné zisky v lété Qel (kW)

e vnitini zdroje tepla - tepelné zisky Qi (kW).

9.1 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty z venkovniho prostiedi v zimnim obdobi se stanovi podle
CSN EN 12 831.

9.2 Tepelné zisky z venkovniho prostredi

Venkovni tepelné zisky zahrnuji vliv:

o tepelné radiace,

. prostupu tepla.

Orientacné je mozné stanovit maximalni tepelné zisky ze vztahu:

Q,,.-(052a206)Q (kw)

el max rad

kde: Q.. .q iSOU max. tepelné zisky od sluneéni radiace,
stanovené podle orientace prosklené plochy ke
svétovym stranam (napf. v 15 h v mésici srpnu)
(kW)
e = 40 °C vnitini teplota pro vypocet tepelnych zisk(

Vnéjsi tepelné zisky se uvazuji vétSinou pouze z tepelné radiace z
prosklené plochy stén. Pri pIné konstrukci obvodového plasté Ize tepelné
zisky z venkovniho prostfedi zanedbat.

9.3 Vnitini tepelné zisky

Tepelné zisky vznikajici uvolnénim tepla z povrchu spotiebicd, potrubi,
armatur a zarizeni mizeme stanovit pfiblizné ze vztahu:

Q.. =(1,3az2,0). Z/100.2Q__ (kW)
kde: Zje soucinitel, predstavujici podil tepla uvolnéného ze

jmenovitého vykonu spotrebice (%)
Dosahuije pfiblizné 0,5 az 0,6 %

(1,3az 2,0) soucinitel pro zvySeni tepelnych zisku viivem
prestupu tepla z povrchu potrubi a armatur (-)
Q jmenovity vykon spotfebice (kW)

max

10.Teplota vzduchu ve vnitfnim prostoru t,

Teplotu vnitfniho prostoru stanovime ze vztahu:

(£
LU (°C) (9.1)
kde: Q, je tepelna zateéz stanovena pro:
letni obdobi Q,=Q+Q, (KW)
zimni obdobi Q,=Q-Q, (kW)
p,  hustota venkovniho vzduchu (kg/m?)
c = 1,1 mérna tepelna kapacita vzduchu (kd/kgK)

V,  pritok pfivadéného vzduchu - stanovi se z vétsi hodnoty
pro:

- vzduch na spalovani (V) (m3/s)

-vzduch na vétrani (z intenzity vétrani) (V) (m3/s)

10.1 Kritéria vnitinich teplot
Z hlediska vnitini teploty t mize nastat v kotelné nasledujici stav:

. s vyhowujici teplotou - v rozmezi teplot ti od 7 do 40 °C,
. s nizsi teplotou nez 7 °C (v zimnim obdobi) se pozaduje

ohfivani vzduchu na min. teplotu t =7 °C vykonem
ohrivac¢e podle vztahu:
Q,=V,.p.cl, -t (kW)

kde: t, je teplota stanovena podle vztahu (9.1) (°C)
VP , P, ¢ shodné viz vztah (9.1)

. s vy$Si teplotou nez 30 °C (v letnim obdobi) se pozaduje chlazeni
vzduchu zvy$enym pritokem privadéného venkovniho vzduchu na
hodnotu podle vztahu:

.
g At

Fre =

kde:
At je v meznich hodnotach teplotrovnot -t
VP , p, ¢ shodné viz vztah (9.1)

L, =40-30=10°C

‘em:

Doplnkové vétrani na odvod tepelnych zisk( V.

et S€ Provadi:

o u pfirozeného vétrani dopliikovymi uzaviracimi otvory pro privod
i odvod vzduchu

. u nuceného vétrani Ize instalovat:
- doplnkovy ventilator na privod vzduchu
- pfipadné doplikovy ventilator na odvod vzduchu.

11. Navrh vétracich zafizeni
Prostory mohou byt vétrany systémy:
o pfirozeného vétrani,

o nuceného vétrani,
¢ sdruzeného vétrani.

Pokracovanie ¢lanku uverejnime v Gisle 1/2012 !




Kratko zo sveta TZB -

aktuality a zaujimavosti

Co sa udialo a Go nas Gaka vo svete TZB

LICON nové projektové podklady
. Na prilozenom CD Vam davame do pozornosti novu l
aplikaciu ktora slizi na rychly automaticky prepocdet
tepelnych vykonov. Aplikacia pracuje autondmne a E:TJ:-"'I:I
nepotrebuje napojenie na internet. Zadanim vstupnej
teploty, teploty na spiatocke a teploty v miestnosti (stlacenim tlacitka
Prepocitat tabulku) Vam tabulka automaticky prepocita zmenu vykonu.
Sucastou podkladov su aj predkreslené telesa LICON v DWG formate
(pre AUTOCAD), ¢ize si ich jednoducho presuniete do vykresu. Radiatory su
predkreslené v poédorysoch a pohladoch.

Verime Zze tato aplikacia Vam pomoze pri projektovani nasich
konvektorov LICON do projektov.
Update uvedenych podkladov budeme uvadzat na nasej stranke :
http://licon.sk/projektove_podklady.php

ZED
TION

Tradi¢ny veltrh AQUA-THERM PRAHA 2011

Koncom novembra sa v Prahe uskuto¢nil uz 18. ro¢nik tradi¢ného
medzinarodného odborného veltrhu vykurovania, ventilacie, klimatizacnej,
meracej, regulacnej, sanitarnej a ekologickej techniky, na ktori sa urcite
mnohi z vas chystaju. Na veltrhu nebude tradi¢ne chybat ani redakcia

¢asopisu TechCON magazin.
Na veltrhu Aqua-therm Praha 2011 sa bohuzial zic¢astnilo este menej
vystavovatelov ako vlani, ¢o sa podpisalo na este slabsiu navstevnost a

atraktivitu tohto veltrhu. Jadro veltrhu sa tohto roku zmestilo paradoxne do
2 velkych hal, ¢o v minulosti zd'aleka nestacilo.

Termin konania : 22. - 26. november 2011
Miesto konania : Prazsky veltrzny areal v Lethanoch,
Beranovych 667, Praha 9 - Letnany

Pre ucastnikov bol ako kazdoroéne pripraveny bohaty doprovodny program,
z ktorého vyberame:

. 11. ro¢nik konferencie TZB 2011

. Deri portalu tzb-info.cz

. Prednaska "TZB pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie"
. Prednaska "Akumulécia tepelnej energie”

. Prednaska "Ekonomika vyuZitia sineénej energie”

. Seminar "Energeticky manazment pre mesta a obce"

. Konferencia Zvdzu chladiacej a klimatizacnej techniky 2011

INTERNATIONAL

developed by (¥ Reed Exhibitions

Messe Wien

TechCON

Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechGON

PrinaSame :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tiez v pinej verzii (4. faza).

GRUNDFOS | cerpadla pre vykurovanie aktualizacia sortimentu
VOGEL&NOOT | doskové radiatory, prislusenstvo | rozsirenie a
aktualizacia sortimentu
DAIKIN tepelné ¢erpadla, podl.konvektory | aktualizacia sortimentu
VIADRUS plynové, kondenzaéné rozsirenie a
kotly, kotly na tuhé paliva, aktualizacia sortimentu
prislusenstvo
KKH podlahové vykurovanie aktualizacia sortimentu
gabotherm, kondenzaéné kotly
Wolf
MIROSLAV plastovy sortiment pre oblast nova instalacia do
CHUDEJ kanalizacie modulu ZTI
HENRAD doskove radiatory rozSirenie a
aktualizacia sortimentu
REFLEX expanzné nadoby, separatory, rozSirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
ISAN podlahové konvektory, kupeliové | rozsirenie a
a dizajnové radiatory aktualizacia sortimentu
DANFOSS armatury, ventily, prislusenstvo, aktualizacia sortimentu
bytové vymennikové stanice
KORADO doskoveé, kupelfové a dizajnové | rozsirenie a
radiatory aktualizacia sortimentu

¢ Upgrade 2.0 modulu Zdravotechnika programu TechCON :

bol vydany vop wybranych firemnych verziach programu TechCON a
samozrejme v plnej verzii programu TechCON Revolution (vid cennik na
obalke cisla).

Uskutocnilo sa:
* Jesenny cyklus §koleni projektantov v SR, hlavné témy boli:
* Predstavenie novej verzie modulu ZDRAVOTECHNIKA 2.0

¢ PouZzivanie modulu Vykurovanie pre pokro€ilych

Tento cyklus sa uskutoc¢nil v spolupraci s firmami OSMA, HL a VIEGA
podla nasledovného harmonogramu:

12.10.2011 Bratislava hotel Plus, Bulharska 70
17.10.2011 Banska Bystrica | hotel Arcade, namestie SNP 5
18.10.2011 Kosice hotel City Residence, Bacikova 18

« Skolenia pre $tudentov vysokych §kél (Technickych Univerzit) sa
uskutoc¢nili v Kosiciach a vo Zvolene nasledovne:

19.10.2011 - Technicka univerzita v Kosiciach, Stavebna fakulta,
Ustav pozemného stavitel'stva, Katedra technickych zariadeni budov

20.10.2011 - Technicka univerzita vo 2Zvolene, Fakulta
environmentalnej a vyrobnej techniky, Katedra environmentalnej techniky

Studenti 4. ro¢nikov univerzit ziskali podrobny prehlad o moznostiach
prace s projekénym programom TechCON, jeho najnovsej verzii a novych
moduloch a funkciach.




Z0 sveta vykurovace|]

techniky

Hydraulické vyrovnani poli solarnich kolektorii s regulaénimi
ventily odolnymi proti vysokym teplotam

Vetsi

vyuiiti solarni energie

s vyrovnanymi prutokovymi mnozstvimi kolektorii

Solarni velkokapacitni zafizeni, ktera jsou rozdélena do vice
poli kolektoru, vyzaduji kvuli dlouhym a éasto rozvétvenym vedenim
hydraulické vyrovnani solarniho okruhu. K tomu potiebné regulaéni
armatury musi trvale odolavat vysokym teplotam. Pfikladem
je vysoce tepelné odolny ventil regulujici vétve od spoleénosti
Taconova, ktery byl pouzit v solarné termickém velkokapacitnim
zafizeni nové postavené firemni budovy ve Svycarsku. Zvlastnosti
pritom je, Ze se u tohoto objektu jedna o firemni budovu pfedniho
vyrobce vakuovych trubkovych kolektoru, ktery solarné termické
zafizeni, nainstalované na ploché stiese, pouziva k uc¢eliim skoleni
a testovani. Vyrovnana hydraulika solarniho okruhu je pro to
dulezitym pfedpokladem.

Vyuziti obnovitelnych energii se pfi stavbé prlimyslovych objektl stale
vice stava standardem. Pfikladem je nova stavba firemni budovy AMK-
SOLAC Systems AG v Buchs ve Svycarském kantonu St. Gallen. Podnik
je technologicky pfednim vyrobcem vakuovych trubkovych kolektor( pro
solarné termicka zarizeni. Proto se pfimo nabizelo, vyuzit vlastni vyrobky i
pro ziskavani energie pro novou budovu firemni centraly.

Solarni tepelné zafizeni na ploché streSe halové firemni budovy je
kombinované se systémem tepelného cerpadla. Tak Ize témér zcela
pokryt veskerou spotfebu energie pro vytapéni budovy, pripravu teplé
vody, procesni teplo a chlazeni obnovitelnymi energiemi. Velkou ¢ast
tohoto mnozstvi energie dodava solarni tepelny systém, ktery na plose
kolektor( celkem 200 m? pfeménuije slunecni zareni na uzitné teplo.

Vyrovnany solarni okruh

Na uc¢inném vyuziti solarniho tepla v ramci systému zafizeni ma kromé
vykonnych solarnich kolektor(i podstatny podil i hydraulika solarniho
okruhu. Pouzitim velkoplosného kolektorového zafizeni na ploché
stfeSe prdmyslové budovy a rozclenéni na vice poli kolektor( vznikaji
dlouhé potrubni trasy pro napojovaci vedeni k solarnim kolektor(im. Pro
dosazeni rovhomérného pratoku véech kolektort a tras vedeni byl solarni
okruh hydraulicky vyrovnan. Pro sefizeni a rovnéz kontrolu pratokovych
mnozstvi byl ve sbérnych vedenich poli kolektor(i pouZit vzdy jeden ventil
regulujici vétve typu ,.Setter Bypass SD Solar HT".

Ventil regulujici vétve s méficim télesem v obtoku pro solarné
termicka zafizeni

Ventil regulujici vétve , Setter Bypass SD Solar HT*, vyvinuty pro pouziti
v solarnich tepelnych zafizenich spole¢nosti Taconova, je odolny vici
trvalé teploté 185 °C a kratkodobé az 195 °. Mérici téleso zarazené jako
obtok pracuje na principu plovaku a je protékano pouze tehdy, podrzi-li se
pro odecet a nastaveni pritokového mnozstvi stisknuty oranzovo-cerveny
trmen. Mérici téleso Ize diky samouzaviracimu ventilu integrovanému v
armature odebrat pfi provoznim tlaku a nahradit jej dodanou uzaviraci
sadou. Pro provedeni praci udrzby Ize méfici téleso po vychladnuti zafizeni
znovu nasadit pro kontrolu a pfip. sefizeni pritokového mnozstvi.

Hydraulické vyrovnani nabizi optimalni predpoklady pro testovani
kolektort

Vlysoce tepelné odolné ventily regulujici vétve dodavatele Taconova
slouzi v solarnich tepelnych zafizenich pro zasobovani firemnich budov
teplem k tomu, aby v kazdém poli kolektor(i protékaly objemové proudy,
které odpovidaji pozadovanym pratokovym mnozstvim. Toto ma tim
vétsi vyznam, Ze provozovatel zafizeni a vyrobce kolektord AMK-SOLAC
Systems AG v ¢ervenci 2011 zprovoznénou firemni budovu pouziva i jako
Skolici stfedisko a zkusebni laboratof. Hydraulicky vyrovnanym solarnim

systémem je tedy zaru¢eno panovani optimalnich provoznich podminek
pro vakuové trubkové kolektory.

i
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Nové postavené sidlo firmy AMK-SOLAC Systems AG v Buchs
(Svycarsko). Solarni velkokapacitni zafizeni na ploché stiese
sestava z vakuovych trubkovych kolektor(, které pochazeji z
vlastniho vyvoje a vyroby. Kolektorové zafizeni zabira celkovou
plochu 200 m? a dodava pfi maximalnim sluneénim zareni v lété
vykon 100 kW. Obrazek: Taconova

Dlouhé trasy vedeni pro pole solarnich kolektorti vyzaduji
hydraulické vyrovnani napojovacich vedeni. Provozni podminky v
solarné termickych zafizenich vyZzaduji mimo jiné vysokou tepelnou
odolnost pouzitych ventili regulujicich vétve. Obrazek: Taconova
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Ventil regulujici vétve Setter Bypass SD Solar HT, koncipovany
pro pouziti v solarnich tepelnych zafizenich, je odolny vigci trvalé
teploté 185 °C a kratkodobé az 195 °. Méfici téleso Ize po sefizeni
odejmout a nahradit dodanou uzaviraci sadou pro zaruceni
trvalé zatizitelnosti azZ na maximalné pfipustnou provozni teplotu.
Obrazek: Taconova




/0o sveta vykurovacej techniky

Podrobné technické a obchodniinformace, jakoZ i kontakty na distributory
ve Slovenskeé republice ziskate na nasich internetovych strankach, anebo
si je pfimo vyzadejte na adrese:

() taconova

Taconova GmbH - prodejni kancelar,

Business Centrum, Kostelecka 879/59, CZ-19600 Praha 9,
tel: +420 283 930 810, fax: +420 266 310 386,

e-mail: cesko-slovensko@taconova.com,

web: www.taconova.sk

U paralelné zapojenych solarnich kolektorl se ve stiesnim potrubi
pro kazdy kolektor pouziva jeden ladici ventil Setter na pfipojce
kolektoru, aby bylo mozné pro kazdy kolektor pfesné nastavit
spravné pritokové mnozstvi. Obrazek: Taconova

) taconova

where comfort begins

0CIVIDNE LEPSI

Osvedceny vyvazovaci a uzaviraci ventil TacoSetter
Bypass s pfimym méfenim pritoku v I/min

™ Plynuld a pfesna regulace pritoku

W Vysoka spolehlivost diky §pickové kvalité

™ Mnohostranné pouziti: pitna voda,
solarni ohfev, geotermika, rozvody topne, i‘ .
horké a studené vody 4

™ Schvaleno pro pitnou vodu

Informace o téchto i dalsich kvalitnich produktech pro solarni soustavy
naleznete na internetovych strankéch taconova.cz, taconova.sk TACOSETTER BYPASS

Hydraulicke vyvaZovani | Rozdélovace a termoregulace | Systemova technika | Armatury taconova.cz | taconova.sk



Zo zakulisia programu TechCON

Pohlad do , kuchyne

V dalSsom vydani pravidelnej rubriky Zo

zakulisia programu TechCON sme pre vas opat
pripravili horice novinky a zaujimavé informacie

zo zakulisia vyroby a predaja vasho oblubeného
projekéného nastroja.

TechCOM

Porozpraval som sa s riaditelom firmy Atcon systems s.r.0., panom
Ing. Marekom Cimmermannom a polozil som mu niekolko otazok
ohladne pripravovanych noviniek v roku 2012, ako aj noviniek, ktoré su
cerstvo dokonéené a ¢oskoro budu vydané pre projektantov.
Som presvedceny o tom, Zze otazky a odpovede, ktoré odzneli v tomto
interview vas zaujmu a uhasia vas smad po novinkach a zaujimavostiach
z0 zakulisia programu TechCON.

KazZdoroéne na jeser zvyknete firma Atcon systems realizovat’
Skolenia programu TechCON pre projektantov. UskutocCnili sa aj
pocas tohtoro¢nej jesene ?

Ano, v mesiaci oktdber sme zrealizovali uz 2. tohtoroény slovensky
cyklus skoleni pre projektantov. Na skoleniach boli prezentované
posledné novinky v programe, najméa horuca novinka - upgrade modulu
Zdravotechnika, ktory bude v mesiaci november vydany vo vylep$enej a
rozsirenej verzii 2.0.

Pre velky zaujem zo strany vysokoskolskych studentov sme v mesiaci
oktober zrealizovali taktiez 2 Skolenia aj pre Studentov Technickych
univerzit, a to v Kosiciach a vo Zvolene. Na tychto Skoleniach sa studenti
oboznamili
so zakladmi prace s programom a s prehladom jeho moznosti a funkcii.

Ktoré projekty sa v poslednej dobe pripravovali vramci vyvoja
programu TechCON ?

V poslednej dobe sme finiSovali s realizaciou viacerych zaujimavych
projektov, jednalo sa konkrétne o tieto projekty :
1. Zapracovanie produktov vymennikovych stanic IVAR SAT a
MODUSAT do programu TechCON - vramci modulu pre Navrh bytovych
vymennikovych stanic.
2. Vyvoj novej verzie 2.0 modulu Zdravotechnika - jednalo sa o stredne
velky projekt, ktory riesi nielen projekciu vodovodu ale i kanalizacie -
rozsirenie moznosti modulu, zaradenie viacerych novych funkcii, ako aj
vylepSenie kreslenia i niektorych funkcii.
3. VWyhotovenie dalSej cudzojazyénej verzie programu TechCON -
konkrétne sa jedna o rusku verziu programu TechCON, ktora znamena
vstup TechCONu na rusky trh.

Maézete nam prezradit, v akych terminoch budu uvedené projekty
vydané ?

1. Modul pre Navrh bytovych vymennikovych stanic doplneny o uvedené
produkty uz bol vydany v mesiac oktéber.

2. Nova verzia 2.0 modulu Zdravotechnika bude vydana zaciatkom
mesiaca november.

3. Ruska verzia programu TechCON bude vydana koncom tohto roka -
ale to je skor informacia pre ruskych projektantov...©

Projektantov urcite bude zaujimat, kde konkrétne najdu najnovsiu
verziu modulu Zdravotechnika ?

Tato nova verzia modulu Zdravotechnika bude vydana vo vybranych
firemnych verziach a samozrejme bude k dispozicii aj vramci plnej verzie
programu TechCON Revolution.

Moja d'alSia otazka je zamerana na rozsSirenie databazy vyrobcov
programu TechCON - pribudli po¢as tohto roka do databazy
produkty d'alSich vyrobcov, o ktorych mali projektanti zaujem ?

Samozrejme, kazdy rok sa snazime postupne rozsirovat ponuku
vyrobcov v databaze programu TechCON o dalSich zaujimavych a
ziadanych vyrobcov vykurovacej a zdravotnej techniky. Aj pocas roku
2011 pribudli do databazy produkty novych vyrobcov, ktorych sortimety
urcite projektantov oslovia.

Tieto informéacie ohladne aktualizacii databazy uvadzame pravidelne
v nasom c¢asopise (v rubrike TechCON Infocentrum), a taktiez v infotexte
ktory obsahuje kazdy priebezny upgrade programu, ktory poc¢as roka
vydavame.

programu TechGON

Ktoré dalSie zaujimavé projekty ma pred sebou vyvojovy tym
firmy Atcon systems ?

Odpoved' na tuto otazku nie je jednoducha. Vyvoj novych modulov,
¢i upgrade existujucich modulov programu zavisi od viacerych faktorov
a nie vzdy je mozné naplanovat ho s velkym ¢asovym predstihom. V
samom zavere tohto roka 2011 za¢iname vyvojarske prace na upgrade
modulu Podlahové vykurovanie, v ktorom budd postupne zapracované
viaceré poziadavky zo strany projektantov, ako aj vyrobcov. Upgrade
tohto modulu budeme vyvijat i po¢as roka 2012.

Dalsim velkym projektom, ktoré v stc¢asnosti pripravujeme pre rok
2012 - je vyvoj Uplne novych modulov, a to konkrétne modulu pre navrh
stenového vykurovania a modulu pre navrh stropného chladenia.

O podrobnostiach ohladne vyvoja tychto modulov vas budeme
priebezne informovat aj na strankach ¢asopisu TechCON magazin.

Teraz z trochu iného sudka - Pre¢o sa nova plna verzia vola
Revolution ? Cim je ,,revoluéna“ ?

Skuto¢na revolu¢nost novej plnej verzie spociva hlavne v novej
obchodnej politike, ktora s nou priamo suvisi.

Nova pIna verzia Revolution ponuka mnozstvo alternativ pre zakaznikov:

1. Je mozné zakupit si len jednotlivé moduly podla potrieb zakaznika,
napr. len tepelné straty alebo podlahové vykurovanie a pod.

Celkovo je TechCON rozdeleny na 7 tematickych modulov, ktoré je
mozné vzajomne kombinovat.

2. Je mozné zakupit program na §plétky s rozlozenim az na 6 mesiacov
a ¢o je najdodlezitejsie, BEZ NAVYSENIA CENY.

3. Je mozné zakupit program na leasing s rozloZzenim na 3 roky.
4. Je mozné si program prenajat na urcitt dobu pre konkrétnu zakazku.

A na zaver nova verzia TechCON Revolution v edicii Architekt je
kompletny najstroj pre Viykurovanie a ZTI.

K ¢omu je vlastne dobré prenajat’ si program na obmedzenu
dobu ? Nie su to len vyhodené peniaze ?

Nemyslim si to. Zoberte si napriklad situaciu, ze mate zakazku kde
potrebujete spravit kombinaciu vyrobcov, ktora nie je vo firemnej verzii
mozna - napr. medené potrubia od firmy Viega a regulaciu TA
a Heimeier, ktora v danej verzii nie je.

Bude to vacsia zakazka napr. za 2000 EUR. Tak si mézete prenajat
verziu Heating edition za 140 EUR na 1 mesiac, ¢o priratate k cene
zakazky. Pri danej vySke ceny to je len zZlomok, menej ako 10% z celkovej
ceny zakazky. Vo svete je takato forma realizacie Uplne bezna.

Zhovaral sa: séfredaktor ¢asopisu
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MOZNOSTI VYUZITIA NiZKOPOTENGIALNE
GEOTERMALNEJ ENERGIE V REGIONE KOSIC NA
REKREACNE UCELY

Jan Kosco, Peter Taus, Dusan Kudelas, Dusan Domaracky
Technicka univerzita v Kosiciach,F BERG, UPaM,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
jan.kosco@tuke.sk, peter.taus@tuke.sk,
dusan.kudelas@tuke.sk, dusan.domaracky@tuke.sk

uvoD

V sucasnej dobe je geotermalna energia, ktora sa vyuziva na
rekreacné a lieCebné ucely, ziskavana prevazne z geotermalnych
vrtov, ktoré dosahuijui velkych hibok v priemere okolo 2500 - 3000 m.
Je to nutné kvéli geotermickému gradientu, ktory na vacsine uzemia
Slovenskej republiky dosahuje hodnotu az 1 °C na 30 m hibky vrtu.
Napriklad niektoré uzemia v Mad'arsku, kde ma vyuzivanie geotermalinej
energie na rekreacné a lieGebné Ucely uz dlhodobu tradiciu, dosahuje
geotermicky gradient hodnoty 1 °C na 20 m a v niektorych vynimoc¢nych
pripadochi 1 °C na 15 m, ¢o znamena v praxi to, Ze nie je potrebné vitat
az do takych hibok, ako u nas. Je to dané hlavne vhodnou geologickou
stavbou Uzemia. Samozrejme, ze sa musi jednat o vodonosné horizonty,
pretoze voda je médiom, ktoré zabezpecuje prenos tepelnej energie z
velkych hibok na povrch. Tomu musi predchadzat désledny geologicky
prieskum. VSetko toto znamena obrovské naklady ako na samotny
prieskum, tak i na realizaciu tazobnych vrtov a vymennikov, chladiaceho
systému a pod. V nasich podmienkach sa cena za 1 bm vrtu pri realizacii
hlbokych vrtov pohybuje v rozmedzi 1300 - 1650 EUR, ¢o predstavuje
pri 3000 m hibokom vrte cca 4,5 - 5,0 mil. EUR. Pri takejto hibke je
mozné ziskat vodu o teplote cca 90 - 100 °C.

Ako vhodnu alternativu vidime moznost vyuzitia nizkopotencialnej
geotermalnej energie z podzemnych vod kvartéru, teda z relativne malych
hibok, kde je dostatona vydatnost tychto podzemnych vad, aj ked' tato
podzemna voda dosahuje teploty v rozmedzi 10 - 12 °C. Avsak aj pri
takychto nizkych teplotach a dostato¢nej vydatnosti je mozné vyuzitim
tepelnych cerpadiel typu voda - voda ziskat teplt vodu pri kvalitnych
tepelnych ¢erpadlach o teplote az 65 °C, ¢o by mohlo pokryt poziadavky
na teplotu vody pre vyuzitie na rekrea¢né a liecebné ucely. V podstate
sa vyuziva teplota vody pre tieto ucely v rozmedzi od 26 °C do 40 °C.
Samozrejme, ze ziskanu prebyto¢nu tepelnt energiu je mozné vyuzit i na
vykurovanie.

Vyhodou vyuzivania tepelnych ¢erpadiel je i skutocnost, ze v letnych
mesiacoch nie je potrebné ochladenu vodu na vystupe z tepelného
Cerpadla vtlacat do vsakovacich studni, ale je mozné vyuzit tuto vodu
o teplote cca 5 °C - 7 °C na ochladzovanie vnutornych priestorov. Je
potrebné uviest, ze prikon kvalitnych ¢erpadiel sa pohybuje vo vyske cca
35 % v pomere k vykonu, ¢o je obrovskou vyhodou oproti klasickému
vykurovaniu plynom, resp. elektrickou energiou.

HYDROGEOLOGICKE ~POMERY V  KOSICKOM

REGIONE

Hydrogeologicka preskumanost predmetnej Casti Kosickej kotliny
je pomerne rovnomerna. Prevazna ¢ast prieskumnych prac a hodnoteni
sa tu sustredila na podzemné vody kvartérnych kolektorov a v mensej
miere aj na neogénne sedimenty. Hodnotené uzemie predstavuje
hydrogeologicky rajon Q 125 - kvartér Hornadu v ramci ktorého
s vyclenené dva subrajony HD-10 a HD-40. Z hydrogeologicko-
Strukturneho hladiska Uzemie pozostava z nadrze vrstvovych véd v
sedimentarnych kolektoroch kvartéru.

Najvrchnejsia cast sedimentov je tvorena povodiovymi hlinami,
ktorych hribka sa pohybuje v rozmedzi 0,4 - 2,6 m. Z hladiska pradenia
a akumulacie podzemnej vody tu ma najvacsi vyznam suvrstvie piescitych
Strkov o hrubke 3,3 az 11,7 m. Hladina podzemnej vody bola v ¢ase
realizacie vrtov zistena najcastejsie v hibke okolo 2,0 m p.t. Medzi
Kosice a Cafu je sustredeny vacsi pocet hydrogeologickych vrtov,
ktorych max. vydatnosti zistené starsimi prieskumnymi pracami (Eristavy,
1989; Forberger, 1986; Frankovi¢, 1977; Tometzova a Petrivaldsky,
1982) dosahuiju hodnoty od 0,3 az do 25,0 |.s™. Niektoré z uvedenych
vrtov su vyuzivané ciasto¢ne ako lokalne zdroje pitnej vody.

Smerom na z. vo vacésej vzdialenosti od Hornadu, sa nachadza
uzemie ktoré je sucastou ciastkového rajonu HD 20 (terasy Hornadu).
Ich litologické zloZenie je pestrejSie ako u sedimentov udolnej nivy,
hlavne z dévodu castejSej pritomnosti piescitej frakcie ¢i uz v hlinach
alebo strkoch. Najvrchnejsia vrstva hlin nepresahuje hrubku 1,2 m.
Zvodneny kolektor tu predstavuju tiez piescité strky s priemernou
hrabkou presahujucou 10,0 m. Hladina podzemnej vody je vo vacésich
hibkach (5,24 - 6,8 m p. t.). Starsie prieskumné prace (Halesova et al.,
1984) potvrdili vSeobecny poznatok o nizkej vyuzitelnosti podzemnych
vod z tohto prostredia. Priemerna vydatnost pripadajica na jeden wvrt
nepresahuje 2,0 I.s.

Poznatky o moznosti ziskania vaésieho podzemnej vody priniesli
aj prieskumné prace (Frankovi¢, 1978) zamerané na hlbsie (50 az 150
m) uloZzené strkové a pieséité suvrstvia neogénu. Ide o tzv. artézske
horizonty (vrty s pozitivnou hladinou podzemnej vody prelievajucou sa
cez ich vyUstenie), v ktorych vydatnost na jeden vrt dosahujem miestami
aj viac ako 10,0 I.s™.

ZHODNOTENIE MOZNOSTI ZiSKANIA PODZEMNEJ
VODY PRE DANE UCELY

Podla vyssie uvedenych poznatkov o hydrogeologickych pomeroch
zaujmového Uzemia je mozné konstatovat, Ze zaujmové Gzemie, v ktorom
sa uvazuje s vyuzitim podzemnej vody pre prevadzku tepelnych cerpadiel,
ma v tomto smere velmi dobré predpoklady. Na Uzemi juzného okraja
Kosic bolo realizovanych viacero vrtov overujucich mnozstvo a kvalitu
podzemnej vody zameranych ako na plytko ulozené sedimenty kvartéru
(piescité strky), tak aj na hlbsie uloZzené zvodnené vrstvy neogénu.
Parametre predmetnych vrtov, ktorych situovanie je zrejmé z obrazka 1
uvadzame v nasledujucej tabulke ¢.1.
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Obrazok 1: Situovanie prieskumnych vrtov
Hlbka | Teplota
ﬂzn::f“ie BN ‘L‘_ Vidatnost'
v
him] | t[*C] | Qs
V-9 8.0 12 1.42
VE-10 8.7 11 7.14
V3-12 10,2 12 232
WV3-13 8.5 11 7,60
VE-14 8.5 13 7,60
V&-15 8.5 13 14,20
WVa-16 8.2 12 3.30
EAH-G 1636 16 14.47

Tabulka 1: Charakteristické udaje hg vrtov

Pre zabezpecenie prevadzky tepelnych cerpadiel voda - voda s
odhadovanym vykonom 1 MW bude potrebné zo zadaného uzemia
zabezpecit cca 35 I.s'. To by bolo mozné dosiahnut 3 az 4 ks
exploatacnych a vsakovacich studni. Na zabezpecenie vodného zdroja
pre beznl prevadzku potrebnych zariadeni by mal postacit jeden vodny
zdroj (studna) o vydatnosti okolo 10 I.s' pritom je vSak potrebné v
samotnom projekte uvazovat aj s primeranym zasobnikom - rezervoarom
vodného zdroja tak, aby boli zabezpecené hygienické normy. Situovanie
jednotlivych vrtov by malo byt konzultované s pripadnym projektantom.
Vzdialenosti medzi jednotlivymi studhami by sa mali pohybovat v rozmedzi
40 - 50 m, aby sa zamedzilo moznému ovplyviovaniu jednotlivych
studni, ¢o sa tyka ich vydatnosti a pripadného mozného ochladzovania.

NAVRH VHODNEJ SUSTAVY TEPELNYCH

CERPADIEL

Moderné elektrické tepelné cerpadla dnes predstavuju mimoriadne
ekologicku moznost vyroby tepla. Pokrocilé regulacné systémy, uc¢inné
kompresory, ako aj prepracovana sériova vyroba zabezpecuju, ze
moderné tepelné ¢erpadla z jedného dielu elektrického prudu vyrobia az
pét dielov tepla. Co do spolahlivosti, na rozdiel od minulych rokov, tieto
zariadenia vyhovuju najprisnejSim poziadavkam. Pre lepsiu nazornost
namodelujeme vyuzitie sustavy tepelnych cerpadiel zapojenych do
kaskady, ¢o znamena uUspornejsiu prevadzku a zvySenie spolahlivosti
systému.

|
Obrazok 2: York Johnson Controls: model YLCS o vykone 350 kW

Navrhujeme 3 ks tepelnych cerpadiel voda - voda znacky York
Johnson Controls modelu YLCS o vykone 350 kW (obr.¢. 2), ¢o by
znamenalo maximalny vykon 1050 kW.

Pre predpoklad ohrevu vody v bazénovych castiach sa pokusime
namodelovat potrebu tepla dodavaného sustavou tepelnych Cerpadiel.
Pretoze nevieme presne, o aky objem ohrievanej vody ide, pokusime sa
spracovat niekolko variant. Predpokladame priemernt hibku v bazénoch
1 m a plochu 800 m?, 1000 m? a 1300 m?. Pozadovanu teplotu v
bazénoch, na ktort bude voda zohrievana, predpokladame 38°C.

STANOVENIE ENERGETICKEJ BILANCIE PRE OHREV
VODY V BAZENE

Pri vymene bazénovej vody s recirkulacnym plniacim systémom sa
bazén na zadiatku sezony napusti a potom sa len dopiia, ¢im sa vyrazne
znizia naroky na kapacitu zdrojov teplej aj studenej vody. Vymena vody
recirkulaciou je povazovana za najdokonalejsi spdsob vymeny vody, pri
ktorej sa urcité mnozstvo vody odcerpava a po precisteni vo filtraGnom
zariadeni sa privadza spat. Upraviia musi mat dostatoénu kapacitu, ktora
vyplyva z objemu a intenzity recirkulacie. Intenzita recirkulacie je uréena
teoretickym ¢asom zdrzania vody v bazéne a je vyjadrena v hodinach vo
vztahu k priemernej hibke bazéna.

Dimenzovanie energie potrebnej na ohrev bazénovej vody do
znacnej miery ovplyviuje typ bazénov (vonkajsi, vnutorny), pozadované
parametre bazénovej vody, spdsob obmedzovania tepelnych strat
bazénov (zakryvanie). V navrhu sa uvazuje s vonkajsimi, otvorenymi
bazénmi s celoro¢nou prevadzkou, bez zakryvania bazénov. Pri
vypoctoch pre vySSie uvedené objemy bazénov sa do uvahy beru
klimatické a poveternostné podmienky lokality.

Pre ohrev vody v bazénoch je potrebné dodavat teplo pre:

e vykrytie tepelnych strat prestupom z vodnej hladiny (salanie,
prudenie, vyparovanie)

*  vykrytie tepelnych strat prestupom tepla stenami bazénov (pod
urovnou vodnej hladiny),

e ohrievanie privadzanej Cistej vody (nahrada strat vody).

Teplota | Teplota :;‘“‘: m’::; | e

veduchn | pady . WELD | ket ﬂlﬁ‘

svitn svifm Yiarenie

e | o o b x100% | kWhim®/d

januwar 28 -3,6 0,1 8,26 0,366 1,21
febinar «1. k] 1.7 10,12 0.804 2,00
mares X 2.8 [ 12,00 0,707 30
april R 10,1 12,1 13,50 0,655 387
mij 15 | 163 163 | 1590 | 0891 481 |
jiin 178 194 20,5 16,30 0,704 506
jul 155 21.2 224 15,70 0,653 500
i g st 19,5 21,5 223 13,90 0,700 4,60
septomber | 148 | 161 187 | 1200 | 0746 3.29 |
oktober EE] 9.9 13.1 10,12 0,754 203
wovenber | 33 | 26 73 826 | 0841 1,19
december <14 24 28 7,85 0872 0,92

Tabul'ka 2: Stanovenie energetickej potreby bazéna
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Tepelné straty stenami bazénov su zanedbatelné a preto sa v
tomto navrhu neuvazuju. Do energetickej bilancie potreby tepla bazénov
zaratame aj tepelné zisky, ktorych zdrojom moze byt priame dopadajlice
slnecné Ziarenie.

Stanovenie energetickej potreby bazénov je realizované pre vsetky
mesiace v roku. Do vstupov je zaratana: Teplota vzduchu pre jednotlivé
mesiace, Teplota pdédy, Teplota vzduchu v dobe slne¢ného svitu,
Teoreticka doba slne¢ného svitu, Relativna vihkost vzduchu, Mnozstvo
slne¢ného Ziarenia ktoré dopadne na m? povrchu hladiny vody.

Vystupom je mnozstvo tepla, ktoré bazén v priebehu mesiaca strati
a ktoré je potrebné mu dodat oznacené ako Potreba tepla pre krytie
strat a mnozstvo tepla potrebné pre ohrievanie privadzanej Cistej vody
oznacené ako Potreba tepla pre ohrev studenej vody. Celkova potreba
tepla je tak najdoélezitejsim ukazovatelom a vystupom z nasledujucich
tabuliek. Potreba tepla na m? plochy hladiny je kontrolny ukazovatel. V
nasich podmienkach dosahuje hodnoty od 0,4 do 1,4 kW/m?.

V navrhu sa uvazuje s tepelnymi ¢erpadlami s efektivnym vykonovym
¢islom okolo 3,5, t.j. vykurovaci vykon zariadenia je 3,5x vysSi ako
energeticky prikon, ktory je potrebny pre chod tepelného cerpadia.
Mnozstvo tepla, ktoré by boli schopné dodat 3 tepelné cerpadla s
vykurovacim vykonom 350 kW je cca 738 MWh za mesiac.

Vysledky vypoctov jednotlivych variantov su uvedené v tabulkach
3 az 5, pricom z celkovej potreby tepla pre bazén vyplyva, ze tepelné
cerpadla su schopné dodat potrebné mnozstvo tepla pre dané objemy
len v mesiacoch oznacenych zltou farbou:

FPotreba Potreba Celloova Patreba
$00m® | teplapre | teplapre | pomeba '
woc | krytie srat | ohrevvedy | tepla | tPIADAm
MWhimes | MWhimes | MWhimes | kWhim? |
[ T17.00% 26,218 T43.826 1.24%
Februdr EEE.EEI 24,223 654,104 1.217
narec 667.27 26,818 £54.089 1.166
i 593953 | 25993 | 619485 | 1076 |
mij 350,856 26,818 577,714 0,571
[#in 494705 | 25953 | 520,657 0.904
L 432,087 26818 | 518905 0872
s gust 503,384 26818 | 530,902 0,893
[ceptember | 551,831 25953 | s7i.784 1.003
cktiber 636684 | 26818 | 663502 RIE
november | 667507 | 25953 | 693,440 204 |
|d.e:embu' T16,382 26,818 743,500 248
Tabulka 3: Variant ,800“
Potreba Patrebs Celkovi
1000 m? | teplapre | teplapre | potreba N:;f:::,,
3800 | kovtie swan | oheey voudy tepla
IiWMI'
[anudr 896,119 13852 | 929641 1.290
febnair §7.241 0,78 | 617,519 1217
mare 833.971 33.502 | B67.494 1,166
I 42306 5241 TIa96T 1076
j 658,541 $3,503 T 063 0,971
[ E1B,320 52441 | 650,761 0,904
£15.051 33522 EAS.5T3 08712
n £20,796 3,502 | 663,319 0,892 |
september | 6B5.721 52441 162 1,003
[okdber 795,762 13.502 | 629285 1113
november | 834,277 52441 | 86671 1,204 |
december | 895,346 33522 | 98,86 1,248
Tabulka 4: Variant ,,7000"
FPotreba Potreba Celkoova
13 m* | replapre | veplapre | poweba T;E"‘ o
MPC | krytie srat | ohrevvedy | tepla |70
MWhimes | MWhimes | MWhimes | Wim' |
[famair 1164785 | 45,579 | 1208,354 1,245
Februir 1023.280 35,362 | 1062642 1.217
maree 1084,024 43,579 | 1127603 1,166
|april 964,516 42,173 | 1007,090 1,076
iy 895,007 |  43.579 | 938586 | 047
Fin 803,744 42,173 245,517 0,504
|7 799,457 43579 | 243076 0,872
angu | w1665 | 43579 | 862044 | o9 |
september | BIESST 42,173 538730 1.003
akidber 1034,37% A35TH 1077.5%59 1115
november | 1084431 42,173 1126.605 1,204
december | 1163.751 | 43579 | 1207.370 1248

Tabulka 5: Variant ,,1300“

Fotreba Patrebia Celloovi Potréba
000w” | teplapre | teplapre | poweba | o,
300 | hovtie siran | ohvey vody tepla
LM Whimes | __EWim® |
1937113 30544 B34.663 1.108
februdr 654,753 7,549 T 02 1075
[marec 125.217 30,544 756,161 016
|apil 43,231 29,346 ET3.176 0,935
|y 386,141 30,544 £17.085 0829 |
18,225 23,546 544,170 0,763
12,652 50,944 543,595 0,731
| gzt 357,597 30,544 558,341 0,750
|september 590,626 25,345 £, 572 0852
olbhber 693,363 30544 T24.306 0.5
ember 735,181 20,545 765,127 1063 |
ber 192,546 30,544 B3890 0,107

Tabul'ka 6: Variant ,, 1000 -2°C*

Idealny stav na kupaliskach je ak areal poskytuje kazdej kategorii
navstevnikov samostatny bazén ako napr. detsky a rekreacny s
uvazovanou teplotou vody okolo 30°, plavecky s teplotou 26° - 28°C,
sedaci s teplotou cca 33 °C. Vzhladom k tomu, ze predchadzajuce
vysledky sa vztahovali k vode s teplotou 38°C, uvedieme na Variante
1000, ako znizenie teploty vody o 2°C na ovplyvni energeticku bilanciu
bazénu. Vysledky vypoctov su uvedené v tabulke 6.

V porovnani s tabulkou 4 s plochou hladiny 1000 m? a hibkou
1m, ked tepelné cerpadla vedeli dodat dostatocné mnozstvo tepla
len v mesiacoch maj az september (vratane), pri poklese uvazovanej
teploty vody o 2°C su tepelné ¢erpadla schopné pokryt potrebu tepla od
februara az po oktober (vratane)!

ZAVER

Pri uvedenych vstupnych hodnotach, ked sa uvazuje s prirodnymi
podmienkami v regione Kosic, teplotou vody 38 °C, otvorenym bazénom,
trojicou tepelnych ¢erpadiel s vykurovacim vykonom 3x350kW je mozné
ratat s celoro¢nou prevadzkou vtedy, ak by plocha hladiny bola mensia ako
800 m? a hibka 1m. Véetky uvedené navrhy vychadzaju z predpokladov,
ktoré prispievaju k vyssej celkovej potrebe tepla, ktoré je potrebné dodat
tepelnymi ¢erpadlami. Vzhladom k tomu, Ze sa predpokladaju otvorené
bazény, je vhodné uvazovat so zakryvanim vodnej hladiny v ¢ase, ked
su bazény mimo prevadzky, ¢o by znaéne znizZilo straty (az 50 % strat
odparovanim). Je vhodné rozdelit bazénovu plochu na bazény s réznym
objemom a teplotou vody. Teplota vody 36 - 38°C je preexponovana,
zvySuje energetické naroky azaroven ovplyviuje ajvyskyt mikroorganizmov
vo vode. Kazdé znizenie teploty vody v bazéne o niekolko °C prispieva
k vy$Sej moznosti vyuzitia uvazovanych tepelnych cerpadiel a k vyssej
ekonomickej efektivnosti prevadzky arealu kupaliska.

Z jednotlivych vypoctov jednoznacne vyplyva, ze vyuzitie
nizkopotencialnej energie prostredia tepelnymi ¢erpadlami na rekreacné
a lieCebné Ucely je mozné a ekonomicky vyhodnejsie ako vyuzivanie
geotermalnej energie.
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PRIKLADY HYDRAULICKEHO NAVRHU PRIVODU
SPALOVACIHO VZDUCHU K PLYNOVEMU KOTLI

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

Spalovaci vzduch ke spotrebici B se nasava podtlakem, ktery je vytvoren
ve spalovacim misté spotrebice. Pri stacionarnim stavu komina a
spotrebice dosahne podtlak hodnoty, ktera je dispozi¢nim tahem pro
pfivod vzduchu. Pfi pritoku vzduchu otvorem, sparami nebo priduchy
vzniknou tlakove ztraty, které musi byt mensi nez tento dispozi¢ni tah. Pro
instruktivnost této zasady navrhu jsou dale uvedeny dva priklady.

1. Priklad 1 - Pfivod vzduchu okennimi sparami k
plynovému kotli (obr.1)

Privadeny vzduch V,, kryje potfebu vzduchu na spalovani V,, a vyrovnani
kominového tahu V , . Vzduch je pfivadén do mistnosti 1 (obytna mistnost)
netésnosti okennich spar. Z mistnosti 1 do mistnosti 2 (mistnost se
spotfebi¢em) je vzduch pfiveden otvorem ve dvefnim kridle.

a) Podminky vypocétu

Vypocet je proveden pro:

e jmenovity vykon kotle s atmosférickym horakem a s odvodem
spalin kominem s pfirozenym tahem Q = 16 kW,

*  spotfebu zemniho plynu V,, = 2 m®/h,

»  stechiometrickou potfebu spalovaciho vzduchu V. = 10 m®/m®

*  venkovni vypoctovou teplotu t, = - 15 °C,

e teplotu vzduchu v mistnosti t, = 20 °C.

Vaz
A
_ i'rp Vil
MiISTHOST 1 2

Obr. 1

b) Vypocéet objemového priitoku pfivadéného vzduchu Ve
Mnozstvi pfivadeneho vzduchu V, vychazi z potreby vzduchu na:

e spalovani (primarni a sekundarni vzduch), pfi pfebytku vzduchu
A=1,6:
Vy=V,,. Vg, . A=2.10.1,6 =32m%h"

o vyrovnani kominového tahu (pfivadéné mnozstvi vzduchu na
prerusovaci tahu bylo stanovené z vypoctu komina pfi p, = 5 Pa)
=20 mé.h"'

Objemovy prutok privadéného vzduchu:
V=V, +V,=82+20=52m°h=0,0144 m*/s
c) Vypocet tlakovych ztrat

Pfi pritoku vzduchu V, se wytvoii tlakové ztraty v jednotlivych okennich
sparach, kterymi vzduch proudi. Velikost tlakové ztraty se stanovi pro:

e pratok okny

_ 220t -
o Gk, 1424036100 ~42Fa
kde:
i, e soucinitel privzdusnosti okenni spary (1,4.10* m®/m.s.Pa)
L, délka okennich spar (24 m)
0,36 . 10* = 3600 s/h
V,, objemovy priitok vzduchu (52 m®/h)

e pratok dvefmi

2 ya
Y [f: e
=& — .pi=1. A2 =04 Pa
Pz =g 5 P 2 44 Fa
kde:
v je rychlost proudéni vzduchu otvorem o hydraulickém prdméru
d =0,15m

S pratoény prirez otvoru (0,0176 m?)
€ soucinitel mistni ztraty (1)
p, hustota vzduchu (1,2 kg.m?)

Rychlost proudéni:

s 00176

d) Kontrola tlaku

Pfi objemovém pritoku vzduchu V, je pfi pritoku okennimi sparami a
dvernim otvorem tlakova ztrata:

p,=p,, *P,,=43+0,4=4,7Pa

Pro pfivod spalovaciho vzduchu a pfivod vzduchu k prerusovaci tahu na
vyrovnani kominoveho tahu se uvazuje podtlak p,= 5 Pa.

Pozadovany vypoctovy objemovy pritok vzduchu V, do mistnosti je
zajistén tim, Ze je splnéna nerovnost:

p,=5Pa>47=p,

2. Priklad 2 - Pfivod vzduchu priduchem z venkovniho
prostoru do plynové kotelny (obr. 2)

Na obr.2 je vypoctové schéma pfirozeného pfivodu vzduchu
priduchem délky L do kotelny s plynovym kotlem. Kotel je v provedeni
B s atmosférickym horakem, pfipojeny na komin s pfirozenym tahem o
ucinne vysce H,. Kotelna je vetrana pfirozenym Sachtovym vétranim s
ucinnou vyskou Sachty H =5 m.

a) Podminky vypoctu

Vypocet je proveden pro:

e jmenovity vykon kotle s atmosférickym horakem a s odvodem
spalin kominem s pfirozenym tahem Q, = 160 kW,

*  spotfebu zemniho plynu V,, = 20 m®/h,

»  stechiometrickou potfebu spalovaciho vzduchu V,, = 10 m®/m°
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venkovni vypoctovou teplotu t, = - 15 °C,
teplotu vzduchu v kotelné t= 20 °C,
délku pfivodniho priduchu L =5 m,
vysku vétraciho priduchu H =5 m.

.__.

Obr. 2

b)

Vypocet objemového pratoku pfivadéného vzduchu

Mnozstvi pfivadéneho vzduchu V, vychazi z potfeby vzduchu na:

spalovani (primarni a sekundarni vzduch), pfi prebytku vzduchu
A=1,6:
V,+V,=20.10.1,6 =320 m°.h"

vyrovnani kominového tahu (pfivadéné mnozstvi vzduchu na
prerusovaci tahu, stanovené vypoctem komina pfi p, = 5 Pa)

V,=450m°h
pfirozené Sachtove vétrani mistnosti V,, které se stanovi pro:

parametry Sachty:

vysku Sachty H =5 m

hydraulicky prdmeér sachty d, = 0,2 m
soudinitel treni v priiduchu Sachty A = 0,02
mistni ztratu v nasavaci mfizce ¢, = 1

mistni ztratu v oblouku sachty ¢, = 1,2

- staticky tah:

p,=H.g(p,-p)=5.10(1,37 - 1,2)= 8,5 Pa

tlakové ztraty:

Staticky tah se spotfebuje na tlakové ztraty z proudéni vzduchu
Sachtou a plati:

L v
pi=m =g f s Lo Nop

8.5= (0,02—=+12+ 1+ nﬁiz
02 2

- rychlost proudéni:

Rychlost proudéni se stanovi
8,56=2,22.V?

i ||35 &
Ve 233 1.95 mis

- objemovy prutok vzduchu (pro prifezovou plochu S = 0,0314 m?) je:
V, =S.v=0,0314.1,953 = 0,0614 m%/s = 221 m°/h

Celkovy pozadovany objemovy prutok privadéného vzduchu je:
V,=V,+V,+V,+V, =320+ 450 + 221 = 892 m*/h = 0,248 m*/s

v.bn
c) Parametry pfivodniho priduchu

Pro vypocet tlakové ztraty ma privodni priduch tyto parametry:
e délkapriduchuL=5m

*  hydraulicky primér priduchu d, = 0,45 m

e prafez praduchu S = 0,159 m?

¢ soucinitel treni A = 0,02

e soucinitel mistni ztraty protidestové zaluzie £ = 1,2.

Rychlost proudéni vzduchu v priduchu:

d) Tlakové ztraty pfi proudéni vzduchu v praduchu

Tlakovou ztratu pfi proudéni vzduchu privodnim priiduchem stanovime:

L ye 5 155°
= (h= —_—p, = (002 —— 4124+ ) ——137 =4 P
pz= o+ T +0Tp, = (00254 124501 a

Pro pfivod spalovaciho vzduchu a pfivod vzduchu k prerusovaci tahu na
vyrovnani kominového tahu nesmi podtlak poklesnout pod p, = 5 Pa.
Pozadovany vypoctovy objemovy pritok vzduchu V, je do mistnosti
zajistén, nebot je splnéna nerovnost:

p,=5Pa>4=p,

Legenda k obrazkim:
Obr. 1:  Vypoctové schéma prikladu 1 - pfivodu vzduchu k plynovému
spotrebici

Mistnost 1 - obytna mistnost s okny,

Mistnost 2 - mistnost s plynovym spotrebi¢em

V, - objemovy priitok pfivadéného vzduchu

V,, - objemovy priitok vzduchu na spalovani

V,, - objemovy priitok vzduchu na vyrovnani kominového tahu

Obr. 2:  Vypoctové schéma prikladu 2 - pfivodu vzduchu prdduchem
do plynové kotelny

V,, - objemovy pritok pfivadéného vzduchu

V, - objemovy pritok primarniho vzduchu na spalovani

V, - objemovy priitok sekundarniho vzduchu na spalovani
V,- objemovy pritok vzduchu na vyrovnani kominového tahu
V, - objemovy priitok vétraciho vzduchu

L - délka pfivodniho priduchu, H - vyska vétraci $achty,

d, - hydraulicky prdmér pfivodniho priiduchu
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TechCOM

1. Spajanie kanalizaénych potrubi

Kliknite na ikonu Spojit' kanalizaéné potrubia i~ aoznatte potrubia, ktoré
chcete spojit. Program spoji potrubia bud so zachovanim spadu oboch
potrubi, alebo bez zachovania spadu potrubia ozna¢eného ako druhé v

poradi.
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2. Automatické napojenie zariad'ovacich predmetov na
pripojovacie potrubie kanalizacie

Oznacte zariadovacie predmety a potrubie, na ktoré ich chcete pripaojit,
kliknite pravym tlacidlom mysi a zvolte Dopojit' ZP na kanalizacné potrubie.
Vyberte sposob akym chcete zariad'ovacie predmety pripojit (so zachovanim/
bez zachovania spadu).

UPGRADE 2.0 MODULU ZDRAVOTECHNIKA
Navod na pouzitie novych funkcii

) |
b= Jl

3. Spajanie kanalizacnych potrubi v odbocke

Program spaja kanaliza¢né potrubia v odbocke tak, Zze vymaze odbocku a

nahradi ju kolenom. Kliknite na ikonu Spojit kanalizaéné potrubia | a
oznacte potrubia, ktoré chcete spojit.

=

4. ZjednoduSené zobrazenie zariad'ovacich predmetov

Zobrazenie zariadovacich predmetov v projekte je mozné zmenit na
jednoduchsie 3D geometrie kliknutim na ikonu Zjednodusené zobrazenie
ZP %.'\_. . Zjednodu$ené geometrie su vytvorené tak, aby sa v pédoryse a v
bokorysoch zobrazovali normativne znacky zariad'ovacich predmetov.
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5. Zjednodusenie vyberu tvaroviek a vol'by parametrov pri
kresleni kanalizaénych potrubi

V paneli pre nastavovanie parametrov pri kresleni
kanalizacnych potrubi najdete niekolko zmien:

- pribudla moznost nastavit parametre potrubia
(wrobca, typ, dimenzia, dizka segmentu),

- vyber tvaroviek sa zjednodusil na vyber uhla a
typu tvarovky, dimenziu tvarovky program nastavi
podla dimenzie potrubia,

[T )
7 HTES i
B ATEA - mlaalba
- pribudla moznost kreslit potrubia pomocou
volného polozenia odboc¢ka (vid' kapitola 5.6.6
Zjednodusené kreslenie kanalizaénych potrubi),

inhea
- = - pribudla moznost zjednodusit kreslenie tak, ze
Tp ot sa do potrubi nevkladaju tvarovky (vid' kapitola
e T, " 5.6.6 Zednodusené kreslenie kanalizaénych
lowno = [ =] potrubi),
Spbdpoitas | 7 i - nastavenie kreslenia potrubia v spade alebo
Vobiharst poivubid P08 isie s vo vyske z funguje cez tladitko v spodnej Casti.
AR Sy laiah V dialégovom okne zvolite spésob, a v poli vedla
- tlacitka zadate hodnotu spadu v percentach alebo
vysSku z v mm.
[ mazaw
& Wreserse patrubla v sobde
3% Priiresiand patrubis v salde program depoStae il z
Kreslerne patrubis vo vilke
% Prikresland potrubia vo 'yl srogram dopolitave spdd.
100 mim

6. Zjednodusené kreslenie kanalizaénych potrubi

Pri kresleni kanalizacnych potrubi pribudli dve moznosti, ktoré zjednodusuju
spajanie potrubi v odbocke:

1. VolI'né polozenie odbocka

Analogicky k moznosti ,volné poloZenie koleno” je mozné spojit potrubia
v odbocke pod lubovolnym uhlom. V paneli pre nastavovanie parametrov
pri kresleni kanalizacnych potrubi vyberte odbocku ,0°Volné polozenie
odbocka“. Vo vypise pouzitétho materialu sa naspecifikuje odboc¢ka s uhlom
najblizsie zakreslenému.

2. Kreslenie bez vkladania realnych tvaroviek

Pri kresleni kanalizacnych potrubi sa vkladaju realne tvarovky so svojimi
rozmermi. Pre zjednodus$enie kreslenia mate moznost v paneli parametrov
vypnut ,,Vkladanie realnych tvaroviek", takZe potrubia sa budu spajat v bodoch.
Ak naviac zvolite aj moznost volného poloZzenia pre kolena a odbocky,
potrubia sa budu spajat pod lubovolnym uhlom, ¢o maximalne zjednodusi
kreslenie kanalizacie.

7. Dodatoéné zaizolovanie potrubi v projekte

V pripade, Ze nezadefinujete izolaciu pred zakreslenim potrubia do projektu,
je mozné dodatocne zaizolovat potrubia. Oznacte Usek potrubia v projekte,
kliknite pravym tlacidlom mysi a zvolte Ozna¢ rovnaké elementy - Oznac
rovnaké potrubia - Oznac potrubia rovnakého typu. Program oznadi vSetky
potrubia rovnakého typu (tepla voda / studena voda / cirkulacia) v celom
projekte. Kliknite opat na pravé tlacidlo mysi, zvolte Viastnosti, tu mozete
dodatoc¢ne vybrat izolaciu pre oznacené potrubia.
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8. Automatické napojenie zariad'ovacich predmetov na
vodovodné potrubie

Oznacte zariadovacie predmety a potrubie (dvojicu potrubi), na ktoré
ich chcete pripojit, kliknite pravym tlacidlom mysi a zvolte Dopojit ZP na
vodovodné potrubie.
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9. Navrh a vkladanie kotlov, bytovych vymennikovych
stanic, zasobnikov teplej vody

Kliknite na ikonu VioZit zariadenie &8. Zobrazi sa dialogové okno pre navrh

zariadeni.

4
F

- iy
Pt 41T

Vyberte zalozku s pozadovanym zariadenim (kotol, bytova vymennikova
stanica), v lavej Casti vyberte vyrobcu a typ zariadenia. V pravej ¢asti oznacte

10. Vypocet sustavy pri zapojeni studenej vody cez
zasobnik (vymennik) na ohrev teplej vody

V novej verzii je mozné vkladat aj samostatny vypoctovy uzol .!IU do potrubia
studenej alebo teplej vody. Tym padom je mozné dimenzovat vodovodnu

sustavu od pripojky studenej vody, a samozrejme aj generovat rozvinuté rezy
pre takéto sustavy.
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Novy modul ZTI 2.0 si mézete zdarma vyskusat vo firemnych
verziach programu TechCON REHAU SK/CZ a OSMA SK/CZ.

Zoznam vyrobcov, ktory pontika plna verzia SANITARY EDITION

riadok s poZzadovanym zariadenim a kliknite na tlacitko Pridat kotol. Nasledne Kanalizaéné Vodovodné Zapachové uzavierky,
kliknite na tlacitko VioZit' do projektu. Pri vkladani kotlov a vymenniciek platia potrubia a tvarovky | potrubia a tvarovky | vpusty
rovnaké pravidla ako pri vkladani zariad'ovacich predmetov. OSMA IVAR CS (Frénkische) | Hutterer& Lechner
Pipelife FV-Plast Miroslav Chudéj
Plastika Nitra Gabotherm
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Sanitary edition - KANALIZACIA+VODOVOD
Akciova cena : 690 EUR bez DPH

Rozsirenie verzie Brilliance alebo Revolution o modul ZTl: 276 EUR bez DPH

Zda sa Vam vel'a, zaplatit celd sumu naraz ?

Vyuzite nakup na splatky BEZ NAVYSENIA !!!
rozlozte si platbu az na 6 mesiacov a platte iba:

¢ Sanitary edition (mesa¢ne 115 EUR bez DPH)
* Rozsirenie verzie Brilliance alebo Revolution o modul ZTI
(mesacne 46 EUR bez DPH)
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KOMPARACIA NORMATIVNYGH YYPOGTOV NAVRHU
ZASOBNIKOVEHO OHRIEVAGA PODLA STN , GSN A DIN

Ing. Zuzana Krippelova - doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Katedra TZB

Stavebna fakulta

STU Bratislava

1. Uvod

Pri si¢asnom zlepsovani tepelno-technickych vlastnosti obalovych
konétrukcii budov sa velmi znizili potreby energie na vykurovanie.
Rozhodujucim energetickym vydajom budovy sa stava potreba energie na
ohrev teplej vody, ktora sa dodava do budovy kazdodenne. Optimalizacia
jej pripravy méze viest k znacnym Usporam energie a nasledne aj financii.
Jednym zo spoésobov, ako sa da usetrit, je spravny navrh velkosti
zasobnikového ohrievaca. Normové predpisy sa v jednotlivych krajinach
lisia. V ¢lanku uvaddzame porovnanie navrhu zasobnikového ohrievaca
podla slovenskej, ceskej a nemeckej normy.

2. Porovnanie navrhu zasobnikového ohrievaca
pre bytovy dom podla podla STN, CSN a DIN
v bytovom dome

Priklad:
V bytovom dome s 200 osobami sa pripravuje TV centralne
zasobnikovym ohrevom.

Aka bude vel'kost zasobnika a aky bude tepelny vykon ohrievaca, ked’

je teplo dodavané celodenne?

Bytovy dom s 200 obyvatel'mi uvaZuje so:

40-timi Stvorizbovymi bytmi s: variou 1700, sprchou, umyvadlom,
drezom

20-timi trojizbovymi bytmi s: variou 1700, sprchou, umyvadiom,
drezom

3-mi dvojizbovymi bytmi s: sprchou, umyvadlom, drezom

Teplota vody na vystupe z ohrievaca je 60 °C, na vytoku je 55 °C,
teplota SV je 10 °C.

2.1. Navrh podl'a STN 060320:
*  \lypocet objemu zasobnika pre bytovy dom

V., =(40az54)i**. z . y. ¢ () (1.1)
i = 200 obyvatelov

z - doba ohrevu (h)

volimz=2h

y - suginitel vplyvu konstrukcie zas. ohrievaca (-)

y= 1,4 - stojaty

@ - sucinitel spdsobu pripravy TV (-)

@ = 1 - zasobnikovy

sucinitel vplyvu chodu (-) = 1 - nepretrzity chod

Po dosadeni do vztahu 1.1:

V, =40.200%%. 2 .1,4.1.1
V,, =5956,49 |

*  \lypocet prikonu zariadenia na pripravu TV pre bytové domy

Q,=08.i.q,.(KW) (1.2)
i = 200 obyvatelov
q, - smerny tepelny prikon na pripravu TV
na jednu zasobovanu osobu (kW/os)
g,=0,4 +15.1%°(kW/os) (1.3)

Po dosadeni do vztahu 1.3:
g,=0,4+15.200%°= 0,83 kW/os
sucinitel vplyvu chodu [-] = 1 - nepretrzity chod

Po dosadeni do vztahu 1.2:
Q,,=0,8.200.0,83.1
Q,, = 134,17 kW

2.1.1. Ciastkovy zaver k vypoétu podl'a STN 060320:

Na Slovensku platna norma STN 060320 Obhrievanie teplej
vody pre navrh objemu zasobnikového ohrievaca pre obytné budovy
vychadza z poctu os6b, uréenia doby ohrevu studenej vody v zasobniku
na pozadovanu teplotu, typu konstrukcie zasobnikového ohrievaca
a sUcinitelu vplyvu prevadzky. Kedze objemy zasobnikov vychadzaju
podla vypoctov velmi velké, odporaca sa pouzit najnizsie hodnoty, t.j.:
zo sucinitelu 40 az 54 vybrat 40 a pre dobu ohrevu zvolit 1 hodinu.

Vypocet prikonu ohrevnej vlozky ma tieto nedostatky: Vychadza iba
z poctu obyvatelov budovy, ale vobec nezohladnuje objem zasobnika a
¢as ohrevu, ktory je pritom pre uréenie vykonu najdolezitejsi. Vypocet
je prenasobeny réznymi konstantami, ktoré pre sucasné technické
rieSenia ohrievacov uz nie su aktualne. Tato norma nezohladnuje pocet
odbernych miest a ich potrebu tepla, vychadza iba z predpokladaného
odberu na jednu osobu.

Podla STN 060320 treba na ohrev TV pre 200 oséb pri dobe
ohrevu 2 hodiny navrhnut 5956 litrovy zasobnikovy ohrieva¢ s
prikonom 134,1 kW. Pri dobe ohrevu 1 hodina by stacil 2978 litrovy
ohrievac s rovnakym prikonom, kedZe tato norma pri navrhu prikonu
¢as ohrevu nezohladriuje.

2.2. Navrh podra ¢SN 060320:

e Celkova potreba tepla na ohrev vody bude:
Q,, = ni. 4,3 (kWh) (2.1)

Teoreticka potreba tepla na ohrev vody pre 1 osobu za den Q,t = 4,3 kWh.
ni - pocet obyvatelov

Po dosadeni do vztahu 2.1:

Q,=200.4,3

Q, =860 kWh

¢ Teplo stratené pri ohreve a distribucii TV
Predpoklada sa poc¢as dna rovhomerné pricom sucinitel pomerné straty
sa uvazuje s hodnotou

Q,, = Q, . z(kWh) (2.2)
z - sucinitel pomernych strat (uvazuje sa s hodnotou = 0,5)
Po dosadeni do vztahu 2.2:
Q,,=860.0,5 = 430 kWh

¢  Teplo dodané ohrievacam do vody pocas periody sa stanovi podla
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vztahu:
Q,,=Q,=Q,+Q,, (kWh) (2.3)

Po dosadeni do vztahu 2.3:

Q, +Q,, = 860 + 430
Q, +Q, = 1290 kWh

. Z celkového objemu teplej vody sa odoberie v Case:

od 5 do 17 hodiny 35 %, to predstavuje potrebu tepla Q,, = 0,35 . 860
=301 kWh;

od 17 do 20 hodiny 50 %, to predstavuje potrebu tepla Q,, = 0,50 . 860
= 430 kWh, to je od zaciatku ohrevu 301 + 430 = 731 kWh;

od 20 do 24 hodiny 15 %, to predstavuje potrebu tepla Q,= 0,15 . 860
= 129 kWh, to je od zaciatku ohrevu 301 + 430 + 129 = 860 kWh.

1
(kwhi | O

1600

1200 ﬂ“"ﬁ?P_'
g

800 =

L00 -0y, A I

Obr.1:

Krivka dodavky a odberu tepla

Do grafu na obrazku ¢.1 sa zakresli krivka strat tepla Q, , ku ktorej
sa pripoc¢itaju hodnoty dané krivkou odberu tepla v jednotlivych fazach
odberu TV Q,,.

Zakresli sa krivka dodavky tepla Q,, ¢o je v tomto pripadne priamka
prechéazajlca zaciatkom a bodom so stradnicami: (24 hodin a 1 290 kWh)
Najvacsi rozdiel mezi krivkami Q, a Q,: AQ,_ = 300 kWh.

e Velkost zasobniku sa vypocita podla vztahu:

V.= AQ_ /c.(0,-0) (md) (2.4)
VZ - objem zasobnika (1)

AQ_ - najvacsi rozdiel potrieb tepla pocas periddy (kWh)

c - merna tepelna kapacita vody (J/kg.C)

0, - teplota vody v zasobniku (°C)

0, - teplota studenej vody (°C)

Po dosadeni do vztahu 2.4:

V,=300/1,163.(55-10) = 5,7 m®

*  Menovity tepelny vykon ohrevu bude podla vztahu

¢, = (AQ,/H, = AQ, /t (kW) (2.5)
t - ¢as periody ohrevu (h)

Po dosadeni do vztahu 2.5:

$,,=1290 / 24 = 53,7 kKW

2.2.1. Ciastkovy zaver k vypoétu podl'a SN 060320
Navrh zasobnikového ohrievada podla CSN 060320 vychadza z
uréenia poctu obyvatelov a teoretickej potreby tepla na ohrev vody pre 1
osobu, pricom sa tu zohladnuje aj teplo stratené pri ohreve a distribdcii
TV. Denna potreba tepla sa rozlozi na periédy a graficky sa spracuje
krivka strat tepla. Objem zasobnika sa urCuje nasledne najvacsim
rozdielom kriviek dodavky a odberu tepla.
Okrem objemu zasobnika sa uruje aj menovity tepelny vykon ohrievaca.
Ten sa pocita ako podiel tepla dodaného ohrievaéom do vody poc¢as
periody a dizky periody. Za dizku periody sa uvazuje cely den. Logickejsi
by bol vypocet, kde by sa uréoval najvyssi potrebny vykon pre Spickovy
odber v ¢ase medzi 17 a 20.00, kde vykon by bol:

$, =430 /3 = 143,3 kW

Ani tato norma nezohl'adnuje poc¢et odbernych miest a ich potreby
tepla, vychadza iba z predpokladanej teoretickej potreby tepla na jednu
osobu.

Podl'a CSN 060320 treba na ohrev TV pre 200 0séb navrhnit
5700 litrovy zasobnikovy ohrieva¢ s vykonom 53,7 kW.

2.3. Navrh podl'a DIN 4708
2.3.1. VS§eobecny postup vypoctu:

Do wypodtového formulara sa zapisu tdaje do jednotlivych stipcov podia

ocislovaného postupu:
1. Budova sa rozdeli do skupin s rovnakymi bytmi.
2.  Kazdej skupine bytov sa priradi pocet miestnosti v byte podla
tab.1 (oznacenie-r),
3.  Kazdej skupine bytov sa priradi pocet rovnakych bytov v
skupine (oznacenie- n)
4.  Kazdej skupine bytov sa priradi pocet obyvatelov v byte
podlatab.1 (oznacenie- p)
5.  Pre kazdu skupinu bytov sa prenasobi poc¢et obyvatelov v
byte s poctom rovnakych bytov v skupine (n.p)
6. Kazdej skupine bytov sa priradi percentualny podiel vyuzitia
(oznacenie- z)
7.  Kazdej skupine bytov sa uréi zariad'ovaci predmet, ktory sa
zapoditava podla tab.2
8. Podla tabulky 3 sa ku kazdému zariad'ovaciemu predmetu,
ktory sa zapocitava urci potreba tepla na jeden odber z odberného
miesta (oznacenie- Wv)
9. Prenasobia sa veli¢iny z . Wv (vid tab.4)
10. Ur¢i sa charakteristické Cislo potreby celej skupiny bytov
prenasobenim n.p. £ Wv
11. Stanovi sa suma charakteristickych cisiel potreby vsetkych
skupin bytov
12. Vypocita sa charakteristické ¢islo potreby budovy
(oznacenie- N)
N=X(n.p.Wv )/N,
13. Podla charakteristického ¢isla potreby budovy N sa navrhne
zasobnik podla katalogovej hodnoty zasobnika N , alebo sa objem
zasobnika odcita z grafu podla obrazku 2.

Tab.1: Vypoctovy pocet 0s6b v byte podla poctu obytnych
miestnosti
Pocet miestnosti Pocet obyvatel'ov v byte

r P
1 2

1,5 2
2 2

2,5 2,3
3 2,7

3,5 3,1
4 3,5

4,5 3,9
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5 43 2.3.2. Vypocet pre bytovy dom:
5,5 4,6 e 40 bytov:
6 5 - pocet miestnosti v byte r =4,
- pocet obyvatelov v byte p = 3,5, podla tabulky 1
6,5 5,4 - percentualny podiel vyuzitia - 100%, z = 1.
7 5,6 - zariadovaci predmet, ktory sa zapocitava bude vana 1700, podla
tabulky 2
Potreba tepla na jeden odber z odberného miesta Wv = 6510 Wh, podla
tabulky 3
Tab. 2:  Uréenie zariadovacieho predmetu, ktory sa zapocitava

e 20 bytov:
- pocet miestnosti v byte r =3,

Miestnost Zariad'ovaci predmet Zariad'ovaci predmet, - podet obyvatelov v byte p = 2,7, podla tabulky 1
ktgory sa zapocitava - percentualny podiel vyuzitia - 100%, z = 1.
kipelfia vana na kapanie podfa 1 vaia na kipanie - zar]ad'ova0| predmet, ktory sa zapocitava bude vana 1700, podla
Uzitkového objermu tabulky 2
Potreba tepla na jeden odber z odberného miesta Wv = 6510 Wh, podla
sprcha podla vybavenia 1 sprcha, ak ju mozno tabulky 3
pouzit sucasne s vanou
umyvadlo, bidet nezapocitavaju sa . 3 byty:
kuchvr kuchvneky d vl - pocet miestnosti v byte r =2,
Hevia uchynsky drez nezapocitavaju sa - pocet obyvatelov v byte p = 2, podla tabulky 1
hostovska vana alebo sprchovacia 50 % odberovej potreby - percentudlny podiel vyuzitia - 100%, z = 1.
izba kabina 100 % odberovej potreby - zariad'ovaci predmet, ktory sa zapocitava bude sprcha, podla tabulky 2
e 100 % oHberove] pomrany, f(;tr?ba;epla na jeden odber z odberného miesta Wv = 3020 Wh, podla
ak nie je vana ani sprcha aburky
bidet 100 % odberovej potreby,
ak nie je vana ani sprcha Tab. 4:  Vypodtovy formular pre urenie charakteristického &isla
potreby N
| Wipestut e Liils poitreby N k ustenis chjsmu zisobnika
F] ] T
Tab. 3:  Potreba tepla na jeden odber z odberného miesta I a 1 g 1 g - & 1 2 18
SIR L
Odobrany Potreba tepla = E o g
Zariad'ovaci objem teplej na jeden odber Nemecka -3 % x %
predmet vody pri kazdom z odberného skratka z E E = é z z
pouziti ZP () | miesta Wv (Wh) g 1 o< & E g ] o
vana 1600 140 5820 NB1 | |
|pecinctica i wih
vana 1700 160 6510 NB2 | Mipote | fief Suf)

1 4 3 = (w0 |1 NEZ | #5100 | 6510 811400
mala vana 120 4890 KB 2 - e T o K. e |
velka vana 200 8720 GB | | Iz.-,p T |
1800/750 e Lo LA -

sprcha s 40 1630 BRN N‘Im;ﬁm |»-mmmsmﬂ:—u .
uspornou
hlavicou
standardna 75 3020 BRL e Vypodita sa charakteristické éislo potreby budovy N
sprcha
umjuadio 17 700 wr N=2(p.W) /N, () @1
malé umyvadielko 9 350 T n- pocet bytov jednej skupiny
bidet 20 810 BD p- pocet obyvatelov v byte
- Wv - potreba tepla na odberné miesto (Wh)
kuchynsky drez 30 1160 SP N1- Charakteristické &islo potreby jednotkového bytu = 1. 3,5. 5820 =
20370
(predpoklada sa, Ze typicky nemecky byt ma 4 izby, 3,5 obyvatela a
1600 litrovu vanu s potrebou tepla na 1 odber 5820 Wh.)
A5
-~ Po dosadeni do vztahu 3.1:
o R
: - /'- N =1281060/(3,5.5820) = 63
X
= X
5 - ] V technickych podkladoch wyrobcu najdeme zasobnik s
E _,-f""_ charakteristickym Cislom N , pricom musi platit podmienka N, > N.
C i V tomto pripade by sme hladali v projekénych podkladoch zasobnik
£ s N, viac ako 63.
é" . Ak v technickych podkladoch vyrobcu nengjdeme hodnotu N,
- vyrobku, da sa predbezny objem zasobnika urcit podla obr.2. Pre
= m = = = = T = charakteristické Cislo potreby budovy N = 63, to bude 1350 litrov.
N €=)
Obr. 2:  Priblizna zavislost charakteristického &isla potreby N

a objemu zasobnika pri teplote vody 60 °C
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2.3.3. Ciastkovy zaver vypoétu podl'a DIN 4708:

Podla nemeckej technickej normy DIN 4708 Zentrale
Brauchwassererwarmungsanlagen sa uréi pre navrh zasobnikového
ohrievaca najprv charakteristické ¢islo potreby N.

Podla tohto ¢isla sa objem zasobnika ur¢i bud empiricky z grafu alebo
sa priamo priradi zésobnik podla kataldgovej hodnoty N .Vypocet
charakteristického cisla N vychadza z potreby tepla na jeden odber z
uréujuceho odberného miesta a z poc¢tu obyvatelov.

Vykon ohrievaca sa pri navrhu podla DIN 4708 nepocita. Predpoklada
sa, ze vyrobca zasobnikového ohrievaca s postacujucim NL garantuje
aj dostatoény vykon.

Podl'a DIN 4708 sa navrhne na ohrev TV pre 200 osbb v bytovom
dome 1350 litrovy zasobnikovy ohrievac.

3. Zaver

Vypocitany objem zasobnikového ohrievaca na ohrev TV pre 200
0s6b v bytovom dome v litroch podia STN je 5956 litrov, podla CSN je
5700 litrov a podla DIN 1350 litrov. Vypogcitany vykon zasobnikovych
ohrievacov podia STN je 134,2 kW a podlia CSN je 53,7 kW. Podla DIN
sa vykon ohrievac¢a nestanovuje.

Z porovnania vysledkov je zrejmé, ze oproti DIN 4708 je podla
STN aj CSN vypoditany objem ohrievadov ovela vaési, priom potrebné
objemy sa napriek odliSnému spbésobu vypoctu vel'mi nelisia. Podla STN
potrebujeme na ohrev TV v porovnani s CSN ovela vysi vykon. Vysledky
vychadzaju také nadhodnotené preto, lebo potreba teplej vody na osobu
a den, z ktorej norma STN a CSN vychadza je predimenzovana. Navrh
podla DIN je vhodny pre bytové domy s rovhomernym odberom TV bez

vyraznych odberovych Spiciek.

Pri navrhu zasobnikového ohrievaca by bolo preto vhodné
prehodnotit aktualnost tychto noriem a riadit sa DIN alebo vychadzat zo
skutoénych hodnét nameranych v typologicky podobnom dome.

Prispevok je spracovany v ramci projektu VEGA ¢. 1/0511/11.

Literatuara:

1. STN 060320 Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie
a projektovanie.

2. CSN 060320 Tepelné soustavy v budovach. Priprava teplé
vody. Navrhovani a projektovani.

3.  DIN 4708 Zentrale Brauchwassererwdrmungsanlagen
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SKOLAN DB - UGIME VODU SEPTAT...

Rodinné a bytové domy, pramyslové, kulturni a sportovni
stavby, nemocnice, hotely...Ptate se, co maji zminéné stavby
spoleéného? Napfiklad to, Zze jednim z atributi, na néjz jejich
uzivatelé kladou duraz, je TICHO. Ticho (lépe fec¢eno regulovana
hladina hluku, ovlivnéna zvuky, pronikajicimi zvenéi i vznikajicimi
uvnitf daného prostoru) totiz patii - spolu s teplem, svétlem a
estetikou interiéru - mezi podminky, které musi spliiovat kazdé
kvalitni vnitfni prostredi.

—

04D o

Nezadouci efekt Niagarskych vodopadu

Odbornici védi, Ze zatimco hluk pronikajici zvenci Ize eliminovat
vhodnym situovanim stavby, popfipadé volbou vhodnych fasadnich prvkd,
hluk vznikajici uvnitf prostoru je nutné uvéznit v misté jeho samotného
vzniku.
Jednim z mist technického zafizeni budov, ktera se podileji na tvorbé
vnitiniho hluku, je odpadni systém pro odvod splaskové a destové vody.
Ten o sobé totiz mnohdy dava védét nejriznéjsim Splouchanim, zuréenim,
Susténim a sykotem, tedy efekty, které patii spiSe do pfirody nez do
komfortniho interiéru. Vlivem proudéni narazi voda rychlosti nékolika
desitek kilometr( za hodinu na stény potrubi. Narazy jsou obzviast silné

v mistech prechodd mezi svislym a lezatym odpadnim potrubim, tedy v
mistech obloukd, odbocek, redukci apod. Tento vysokofrekvencni
zvuk navic mnohdy znasobuje rezonance vzduchového sloupce v potrubi.
Skolan dB zcela vyhovuje pozadavkim desetiletimi provérené
teorie i praxe, podle niz dokaze hluk ucinné tlumit pouze silna sténa a
vysoka hustota materialu. Proto jsou tiché odpadni trubky a tvarovky
Skolan dB, dodavané v DN 50, 70, 100, 125 a 150, vyrabény se silnou
sténou z materialu o hustoté 1,9 g/cm?®. Diky robustni konstrukci pak
maji nejen vynikajici akustické vlastnosti, ale také schopnost obstat i v
pozarni ochrany a ochrany pred hlukem v Essenu, bylo dosazeno
hodnot vnéjsiho hluku vyznamné nizsich, nez které pozaduje DIN 4109
- némecka norma pro mistnosti chranéné pred hlukem. Namérena
hodnota 21 dB byla dokonce vyrazné po limitech pozadovanym prisnéjsi
smérnici VDI 4100 (25 dB). V praxi to znamena, Ze pouzitim odpadniho
systému Skolan dB Ize docilit hodnot vnéjsiho hluku na prahu lidského
vnimani.

Ticha kvalita

Zarukou vysokeé kvality produktu Skolan dB a také ostatnich vyrobku
spole¢nosti OSMA je $pickova firemni laborator i stala mezioperacéni
kontrola béhem vyrobniho procesu, ktery probiha v souladu se systémem
fizeni kvality (TQM) a splnuje pozadavky normy EN ISO 9001.

Skolan dB svymi jedine¢nymi vlastnostmi jednoznacné prispiva ke
zvyseni kvality bydleni, a tim také ke zhodnoceni nemovitosti.
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Upgrade modulu ZTI v programe TechCON

TechCON je moderny graficky vypoctovy softvér uréeny na ndvrh a spracovanie projektov Ustredného
vykurovania a zdravotechniky. Program riesi vypocet tepelnych strat budov, spracovanie projektovej
dokumentacie v 2D a 3D priestore, dimenzovanie vykurovacich sustav, vodovodu a kanalizacie, hydraulické
vyregulovanie vykurovacich sustav, vypocet podlahového vykurovania a Specifikaciu prvkov spolu s celkovou

cenovou kalkulaciou.

Modul zdravotechniky v programe TechCON
sltzi na graficky ndvrh (navrh zariadovacich
predmetov, kreslenie pripojovacich a zvis-
lych odpadovych potrubi, kreslenie lezatych
zvodov), dimenzovanie vnutornej kanaliza-
cie v budovach, automatické vytvaranie roz-
vinutych rezov a Specifikaciu pouzitych prv-

kov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou.
Nova firemna verzia TechCON OSMACAD 5.2
prindsa niekolko vylepseni a novych funkcii:

1.

Modus Simple design

pri kresleni kanalizacnych potrubi sa
v projekte nezobrazuju tvarovky odbo-
Ciek ani redukcie. V Specifikacii vsak budu
zohladnené presne podla napojenia.

. Spajanie kanalizacnych potrubi

bud’ so zachovanim spadu oboch potru-
bi (prevysenie potrubi sa spoji zvislym
potrubim), alebo bez zachovania spadu
potrubi (prvému oznacenému potrubiu
sa dopocita spad k bodu spojenia).

. Automatické napojenie zariadovacich

predmetov na pripojovacie potrubie ka-
nalizacie

po oznaceni pripojovacieho potrubia ve-
deného pred zariadovacimi predmetmi
a oznaceni zariadovacich predmetov ich
program automaticky pripoji na potrubie
(mozZnost volby pripojenia so zachovanim

zadavaného spadu alebo bez zachovania
spadu).

. Sprehladnenie pravého panelu na vyber

tvaroviek

vyber odbociek a kolien sa zjednodusil len
na vyber uhla a typu tvarovky (jednodu-
cha, dvojita, rohova odbocka), dimenziu
voli program automaticky podla zadava-
ného potrubia. V paneli je takisto mozné
nastavit vlastnosti zadavaného potrubia
(vyrobca, typ, dimenzia, dizka segmentu).

obchod@osma-cz.cz

Tel.: 565 777 130 - 131
www.kanalizacezplastu.cz

OSMA'




Pod'akovanie partnerom ¢asopisu
TechCON magazin v roéniku 2011

TOP partneri
UpONOfr

simply more

Generalni partneri

Dantots Q) taconova  [YLALT

Ostatni partneri
iMMERGAS LICON Slovensko bril@n

Dakujeme za spolupracu v roku 2011
a tesime sa na jej pokracovanie v roku 2012 !

Atcon




Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpeénost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ruéného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuije teplotnu odolnost a dlhu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z Cerveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idealne vhodny pre inStalacie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:

Viega s.r.o. - telefon: + 421 903 280 888 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz




