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a specifikaciu prvkov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou. "




Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

mate pred sebou posledné tohtorocéné cislo Vasho sprievodcu
svetom TZB. V aktualnom novembrovom cisle TechCON magazinu opat
nechyba pestra paleta aktualnych a zaujimavych odbornych ¢lankov
od nasich spolupraccovnikov zo vsetkych kutov Slovenska,
reklamnych ¢lankov vyrobcov
C ON vykurovacej a vetracej techniky,
v ktorych sa docitate o ich
M produktoch a technologiach.
N Posledné  novinky a
%, zaujimavosti zo sveta TZB sa
dozviete v pravidelnej oblubenej
rubrike Kratko zo sveta TZB -
aktuality a zaujimavosti.
Do tohto ¢isla sme zaradili
5 1. cast nového praktického
1, serialu Projektujeme efektivne
v TechCON Birilliance.
V dcisle najdete tiez prispevok,
ktory je kratkym ohliadnutim sa
- = i za 13. rocénikom medzinarodnej
e konferencie SANHYGA, ktora sa
St e Sy kazdoro¢ne kona v Piestanoch.
Z portfdlia  odbornych
¢lankovuverejnenychvaktualnom
Cisle by som rad upozornil napr.
na daIS| ¢lanok venu1u0| sa Sirokej téme vykurovania tuhymi palivami od
kolektivu autorov Zilinskej univerzity pod titulkom Zasobovanie palivom
a bezpecnostné prvky pre zdroje tepla na spal'ovanie biomasy s
automatickym riadenim.
Aktualnej téme legionel v pitnej vode sa venuje ¢lanok autoriek z STU
v Kosiciach, pod titulkom VyuzZitie rizikovej analyzy pri eliminacii
legionely z rozvodov vody.
Dal$im ¢lankom z oblasti zdravotechniky, ktory vas urcite zaujme, je
prispevok z pddy Katedry TZB, STU v Bratislave, pod titulkom Revizia
STN 73 6655 Vypocet vodovodov v budovach.

V ¢&isle najdete vramci rubriky Zo sveta softvérov pre projektantov
komplexny informacény c¢lanok o projekénom vypoctovom programe
TechCON Brilliance 2008 - ktory si mézete zakupit vo firme Atcon
systems.

Do aktualneho cisla sme po prvykrat zaradili nova rubriku Nazory,
napady a postrehy nasich céitatel'ov. Vramci tejto rubriky budeme
uverejnovat rozhovory s projektantami, ako i vase nazory, naapdy i
postrehy tykajuce sa nielen prace s programom TechCON, ale i vasej
projekénej prace, a tiez konkrétnych tém z projekénej praxe.

Som presvedcéeny, Ze i v poslednom tohtoro¢nom cisle Vasho
odborného a informaéného magazinu najdete mnozstvo odbornych
informécii, zaujimavosti, ako i noviniek zo sveta vykurovania,
zdravotechniky a ¢asopis TechCON magazin opét prispeje nemalou
mierou k skvalitneniu a sprijemneniu Vasej projekénej prace.

Na zaver by som vsetkym Ccitatelom, sympatizantom a
samozrejme obchodnym a odbornym partnerom nasho ¢asopisu
rad zazelal prijemné Vianocné sviatky, uspesny a stastny Novy
rok 2009, v ktorom sa opét budeme stretavat’ na strankach
casopisu TechCON magazin.

Prijemné prezitie Vianoénych
sviatkov
v kruhu rodiny a priatel'ov,
stastny a uspseny Novy rok
2009'!

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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WYUZITIE RIZIKOVEJ ANALYZY PRI ELIMINAGH
LEGIONELY Z ROZVODOV VODY

Vranayova, Zuzana, doc. Ing. CSc.,

Katedra TTPB SvF TU v Kosiciach,

Vysokoskolska 4, 040 01 KosSice,

tel: 055 602 4103, e-mail: zuzana.vranayova®@tuke.sk

Daniela Oc¢ipova, Ing., Katedra TTPB SvF TU v KoSiciach,
Vysokoskolska 4, 040 01 Kosice,
tel: 055 602 4103, e-mail: daniela.ocipova@tuke.sk

prispevok recenzovali:
doc. Ing. Danica KoSi¢anova, PhD.,
Ing. Peter Kapalo, PhD.

1. Uvod

Objavenim Legionarskej choroby vznikol v oblasti hygieny pitnej
vody uplne novy problém. Baktérie legionella su za urc¢itych podmienok
schopné kolonizovat cely systém a zapricinit epidémiu. Doteraz vSak
neboli zistené udaje, ktoré by mohli byt podkladom pre stanovenie
jednoznacéného kritéria alebo medznej hodnoty vyskytu Legionelly v teplej
a studenej vode - vSetky hodnoty su stanovené v nadvaznosti na mieru
rizika uzivatel'ov vody z distribu¢nych systémov. Je nutné si uvedomit fakt,
ze vodovodné systémy s pitnou vodou su od miesta vyroby tejto vody
az po spotrebné miesto absolutne jednosmerné, teda kazdé odobraté
mnozstvo vody je v hlavnom privode vody doplnené. V zasobovanom
objekte vacsi pocet distribu¢nych miest pouzivanych paralelne vedie k
problémom so stupacimi potrubiami, ku stagnujucej studenej vode, ktora
sa ohrieva, stagnujucej teplej vode, ktora zase naopak chladne, a ak
nie je zabezpeceny trvaly chod cirkulacného ¢erpadla, je prudenie vody
skutocne jednosmerné. Ak tepla voda nepreteka neprerusovane celym
systémom, vytvaraju sa vynikajuce podmienky na bakterialnu kolonizaciu
[1].

2. Rizikova analyza

Mnozstvo kolénii tvoriacich jednotky baktérie legionella v rozvodoch
pitnej vody zavisi od mnohych faktorov a moze sa menit v zavislosti od
C¢asu a miesta. Na jej rast vplyvaju mikroorganizmy vyskytujice sa v
rozvodoch, ktoré podporuju jej mnozenie, a preto je dolezité ich redukovat
a monitorovat. Rizikova analyza je jednym z mnohych metodickych
postupov na uréenie miery rizika kontaminacie vodovodnych systémov
baktériou Legionella pneumophila. Ide o analyzu problému zalozenu na
najnovsich vedecko-technickych poznatkoch, zameranych na pripravu
podkladov pre prijatie rozhodnuti a ich zdévodnenie. Cieflom analyzy je
odhadnut potrebu ochrannych opatreni, kedZe hodnotenie Specifického
rizika je podmienkou pre akékolvek podobné opatrenia [2].

Rizikova analyza vyhodnocuje konkrétne okolnosti, pri¢om vychadza z

informacii:

¢ 0 pritomnej kontaminacii,

* 0 moznych cestach jej prenosu,

* expozicia

* cielova skupina (na ktoru sa dané riziko vztahuje v kazdej z danych
situacii).

Sucastou rizikovej analyzy je hodnotenie rizika a riadenie rizika.
Zodpovednost za mozné riziko infikovania sa legionelou je hlavne u
vlastnikov a manazérov budov zodpovednych za distribucny systém
vody.

Analyza systému pozostava zo 4 ¢asti:

1. zhodnotenie systému - urcenie rizikovych faktorov, rizikovych
skupin obyvatelstva

2. hodnotenie rizika

riadenie rizika

@

4. zavery rizikovej analyzy
Hodnotenie rizika - je proces stanovenia druhu a stupna rizika v
dosledku posobenia rizikového faktora. Je nastrojom na objektivny
vyber najvhodnejsej alternativy napravného opatrenia, cielom ktorého je
redukcia rizika na ur&itu mieru.

Redukcia rizika - je proces, ktorého vysledkom je znizenie rizika pod
medzu pripustného (akceptovatelného) rizika.

Riadenie rizika - je proces vyberu a uplatnenia kontrolnych a napravnych
opatreni, zalozenych nielen na odhadnutom riziku, ale aj na zvazeni
technickych moznosti rieSenia [2].

Zavery rizikovej analyzy predstavuju zhrnutie celej rizikovej analyzy a
navrhov vhodnych technickych opatreni na znizenie rizika v zavereénej
sprave.

3. Zhodnotenie systému

Pre komplexny pristup je doélezité identifikovat faktory a kritické
miesta prispievajuce ku kontaminacii vodovodnych systémov. Medzi
hlavné rizikové faktory patria:

. teplota medzi 20 az 45 °C, nizky tlak vody;

e  stagnujuce a malo prieto¢né useky vodovodnej siete;

e armatury tazko pristupné k eradikacnym zasahom, pravidelne
kontaminované;

e akumulacia organickej hmoty a mikroorganizmov (zasobniky,
ohrievace, slepé ramena);

*  velké objemy zasobnikov teplej vody (stagnacia vody,
predimenzovanie kapacity, nizka teplota v spodnej Casti,
sedimenty, kal);

¢  nizka teplota na vytokovych miestach;

e  vek ohrievacov (inkrusty, biofilmy, sediment, kaly);

* velkost objektov, dizka instalacii (stagnacia, obtiazna dostupnost
dezinfekénej latky);

. nedostato¢na udrzba, osetrenie rozvodov (odkalovanie,
preplachovanie siete, odstranovanie inkrustu, korézia potrubia,
rozvoj biofilmov) [3].

Riziko infekcie legionellou nie je rovnomerne rozdelené medzi
obyvatelov. Za najrizikovejSiu skupinu mozeme povazovat osoby so
znizenou imunitou, po transplantacii organov, s plucnymi nadormi,
s chronickou bronchitidou, s cukrovkou a pri oslabeni organizmu.
Na obrazku 1 je znézorneny pocet infikovanych osob podla ich veku.
Umrtnost sa aj s vekom vyrazne zvysuije.

Posledné vyskumy dokazuju aj rozliéni umrtnost pohlavi. Vplyvom tejto
choroby zomiera okolo 20% infikovanych muzov a 15 % infikovanych
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zien. Rizikovou skupinou su hlavne faj¢iari, ktori maju oslabenud imunitu.
Stanovenie spravnej diagnozy je stale velmi obtiazne a Umrtnost preto
stale zvysena.

Podet infikovanych osdb podla veku
{ 1999 - 2007}

3099
7079
g 5059
3039

ych

1000
Potel infikawanyeh osoh

1500

Obrazok. 1: Pocet infikovanych os6b Legionellou [4].

4. Hodnotenie rizika

Pri hodnoteni rizika je doélezité zaradenie rizika podla stupna (pozri
Tabulku 1).

Stupen rizika Opatrenie

0 | Bezrizika Bez opatreni

Malé riziko pri Preventivny odber vzoriek
vynimoénych zmenach

v prevadzke

2 | Stredné riziko bez zmien v | Preventivny odber vzoriek,
prevadzke periodické zvySenie teploty v celom
systéme
3 | Vazne riziko Technické  opatrenia, termalna
dezinfekcia
4 | Aktne riziko Odstavenie systétmu a navrh
opatreni

Tabul'ka 1: Stuperi rizika

Dolezitou otazkou ostava, aké mnozZstvo legionel prenikne s
aerosoélom do pluc. Toto mnozZstvo nie je stale v priamej zavislosti na
pocte baktérii nachadzajucich sa vo vode. Uvadzaju sa aj odhady,
ze k prepuknutiu infekcie postacuje pocet pod 102 zarodkov na ml
vody. Ak na sprchovanie vyuzivame priestor sprchy s objemom 10 m?3,
prietokové mnozstvo vody prechadzajuce sprchovou hlavicou je 10 I/
min s koncentraciou legionel okolo 106 v jednom litri vody. Mézeme
predpokladat, ze 1% sprchovej vody vytvori vodny aerosél okolo 104
v 1 m® vzduchu. Pri vdychovani objemu cca 20 litrov vzduchu za minutu
by tato zvolena situacia predstavovala riziko vdychnutia 200 baktérii za
minutu.

V pripade vyuzivania Uspornejsich spfch s aerosolov (vid Tabulka 2).

Aby sa znizilo riziko infekcie na najnizsiu moznu Uroven, v praxi vyuzivaju
sa rozne spbsoby zabezpecenia rozvodov vody. Takto sa zabezpeci
aj eliminacia rizika pre uzivatela, kym rozstrekovanim pri takej istej
koncentracii baktérii je riziko infekcie este ovela vyssie [11.

Tabul'ka 2: Hodnotenie pozitivneho néalezu legionelly vo vodovodnej
sieti v zavislosti na koncentracii choroboplodnych zarodkov (KTJ -
kolonie tvoriace jednotky) [1].

Mno_istvo )
I(-(:a%n;el Hodnotenie Pouzitie OI?:;?:SI': -
ml)
Ako voda pitna alebo
do 10’ Bez rizika na sprchovanie Stvrtroéne
10'-10? | Bezrizika Ako voda pitna alebo | Stvrtroéne
na sprchovanie
102-10% | Ohrozenie Ako pitna  voda | KratSie ako mesiac
(PWC,PWH) - pri nemennej
na sprchovanie koncentracii voda
nevhodna na
sprchovanie
- preverenie
vodovodného
systému
viac ako Riziko Ako pitna voda (PWC, | Pri potvrdeni
108 Velké PWH) pri pouziti | ndlezu  uzavretie
ohrozenie na sprchovanie | vodovodnej siete
moznost  priameho
alebo nepriameho |O kam zite
vnesenia do plic|nahradenie
(inhalacia, nasatie) vodovodnej  vody
Pri potvrdeni nalezu | steriinou vodou
uzavretie vodovodnej
siete
Okamzite nahradenie
vodovodnej vody
sterilnou vodou

5. Riadenie rizika

Dalsim krokom je riadenie tohto rizika - ako stbor ochrannych
opatreni, osobnej zodpovednosti, navrhy nutnych
restriktivnych a napravnych opatreni pre eliminaciu zdrojov znecistenia.
Nevyhnutné je tiez stanovenie pozadovanych terminov na opakované
mikrobiologické vySetrenie. Pozaduje sa rozbor vyhodnosti jednotlivych
variant napravnych opatreni. Urcia sa kontrolné body pre pravidelné
sledovanie teploty studenej a teplej vody, koncentracia biocidu - ak je
davkovany. Samozrejmou sucastou je vedenie dennika pre sledovanie
stavu zariadenia, na zachytenie vSetkych zistovanych stavov a hlavne
zachytenie havarijnych stavov zariadenia. Vysledkom riadenia rizika je
teda dokument k plnému zabezpeceniu prevadzky vyroby teplej vody
tak, aby bola zabezpecena suhrnna kvalita teploty teplej vody priamo u
uzivatela, na koncoch distribuéného systému, vsetko vychadzajuce z
trvalej diagnostiky, vysledkov a poziadaviek.

stanovenie

6. Zavery rizikovej analyzy

Zavery rizikovej analyzy predstavuju zhrnutie celej rizikovej analyzy
a navrhov vhodnych technickych opatreni na znizenie rizika formou
zaverecnej spravy. V nasledovnom popiseme rieSenie pre konkrétne
kontaminované rozvody.

7. Aplikacia rizikovej analyzy pri rieSeni rozvodov
teplej vody v KoSiciach

Vzhladom na to, Ze vyskyt ochoreni v podmienkach SR
vyvolanych legionelami nebol zaznamenany, nebol doteraz doévod
na plosné stanovenie tychto mikroorganizmov vo vodach. Preto sa
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tieto mikroorganizmy stanovuju vo vodach cielene (najma v rozvodoch
teplej vody). Nas vyskum bol zamerany na mozny vyskyt baktérii v
oblastiach s bytovymi domami, dalej sme skumali budovy pre S$port,
Skoly a zdravotnicke zariadenia. Bytové domy sme rozclenili na oblasti s
obyvatelstvom prevazne v déchodkovom veku, v strednom veku a mladé
rodiny. Predpokladali sme, Ze v oblastiach so znizenou spotrebou teplej
vody a s velkoobjemovymi zasobnikmi je kontaminacia vody mozna.
Odbery sme vykonali v ¢ase, ked bol predpoklad nizSej spotreby - v
strede letného obdobia [5], [7].

Vzorky boli odoberané v spolupraci s Tepelnym hospodarstvom mesta
Kosice, s.r.o. a Regiondlnym ustavom verejného zdravotnictva -
Narodnym referenénym centrom pre pitnu vodu v priebehu 4 mesiacov
(jul, august, september, oktéber 2006). Spolu bolo v Kosiciach
vysetrenych 46 vzoriek vod na pritomnost legionelly [5], [7].

Obrazok 2: Pozitivne odbery

Z pohladu koordinovaného pristupu je potrebné mat o kazdom
objekte zozbierané vsetky informéacie. Po zostaveni monitorovacieho
planu sme naplanovali mikrobiologické vysSetrenia:

. kapacitné vysetrovanie - Ci je vyroba teplej vody schopna naplnit
potrebu uzivatelov v Stvrthodinovej Spicke (vykonava sa v najvy$Som
podlazi pri su¢asnom spusteni 10% vsetkych batérii v objekte - po
dobu 15 minut. Vykonava sa zaznam na vodomere v ¢ase O a nasledne
kazdu mindtu, pricom sa odcitavaju teploty datalogerom na vystupnom a
vratnom potrubi na zdroji teplej vody)

* mikrobiologické vySetrenie - prebieha v uréitych monitorovacich
bodoch, v systéme s teplou vodou sa vykonava odber vzoriek véitane
merania teploty v bode odberu - po 60 sekundach toku.

V potrubiach teplej vody (za zasobnikom) bol zaznamenany pozitivny nalez
v 8 pripadoch, ¢o predstavuje 17,39 % z celkového pocétu odoberanych
vzoriek (Obr. 2). Zachytilo sa mnozstvo legionel od ojedinelych kolénii
0-200 KTJ/100 ml az po masivnu kolonizaciu 14 600 KTJ/100 ml
vzorky. Podla metodiky hodnotenia rizika ide o zaradenie do 3 stupna
rizika: Vazne riziko. V ramci riadenia rizika v spolupraci s dodavatelom
teplej vody boli navrhnuté okamzité opatrenia na zniZzenie rizika. Na
odstranenie mikrobiologického znecistenia teplej vody v rozvodoch v
Kosiciach bola navrhnuta termicka dezinfekcia systému. Jej podstatou
je periodické zvySovanie teploty na urcity ¢as (5 az 15 minut podla
teploty) v celej sieti teplej vody (vratane vytokovych miest) s naslednym
preplachovanim pri teplote nad 60 °C. [6]

Vypracovali sme aj navrh technickych opatreni a odporucani na znizenie
zdravotného rizika. Odporuca sa:

e vykonavat monitoring mikrobiologickej kontaminacie rozvodného
systému, podla vopred vypracovaného prevadzkového poriadku,
vySetrovat aj adherentni mikrofloru, nakolko legionely v interakcii s

niektorymi druhmi volne Zzijucich protozoi (améby, ciliata) su odolnejsie
vocibeznym dezinfekénym prostriedkom ako koliformné ainé indikatorové
mikroorganizmy,

e vykonat technické opatrenia s do¢asnym uc¢inkom ako je:

o jednorazové prehriatie celého teplovodného systému tzv.
termodezinfekcia s preplachnutim vsetkych koncoviek (sprchy a
vytokové ventily), teplota by nemala poklesnut pod 75 °C po dobu
30 minut,

o  zvySena davka dezinfekéného roztoku chlér (10 mg/l),

SAVO 20 g/m?, Sanosil Super 25-2% a pod.,

¢ vykonat technické opatrenia s trvalym G¢inkom, konkrétne:
technicka revizia rozvodov,
ocistenie vodovodnych batérii a hlavic sprch od vodnych inkrustov.

8. Zaver

Tepla voda dodavana systémom verejnych vodovodov sa vyraba
z pitnej vody. Problematika preventivnych ako aj napravnych opatreni
na zabranenie vyskytu legionel vo vodovodnych systémoch predstavuje
zavazny odborny problém. Uplna eliminacia legionel z vodovodnej siete
je nemozna. Dosiahnut sa da ich redukcia na prijatelnd aroven, a to
kratkodobo. Daleko vhodnejsie je véak uplatiiovat preventivne opatrenia
a dodrziavat opatrenia. Z dovodu mozného rizika infekcie je délezité,
aby bola voda hygienicky vyhovujuca a zabezpecena proti legionelle
a dalSim baktériam. Aby sa znizilo riziko infekcie na najnizSiu moznu
uroven, vyuzivaju sa rézne spbdsoby zabezpecenia rozvodov vody. Tym
sa zabezpecdi aj eliminacia rizika. Rizikova analyza prispieva k znizeniu
rizika infekcie legionellou a poskytuje komplexné zhodnotenie systému s
identifikaciou rizika a navrhom opatreni na jeho eliminaciu.

Clanok vznikol za podpory projektu NATO ESP.NUKR.CLG
982978
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Obr.¢.1: Odber vzoriek

Obr.¢.2: Pohl'ad na odovzdavané vzorky z 8. septembra 2006, 7 je pozitivnych
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‘Regulacné armatiry HERZ THEIZ

v chladiacich systemoch

Konstantna teplota vnutorného prostredia pocas celého roka vyrazne ovplyviuje kvalitu vnatornej klimy, na ktoru su dnes kladené vysoké naroky.
V snahe udrzat tato kvalitu je nevyhnutné, hlavne pre letné mesiace, instalovat v budovach chladiaci systém. Tak ako vykurovacia sustava aj
chladiaca sustava potrebuje pre svoje spravne fungovanie regulacné armatury zabezpecujuce dodrzanie pozadovaného prietokového mnozstva
chladiaceho média ku kazdému spotrebicu. Pre firmu HERZ, ktora svojou komplexnou ponukou v oblasti technického zariadenia budov patri medzi
poprednych lidrov v tejto oblasti je prirodzené, Ze ma zastapenie aj v tejto oblasti.

Zo Sirokej palety regulacnych ventilov pre chladiace sustavy vyberame dnes tri typy, ktoré si spolo¢ne predstavime.

Prvymi su priame regula¢né ventily STROMAX TS s integrovanym termostatickym zvrSkom so zavitom M 28 x 1,5. Ventily su uréené predovsetkym na
regulaciu vykonu koncowvych zariadeny ako su chladiace stropy, fan-coily alebo VZT jednotky. Suc¢astou ventilov s dva meracie ventily umiestnené po oboch
stranach termostatického zvrsku. Pri pouziti vnodného meracieho pristroja je mozné pomocou tychto meracich ventilov zmerat na ventile tlakovu diferenciu a
okamzity prietok. Rozsah prevadzkovych teplét ventilov je od 2-120 °C, max. prevadzkovy tlak je 10 bar a max. dovoleny diferencny tlak je 0,2 bar. Na regula¢né

ventily je mozné osadit servopohon pre plynuld regulaciu alebo termomotor pre pulznu regulaciu. Oba pohony su riadené z elektronického regulatora chladenia
s procesom PI.

Podla typu integrovaného termostatického zvrsku st vo vyhotoveni:

«  bez moznosti prednastavenia - STROMAX TS 90

« s moznostou plynulého zvonka odéitatelného prednastavenia - STROMAX TS 98

« s redukovanym odporom STROMAX TS 90 E

«  pre velké objemové prietoky (kvs = 4,9-7,6 m3/h) bez moznosti prednastavenia - STROMAX TS E

Daldim ventilom s integrovanym termostatickym zvrékom so zavitom M 28 x 1,5 je ventil s tzv. ,obratenou regulaénou
funkciou®. Ventil sa montuje na privodné potrubie k chladiacim stropom, alebo fan-coilom a mozné je ho riadit termostatickymi
hlavicami HERZ. Rozsah prevadzkovych teplét ventilu je od -20 - +120 °C, max. prevadzkovy tlak je 16 bar a max. dovoleny
diferencny tlak je 1,6 bar. Po osadeni termostatickej hlavice na ventil a nastaveni pozadovanej teploty v miestnosti na nej, funguje
ventil nasledovne: v pripade, Ze teplota v miestnosti vystupi nad nastavenu pozadovanu teplotu, ventil sa otvara a naopak, ak
teplota v miestnosti klesne pod nastavenu pozadovanu teplotu, ventil sa uzatvara. Systém riadenia teploty v miestnosti funguje bez
pomocnej energie.

Kapitolu regulaénych armatar fy HERZ uréenych pre chladenie uzavrieme predstavenim priameho
ruéného regulaéného ventilu STROMAX MS. Stcastou ventila st dva meracie ventily uréené na meranie
tlakovej diferencie a okamzitého prietoku. Vyraba sa v dimenziach DN 15 a DN 20 (kvs = 3,4m3/h) s
vnutornym alebo vonkajsim zavitom. Rozsah prevadzkovych teplét je od 2-120 °C a max. prevadzkovy
tlak je 10 bar. Ventil je mozné pouzit v kombinacii s termostatickymi ventilmi STROMAX TS ako druhy
regulacny ¢len koncovych chladiacich zariadeni. V rozlahlejSej chladiacej sustave, v ktorej si koncové
zariadenia zdruzené do jednotlivych zon, je mozné osadit tento ruény regulacny ventil pred kazdu
chladiacu zonu a s jeho pomocou navzajom zény medzi sebou hydraulicky vyregulovat.

Predstavili sme si tri najzaujimavejsie ventily HERZ urcené pre chladiace sustavy. Moznosti a spdsobov rieSenia je vSak vzdy viac a najst optimalne riesenie

moze niekedy predstavovat nelahky proces.

Firma HERZ je vzdy pripravena podat Vam potrebné informécie pri hladani rieseni, ¢i uz formou webovej stranky, kde najdete kompletné technické informacie o
produktoch alebo prostrednictvom timu svojich odbornikov pracujtcich v teréne a zazemi firmy. Verime, Ze to spolo¢ne dokazeme.

Ing. Lenka Kucerakova , Herz s.r.o.
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Bytove vymennikove stanice Danfoss

Spoloénost Danfoss Vam v tomto Cisle ¢asopisu TechCON magazin
prind$a program TechCON aplikovany na vyrobné portfélio Danfoss, kde
jednym z nosnych prvkov tohto modulu st prave bytové vymennikové
stanice Danfoss, ktoré su napojené na systém centralneho zasobovania
teplom (dalej CZT), pripadne na systémy domovej kotolne alebo celého
bloku bytov. Ulohou stanice je priprava teplej tZitkovej vody (dalej TUV)
a dodavka tepla pre systém vykurovania bytu alebo tiez rodinného domu.

Priprava TUV prebieha vaésinou v doskovom priechodovom vymenniku
a pre stabilitu teploty dodavanej TUV a pre jej okamzitil dostupnost su stanice
vybavené vhodnym typom regulatora.

Z hladiska pripojenia systému vykurovania su bytové vymennikové stanice
konstruované bud' ako tlakovo zavislé alebo tlakovo nezavislé.

Tlakovo nezavislé stanice su vybavené vlastnym doskovym vymennikom,
ktory hydraulicky oddeluje okruh CZT od okruhu systému vykurovania a je tu
taktiez tlakova expanzna nadoba pre systém vykurovania.

Pri tlakovo zavislych staniciach je vykurovaci systém priamo napojeny
na privod z CZT a vaésinou su stanice tiez vybavené regulatorom tlakového
rozdielu, ktory zabezpecuje optimalne prevadzkové prostredie pre radiatorovy
okruh.

V dalsom texte budu podrobnejSie opisané prave zavislé bytové
vymennikové stanice.

Zo Sirokej Skaly vyrobkov tohto typu, ktoré ma Danfoss v podobe
vyrobkov dcérskych spoloc¢nosti Redan a Gemina Termix k dispozicii, sa
blizsie zameriame najprv na tri typy tlakovo zavislych bytovych stanic firmy
Redan.

Vsetky potrubia stanic su z nerezovej ocele, prepojenia tvoria matice
s tesnenim. Pripojenia do stanice mézu byt zabezpecené gulovymi kohutmi,
dokonca je tiez mozna dodavka stanice s bielym lakovanym ocelovym
krytom.

Spoloénou charakteristikou vsetkych stanic je doskovy vymennik
pre pripravu TUV. Daldim spoloénym znakom sl pripravené medzikusy
pre montdz meraca spotreby tepla a vodomeru studenej vody (dalej SV).
Véetky stanice tiez umozniuju realizaciu cirkulacie TUV v byte alebo v rodinnom
dome. Pokial' ma stanica osadeny vodomer na odber SV, konstrukcia stanice
umoznuje vyuzit tento vodomer pre meranie celkovej dodavky studenej vody
do bytu alebo do rodinného domu. To isté plati o meraci spotreby vody, ktory
taktiez meria akékolvek spotrebované teplo bez rozliSenia, ¢i bolo pouzité na
pripravu TUV alebo pre vykurovanie. Z hladiska okruhu systému vykurovania
su vSetky tri stanice vybavené funkciou automatickej regulacie tlakového
rozdielu pre radiatorovy okruh. Jednotlivé typy stanic sa hlavne odlisuju typom
pouzitia regulatora pre pripravu TUV.

Ide o stanice:

Akva Vita TDP Akva Lux TDP

Akva Multi TDP

Akva Vita TDP

Stanica je vybavena proporcionalnym regulatorom PM, ktory reguluje
dodavku vody pri vykurovani na primarnej strane doskového vymennika
proporcionalne podla velkosti odberu TUV.

i

PM regulator Princip funkcie PM regulatora

Akva Lux TDP

Stanica je vybavena proporcionalnym regulatorom PT °C, ktory reguluje
dodavku vody pri vykurovani na primarnej strane doskového vymennika
proporcionalne podla velkosti odberu TUV a stdasne je vybaveny tiez
termostatickym prvkom pre presné riadenie teploty TUV.

; L2 ﬂ—"”"’—l
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PT °C regulator Princip PT °C regulatora
Druhym dodavatelom bytovych vymennikovych stanic Danfoss je dcérska
spolo¢nost Gemina Termix.
Najviac pouzivanym modelom v sti¢asnosti je bytova vymennikova stanica
VMTD-F.

Hlavnym regula¢nym ¢lenom vymennikovej stanice VMTD-F je regulator
konstantnej teploty typu AVTB spolu s patentovanym akceleratorom uzavretia
privodu vykurovacej vody do vymennika pripravy TUV. Stanica sa vyznaduje
predovsetkym vysokouspornou prevadzkou, bez narokov na udrzbu a taktiez
dlhou Zivotnostou, presahujucou aj 20 rokov, podla skisenosti s pouzitim
podobnych predchadzajicich typov stanic v severskych krajinach.

Stanica Danfoss VMTD a priklad jej umiestnenia v byte:

Ing. Ladislav Cvopa
Divizia vykurovania
Danfoss spol. s r.o.
Tovarenska 49

953 01 Zlaté Moravce

www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com
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13. medzinarodna konferencia
SANHYGA 2008 - PIESTANY

. ) SLOVEMIEA TECHMICKEA UNIVERZITA ¥ BRATISLAVE

o Brabed Rebulie

Estedrs techaichjch rnisdeni badaw

V diioch 16. a 17.oktobra 2008 sa v Piestanoch v hoteli
SATELIT uskutoc¢nila 13. medzinarodna konferencia SANHYGA
2008. Konferenciu organizacne pripravuje Slovenska spolo¢nost
pre techniku prostredia v spolupraci s Katedrou technickych
zariadeni budov SvF STU v Bratislave.

Pripravny vybor sa kaZzdoroCne snazi usporiadat najvacsie
stretnutie odbornikov v oblasti zdravotnej techniky na Slovensku. Pozyva
renomovanych odbornikov z technickych univerzit doma aj v zahranici,
odbornikov z praxe a firmy, prezentujuce najnovsie vyrobky a technologie
v oblasti zdravotnej techniky. Konferencia je preto uréena projektantom,
dodavatelom, investorom, prevadzkovatelom technickych zariadeni
budov, pedagdégom a studentom na vsetkych stupnoch odbornych $kél
a fakult, pracovnikom statnej spravy a vSetkym ostatnym pracovnikom
¢innym vo vystavbe.

Program tohtoro¢nej 13. medzinarodnej konferencie SANHYGA
2008 bol venovany problematike zdravotnej techniky na aktualne
tematické okruhy :

. nové pravne predpisy, technické normy a trendy

. zabezpecenie kvality pitnej vody

. navrhovanie a realizacia zdravotnotechnickych instalacii

. vyuZitie daZzdovej vody, vsakovacie systémy

. vyuZitie obnovitel'nych energetickych zdrojov pri ohreve pitnej
vody

. plynovody

Uastnici 13. roénika medzinarodnej konferencie SANHYGA 2008 v
hoteli Satelit v PieStanoch

Odbornici z jednotlivych oblasti zdravotnej techniky odprednasali
18 vysokoerudovanych odbornych prednasok na aktualne témy.
Prednasatelia z domacich technickych univerzit, Ciech, Rakuska a
Nemecka podali najnovsie informacie z oblasti zdravotnej techniky.
Ugastnici konferencie si vetky prednasky mohli sledovat v pripravenom
zborniku. Po jednotlivych sekciach prebehli zaujimavé diskusie, ktoré boli
prinosom hlavne pre praktické rieSenia odprezentovanych teoretickych
prednasok. Po kazdej sekcii s diskusiou nasledovalo 5 firemnych
prezentacii, v ktorych prezentovali svoje nové vyrobky a technoldgie
zastupcovia jednotlivych obchodnych a realizaénych firiem z oblasti
zdravotnej techniky. Konferencie sa zucastnilo cca 80 projektantov
(foto1) a zastupcovia 15 firiem.

Na uvod spolo¢enského vecera po prvom dni konferencie odovzdal
cenu prof. Ing. L. Hrdinu za rok 2007 prof. Ing. Jaroslav Valasek, PhD.,
veduci sekcie zdravotnotechnickych a priemyselnych instalacii SSTP
v Bratislave Ing. Janovi Mesikovi, riaditelovi projekénej firmy GMW,
s.r.o. v Bratislave (foto 1). Ing. Jan Mesik bol oceneny za dlhoro¢nu
kvalitni projektovi ¢innost, odbornu pripravu mladych projektantov
zdravotnotechnickych instalacii a spolupracu s Katedrou technickych
zariadeni budov v oblasti praktickej preddiplomovej pripravy studentov
Stavebnej fakulty STU v Bratislave.

13. roénik medzinarodnej konferencie SANHYGA 2008 splnil
svoj Ucel, Ucastnici a zastupcovia firiem ziskali prehlad o najnovsich
poznatkoch, legislativnych predpisoch a novych vyrobkoch v oblasti
zdravotnotechnickych instalacii. Verime, Ze si konferencia udrzala svoj
vysoky odborny kredit, ziskala novych priaznivcov a o rok sa vsetci opéat
stretneme na 14. ro¢niku konferencie SANHYGA 2009.

Za pripravny vybor konferencie
doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

Ing. Jan Mesik po obdrZani ceny prof. Ing.L. Hrdinu s doc. Ing. Janou
Perackovou, PhD., odbornou garantkou konferencie Sanhyga 2008
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Moderny sposob vetrania viaka AERA Comfort od Schiedelu

Obal'ovanie budov vrstvami izolaénych materiadlov je pri
stiCasnych cenach energii Uéinnym rieSenim tepelnych strat.
Malokto si vSak uvedomuje, Ze stavby s dobre zaizolovanymi
obvodovymi murmi a tesnymi oknami viac nedokazu prirodzene
,dychat“. Zabudame vetrat. Nielen I'udsky organizmus, ale aj
stavba potom zaéina trpiet nedostatkom éerstvého vzduchu. V
interiéri sa tvori nadmerna vlhkost, ktora je spustacom mnohych
,heduhov“ stavby. Definitivnym rieSenim optimalneho prisunu
cerstvého vzduchu i odstranenia nadbytoénej vihkosti vnutri domu
je systém nuteného vetrania. Spolo¢nost Schiedel prichadza s
touto novinkou pod nazvom AERA Comfort.

Stavebné
konstrukcie a materialy
sa minulosti vyznacovali
znaénym poctom
otvorov, ktorésice stavbu
prirodzene prevetravali,
ale zaroven nimi unikalo
teplo. Dnes sa moderné
okna vyznacuju takmer
dokonalou tesnostou a
tepelna izolacia u¢innym
tesnenim vSetkych skar
a otvorov. Teplo zostava
vnutri, ale prirodzené
vetranie sa odstranilo.
Opatrenia na zabranenie
uniku tepla prinasaju
dosledky v  zmene
kvality komfortu byvania.
Po c¢ase sa zacne v
miestnostiach tvorit
nadmerna vlhkost. Ta
pochéadza z beznejludskej ¢innosti akou je dychanie, varenie, upratovanie
namokro, sprchovanie ¢i pranie. Vihkost viac neméze unikat skarami a
netesnostami do vonkajsieho prostredia. Vzduch v miestnosti sa nasyti
vodnymi parami, ktoré sa na povrchu chladnych stien za¢na zrazat.
Steny vlhna a postupne sa na nich tvoria plesne, ktoré predstavuju riziko
pre fudské zdravie. Nebezpecné su najma pre deti, pretoze ich spory,
ktoré sa vznasaju vo vzduchu, mézu vyvolavat alergie s astmatickymi
nasledkami.

Ako zabranit vihnutiu stien?

Hradisko Uspory energii bolo donedavna v rozpore s poziadavkami

hygienikov, ktori odporucaju vetrat intenzivnejsie, aby sa vzduch v
byte vymenil za vonkaj$i vzduch aspon raz za hodinu. Podla nich je
najucinnejou prevenciou kratke a intenzivne vetranie s vypnutymi
regulatormi tepla, ktoré znizi relativnu vihkost miestnosti. Aby vSak
vetranie bolo dostato¢ne intenzivne, bolo by treba vetrat niekolkokrat
denne priblizne 10 az 15 minat. V zimnom obdobi takéto hygienické
vetranie prindsa vyraznu tepelnu stratu cez vysSie naklady na spatné
vykurenie miestnosti a znizuje efektivnost zateplenia.
Rozriesit dilemu Uspory energii a dostatocného hygienického vetrania
sa podarilo spolo¢nosti Schiedel, ktora prisla s vetracim systémom
AERA Comfort. Systém vetrania bytovych priestorov riadeny vihkostnymi
parametrami je optimalnou volbou pre novostavby rodinnych domov.
Vdaka nemu mozno bez vyraznych tepelnych strat odviest neziaducu
vihkost a nahromadené $kodliviny z interiéru a priviest ¢erstvy vzduch. V
porovnani s vetranim beznymi oknami mozno systémom AERA Comfort
znizit tepelné straty az o 25 %.

Ako funguje AERA Comfort?

Plne automaticka prevadzka AERA Comfort zaisti optimalne vetranie,
ktoré privedie ¢erstvy vzduch vzdy tam, kde treba, bez toho aby ste sa
on museli akokolvek starat. Riadené vetranie reaguje na zmeny vihkosti
vzduchu v jednotlivych miestnostiach automaticky vdaka vlhkostnym

¢idlam v privodnych i odvadzacich vyustkoch. To zarucuje vzdy spravne
mnozstvo ¢erstvého vzduchu v spravnom ¢ase a na spravnom mieste.

Zakladom bezproblémovej a nenaroénej prevadzky je dobry navrh
vetracieho systému, s ktorym ochotne poméze spolo¢nost Schiedel.
V obytnej zéne (obyvacka, izby) sa instaluju vyustky, ktorymi sa cerstvy
vzduch dostava dnu. Vyustky odvadzaného vzduchu sa uplatnia v
miestnostiach, v ktorych je vzduch spravidla silnejsie zatazeny vihkostou
a neprijemnymi pachmi, napr. v kipelniach, WC, kuchyniach. Vzduch sa
z tychto miest odséava vd'aka podtlaku, ktory vytvara ventilator (umiestneny
zvac$a pod strechou rodinného domu). Dochadza tak k priecnemu
prevetraniu, ktoré zabezpeci privod Cerstvého vzduchu do obytnych
miestnosti i spojovacich zén. Tym je zabezpecené nepretrzité vetranie
vSetkych miestnosti vo dne i v noci, dokonca aj v nepritomnosti ¢lenov
domacnosti.

Cerstvy vzduch zo zdravotného hradiska

V dome nasich snov tuzime byvat zdravo, pohodine a prijemne.
Musime si teda uvedomit, ze kvalita nasho Zivota zavisi najma od kvality
vzduchu, ktory cely den dychame. V zateplenych budovach s modernymi
dokonale tesniacimi oknami vyrazne klesa prirodzena vymena vzduchu
v interiéri az hlboko pod hygienické hodnoty a suc¢asne dochadza k
periodickému prekracovaniu hodnét koncentracie CO2. Prili§ silna
koncentracia oxidu uhli¢itétho v dychanom vzduchu moze viest k
nedostatku sustredenosti, k Unave, pripadne dokonca k bolestiam
hlavy. Citlivo na nu reaguju najma senzibilni fudia, deti a starsi alebo
chori obyvatelia domov. Nevetrané obytné miestnosti sa navyse zvihéuja
parou, ktora vznika pri beznej ludskej ¢innosti. Vihkost narasta s po¢tom
obyvatelov domacnosti a vytvara tak idealnu zivnu podu pre nebezpecéné
baktérie a plesne, ktoré mézu podporovat alebo zapric¢inovat chronické
ochorenia.

Vedci uz mnohokrat dokazali negativny vplyv nekvalitného vzduchu
na zdravotny stav ¢loveka, jeho kondiciu a schopnost regeneracie a
koncentracie. Napriek tomu, je inteligentné vetranie v rodinnych domoch
u nas zatial skor vynimkou. Moderné vetracie zariadenia, akym je systém
AERA Comfort od spolo¢nosti Schiedel, podporuju zdravé byvanie tym,
ze zabezpecuju pravidelnu vymenu vzduchu. Systém Schiedel AERA
Comfort vdaka vlihkostnym senzorom presne vie, kolko cerstvého
vzduchu potrebuje ta-ktora miestnost. Potreba ¢erstvého vzduchu sa
meni v zavislosti od pocétu osob a ich aktivity. AERA Comfort je idealny
systém bytového vetrania. Nielenze svojim pésobenim dlhodobo vytvara
optimalnu mikroklimu pre pobyt, ale obmedzuje aj vyskyt alergénov
v dome. Systém totiz obsahuje prachové a pelové filtre v privode
vzduchu.

Prakticky pomocnik Schiedel AERA Comfort

Systém vetrania Schiedel AERA Comfort pracuje samostatne, bez
prerusenia a dba o nepretrzity prisun Cerstvého vzduchu na miesta,
kde ho treba. Toto hlavné poslanie z neho robi zaroven aj praktického
pomocnika v beznych Zivotnych situaciach.

Iba ¢isty vzduch

Vlhkostne riadené prvky (vyustky) vetracieho systému AERA Comfort
spolahlivo riadia potrebnd vymenu vzduchu. Vnutorné prostredie tak nie
je zatazené skodlivymi latkami, ktoré vznikaju pri praci s lakmi, lepidlami,
chemikaliami, nabytkom, elektrickymi pristrojmi ¢i pocitacmi. Vetraci
systém pracuje nepretrzite cez den i noc, aj v nepritomnosti ¢lenov
domacnosti. Prave preto sa znamenite uplatni aj v sezénne vyuzivanych
domoch, napr. chatach. Ked po dlh§om ¢ase pridete relaxovat na chatu,
v ktorej je instalovany AERA Comfort, necitite ziadnu zatuchlinu, len
zdravy Cerstvy vzduch.

Stop neprijemnému zapachu zvonka

Vyhodou vetracieho systému AERA Comfort je nielen jeho
automaticka cinnost, ktora umoznuje obyvatelom domu ,,zabudnut” na
vetranie, ale aj moznost jeho vypnutia. V pripade neprijemnych pachov
zvonka mozno systém vypnut, pockat kym sa vzduch vonku vydisti a
nasledne kedykolvek zapnut.
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Moznost intenzivheho odvetrania

Vetraci systém AERA Comfort ponuka rieSenie aj pre situacie, kedy
je interiér kratkodobo zatazeny skodlivinami alebo neprijemnym pachom.
K dispozicii je variant, ktorého vyustky odvadzaného vzduchu mézu byt
doplnkovo vybavené funkciou narazového vetrania. Po spusteni sa
zatazeny vzduch intenzivne odvadza z miestnosti.

Nikdy viac zarosené okna a zrkadla

Optimalna mikroklima v interiéri, ktorG mozno s pomocou AERA
Comfort dosiahnut, znamena Ze nedochadza ku kondenzacii pary.
S tymto systémom sa minulostou stand nielen zarosené okna, ale aj
zrkadlo v kupelni. Vyustok odvadzania vzduchu umiestneny v kupelni
automaticky odvedie vSetku vihkost, ktora vznika pri sprchovani. Ked
vyjdete zo sprchy, zrkadlo uz viac nebude zarosené a vy viac nemusite
Cakat, pripadne pretierat rukou.

Novostavba ihned’ sucha

Schiedel AERA Comfort bola vyvinuta predovsetkym pre potreby
novostavieb rodinnych domov. Neustaly prisun c¢erstvého vzduchu a
ucinné odvetravanie vihkosti prinasa ich majiteflom aj vyhodu rychleho
susenia stavby, ktoré je zakladnym predpokladom prijemného byvania
bez stavebnych poruch.

Uspora financii

Vdaka systému AERA Comfort viac nemusite otvarat okna. Dychate
vzdy Cerstvy vzduch a ste chraneni pred hlukom, hmyzom i nezelanymi
navstevami. Ale najma, Setrite naklady za energiu, ktora pri vetrani oknom
nemilosrdne unika. Vetraci systém ma minimalne prevadzkové naklady

40 az 60 W. To podla vypoctov nezavislych
institutov predstavuje ro¢ne priblizne usporu
o 5 kWh na m2 v porovnani s beznym
vetranim oknami.

Systémové riesenie

Montaz  vetracieho  systému sa
odporuca este pocas hrubej stavby domu.
Montéz spociva v troch jednoduchych
krokoch, ktoré si nevyzaduju konstrukciu
zlozitych  vzduchotechnickych  rozvodov.
Samozrejmostou je presny navrh systému a
komplexna dodavka vsetkych komponentov.
Ihned’ ako je systém spusteny do prevadzky,
nevyzaduje si Ziadnu obsluhu a takmer
ziadnu udrzbu. Zakladnym predpokladom
pre spravne fungovanie systému je jeho
dobry navrh. Pre navrh systému mozno
pouzit spracované projektové podklady
alebo vyuzit technicki pomoc spoloc¢nosti
Schiedel.

CHIEDIEL

(Y

ScHIEDEL
UNI***PLUS

www.schiedel.
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aktuality a zaujimavosti

Tepelné ¢erpadlo znacky HERZ _mm

Pracujeme so srdcom

. Jednym z poslednych prirastkov v komplexnej ponuke produktov HERZ
je tepelné ¢erpadlo COMMOTHERM. Ide o zariadenie, ktoré si vd'aka svojej
kompaktnosti, hospodarnej prevadzke, jednoduchej montazi a obsluhe a
COP v rozmedzi 4,4 az 5,7 urcite najde svoje uplatnenie aj na slovenskom
trhu.

Tepelné cerpadlo je v ponuke pre dva prevadzkové rezimy -
sol'anka/voda a voda/voda. Pre kazdy rezim je mozny vyber z troch variant,
podla vybavenia. U typu Standard je v dodavke modul tepelného ¢erpadla,
vratane elektrickej kabelaze, Variant DelLuxe je doplneny o integrovany modul
Cerpadla a Variant DeLuxe cool obsahuje oproti DeLuxe aj integrovany modul
na pasivne chladenie.

Blizsie informéacie o spominanom produkte moézete najst na webovej stranke

www.herz-sk.sk
Licon'|E)
. Spoloc¢nost LICON HEAT predstavila

na tohtoroénom medzinarodnom veltrhu AQUATHERM Praha novy typ
teplovodného nastenného konvektoru OK/ceramic. V pripade zaujmu je
mozné vyziadat si podrobnejsie informacie, dopyt mozete posielat na adresu
ecoprom@ecoprom.sk.

Tento novy typ telesa bol tiez zaradeny ako novinka do databazy
produktov LICON HEAT v projekénom vypoctovom programe TechCON.

Novinka od LICON HEAT na
Aqua-therm Praha 2008

G0 sa udialo a ¢o nds Gak vo svete TZB

Novinky v spoloénosti «
UNIVENTA Q UNIVENTA

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY

. Spoloénost UNIVENTA s.r.o. rozbehla reklamnu kampan v radiu
EXPRES. Navstevnost webovej stranky www.univenta.sk sa tak zvysila o
viac ako 100%. Na stranke je mozné stiahnut dokumentaciu k novinkam v
nasom sortimente, ako napr. M STEEL PRESS - ocelové rury a tvarovky
z vysokokvalitnej ocele s nizkym obsahom uhlika spajané systémom
lisovania - press.

Vramci softvérovej podpory predaja svojich produktov zakulpila
spolo¢nost tabulkovi verziu programu TechCON pre zjednoduseny
navrh systému vykurovania, ktora je taktiez dostupna na internetovej stranke
www.univenta.sk.

Skongcil sa medzinarodny veltrh Aqua-therm Praha 2008

. Vdnoch 25.-29. 11. 2008 prebehol jubilejny 15. roénik mezinarodniho
odborného veletrhu vykurovania, ventilacie, klimatizacnej, meracej, sanitarnej
a ekologickej techniky AQUA-THERM Praha, ktory zostane v paméti ako prvy,
ktory sa konal mimo poziarom zni¢eného Priemyslového palaca. Prazsky
veltrzny aredl v Lethanoch ponukol zazemie modernych vystavnych hal, lahku
dostupnost metrom a moznost bezproblémového parkovania.

Veltrh Aqua-therm zaplnil celkom 5 vystavnych hal. Jeho navstevnost
zodpovedala napriek zmenenej lokalite jeho tradi¢nému vyznamu a mozno
konstatovat, ze orgaznizatorom sa uloha krizového presunu vltrhu vcelku
podarila. Indikatorom Uspesného presunu do nového pésobiska vSak bude az
buduci,uz 16. ro¢nik veltrhu, ktory sa bude konat opat v Lethanoch.

Aqua-therm Nitra poradi
ako usetrit za energie

Staviate rodinny dom? Kupujete byt? Rekonstruujete byvanie, kancelarie,
tovarne, bytové domy? Nezabudnite, Ze optimalna volba vykurovania, klimati-
zacie a regulacie vam vytvori pohodu nielen tepelnd, ale i finanénu, pretoze
pombze uletrit nemalé néklady na energie. Dokonaly prehlad o firméach
z odboru vykurovania, vetrania, klimatizacie, meracej, regulaénej, sanitarnej
a ekologickej techniky ziskate na 11. ro€niku veltrhu Aqua-therm, ktory sa kona
od 10. do 13. februara na vystavisku Agrokomplex Nitra. Vystavujuce firmy
predstavia najnovSie modely kotlov, radiatorov, klimatizacii, erpadiel a tech-
noldgii, ktoré vedu k Uspore pefiazi za vykurovanie, vodu, plyn a elektrinu.

Agqua-therm Nitra ma ¢o po-
nuknut nielen odbornikom, ale i laic-
kym navstevnikom, ktori sa chcu
zoznamif s novinkami a technickymi
moZznostami v oblasti vyroby tepla.
Vystavujuce firmy ponukaju rieSenia
k znizovaniu nakladov za energie,
naviac v8etci vyznamni vyrobcovia
venuju €ast svojej produkcie ekologickému programu, o ktory je medzi spotrebi-
telmi stale vacsi zaujem. Pojmy ako tepelné ¢erpadlo, solarne kolektory &i vyku-
rovanie biomasou sa uz dostavaju do bezného slovnika a na Aqua-therme sa
s nimi stretneme v hojnej miere.

Rad vystavovatelov tiez samozrejme ponuka zaujimavé veltrzné zlavy.

Sudastou tohoro€ného Aqua-thermu Nitra bude sprievodny program, ktory
moézu vSetci navstevnici veltrhu zdarma navstivif. Prednasky a seminare
predstavia mimo iného najnovsie trendy v Usporach energii pre rodinné domy
napr. energie sinka a dreva, obnovitelné zdroje energie, tepelné Cerpadia
pre nizkoenergetické domy.

Usporiadatel veltrhu i vystavujice firmy slubuju, Ze veltrh Aqua-therm,
navzdory svojmu odbornému zameraniu, ponukne pestrd a zaujimavu
prehliadku, ktora obohati vSetkych zaujemcov o progresivne technolégie
v oblasti kvalitného byvania, teda témy, ktora sa dotyka naozaj kazdého z nas.

www:aguatherm:sk

n
INTERNATIONAL

Staviate rodinny dom? Kupuijete byt? Musite investovat peniaze
do starsich stavieb? Nezabudnite na vhodné vykurovanie,
klimatizaciu, ventilaciu, regulaciu, merania, sanitarne vybavenie
a ani na ekoldgiu. Ze sa v tom prili$ nevyznate?

RIESENIA'NAYDETE NA'TRADICNOMVELTRHU

aquastherm Nitra

znizovanie spotreby energii - alternativne a obnovitelné zdroje
« pasivne budovy « komplexné rieSenia * poradenstvo

105=1132.:2009

Vystavisko AGROKOMPLEX Nitra

Tento inzerat plati ako poukazka, ktorti vymenite pri pokladniach
za zlavnenu vstupenku.
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C| Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
= - 1. cast serialu pre projektantov

Zakreslenie pripojovacieho potrubia vykurovacich telies.

Po vlozeni vykurovacich telies (d'alej VT) do projektu je potrebné zakreslit pripojovacie potrubia od telesa na stupacie potrubie alebo na potrubia vedené od
rozdelovacéa v podlahe. Vo verzii Brilliance nie je nutné kreslit potrubia manualne.

VT typu klasik a stupacka:

Ukéazeme si priklad napojenia VT klasik na stupacku, ktoré moze byt trochu naroc¢nejsie:

VT je najprv potrebné navzajom prepojit potrubim. Po prepojeni ostane v policku “z” na spodnej liste nastavena vyska potrubia, v ktorej boli VT prepojené. Teraz
pri stlaénom klavese CTRL kliknite na krizok oznacujuci stupacku a tahajte od neho potrubie az po potrubie prepéjajuce VT. Drzanim zatlaceného klavesu CRTL
sme zabezpedili, ze sa nové potrubie napojilo na stupacku vo vyske, ktora je nastavena v poli¢ku “z”.

Taktiez pomerne pracné moze byt aj zakreslenie rohového pripojenia.

Ako na to jednoduchsie ?

Vo verzii Brilliance mozete vyuzit funkciu: Napojit' VT na stupacku.

1. Napojit VT na stupaéku

Oznacenim stupacieho potrubia (dalej stupacky) a volbou Napojit' VT na stipacku v kontextovom menu (zobrazi sa po zatlaeni pravého tlacidla mysi) sa spusta
automatické napajanie VT na zvolenu stupacku.

Program zobrazi dialogové okno pre zadanie vzdialenosti od stupacky v metroch, v ktorej ma vyhladat volné vykurovacie telesa (VT musi byt s bo¢nym napojenim
a s osadenymi armaturami bez napojeného potrubia). Ak program najde volné VT napoji ho na stupacku, podla vzajomnej polohy stupacky a VT zvoli program
najvhodnejsiu moznost napojenia.

Pri napajani dvoch VT, ktoré sa na stupacku napdjaju v rovnakom bode sa napojenie modifikuje aby sa predislo prekryvaniu potrubi.

Wastnoski

Polomer

Rozdelit’ akrub dilataciou na rovnaké Sasti F

Rozdelit’ okruh na rovnake Casti L4

Cznadit’ trasu pokrubia medzi elementami

Ozna rovnaké elementy 4
Mapojit’ YT na stipadku I |
L&y
Zrus
Skuska radiatory
Priklady rieSenia sp6sobu napojenia VT na stupacku:
o4 N
M
— ¢ X
| | o ™ :
| | K~
M
| % |l ot
IX/’ | |>' .
.e?'l
. g
Lk

Pozn.: Na obrazku moézete vidiet rozne varianty pripojenia VT na stupacky. VSimnite si ako sa program vysporiadal s pripojenim v pripade, ked' su VT umiestnené
v osi stupaciek (obrazok v strede).
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NAS TIP:

Pokial' stupacie potrubie vedie cez viacero podlazi, program na neho napoji VT na vSetkych podlaziach, ktoré su od neho v pozadovanej vzdialenosti. Pri
viacpodlaznej budove je preto mozné zadat VT do 1.NP, osadit ich armaturami a podlaZie skopirovat nad seba viac krat. Potom zakreslite stupacie potrubia,oznacte
ich a pouzite funkciu Napojit' VT na stupacku. A projekt je hotovy...

VT typu klasik, VK a vykurovacie rebriky:

Zjednodusit si moézete aj napojenie telies na potrubie vedené v podlahe. Pokial nepouzijete kolenové garnittry ale len armaturu VK priamu, musite napajané
potrubia najprv predizit po podlahu, az nasledne ich mdzete tahat k potrubiam v podlahe. Pri rohovom prevedeni VK je zase nutné najprv potiahnut potrubia od
telesa do steny a potom do urovne podiahy.

Vo verzii Brilliance si mozete toto kreslenie ulahéit vyuzitim funkcii: VIoZit' blok na VT a Dopojit’ VT na potrubie.

1. Viozit blok na VT

Popdelt’ slrub ol beeu fa resmabs dacti §

V projektoch sa asto vyskytne situacia, ked su vioZzené potrebné vykurovacie telesa a ostava uz len Rsadalt! v g somalcl Tasti 4

ich napojenie pomocou potrubia na vykurovaci okruh. Aby uzivatel nemusel na vSetky vykurovacie i nevnakl aladiaty ]
telesa rovnakého typu napdjat potrubia zvlast, program ponuka moznost ulozenia bloku zakresleného . -
potrubia napojeného na vykurovacie teleso do katalégu a nasledne vioZenie ulozenych blokov

potrubi na nenapojené telesa.

Ecitu] rapogenie - podrobne

Tresli’ nuagusiae arsstiny

Pre uloZenie bloku potrubia do katalégu postupujte nasledovne: - b drreadiiy b renrioh VT
Shopin] amabiny

Najprv osadte VT armaturami. Potom zakreslite do projektu pripojovacie potrubie na VT. Na zaver

oznacéte vykurovacie teleso, ktoré ma napojené pripojovacie potrubia zvole volbu UloZit' blok do Gl gty & 10

B ) ) ] } . . e’ srmstiru VY, o 150°
suboru. Program vytvori blok z potrubi od vykurovacieho telesa az po uroven podiahy.

Vi bk iy ¥T
Program Vas vyzve k zadaniu nazvu bloku, zobrazenim dialégového okna. Tento nazov pomaha v [T T T — I 1
orientacii medzi ulozenymi blokmi. Ak sa nazov nezada, program prideli ukladanému bloku nazov Doci VT 4 potrubin
) el WY s stipatie
automaticky. (napr. Blok 3)
COudpvrjemie balesa 2 wpotiu
Pre viloZenie bloku potrubia na VT postupujte nasledovne: g
Shartha rackabony

Pre vlozenie bloku na vykurovacie teleso je potrebné oznadit VT s osadenymi armaturami v projekte a nasledne zvolit VIoZit’ blok na VT v kontextovom menu.
Program vyhlada vsetky uloZzené bloky, ktoré je mozné viozit na zvoleny druh vykurovacieho telesa. Zobrazi dialégové okno, v ktorého pravej Casti je mozné
zvolit si jeden z ponukanych blokov. V l'avej ¢asti dialogového okna sa nachadza vizualizacia zvoleného bloku na dané vykurovacie teleso. Po podrzani lavého
tlacitka mysi je mozné pohybom mysi rotovat VT s pripojenymi potrubiami. Tlacidlom Reset vratite nahlad do poévodnej axonometrie. Tlacidlom Potrubie mozete
zvolit pozadovany typ a dimenziu potrubi pri vkladani bloku. Tlacidlom Preddef. mézete urcit preddefinovany blok pre automatické napojenie VT. Je oznaceny
hviezdi¢kou. Po zvoleni bloku a po potvrdeni stlacenim tlacidla OK sa blok vlozi na vykurovacie teleso.

)

VloZzenie bloku na VT

N\

25

[ Preddef. l [ Zmnai ]

Reset ] ’ Patrubie [ Ok %_l [ Cancel ]

Pozn.: Blok potrubi je mozné vlozit len na vykurovacie teleso, ktoré ma osadené armarury a zarovein nema napojené Ziadne potrubie. Vkladanie blokov je

mozné aj na viacero VT sucasne, pod podmienkou, Ze VT maju napojeny rovnaky typ armatur (napr. rohovy ventil).
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2. Dopojit VT na potrubie

Ylastnosti

Funkcia napoji zvolené vykurovacie teleso na oznacené . o e
Rozdelit’ okruh dilataciou na rovnaké casti #

potrubia vedené vo vodorovnej rovine. (pozn. ootrubia nemusia i L.
Rozdelit’ okruh na rovnake casti 4

byt vylu¢ne v Urovni podlahy).

Cznadit’ trasu potrubia medzi elementami
Oznacenim VT a potrubia, resp. dvojice potrubi, na ktoré sa ma H

VT napojit a volbou Dopojit' VT na potrubie v kontextovom
menu sa VT napoji na zvolené potrubie. Dopojenie funguje
dvoma spdsobmi: B

L R
L . — L, ) , . PR Edituj napojenis
Prvy spdsob je, ked ma VT napojené potrubie, ktorého koniec AN H ditui o drob
sa nachadza v rovnakej vyske ako potrubie, na ktoré sa ma 7 :,v” ! Edituj napajenie - padrobne
.

Oznad rovnakeé elementy 4

Yymena a nastavenie ventilov na vT

napojit. Od konca potrubia napojeného na VT sa automaticky

| Zrusit’ napojené armatdry
vytvori potrubie kolmo k oznac¢enému potrubiu. (V pripade ak E

potrubie VT konéi v inej vyske ako potrubie na ktoré sa ma Nakapiruj armatdry na rovnaké YT ’

napojit, program ho najprv skrati (predizi) na pozadovanu E '," :,u' Skopiruj armatdry S
vysku). ' T YloZ armatry r,’ K
AT Otodit armakdry o 180° R

Druhy spésob je, ked VT nema napojené ziadne potrubia, ale v

méa odsadené armattry. V tomto pripade sa pri pouziti funkcie Otodit’ armatdry Wi o 180 -
Dopojit' VT na potrubie najprv viozi na VT preddefinovany Yymer arambdry i
blok a nasledne sa koniec bloku napoji na oznacené .

potrubie. Pouzije sa preddefinovany blok pre dany typ VT YioZit' blok na ¥T
(preddefinovanie bloku je mozné podla postupu popisaného UlaZit’ blok do sdboru
vo funkcii VIoZit’ blok na VT). Daopajit’ ¥T na potrubie R

Mapojit’ ¥T na stapacku

Odpojenie telesa z wypodtu

Zrus
Skuska radiatory

Na nasledujucom obrazku je ukazka spdsobu dopojenia VT na potrubie. V prvom kroku sa viozil blok a nasledne sa koncové potrubie bloku napojilo kolmo na

=

oznacéené potrubie.

= :

Y

a

NAS TIP:

Pri vadom podoryse kde st VT pri obvodovej stene a pripojovacie potrubia vedu pozdiz nej, viozte najprv VT a osadte ich armaturami. Nasledne zakreslite
pripojovacie potrubia v podlahe v celom podoryse. Oznacéne kliknutim jedno VT, stlacte pravy gombik na mysi a zvolte Oznaé¢ rovnaké elementy - Oznac¢
rovnaké elementy na poschodi. Oznacia sa vSetky zhodné VT. Potom oznacte vSetky potrubia na ktoré sa maju dopojit a pouzite funkciu Dopojit' VT na

potrubie.




Nazory,

napady a postrehy nasich cCcitatelov

Interview s projektantom

V prvom vydani novozaloZenej rubriky uverejiiujeme rozhovor

s uzivatelom programu TechCON a ¢itatelom nasho ¢asopisu,
panom Ing. Davidom Smetankom z Popradu.

Polozili sme mu niekol'ko otazok tykajucich sa projekéného
programu TechCON, ako i ¢asopisu TechCON magazin.

Na Uuvod mi o sebe prezradil niekolko zaujimavych faktov zo svojho
profesionalneho zivota:

"Ukon¢il som fakultu Vyrobnych technolégii v PreSove
Technickej univerzity v KoSiciach so zameranim na Podnikanie vo
vyrobe tepla, chladu a energii. Pochopitel'ne chcel som sa zamestnat’
v oblasti tepelnej techniky. Po absolvovani pohovorov som si nasiel
miesto v jednej projekéno - montaznej firme v PreSove. Pomaly som
sa adaptoval nielen do nového prostredia ale aj do rieSenia ré6znych
projektov v oblasti vykurovania a vyuZivania obnovitel'nych zdrojov
energii, konkrétne vyuZivania sinec¢nej energie.

Pohybujem sa v danej oblasti nie¢o vySe roka a ¢o sa tyka projekénych
programov, najviac vyuZivam komplexny projekcny a vypoctovy CAD
systém TechCON a projekény program Protech.”

Vramci interview som mu polozil niekolko priamych otazok tykajucich sa
jeho projekénej prace s programom TechCON, priom posledna otazka
bola smerovana na ¢asopis TechCON magazin.

1. Co Vam na programe TechCON vadi, o by ste na riom
vylepsili ? o Vam naopak vyhovuje oproti ostatnym projekénym
programom?

Ak by som povedal, Ze mi nieCo na programe TechCON vadi, asi
by som klamal. Ako som spominal, v oblasti projekcie vykurovania sa
pohybujem nie¢o vySe roka a nezaznamenal som ziadny problém pri
rieSeni otazok navrhu systému vykurovania programom TechCON.
Navyse momentéalne vyuzivam firemnu verziu RAUCAD/TechCON 4.0B
a prepracovanost programu vzhladom na ulahéenie prace je na vysokej
urovni.

Oproti ostatnym projekénym programom, v mojom pripade oproti
projekénému programu Protech je TechCON prehladnejsi, komplexnejsi
a v neposlednom rade mne osobne ulahéuje a urychluje pracu.

A ¢o vylepsit? Pohravam sa s myslienkou rozsirit projekény program
TechCON o modul energetickej hospodarnosti budov. Pojem energeticka
certifikacia budov, pojem tolko sklonovany vzhladom na ucinnost zakona
€. 555/2006 Z.z..

Ak komplexne vyriesim projekt v projekénom programe TechCON, mam
k dispozicii dost udajov na spracovanie, respektive postdenie systému
vykurovania, systému pripravy teplej vody, systému vetrania a chladenia
stanovenou energetickou triedou.

2. Ako ste spokojny s uZivatel'skou podporou programu
TechCON?

Ako som spominal osobne vyuzivam firemnu verziu RAUCAD/
TechCon 4.0B a som trocha sklamany z nefunkénosti modulu vypoctu
tepelnych strat v zmysle STN EN 12831, nakolko som bol zvedavy
na mozné rozdiely vypoctu tepelnych strat oproti predoslej norme,
ale uvedomujem si, Ze chyba je na mojej strane, ktord odstranim
zabezpecenim si plnej verzie programu TechCOnN.

3. Myslite si, Ze Vam program TechCON ul'ahéuje Vasu pracu a
zvySuje produktivitu?

Urcite projekény program TechCON ulahcéuje pracu nielen mne
ale aj ostatnej odbornej verejnosti, ¢o vyplyva z jeho prehladnosti,
komplexnosti a zvySenie produktivity prace je na mieste.

4. Co si myslite o obsahu a kvalite éasopisu TechCON magazin?
CGo by ste v fiom v budtcnosti uvitali, pripadne ¢o by ste z jeho
obsahu vypustili.

TechCON magazin sa drzi akejsi stratégie a do svojho obsahu
pravidelne zarad'uje odborné ¢lanky, ktoré su urcite prinosom k rozsireniu
si obzoru v danej problematike, predstavuje, respektive informuje o
réznych aktivitach zo sveta TZB.

Osobne by som v spominanom magazine uvital aspon jednostranovu

rubriku, tykajucu sa problematiky samotného projektovania vykurovacej
techniky a obnovitelnych zdrojov energie. Bolo by vobec mozné prispiet
¢lankom, kde by boli spomenuté postupy navrhu uréitého systému,
pripadne vysvetlenie problému pri navrhu a taktiez postrehy z praxe,
priamo z montaze.
Nazov rubriky ,Skola projektovania“ by rozoberala problematiku,
urcita skupina autorizovanych stavebnych inzinierov by mohla objasnit
odpovede na otazky, prichadzajuce do redakcie, pochopitelne na tému
projekcie, napady, navrhy a postrehy.

Uprimne vyjadrené nazory pana Smetanku si nesmierne vazim
a jeho napadmi sa urcite budeme pri d'alSom vyvoji programu
TechCON i ¢aspisu TechCON magazin zaoberat.

Zhovaral sa:
Mgr. Stefan Kopadik - §éfredaktor éasopisu TechCON magazin




TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechGON

Prinasame : Pripravujeme :

programu TechCON.

VOGEL&NOOT | doskové, kupelnové | nova instalacia produktov
radiatory

Databazy vyrobcov aktualizované v 3. faze v prehladnej tabulke:
OVENTROP armatury, ventily, rarky | aktualizacia sortimentu,

doplnenie novych produktov

MINIB konvektory, aktualizacia sortimentu, doplnenie novych produktov
prislusenstvo cennikov, X . .
doplnenie novych produktov BRILON CZ plast’ove kominové nova instalacia produktov
systémy a sady pre
FLAMCO expanzné nadoby aktualizacia cennikov kondenzaéné kotly
VIADRUS plynové kotly, aktualizacia,
kondenzacné kotly, rozsirenie sortimentu
kotly na tuhé paliva, .
¢lankoveé radiatory, Skolenia programu TechCON v roku 2009
prislusenstvo
LICON HEAT | podlahove, doplnenie novych produktov V priebehu budiceho roka 2009 sa uskutoc¢ni niekolko cyklov
nastenné konvektory Skoleni programu TechCON, ktoré v suc¢asnosti pripravujeme.
- — - Akonahle budu skolenia pripravené a budu k dispozicii konkrétne
REHAU podiahove aktualizacia sortimentu, terminy a lokality, budeme vetkych uzivatelov programu TechCON i
vykurovanie cennikov, ¢itatelov dasopisu TechCON magazin véas informovat.
doplnenie novych produktov Na tychto interaktivnych poéitacowch $koleniach sa budeme
HERZ tepelné cerpadla doplnenie nowch produktov venovat i pokroéilym témam a technikam projekénej prace v
programe TechCON.
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FSOLARNY
I KOMPLET

e zaruci vysoky vykon aj pri slabSej
dostupnosti sineéného Ziarenia

e psvedéeny rokmll prevereny systém

° vvsoka Zivotnost

i

Ponuikany sortiment:
podlahové a stenové vykurovanie
tepelné ¢erpadla
kondenzacné kotle
podlahové konvektory
solarne kolektory
ocelové rozvody na lisovanie
regulacna a zmieSavacia technika
zasobniky vody

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY

6 O‘bin, tel.: 6 51 33, in&f@vgnta.sk
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POSUDENIE VYBRANYCH ASPEKTOV PREVADZKY
KOGENERACNEJ JEDNOTKY PRE POTREBU CENTRA 0ZE

Fiedorova, Zuzana, Ing.,

Rybar, Radim, doc. Ing. PhD.,

Kudelas, Dusan, Ing. PhD.,

Fakulta BERG Technickej univerzity v KoSiciach,
Ustav podnikania a manazmentu,

Park Komenského 19, 043 84 KosSice

e-mail: zuzana.fiedorova@tuke.sk

ABSTRAKT

Centrum obnovitel'nych zdrojov energie (COZE) Fakulty BERG,
Technickej univerzity v Kosiciach je zariadenim, v ktorom sa realizuje
pedagogicka, vedecka a osvetova cinnost suvisiaca s uplatiovanim
obnovitelnych zdrojov energie. Z tohto dévodu je jednym z prvoradych
zamerov centra pokrytie ¢o najsirSej Skaly vybavenia energetickymi
zariadeniami uplatnujucimi rézne zdroje, formy energetickej konverzie
a principy c¢innosti. Sekundarnym efektom prevadzky predmetnych
zariadeni je vyroba energii, ktoré moézu sluzit na zasobovanie
energetickych potrieb samotného centra, resp. inych pracovisk Fakulty
BERG. Jednym z energetickych zariadeni, ktoré v COZE doteraz
instalované nie su je kogenera¢na jednotka. Predmetom prispevku
je prava ekonomické posudenie prevadzky navrhovaného zariadenia,
ktoré by vyrazne prispelo k moznosti redukcie prevadzkovych nakladov
bezprostredne naviazanych na predmet ¢innosti centra.

uvoD

Jednou z moznosti zniZzovania energetickej naro¢nosti prevadzky
systémov je zavadzanie kogeneracnych technoldgii, ¢o je v priamom
sulade s uplathovanim klu¢ovych bodov dalSej transformacie
energetického systému Slovenska. V suc¢asnych elektrarnach sa
elektrina vyraba roztocenim elektrického generatora pomocou turbiny.
Teplo potrebné k vyrobe pary, ktora turbinu pohana, sa vacsinou ziskava
spalovanim uhlia alebo stiepenim jadra uranu. Po jeho vyuziti sa znac¢na
c¢ast jednoducho vypusta do ovzdusia. Naproti tomu, na inych miestach
sa opat spaluje plyn alebo uhlie, aby sa ziskalo teplo pre vykurovanie.
Pri takomto oddelenom sposobe vyroby elektriny a tepla potrebujeme
spalit viac primarnych energetickych zdrojov. Tym sa pochopitelne
zvysSuju naklady a za energie platime viac. Kogeneracia je moderna
technologia vyroby tepla a elektrickej energie. Je zalozena na principe
zdruzenej vyroby. Znamena to, ze v jednom zariadeni sa su¢asne vyraba
elektrina a teplo. Takéto zariadenie sa nazyva kogeneracna jednotka
(KJ). Kogenera¢nu technolégiu je mozné vyuzit pre zabezpecovanie
energetickych potrieb v objektoch s celoroénymi narokmi na odber
elektriny a tepla, resp. chladu.

Kogeneracna jednotka
Proces kogeneracie sa uskuto¢nuje v zariadeni, ktoré sa vola

kogeneracéna jednotka. V kogeneraénych jednotkach sa realizuje plynula
premena primarnej energie obsiahnutej v palive Qpal na elektricku energiu
E. Tepelnu energiu, ktorl nemozno premenit na energiu elektricku
alebo, ktora vznikla pri transformacii, mozno uzito¢ne vyuzit na dodavku
tepla Q,

Medzi hlavné prinosy kogeneracie patria:
e  energeticky,

e ekologicky,

e ekonomicky.

Energeticka vyhoda kogeneracie sa meria v podmienkach dosiahnutych
Uspor energie v porovnani s oddelenou vyrobou oboch foriem energie.
Jej zakladna vyhoda spociva v technologickom postupe, ktory umoznuje
zdruzenu vyrobu tepla a elektriny v jednom zariadeni, na jednom mieste.

Ekologickym prinosom je vyrazné znizenie celkovej velkosti emisii SO,,
NO,, CO, prachu, ale aj CO, a to v dosledku znizenia spotreby PEZ
(pevné energetické zdroje)

a plynofikacie vyroby elektriny.

Z pohladu narodného hospodarstva ako celku sa moéze prinos
kogeneracie vyjadrit ako rozdiel roénych nakladov na vyrobu tepla a
elektrickej energie pri rozdelenom a zdruzenom sposobe vyroby

Navrh pouzitia kogeneraénej jednotky

Kogeneraéna jednotka, ktora je navrhnuta pre COZE, by mala sluzit
ako podporny zdroj elektrickej energie a na vykurovanie budovy. Priamo
v budove, ktora sa ma pomocou kogeneraénej jednotky vykurovat a
dodavat jej elektrickli energiu, sa nachadza iba technicko-laboratérna
¢ast COZE. Budova je typu Jesenik. Objekt je pokryty trapézovym
hlinikovym plechom.

Pri velkosti budovy COZE je vhodné dosadit na vykurovanie a vyrobu
elektrickej energie mikro-kogeneracéné jednotky (obr. 2), t.j. jednotky
malého vykonu, ktorych primarnym agregatom je spalovaci motor.

Obrazok 1: Mikro-kogeneracna jednotka

Tabul'ka 1: Zakladné tdaje mikro-kogeneraénych jednotiek

Typ Kogenera(::né I_(ogeneraéné I_(ogenera{:né
jednotka ¢.1 jednotka ¢.2 jednotka ¢.3
tepelny vykon 12,5 12 19
elektricky vykon 5.5 5,5 8
spotreba paliva 1,8 2,2 3,15
cena KJ 450,204,00 | 584,702,45 | 394,200,00
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tepelna ucinnost 61 59 58,3
elektricka ucinnost 97 o8 25
celkova ucinnost 88 88 83,3
palivo zemny plyn zemny plyn zemny plyn

V tabulke su zakladné udaje vybranych typov mikro-kogenera¢nych
jednotiek. Pri znalosti tychto zakladnych parametrov sa vie priblizne
vyhodnotit, ktory z tychto typov je najvhodnejsi pre model vyuzitia KJ, a ta
sa bude vyuzivat iba poc¢as vykurovacieho obdobia, t.j. 218 dni, ¢o bude
3488 prevadzkovych hodin. V obdobi navrhovania cena zemného plynu
bola priblizne 10,38 Sk a cena elektrickej energie 3,94 Sk. Tieto hodnoty
posluzia na zidealizovany vypocet navratnosti investicii. Neberu sa do
Uvahy odpisy a Uver na zariadenie s Urokmi. Porovnavaju sa naklady na
prevadzku jednotlivych typov mikro-kogeneraénych jednotiek s nakladmi
konvenéného plynového kotla, ktorého tepelny vykon je priblizne rovnaky
ako KJ a spotreba paliva (zemny plyn) je 2,2 m®/hod. KJ ¢. 3 sa musi
porovnat s kotlom, ktory ma rovnaky vykon, t.j. 19 kW a ten ma spotrebu
3,34 mé/hod.

Vypoctami pre jednotlivé KJ a porovnanim nakladov s prislusnym
typom plynového kotla, usetri na nakladoch za cely rok:

KJ¢&. 1 77643,02 Sk
KJ¢é.2 59125,89 Sk
KJ¢&. 3 106 439,71 Sk

Navratnost investicii sa vypocita ako podiel ceny KJ a sumy
usetrenych nakladov. Pri tychto vysledkoch ma KJ ¢. 1 investiénu
navratnost 5,8 rokov, KJ ¢. 3 ma 3,7 a najvys$Siu navratnost ma KJ ¢. 2
ato 9,89 rokov.

Priemerna doba navratnosti investicii energetickych projektov sa
méa pohybovat v rozmedzi 5 rokov, tito podmienku spinaju len KJ &. 1 a
KJ ¢. 3. [2]

Ekonomické zhodnotenie

Predchadzajucou analyzou sa dospelo k rie$eniu, ze najvhodnej$ou
je KJ ¢. 3. Parametrom ekonomického zhodnotenia, ¢i je vyhodnejsia KJ
alebo plynovy kotol, bude Uspora nakladov. Predpoklada sa, Ze Uspory
nakladov su konstantné a doba, ktora sa posudzuje, bude 10 rokov.

Cena KJ sa zvysi o naklady na instalaciu - t.j. stavebné naklady
a naklady na pripojenie, predpoklada sa, ze ide priblizne o 15 % z
ceny KJ, tym celkové investicné naklady budu v hodnote 453 330,-
Sk. Pri podrobnej$ej analyze potreby elektrickej energie sa zistilo, Ze
sa vyuzije len 50 % z elektrického vykonu a zvySok sa musi odpredat
Vychodoslovenskym elektrarnam (VSE) za vykupna cenu. VSE ma zo
zakona povinnost vykupit elektrickl energiu vyrobenu z kogeneraénych
technologii. Vykupna cena elektrickej energie VSE v obdobi navrhu
bola 1,69 Sk/kWh. Tym sa uspora z elektrickej energie znizi oproti
predpokladanej sume 109 941,76 Sk na 78 549,76 Sk. Celkové ro¢né
prevadzkoveé uspory klesnu na hodnotu 73 273,81 Sk.

Pri analyze sa pouziju nasledujuce ekonomické ukazovatele:

. priemerna vynosnost investicie (average rate of return - ARR),
- doba navratnosti (pay back period - PBP),

~  (ista suc¢asna hodnota (net present value - NPV),

e vnuatorna urokova miera (internal rate of return - IRR).

Priemerna vynosnost investicie

Priemerna vynosnost investicie (ARR) je rychla orienta¢na staticka
metoda.

i\..’r F
ARR = v [

[

ANc,r - celkové ro¢né uspory
Ni,c - celkové investi¢né naklady

Pomer celkovych roénych uspor (73 273,81 Sk) a celkovych
investi¢nych nakladov (453 330,- Sk) je 0,1616, tzn. 16,16% vynosnost
pouzitia KJ.

Doba navratnosti

Metoda ¢asového rozlozenia prijmovych a vydajovych poloziek
diskontovanych pomocou urocitela k uréitému ¢asovému okamihu za
urcéité hodnotené obdobie. Pre KJ su zaciatoc¢né naklady povazované
ako finan¢ny vydaj a roc¢né Uspory ako finanény prijem.

N
PBP =<
AN [roky]

c.r

Doba navratnosti (PBP) stanovuje ako dlho treba prevadzkovat
KJ, aby boli splatené viozené investicné prostriedky. Zvysila sa oproti
zidealizovanému vypoctu z 3,17 na 6,18 rokov.

Rozhodovaci proces v studii ekonomickej realizovatelnosti
(,,feasibility”) nasadenia KJ zavisi od tychto ekonomickych ukazovatelov
- Cista st¢asna hodnota a vnutorna Urokova miera. Projekt pouzitia KJ je
vhodny ak NPV>0 a IRR > ako pozadovany urocitel.

Cista suéasna hodnota (NPV)

Cista stuéasna hodnota (NPV) je metoda casového rozlozenia
prijmovych a vydajovych poloziek diskontovanych pomocou urocitela k
urcitému ¢asovému okamihu za urcité hodnotené obdobie.

.-"I.PIIF = —.?'I.'."I + _'L"r'ir 4 +(-":-5 - F . [SK]

e

CZb - zostatkova hodnota (cena) KJ [SK],

j- poradové ¢islo n-ro¢ného obdobia

n - pocet hodnotenych rokov

r - arocitel, jeho hodnota respektuje ¢asovlu hodnotu penazi a je:
r=1+p [

p - urokova miera

Sumu urocitelov vo vztahu vyjadrim pomocou suétu geometrickej
rady. Je to prevratena hodnota pomernej rocnej anuity a_ (diskontny
faktor = anuita).

1 r"[r-l:I

"=ir" e H

=l

a

Sucasna priemerna hodnota urokovej miery je 6,38%, tym je hodnota
urocitela 1,0638. Hodnota NPV je podla vypoctov kladna (tabulka ¢. 2),
¢im je splnena prva poziadavka v rozhodovacom procese.
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Tabul'ka 2: Vypocet hodnoty NPV Vnatorna drokova miera (IRR
. Vnutorna Urokova miera (IRR) predstavuje hodnotu uroditela, pri
anuitny faktor AN NPV . ., . . . . L o
Rok ktorej buduce prijmy vyrovnaju, zaplatia za n rokov vynalozené investicnée
aj [Sk] [Sk] prostriedky. Tuto podmienku mozno zapisat v tvare:
0 1,0000 -453 330,00 | -453 330,00
1 0,9400 73 273,81 68 879,31 0 v L AN feO . 1SK]
==N_ 4+ X ANj-r7 +C o1y
2 0,8836 73 273,81 64 748,37 i - -7 L
=
3 0,8307 73 273,81 60 865,17
4 0,7808 73 273,81 57 214.86 Vypocet IRR je iteracny proces. V tabulke ¢. 3 sa pozmeni vyska
urokovej miery, aby sazistilo, ako pdsobi navysku ¢istej su¢asnejhodnoty.
5 0,7340 73 273,81 53 783,48 PO Lo . . s
Pri znizenej urokovej miere je NPV stale kladna. Linearnou aproximaciou
6 0,6900 73 273,81 50 557,88 sa vypodita hodnota vnutornej Urokovej miery p2=9,841%., pri ktorej je
7 0,6486 73 273,81 47 525,74 NPV=0. IRR je vac¢sia ako hodnota Urokovej miery v suc¢asnosti, tym je
8 0,6097 73 273,81 44 675,45 2 pomadavka.v rc?zhodove}com pfoces<’a splnena a energeticky projekt je
tym z ekonomického hladiska prijatelny.
9 0,5731 73 273,81 41 996,10
10 0,5388 73 273,81 39 477,44
76 393,79

Tabul'ka 3: Diskontovana hodnota pre r6zne urokové miery

Rok Cash flow p=5% p=9.841%
[Sk] a NPV [SK] a NPV [SK]
0 -453,330,00 1 -453,330,00 1 -453,330,00
1 73,273,81 0,9524 69,784,58 0,9104 66,709,05
2 73,273,81 0,9070 66,461,51 0,8288 60,732,45
3 73,273,81 0,8638 63,296,67 0,7546 55,291,30
4 73,273,81 0,8227 60,282,55 0,6870 50,337,63
5 73,273,81 0,7835 57,411,95 0,6254 45,827,77
6 73,273,81 0,7462 54,678,05 0,5694 41,721,96
7 73,273,81 0,7107 52,074,33 0,5184 37,984,00
8 73,273,81 0,6768 49,594,60 0,4719 34,580,94
9 73,273,81 0,6446 47,232,95 0,42974 31,482,75
10 73,273,81 0,6139 44,983,77 0,3912 28,662,15
112,470,96

Zaver

Instalacia kogeneracnej jednotky v COZE sa po ekonomickom posudeni jej prevadzky javi ako ekonomicky prijatelna, aj napriek v sucasnej
dobe narastajucemu trendu zvySovania cien vstupov - paliv, predovsetkym dovazanych zo zahranicia, tak ako to je v pripade zemného plynu z Ruskej
federacie.

Z uvedenej analyzy je zrejmé, ze najvac¢sSou polozkou v nakladoch ro¢nej prevadzky predstavuje cena paliva - zemného plynu, ktora je kazdy rok
vyssia. V budlcnosti sa planuje pouzitie iného paliva - plynu pre KJ, ktoré ho zdrojom bude pripravovana fermentacna jednotka, resp. alternativne sa
uvazuje so splynovacim zariadenim na spracovanie biomasy (fyto a dendro odpady). Tomuto musi byt v d'alSej etape prispdsobeny aj systém pripravy
spal'ovacej zmesi, v zmysle prevadzkovo-technickych poziadaviek spalovacieho motora KJ.

V neposlednom rade treba uviest okrem Ucelu zabezpecenia energii pre COZE aj vyznam instalacie KJ v oblasti pedagogickej (priprava studentov
v &t. programe Vyuzivanie alternativnych zdrojov energie) a vedeckej v sfére optimalizacie energetickych procesov a prevadzkovych parametrov.
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ZASOBOVANIE PALIVOM A BEZPECNOSTNE PRVKY
PRE ZDROJE TEPLA NA SPALOVANIE BIOMASY §
AUTOMATIGKYM RIADENIM.

doc. Ing. Jozef Jandacka, PhD., Ing. Marian Mikulik, PhD.,
Ing. Andrej Kapjor, Ing. Stefan Papudéik

Katedra energetickej techniky, Strojnicka fakulta,
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1. UvoD

Kotle na spalovanie biomasy s automatickym riadenim sa realizuje
dodavka paliva automaticky, ¢omu musi byt uspdésobené zasobovanie
paliva, jeho uskladnenie a jeho doprava do spalovacieho priestoru kotla.
U tychto typov kotlov je taktiez potrebné riesit bezpecnost prevadzky
dodavky paliva vo vztahu k tzv. preslahnutiu plamena. Spésobov ako toto
zabezpecit je cela rada.

2. USKLADNENIE PALIVA

Kureniska na stiepku, resp. pelety, disponuju spravidla uplnou
mechanizovanou kontinualnou dodavkou paliva. Pouzivaju sa rozne
systémy dopravy paliva, napr. s vyhrabom s listovou pruzinovou,
kuzelovou zavitovkou, posuvanim po podlahe, atd. Na obr. 1 st uvedené
niektoré priklady usporiadania zasobnikov paliva so spodnou listovou
vyprazdnovacou pruzinou a zavitovkovym dopravnikom. Zasobovanie
kurenisk s peletami sa méze principialne realizovat obdobne ako pri
Stiepkach. Pri peletach je mozné pouzit malo nakladné riesenia v tvare
Sikmého vynasania alebo pomocou pneumatického systému. Kotle na
spalovanie peliet sa mézu ¢asto kombinovat s tzv. medzizasobnikom
(Casto ako kompaktné zariadenie). V hom sa nachadza hladinovy spinac,
ktory pri vyprazdneni automaticky spusti doplnovanie peliet.

Pneumaticky dopravnik sluzi ku kontinualnemu doplfiovaniu
paliva vo forme drevnych peliet o priemere 4 az 10 mm z externého
centralneho zasobnika do zasobnika kotlového (obr. 2). Mnozstvo peliet v
kotlovom zasobniku je kontrolované rotacnym vrtulkovym hladinoznakom
(snimac¢om). V pripade, Ze je snimac¢ nezasypany palivom (hladina peliet
je mensia nez h “1%), vol'ne sa pretac¢a a mikrospinac v snimaci je v polohe
"zapnuty". Ak je snimac¢ zasypany peletkami, odpor peliet neumoznuje
jeho pretacanie a mikrospina¢ v snimaci vypne privod prudu - poloha
"vypnuty". Snimac je napojeny na regulator, rovnako ako saci ventilator.
Uvedenim ventilatoru do chodu su pomocou sacich a vyfukovych hadic
peletky nasavané cez vakuovy cyklon do kotlového zasobnika.

Obr.1 : Priklady usporiadania zasobnikov paliva so spodnou listovou
vyprazdriovacou pruzinou a zavitovkovym dopravnikom

Proces nasavania prebieha v cykloch, pricom jeden cyklus
predstavuje:
Po spusteni ventilatora je z cyklonu vyfukovou hadicou vysavany vzduch
a gravitacni klapka v spodnej Casti cyklonu sa podtlakom uzatvori.
Vzniknutym podtlakom su tak peletky sacou hadicou z centralneho
zasobnika nasavané do cyklonu. Ked sa cyklon naplni, ventilator sa
vypne. Tlak sa vyrovna a peletky v cykléne vlastnou vahou otvoria spodnu
klapku. Cyklon sa v zapati vyprazdni do kotlového zasobnika a tym je
prvy cyklus ukonéeny a moze byt spusteny dalsi. Dizku jedného cyklu a
mnozstvo cyklov pocas jedného dopliovania uréuje regulator, na ktorom
sa tieto hodnoty daju nastavit podla druhu dopravovaného paliva.

Externé zasobniky su vyrobené zo Specialnej textilie a su uréené
najma pre centralne skladovanie peletiek. V spodnej ¢asti su zospadované
do jedného odberného miesta, na ktoré je mozné nainstalovat zbernu
sondu pneumatického alebo zavitovkového dopravnika peletiek.
Jednoducha nosna ocelova konstrukcia zarucuje lahki montaz a
demontaz zasobnikov. Pred ich instalaciou nie su potrebné zvlastne
stavebné Upravy v skladovej miestnosti, vyzaduju iba spevnenu podlahu.
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cykhin hadica haedica

Externy centralng
hzobaik 5 peletamd
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Obr2 : Pneumatické doplriovanie peliet z externého zasobnika do
kotlového zasobnika

3. BEZPECNOSTNE PRVKY PRI
AUTOMATICKOU DODAVKOU PALIVA

KOTLOCH S

Okrem vseobecnych pravidiel protipoziarnej ochrany musia mat
klreniskd na biomasu zabudované Specidlne bezpecnostné prvky,
resp. systémy. Automatické biomasové kureniska musia disponovat s
bezpecnostnym zariadenim proti spatné-mu zapaleniu (preslahnutie
plamena). Toto zariadenie sa obvykle umiesthuje medzi vynasaci a
davkovaci zavitovkovy dopravnik v priestore tzv. dopravni-kového
medzistupna, ktory nedokaze zabranit, aby ohen v pripade poZiaru
nehorel cez davkovaci a vynasaci zavitovkovy dopravnik do skladu paliva.
Z tohto dévodu je potrebné prinajmensom pouzit systém poziarnej vody,
ktory v pripade poziaru zaplavi zavitovkovy dopravnik pre davkovanie
(prikladanie) paliva (obr. 3).

Poziarna voda sa otvori termomechanickym ovladaéom vtedy,
ked sa prekroci kriticka teplota, ktora sa meria snimacom teploty na
davkovacom dopravniku. Systém poziarnej vody méze byt napojeny na
rozvod pitnej vody alebo na zasobnik vody. Je nutné, aby bol zaisteny
staly prietok vody aj v pripade vypadku elektrického pradu. Nevyhodou
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moze byt stale orosené. Okrem toho tu existuje riziko, Ze spatny plamen
sa dostane az do skladu paliva, nakolko snimac¢ teploty nezisti ziadne
prekroc¢enie teploty a pozZiarna voda sa nespusti. Systém poziarnej vody
musi byt preto ¢asto kombinovany s dal$imi poistnymi systémami.

‘-’“"'."""“r hamichy E

Obr. 3. Systém proti spadtnému zapaleniu s poZiarnou vodou

Obr. 4. Systém proti spdtnému zapaleniu s uzatvaracou klapkou

K takymto patri napriklad uzatvaracia klapka (obr. 4). Takéto
zatva-racie zariadenie sa ovladat termomechanickym ovladacom (nie
je napajané elek-trickym prudom). Dokonalému uzatvoreniu vSéak mézu
zabranit usadeniny. Okrem toho méze byt aj Gas reakcie pri vznieteni
(vybuchu prachu) prili$ dihy. Vyssiu bezpecnost preto ponutka turniket,
ktory sa tiez pouziva aj ako samostatny ochranny systém (obr. 5). V
pripade preslahnutia ohna neustale uzatvara cestu medzi vynasacim a
davkovacim dopravnikom. Jedna sa o ocelové turniketové koleso, ktoré
sa otaca v liatinovom kryte, pricom je pohanané elektromotorom.

Nevyhoda tejto relativne nakladnej varianty je v nachylnosti voci
cudziemu telesu (napriklad kov), ¢im moze dojst k blokade dodavky
paliva. Vzpriecené ciastocky dreva sa bezproblémovo pomocou ostrych
lopatiek turniketu rozdrvia. Turniket byva velmi ¢asto kombinovany so
systémom poziarnej vody.

Vystupu horlavych a jedovatych plynov do priestoru kotolne sa
méze zabranit stalym podtlakom v kurenisku. To sa dosiahne napriklad
cez podtlak v spalovacom priestore, ktory zaroven podporuje prudenie
primarneho vzduchu cez rozZzeravené 16zko paliva a okrem toho umoznuje
nastavenie nemennych podmienok horenia nezavislych na tahu
komina. Ako aj pri kotloch s ruénou obsluhou na spalovanie kusového
dreva sa pouziva aj pri Stiepke, resp. peletach ochrana proti prehriatiu
teplonosného média takzvany bezpecénostny vymennik tepla.

Obr. 5. Systém proti spétnému zapaleniu s turniketom

4. ZAVER

Neoddelitelnou sucastou kotlov na spalovanie biomasy je jeho
skladové hospodarstvo, spdsob zasobovania a bezpecnostné prvky
voc¢i preslahnutiu plamena. Tento prispevok uvadza rézne moznosti ich
rieSenia.
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Zo sveta softvérov pre projektantov

TechCOMN

Firma Atcon systems s.r.o. predstavila v tomto roku novu
verziu projekéného programu TechCON Brilliance 2008 pre navrh
projektov ustredného vykurovania. Program presiel viacerymi
upravami. Okrem nového dizajnu v Style Windows XP a Vista
pribudlo aj mnozstvo novych a zautomatizovanych funkcii.

Stru¢ne o programe TechCON

Pokial program TechCON este nepoznate, priblizime Vam aspon
stru¢ne jeho zameranie. Program ponuka komplexné vyhotovenie
projektu od vypoctu tepelnych strat az po samotné spracovanie
projektovej dokumentacie. Zlu¢uje dva druhy softwarovych produktov -
vypoctovy program a CAD systém - do jedného komplexného celku, ¢o
okrem vyrazného zjednodusenia a Urychlenia prace, znizuje investicie do
softwarového vybavenia.

Program obsahuje 4 nezavislé moduly:

* tepelné straty

* vypocet sustavy vykurovacich telies
* vypocet podlahového vykurovania

* Specifikacia a cenova kalkulacia

Program TechCON riesi vypocet tepelnych strat budov, spracovanie
projektovej dokumentacie v 2D a 3D priestore su¢asne, dimenzovanie
vykurovacich sustav, hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav,
vypocet podlahového vykurovania a $pecifikaciu prvkov spolu s celkovou
cenovou kalkulaciou. TechCON umoznuje nacitat projekt vo formatoch
DWG a DXF, z ktorého vytvori "slepu matricu" vynechanim kotovacich
a odkazovych ¢iar. Nakolko je DXF univerzalny format pre CAD, moze
projektant do TechCONu nacitat projekt z lubovolného iného CAD
systému. Vysledny projekt je mozné exportovat do suboru DXF, vypocty
a Specifikaciu do suborov HTML a XLS.

TechCON Brilliance 2008 - ¢o je nové ?
LepsSia orientacia v 3D priestore:
Pri praci v TechCONe sa nemusite obavat problémov so zadavanim

vyskovych rozdielov pri kresleni potrubi v pédoryse. Pre lepsi prehlad
je zobrazené na obrazovke malé okno 3D asistent, v ktorom vidite

T TechGON Brilliance 2008

poschodie a wvysku, v ktorej prave kreslite
3D asistent

1. NP

o

potrubie. V pripade ak prejdete mimo aktivneho

poschodia, upozorni Vas varovnym signalom.

Kde je to mozné, tam program kresli za Vas:
Automatické napajanie radiatorov na stupacky

Ulahcenie kreslenia je hlavnym rysom novej verzie programu
TechCON. Automatické kreslenie mézete vyuzit pri tych najzlozitejsich
Castiach, ako je zakreslenie napojenia z radiatorov na stupacky. Pri
viacpodlaznej budove s odliSnymi pdédrysmi, manualne zakreslenie
pripojenia je pracna a ¢asovo naroc¢na zalezitost.

Oznacenim  stupacieho
potrubia (dalej stupacky) a
volbou Napojit VT na stupacku \\
v kontextovom menu (zobrazi
sa po zatla¢eni pravého tladidla i
mysi) sa spusta automatické
napajanie vykurovacich telies
na zvolenu stupacku. Program
zobrazi

dialégové okno,

T
pre zadanie vzdialenosti od \\ -

stupacky v metroch, v ktorej

ma vyhl'adat volné vykurovacie telesa. Ak najde volné vykurovacie teleso
napoji ho na stupacku, podl'a vzajomnej polohy stupacky a vykurovacieho
telesa zvoli program najvhodnejsiu moznost napojenia. Pri napajani
dvoch vykurovacich telies, ktoré sa na stupacku napajaju v rovnakom
bode sa napojenie modifikuje aby sa predislo prekryvaniu potrubi.

Po napojeni na stupacie potrubie nasleduje automatické ukoncenie
stupacieho potrubia na hornom podlazi.

Automatické napajanie radiatorov v podlahe

Automatizacia vSak neobisla ani bezné napojenia radiatorov v
podlahe. Oznaéenim vykurovacich telies a potrubia na ktoré sa maju
telesa napojit a volbou Dopojit VT na potrubie sa vSetky oznacené telesa
napoja na zvolené potrubie v podlahe. Program vyriesi vSetky pripady ako
su rohové napojenie do steny alebo priame do podlahy.

Ako je zrejmé, pomocou tychto automatickych funkcii sta¢i projektantovi
v TechCONe len zakreslit vykurovacie telesa a hlavné rozvody.

Automatické kopirovanie podlazi

Pri viacpodlaznych stavbach s rovnakym alebo podobnym
podorysom podlazi je vwwhodné typické podiZie viachasobne skopirovat.
TechCON ma jednoduchu funkciu pomocou ktorej si zvolite podlazia do
ktorych sa ma aktivne poschodie preniest. VSetky skopirované miestnosti
sa automaticky precisluju podl'a nového podlazia a taktiez sa aktualizuju
aj vSetky popisy na radiatoroch.
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Program stale kontroluje vasu pracu a pomaha vam:

Ako viete z prace v CAD systémoch Casto sa stava ze nieco zle
zakreslite a najst chybu v tej spleti ¢iar je potom dost zlozité. Preto je
dobré ked program vasu pracu kontoluje.

V pripade ak napriklad zabudnete spojit potrubia alebo ich nakreslite
tak blizko, ze sa budu javit ako spojené, program Vas na chybu sam
upozorni a zobrazi aj presné miesto jej vyskytu. Upozorni Vas dokonca aj
na teké chyby ako je napojenie privodu do spiatocky a naopak.

Zmenou nepreslo len kreslenie ale aj samotné vypocty.

Nové moznosti vypoctu podlahového vykurovania.

Po vypocte podlahového vykurovania program vypocita pocet
okruhov, na ktoré je potrebné miestnost rozdelit. Okruhy mézete rozdelit
priamo vo vypocétovom dialégu. Vyberate si ¢i vodorovne alebo zvisle a
volite spésob bez alebo s dilatacnym profilom. Tato zmena sa automaticky
zakresli aj do projektu v CAD.

Pokial sa rozhodnete rozdelit okruh v miestnosti priamo v CAD, program
zobrazuje ¢&islom na okruhu a pri kurzore potrebny pocet novych
okruhov.

Jednoduchym zadanim moézete nastavit globalné okrajové podmienok
podlahového vykurovania pre cely projekt. (napr. rozostup, max dizka,
max tlakova strata).

Pre vacsi prehlad o vysledkoch vypoctu je k dispozicii nové dialdégové
okno pre zobrazenie vysledkov podlahového vykurovani. Obsahuje
tabul'ku v ktorej s zobrazené pod sebou vSetky miestnosti a ich hodnoty.
UZivatel ziskava po zmene Udaju pre jednu miestnost rychly prehlad o
vplyve zmeny na ostatné miestnosti. Tato zmena posuva komfort vypoctu
na uplne novu Uroven.

Sdbor  Bilancie
~
‘Wykurovacie zany:
[ Syském Zdna Podet Podlahova Izolacia tu tm 5 L tp qu q Q Pokrytie | Qo =
okruhoy krytina [=C] | [=C] | [m®] | [men] | [®C] | [ | [wim®] | [w] [=] ['w]
1 ISgstémDVé doska [P il il (R=0.010) DlaZdic|{(R=1.657) Polysty] 20 | 35.5 | 4.15 | 100 | 28.3 7.4 95.9 395 34 398
Wykurovacie okruhy:
A Roz-Okr Zdna |Dn. 5 A | patr | lprip | celk b d R w R* z R*+z | Hdisp APE | APIF Mast,
[m3 | (K] | [m] | [m] | [m] | (Ckgth]| [mm] | [Pajm]| [mys] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | wentiu
1 RZ 1, MP-1)7 PZ1 Dl 4.2 5.0 415 15.3 59.9 95,1 13.0 | 65.24 | 0.21 3905 | V016 | 4607 10535 | 4194 1734 0,35
‘Wykurovacie zany:
[ Syském Zdna Podet Podlahova Izolacia tu tm 5 L tp qu q ] Pokrytie | Qc
okruhoy krytina [=C] | [=C] | [m®] | [moen] | [=C] | [wfm] | [wim®] | [w] [%] ['w]
1 |Systémova doska [P il 2 (R=0.044) Parket |{R=1.657) Polysty) 20 | 35.5 | 11,37 | 100 | 26.6 7.5 76.7 72 53 1432
2 |Bez systému Patr 1 (R=0.044) Parket |{R=1.000) Polysty] 20 | 41.6 | 6.11 154 | 27.9 185 91.6 559 34
Wykurovacie okruhy:
5 Roz-Okr Zdna |D. 5 A | potr | lprip | celk b d R w R* z R*+z | Hdisp APE | APIF Mast,
[m3 | (K] | [m] | [m] | [m] | (Ckgfh] | [mm] | [Pajm]| [mys] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | wentiu
i RZ 1, MP-1/5 [P il 6.4 5.0 | 8642 11.3 75.5 93.0 13.0 | 57.07 | 0.20 4307 | 630.0 | 4935 10535 | 3765 15832 0,35
23 RZ 1, MP-1/6 [P il 4.9 5.0 | 495 0.9 50.4 71.7 13.0 | 26,19 | 0.15 1321 3734 1694 10535 | 4359 | 4482 0,25
1.06 Jedaler
‘Wykurovacie zany:
[ Syském Zdna Podet Podlahova Tzolacia tu tm 5 L tp qu q Q Pokrytie | Qo
okruhoy krytina [=C] | [=C] | [m®] | [moen] | [®C] | [ | [wim®] | [w] [=] ['w]
1 |Systémova doska PZ1 £ (R=0.044) Parket |{(R=1.657) Polysty] 20 | 35.5 | 22,67 | 100 | 26.6 7.5 767 1739 &7 1512
2 |Bez systému Patr 1 (R=0.044) Parket |{(R=1.,000) Polysty) 20 | 37.5 | 1.09 | 204 | 25.8 9.9 67.3 | 3 bt

Novy vypocet ustredného vykurovania.

Po kompletnej Uprave okna pre vypocet a dimenzovanie potrubnych
rozvodov je mozné menit vSetky potrebné udaje tohoto vypoctu:

e priamo vo vypoctovom okne mozete zapnut a vypnut regulaciu na
ventile radiatora

e je mozné urcit podiel krtenia ventilov na privode a na spiatocke
telesa v %. (napr. 50/50, 90/10...)

*  je mozna Uprava zmeny nastavenia ventilu na radiatore napr. z 2,6
na 2,0.

e pri navrhu dimenzii potrubia je pre kazdu dimenziu zobrazena
tlakova strata a rychlost prudenia

*  je mozna Uprava zmeny nastavenia vyvazovacieho ventilu na
okruhu

o k dispozicii je prehladny zoznam vsetkych ventilov na okruhu s
moznostou Upravy ich nastavenia.

¢ v plnej verzii je mozna jednoducha vymena vsetkych ventilov na
radiatoroch za ventilz od iného vyrobcu




Z0 sveta softvérov pre projektantov

DalsSie nové funkcie pri vypoéte umoziuju riesit aj tie najzlozitejsie
pripady v praxi:

uréenia velkosti zapoditania prirodzeného vztlaku. Pre zostatkovy
dispozi¢ny tlak (tlak ktory ventil pri danom nastaveni uz nezoskrti) mézete
nastavit toleranciu + alebo -. Taktiez je mozné tento tlak vyladit az na O

Je tu moznost nastavenia minimalnej a maximalnej DN potrubia pre
vypodet podla materialov pouzitych potrubiv projekte. Dalej je tu moznost

Dimenzovanie

zmenou teplotného spadu na radiatore.

Subor  Bilancie  Mawvrhizoldcie Upozormenia  Mastavenia

Okruh cez teleso: Tlakowe straty akmubu:

Friemer Mema | Rjchlost | Tlakova | Celk.zid. | Tlakowa Celkova
potrubia | tHakowd | pridenia | strata wrad, strata Hakova
strata trenim | odporov | odpormi strata
d W Rl ZE z Fil+z
[rrn] [Paim] [m'z] [Pa] [-] [Pa] [Pa]

21 -izba Ciglo | Wikon Hmotn. | Tepl. | Dizka
KORAD 11 K 507 zeku prietok. | spad | uGseku
2] Ik Ak |
uh izba [] tkashl | [K] [m]
Okmh2 @ 1.1 -izba
Okmh3 @ 1.1 -izba
Okmuh 4 0 21 -izha

1156 1343

2167 2151

w= [
w= (.06 mds
w= .05 mds

I Prehrad Gsekoy ]

Mastavenie zdroja:
N

Dizpoziéng tak:

H= Pa [V Vypoditar
tp/ts: ! T

= 03Pafm w=003mds ™

Yradeni odpor H »= Hpotr Celkowva Hakowa strata okiuhu:

o 8534 = BE34 4Pc= Pa
- Wyhovuje
wvatlak= Fa
Tlak. dif. regulovana na ventiloch:

A Pr= Fa

Tlak. dif. k regulovaniu na W T:
A Pr= Fa

Zostatkov dizpoziéng tak:

Zoznam ventiloy na okrubu

Okrajové podmienky vipodtu

Mastavenie ventiloy na wokurovacom telese:

Max. rjchlost: mds

N B 10| Parm (R] Privod: | 500 (kv=0.364) : Mh=67.2kgth, ¥ | [] APy=| 306|Pa APS=| 1345|Pa 100%
iatocka: v, [kw=1. R =E67. s 100 a EE a F4
e (B Spistoska [50M. (kv=1.310) : (Mh=67.2kath v | O Pa aPi=[  0lpa 0%
[ T ] [ Editacia ventilov na T ]
[ QK ] [ Cancel ]
Maztavenie ventilow na wokurovacom teleze;
[R] Privod | 500 (kv=D354) : Mh=67.2kath, aq O [100 |% APy=| 3406 Pa AP§=| 1345/ Pa 100%
@ Spiatocka: 1.00 [kw=0.0471 : [Mh=672 kash. dwﬂﬁﬁﬁ Pa, dP$=202205 Pa. dPdif=-200353 Pa N
200 (kv=0.098) : [Mh=57.2 kgsh, d¥ Sxakt priamy -DN1Sjes by dPs= 44922 Pa, dPdii= -43577 Pa
300 [kw=01611 : [Mh=E72 ka/h, dPmin=2500Fa] dPv= 17408 Pa, dPi= 15347 Pa, dPdif= -14002 Pa
Editacia ventild 4.00 [kw=0.234] . dPmin=2500FPa] dPv= 8241 Pa, dPé= B180PFa, dPdif= -4835Fa
[k 4] ¢h, dPmin=2500 Pa] dPv= 340B Pa, dPi= 1345 Pa, dPdif=
B Oty [kw=0468] : [Mh=E7.2 kg/h, dPmin=2500Pa] dPv= 2060 Pa, dPi= 0 Pa, dPdit= 1345 Pa
Zopar véeobecnych funkcii na zaver HOTLINE - ked' je kazda rada dobra
VloZenie naskenovaného pozadia BMP Aj napriek vSetkym moznostiam | s,
ktoré program TechCON poskytuje sa :  PorsdiaiFé 1
Pre pripad rychleho vypoctu alebo navrhu cenovej kalkulacie je mozné najdu problémy, pri ktorych si neviete Prumoc o e b IWOTLE). |i
nacitat do programu naskenovany obrazok pédorysu a zrealizovat nom poradit sami. Z tohoto dévodu je pre R [ *I
kompletny vypocet vykurovania. TechCON zriadena linka HOTLINE, ktoru
Akl prigram 3 inbenmety ||

Kresliaci modul pomocnych ciar

Tento novy modul je vhodny na vytvorenie pédorysu priamo v programe
TechCON. Rovnako moézete s vyuzitim pomocnych ciar obkreslit aj
naskenovany pédorys.

Klavesové skratky pre rychlejSiu pracu
Nova verzia ma k dispozicii zoznam klavesovych skratiek ktoré aktivwuju

priradené funkcie. Klavesové skratky je mozné modifikovat a aj prenasat
medzi verziami.

je mozné vyvolat priamo v programe cez
horné menu S.0.S. Rozpracovany projekt a text problému sa odosle
na stredisko Hotline. V ¢o najkratSej dobre sa vasa chyba odstrani a
opraveny projekt Vam bude zaslany spat aj s popisom riesenia.

Co sa do élanku nezmestilo

Novych funkcii je vSak daleko viac ako nam poskytuje priestorvtomto
¢lanku. Ich podrobny zoznam si vSak mézete pozriet na webovom portali
programu TechCON www.techcon.sk v ¢asti TechCON Brilliance
2008. Tu najdete aj informacie o cenach a moznosti zakupenia plnej
verzie programu.




Odborny ¢lanok

.REVIZIA STN 73 6655 .
VYPOGET VODOVODOV V BUDOVACH

doc. Ing. Jana Perackova, PhD. ,
Stavebna fakulta, STU Bratislava
e-mail: jana.perackova@stuba.sk

Uvod

Od 1.7.2008 nadobudla platnost revidovana STN 73 6655
Vypocet vodovodov v budovach, ktora nahradila STN 73 6655 Vypocet
vnutornych vodovodov v plnom rozsahu . Vzhladom na to, Ze dlhoro¢né
skusenosti z navrhovania vodovodov v budovach potvrdzuju spravnost
¢lankov hlavne z oblasti stanovenia vypoctového prietoku, ponechavaju
sa overené podrobné vypoctoveé postupy aj v revidovanej STN 73 6655.
Vzhladom na doposial pretrvavajuce problémy s nedostatoénym vypocétom
cirkulaénych rozvodov a zbyto¢ne velkych dimenzii cirkulacnych potrubi
ako aj zbytocne vysoku Specificku energiu cirkulaénych ¢erpadiel, norma
upravuje predbezny navrh cirkulacného potrubia teplej vody. Vzhladom
na sucasny rozsireny sortiment zariad'ovacich predmetov norma rozsiruje
a definuje menovité vytoky pre moderné vytokové armatury.

V porovnani s predchadzajucou normou revizia prinasa tieto zmeny:

. nazvoslovie, terminy a oznacéenia su v sulade s STN EN 806-1,

¢ upravil sa postup stanovenia vypoctového prietoku v potrubi
vodovodu,

e  doplnili sa menovité vytoky a pozadované pretlaky beznych
vytokovych armatur,

e upravili sa odporuc¢ané a najvyssie prietokové rychlosti prudenia
vody v potrubi,

e upravil sa vztah pre hydraulické posudenie navrhovaného potrubia,

¢ doplnil sa predbezny navrh cirkulacného potrubia s natenym
obehom a jeho hydraulické posudenie,

«  doplnil sa vypodet linearnej hustoty tepelného toku (dizkovej
tepelnej straty) potrubia,

¢ doplnil sa vztah pre navrh cirkulacného ¢erpadila.

Predmet normy

Norma plati na podrobny vypocet svetlosti potrubia vodovodu vo
vSetkych druhoch budov. Zaobera sa dimenzovanim potrubi studenej,
teplej vody a cirkulacného potrubia teplej vody a dimenzovanim rozvodov
vody na hasenie poziarov podla STN 92 0400 podrobnou metodou.
Norma plati tiez aj na dimenzovanie potrubi vodovodnych pripojok. Plati
v nadvaznosti na ustanovenia STN EN 806. Dimenzovanie potrubia
zjednodusenou metodou podla STN EN 806-3 je mozné len v budovach
uvedenych v narodnom predhovore k STN EN 806-3: 2007. Norma
neplati pre dimenzovanie automatickych sprinklerovych hasiacich
zariadeni.

Terminy a definicie

V tejto norme platia terminy a definicie podla STN 806-1 az -3 a tieto
definicie:

. dispoziény pretlak: pretlak vody na zaciatku posudzovaného
useku potrubia, napr. najnizsi hydrodynamicky pretlak (SPLN) definovany
v STN EN 806-1 alebo zapinaci pretlak automatickej tlakovej cerpacej
stanice

¢ vypocétovy prietok: prietok v posudzovanom useku potrubia
studenej alebo teplej vody, cirkulacny prietok teplej vody stanoveny
na zaklade dovolenych tepelnych strat potrubia alebo prietok vody na
hasenie poziarov

Dimenzovanie vodovodnej pripojky

¢ Ak sa dodava pitna voda a voda na hasenie poziaru spolo¢nou
vodovodnou pripojkou, menovita svetlost pripojky sa podla 17.2.1.3
STN EN 806-2 dimenzuje na vacsi z jednotlivych vypoctovych
prietokov. Podrobny vypocet prietoku QD pre jednotlive druhy budov s
rovnomernym, prevazne rovnomernym alebo hromadnym a narazovym
pouzivanim vody je uvedeny v Casti 6

eV budovach, kde nie je mozné wylucit pouzivanie zariad'ovacich
predmetov na zaciatku poziarneho zasahu, navrh vodovodnej pripojky sa
vykona podla miestnych podmienok.

¢V budovach s tlakovymi ¢erpacimi stanicami treba pri dimenzovani
vodovodnej pripojky zohladnit ¢lanok 15.3.5.2 STN EN 806-2.

Zakladné poziadavky na vodovod v budove

. Potrubie vodovodu v budove a potrubie vodovodnej pripojky musia
byt navrhnuté tak, aby pri najnizSom dispozicnom pretlaku v mieste
napojenia na verejny vodovod alebo na automaticku tlakovu Cerpaciu
stanicu alebo na iny zdroj vody bol pred vytokovymi armatirami a
technologickymi zariadeniami zabezpec¢eny pozadovany hydrodynamicky
pretlak a menovity vytok vody.
. Pri navrhu zariadeni na zvySovanie tlaku treba dodrzat poziadavky
kapitoly 15 STN EN 806-2.
*  Menovité vytoky vody QA v I/s a pozadované hydrodynamicke
pretlaky vody pminFlv kPa pred vytokovymi armaturami, pred hadicovymi
zariadeniami a ventilmi poziarneho vodovodu su uvedené v tabulke 1.
. Pozadovany hydrodynamicky pretlak pred ventilovymi vytokovymi
armaturami bez prevzdusnovacov je 50 kPa, pred pakovymi vytokovymi
armaturami a vytokmi s prevzdusnovacom je 100 kPa. PoZadovany
hydrodynamicky pretlak hadicového zariadenia je najmenej 200 kPa.
Pozadovany hydrodynamicky pretlak pred tlakovymi splachovaémi
a Specialnymi vytokovymi armaturami je uvedeny v technickych
podmienkach vyrobcu.
e \Wtok a pozadovany pretlak vody pre technologické zariadenia sa
urci podla technickych poziadaviek vyrobcu.
e ZmieSavacie armatlry sa musia pripojit na studenu a teplt vodu z
rovnakého tlakového pasma.
. Pri uplnom otvoreni vytokovej armatury sa musia po 30 s zabezpedit
v mieste vytoku tieto teploty :

a) najviac 25 °C na studenej vode,

b) najmenej 50 °C na teplej vode.
. Distribu¢nu sustavu teplej vody treba navrhnat podla poziadaviek
STN EN 806-2, STN 73 6660 a [9] tak, aby:

a) vypoctova teplota teplej vody s moznostou termickej dezinfekcie

bola 60 °C,

b) vypoctova teplota teplej vody bez moznosti termickej

dezinfekcie bola 70°C.
. Rozdiel teploty ohriatej vody medzi jej vystupom z ohrievaca a
vstupom cirkulacného potrubia do ohrievaca sa musi rovnat 5 K alebo
byt mensi ako 5 K.
e Teplota teplej vody v odbernom mieste sa zabezpecdi cirkulaciou
teplej vody alebo ohrievanim privodného potrubia.
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. Potrubie studenej vody sa musi izolovat proti kondenzacii vodnych
par na povrchu potrubia. Potrubie teplej vody sa musi izolovat proti
tepelnym stratam.

Vypoctovy prietok v potrubi

Vypoctovy prietok vo vodovodnom potrubi zavisi od druhu budovy,
druhu, poétu a sucasnosti pouzivania jednotlivych vytokovych armatur,
hadicovych zariadeni pre hasenie poziaru v budove (hadicovy navijak
alebo nastenny hydrant) a technologickych zariadeni.

Vypoctovy prietok (Q,), v 1/s, studenej alebo teplej vody v potrubi sa
stanovi podla druhu budovy podla rovnic:

a) rodinné domy, bytové domy, administrativne budovy, jednotlivé
predajne (s rovnomernym odberom vody len pre osobnu hygienu
zamestnancov a upratovanie)

(1)

b) budovy s prevazne rovnomernym odberom vody, napr. hotely,
restauracie, obchodné domy a jasle

Q:} = i‘:ﬁ},rf J"_I

i=1

2

c) budovy alebo skupiny zariadovacich predmetov, v ktorych sa
predpoklada hromadné a narazové pouzivanie, hygienické
zariadenia priemyselnych zavodov a verejné kupele

napr.

Qﬂ = zq:l.' " (-:'.}.'II = ”J

i=1

(3)
kde:

Q, je menovity vytok jednotlivymi druhmi vytokovych armatur a zariadeni,
v |/s, podla tabulky 1;

n pocet vytokovych armatur alebo zariadeni rovnakého druhu;

m pocet druhov vytokovych armatur alebo zariadeni.

¢ sudinitel si¢asnosti odberu vody z vytokovych armatir a zariadeni
rovnakého druhu podla tabulky 2;

Pocet tlakovych splachovacov zachodovych mis (n) pri stanoveni
vypoctového prietoku podla vztahu (1) je v tabulke 3.

Tabul'ka ¢.1. Menovité vytoky vody Q, a poZadovany hydrodynamicky pretlak p, . vytokovych armatdr

I Pozadovany
Menovity vytok M
Vytokova armatura DN vody hydrodyn?lr;;;ky EEEEL
Q, (I/s
A ( / ) pminFI(kPa)
Vytokovy ventil 15 0,2
Vytokovy ventil 20 0,4
502
Vytokovy ventil 25 1,0
Nadrzkovy splachovac¢ 15 0,1
Bidetova suprava alebo zmiesavacia batéria 15 0,19 100
Fontanka na pitie 15 0,1
Elektricky beztlakovy ohrievac¢ vody 15 0,15
pre jedno odberné miesto
Bytova pracka 15 0,2
Bytova umyvacka riadu 15 0,15 100
ZmieSavacia batéria pre umyvadlo alebo umyvaci zlab 15 0,2
ZmieSavacia drezova batéria 15 0,29
Zmiesavacia sprchova batéria 15 0,29
ZmieSavacia varnova batéria 15 0,32
Tlakovy pisoarovy splachovaé bez odsavania alebo 15 0,15
pisoarové statie
Tlakovy pisoarovy splachovac s odsavanim 15 0,25
Tlakovy pisoarovy splachovac s odsavanim 20 0,4
Elektromagneticky ventil pre splachovanie viac pisoarovych podia £Q,9
mis alebo pisoarovych stati 2.Q, B
Tlakovy splachovac zachodovej misy 15 1,0 120
— Tlakovy splachova¢ zachodovej misy 20 1,2
Tlakovy splachovac zachodovej misy 25 1,5 80
Tlakovy splachova¢ zachodovej misy 32 1,5
Hadicovy navijak @
s tvarovo stalou hadicou s priemerom :
33 mm 32 1,5 200
25 mm 25 1,0
19 mm 20 0,5
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T Pozadovany
Vytokova armatura DN Men(:/‘ggyvytt,k thdeynig‘(ij;kV pretlak
Qe P (kP2
Nastenny hydrant ¢ 509 2,0 200
Ventil poziarneho vodovodu 50 7,5 400-700

POZNAMKA - Menovity vytok vody pre zariadenie, ktoré nie je v tabul’ke uvedené, sa uréi podl'a tdajov vyrobcu alebo podl‘a vytokovej
armatury, ktorou je zariadenie k vodovodu pripojené, napr. vytokovy ventil na hadicu.

a Pred vytokovym ventilom na hadicu je poZadovany hydrodynamicky pretlak 100 kPa.
b Hodnoty menovitého vytoku sa pouZivaju pre stanovenie vypoctového prietoku studenej aj teplej vody.

¢/ Sucet menovitych vytokov pre jednotlivé pisoarové misy alebo statia.

9 Typ hadicového zariadenia alebo hydrantu sa uréi podla STN 92 0400.

¢ Mbéze byt aj menej.

Tabulka ¢&.2 : Sucinitel’ su¢asnosti odberu vody ¢ z vytokovych
armatur a zariadeni rovnakého druhu

;’3’:&'&%&3213:23%%'@, Suéinitel suéasnosti @
Sprchy 1,0
Liedebné zariadenia 1.0
Umyvadla, umyvacie Zlaby 0,8
Vane 0.5
Bidety
Drezy
VWlevky 0,3
Fontanky na pitie
Nadrzkové splachovace 0.2
Tlakové splachovace pisoarovych mis
Tlakové splachovacée zachodovych mis 0,1

Tabul'ka ¢.3 : Pocet tlakovych splachovacov zachodovych mis (n) pri
stanoveni vypoctového prietoku podia vztahu (1)

Pocet tlakovych

Skutoény pocet tlakovych splachovacov
splachovacov zachodovych mis zachodovych mis
n
1 1
2 2
3 2

4 aviac 1/2 skutoéného poctu

Zaver

Podla prevzatej STN EN 806-3 sa odportc¢a dimenzovat vodovodné
potrubie zjednodusenou metédou len pre vybrané druhy budov s tzv.
beznou instalaciou podla narodného predhovoru k norme. Pre rozsiahle
instalacie sa musi pouzit podrobna metéda vypoctu podla revidovanej
STN 73 6655, ktora nadobudla platnost 1.7.2008.

Prispevok vznikol pri rieSeni
vyskumného projektu VEGA 1/0730/08.
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Solame kolektory AUGUSTA Solar a DF6

- nemecka kvalita pod slovenskou znackou UNIVENTA S.L0.

V zaujme rozSirenia produktového portfélia sa spoloénost UNIVENTA s.r.o.
rozhodla uviest do predaja nové typy sine¢nych kolektorov AUGUSTA SOLAR
a AUGUSTA DF 6. Okrem vynikajucich prevadzkovych parametrov je hlavnou
devizou tychto kolektorov skuto€nost, Ze samotny vyvoj a vyroba sa realizuje
priamo v centrale firmy kvalifikovanym personalom a pouzitim vyhradne
kvalitnych materidlov. Tento fakt zaru€uje velmi pruzné dodavky, a tiez
moznost vyroby zakazkovych kolektorov.

Z konstrukéného hladiska su kolektory AUGUSTA rozdelené do dvoch skupin,
ato:

- AUGUSTA SOLAR

- AUGUSTA DF 6

Zatial ¢o kolektory zlozené z tepelnych trubic ("heat - pipe kolektory")
Augusta Solar je nutné umiestnit pod uhlom v rozsahu 25° aZ 80°, plne
prietokové kolektory DF 6 umozriuju instalaciu v pod lubovolnym uhlom, ako aj
instalaciu napriklad nalezato.. V pripade nutnosti umiestnenia kolektorov do
nepriaznivej polohy vzhladom na dopad sine€nych lu¢ov, sa jednotlivé trubice
mozu pootocit tak, aby bol uhol dopadu o najvhodnejsi.

Vyhodou vakuovych trubic AUGUSTA je vysoka hodnota vakua (10-8 bar),
ktord minimalizuje tepelné straty pridenim a vedenim. Vysokoselektivny
povrch absorbéra zabezpeCuje maximalne prijimanie slnecnych lucov
pri minimalnej strate vyZarovanim.

AUGUSTA SOLAR (heat-pipe kolektor) DF 6 (plne prietokovy kolektor)
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Kvalitné borosilikatové sklo trubic hrabky 2,5 mm je zarukou bezproblémovej
adlhorocnej prevadzky celého systému.

Dobre projektovo navrhnutym solarnym systémom je mozné uSetrit’ podstatnu
Cast' nakladov spojenych s pripravou teplej Uzitkovej vody. Pre domacnost
predstavuje hodnotu 55-75 % v zavislosti od slne€ného svitu.

Spojenim vSetkych vyS$Sie popisanych vyhod je mozné konstatovat,
Ze kolektory AUGUSTA su idedlnym rieSenim na zniZenie energetickej
narocnosti objektov ako aj na zabezpecenie dlhoro¢nej a stabilnej prevadzky,
bez potreby vykonavania servisnych zasahov.

Vyhody:

- perfektna instalacia - slne¢né kolektory sa vdaka svojej konstrukcii
jednoducho montuju

uhol natocenia trubic umoznuje dosahovat maximalne vykony aj pri
nevyhodnych orientaciach strechy

kvalita kolektora AUGUSTA je potvrdena Statnymi skiSobfiami. Kompletna
dodavka obsahuje uslachtilé koréziivzdorné materialy.

tvrdené borosilikatové sklo s hrubkou steny 2,5 mm

selektivna absorpéna plocha, ktora zabezpecuje priamu premenu
slne¢ného Ziarenia na tepelnt energiu
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Komplexny systém @I
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il
e = =
=— =
| ==
—.—_-_.-'-'.-
>

Armatury
Batérie pre pitnu vodu

na biomasu

Sortiment firmy:

m Termostatické hlavice a ventily

m Regula¢né systémy

m Ventily do spiatocky

m Radiatorové spojky

m Rucné regulacné ventily

m Stupackoveé regulacné ventily

m Armatury do potrubia

m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa

m Troj- a Stvorcestné ventily

m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy

m Rozdelovace

m Prechodky a prechodove kusy

m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody

m Lisované spoje a fitingy

m Gulové kohuty

m Batérie

m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody

m Armatury pre chladenie

m Solarne systémy

m Salavé systémy

m Kotly na biomasu

Solarne systémy

Rozvody kurenia
a vody

Salavé
systémy

Zasobniky



