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Sortiment firmy:
m Termostatické hlavice a ventily
m Regulacné systémy
m Ventily do spiatoCky
m Radiatorové spojky
m Rucné regulacné ventily
m Stupackoveé regulacné ventily
m Armatury do potrubia
m Pripajacie systemy
pre vykurovacie telesa
m Troj- a Stvorcestné ventily
m Systémy pre jednorurkove
a dvojrurkové sustavy
m Rozdelovace
m Prechodky a prechodove kusy
. m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody
m Lisované spoje a fitinky
m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody
. m Armatury pre chladenie
m Solarne systémy ' l
m Salaveé systéemy . =
m Kotly na biomasu
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redakciu ¢asopisu moézem s radostou
konstatovat, Ze ro¢nik 2006 bol nad nase o¢akavania uspesny a plodny,
pricom nas tesi nielen kladna odozva nasich citatelov - Vas projektantov,
ale i pozitivne hodnotenie zo strany nasich odbornych spolupracovnikov
a parnerov, ako aj vyrobcov vykurovacej a zdravotnej techniky, ktori nam Zo sveta vykurovacej techniky - BELIMO 14
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acld V poslednom tohtoro¢nom ¢isle najdete zavere¢nu ¢ast odborného
ﬁ ¢lanku o hydraulickom vyregulovani sustav teplej vody s nitenym

X obehom, pokracovanie odborného ¢lanku o solarnej technike Meranie
a porovnavanie vykonov sineénych kolektorov, ako i novy odborny
¢lanok Tepelné ¢erpadla. Vramci rubriky Zo sveta zdravotnej techniky,
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vodovodu.
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pokracujeme vo vyuke prace s programom.

Aktualne cislo Vam ako zvycajne prinasa pestru paletu zaujimavych
¢lankov od vyrobcov vykurovacej techniky.
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techniky

Herz - Uspech nasho zakaznika je aj nasim dspechom

Skusenosti z realizacie a prevadzky
zdroja tepla na biomasu s vyuzitim
technologie Herz Firematic SR.

Vyrobny sortiment spolo¢nosti Herz spol. s r.o. okrem Sirokého
spektra armatur pre vykurovanie, zdravotechnické instalacie a
chladenie ako aj plasthlinikovych potrubi a tvaroviek zahima aj
technologie na spalovanie biomasy. Vyrobny sortiment zahfia
Siroky rozsah vykonov ako aj Siroku $kalu paliv na baze biomasy.
Z nasej ponuky je mozné realizovat zdroje v rodinnych domoch
(od menovitého vykonu 10kW) az po centralne zdroje tepla (do
20MW) pri spalovani biomasy vo forme drevnej Stiepky, peliet,
drevného odpadu ap. Nasa spoloénost ma bohaté skusenosti z
realizacii kotolni na biomasu. Jednym z prikladov realizacie kotolne
na spal'ovanie drevnej stiepky a nasledného vyhodnotenia z hladiska
ekonomiky vyroby tepla by sme sa chceli v nasledujucich riadkoch s
vami podelit.

V ramci vystavy KLIMATHERM 2006 bola vyhlasena Sutaz o
najpokrokovejsi exponat Klimatherm 2006. V sekcii ,, Vykurovanie,
vetranie, klimatizacia, zdroje tepla
spolo¢nost RADEN, s.r.o., Kosice.
spolo¢nosti :

»Technologicky a prevadzkovy predpis kotolne na dendromasu v

sa do sutaze zapojila aj
Prinlaseny exponat tejto

tepelnej energetike mesta Dobsina - v technologii s retortou” ziskal
v sutazi prvé miesto. Toto ocenenie je nielen uspechom spolo¢nosti
Raden, s.r.o. Kosice, ale aj ocenenim ,, technoldgie s retortou ,,
- teda technologie Herz.

Pokrok, ktory prihlaseny exponat priniesol bol reprezentovany
porovnavanim vysledkov prevadzky v kotolni na sidlisku Rozkvet v
Dobsinej z roznych hladisk v prvej a druhej faze realizacie tohto
projektu.

V prvej faze bola v kotolni instalovana technoldgia na spalovanie
drevnej Stiepky s vykonom 2 x 225 kW. Ide o dva teplovodné kotly,
u ktorych dno spalovacieho priestoru tvori rostové ohnisko. V druhej
etape pokracoval projekt instalovanim zariadenia Herz Firematic
SR s wkonom 500 kW. Samotny priestor horenia v tomto kotli
je tvoreny kruhovou retortou z ohnovzdornej ocele so spodnym
prisunom paliva.

A akeé su vysledky porovnavania?

Z porovnavania ucinnosti jednotlivych zariadeni v sidlisku
Rozkvet v Dobsinej sa ukazalo, ze doplnenie pévodnych rostovych
spalovacich zariadeni o zariadenie so spalovacou retortou dochadza
k zelanému zvySeniu energetickej efektivnosti vo vyuziti tepelného
obsahu biomasy 1,056 krat.

V pripade posudzovania produktivity prace vztiahnutej na
vyrobené mnozstvo tepla, pripadne ur¢ovania podielu ludskej prace
na 1 kW vykonu kotla v Dobsinej doslo zavedenim technologie
Herz k vyraznému zlepseniu. V 1. faze realizacie projektu, kedy
bol v kotolni instalovany vykon 450 kW, bola potrebna obsluha

zabezpecena dvomi ludmi. Z toho vyplyva, ze podiel ludskej prace
na vyrobu 1 kW predstavoval: 2 ludia/450 kW = 0,0044 [udi/1kW.
Zavedenim technoldgie Herz doslo k zvySeniu celkového vykonu
kotolne na biomasu na 950 kW bez naroku na zvysenie poctu osob,
vykonavajucich obsluhu. Tym sa zvysSila ekonomicko-technicka
produktivita prace z 0,0044 osdb/1kW na 0,0021 oséb/1kW t.j. na
209% z instalovaného vykonu 232% z produkcie tepla.

Na zéklade presnych merani dosiahnutych vysledkov v
kotolni na biomasu Dobsina je mozné urobit v pripade porovnania
prevadzkovych nakladov a wvyrobeného tepla nasledovné
hodnotenie:

- v pripade palivovych nakladov na vyrobenu jednotku tepla 1 GJ
bolo zariadenia Herz v mesiaci januar 2006 o 5,6 % lacnejsie ako u
technologie s rostovym ohniskom
- v pripade nakladov na technologicku elektrinu na vyrobeny GJ
v januari 2006 bol kotol Herz o 18,1% lacnejsi ako za rovnaké
obdobie kotol s rostovym ohniskom.

Porovnanim vystupov z prevadzky kotolne na biomasu na
sidlisku Rozkvet v Dobsinej je zrejmé, ze doplnenim technologie
Herz k technoldgii instalovanej v prvej etape projektu spalovania
biomasy, doslo k vyraznému pokroku, ¢i uz z pohladu energetickej
efektivnosti, ale rovnako aj v oblasti zvySenia produktivity prace a
znizenia prevadzkovych nakladov kotolne z modifikovanych 492,06
Sk/GJ ( néklady na dodavku tepla len zo zemného plynu) v januari
2006 na 276,58 Sk/GJ ( naklady na dodavku tepla len z vyuzitia
biomasy).

=

Zavedenim spalovania biomasy sa podarilo vytvorit jednu z
najnizsich cien tepelnej energie na Slovensku, ¢o dnes predstavuje
485,20 Sk vratane DPH, ¢o dava jasny signal, ze spalovanie
biomasy na Slovensku prinasa pozadované vysledky. A my sme
radi, ze tieto vysledky sa podarilo dosiahnut prostrednictvom nasej
technologie Herz Firematic SR.

Ing. Lenka KuCerakova
Herz s.r.o.




Rozhovor s predstavitelom vyrobcu

Vaclav Tutsch: Ako vykurovat efektivne
Vykurovanie vyzaduje dokonalil pripravu projektu

Vykurovacie telesa a iné systémy tvoria neoddelitelnt sucast
kazdého bytu, rovnako ako vyrobnych alebo administrativnych priestorov.
Ich spravny vyber ¢i instalacia robi vrasky na cele nielen developerom
velkych projektov, ale i drobnym investorom. O tom, ako spravne
vyberat a na ¢o sa zamerat sme hovorili s Ing. Vaclavom Tutschom,
zastupcom znacéky Purmo, ktora je suéastou finskeho koncernu
Rettig ICC, v Ceskej republike.

Pan Tutsch, ako sa ¢lovek stane zastupcom takého vyznamného
vyrobcu vykurovacich telies?

,M0j Zivot je s vykurovanim spojeny uz od roku 1993, kedy som zacinal
u tuzemského vyrobcu doskovych telies. Tam som zotrval viac ako
devét rokov a v roku 2003 som dostal zaujimavi ponuku od koncernu
Rettig Heating, zastupovat zna¢ku Purmo. Prijal som ju ako velku vyzvu
posilnit poziciu tejto znacky v Ceskej republike. Som velmi spokojny,
pretoze moja praca je kazdy den ina, neustale sa musim ucit nové veci a
rychlo reagovat na zmeny trhu. Clovek sa teda stane zastupcom vyrobcu
vykurovacich telies tak, ze sam témou vykurovania den ¢o den Zije, a to
uz vela rokov.*

Ako by ste charakterizoval znacku Purmo na ¢eskom trhu?

,Nasu vlajkovl lod predstavuji doskové radiatory. Samozrejme sa
snazime aj o dalSie rozsirovanie sortimentu. Na trh tak vstupujeme tiez
s konvektormi a systémami podlahového vykurovania. Rok 2005 bol
pre nas velmi Uspesny: prekonali sme v niom hranici 50 000 predanych
radiatorov a zaznamenali tak medziro¢ny narast predaja o viac ako 70%.
Vysledok nas tesi, pretoZze vSeobecne doslo k celkovému poklesu
kapacity trhu s vykurovacimi telesami.”

V &om sa od seba liSia jednotlivé radiatory dostupné na nasom trhu?

,Trh doskovych radiatorov je doslova nabity konkurenciou. Technické
rozdiely medzi vyrobkami su skuto¢ne minimalne. Jednotlivé produkty
réznych znadiek sa od seba neliSia designom alebo cenou, ale
predovsetkym servisom, ktory poskytuji ich vyrobcovia. Zakladom
nasho uspechu na trhu je servisna ¢innost, precizna logistika a podpora
odbornej verejnosti. V neposlednom rade sem patri rovnako rychle
vybavovanie pripadnych reklamacii. Kladieme velky doraz na skolenie
projektantov i samotnych kurenarov a instalatérov. Samozrejme sa
moze lisit kvalita vstupnych surovin, ale u vyrobkov Purmo garantujeme
najvyssiu kvalitu podl'a medzinarodnych noriem.*

Prec¢o by ste teda odporucil zakaznikom znacku Purmo?

,Purmo patri k najstars§im vyrobcom doskovych vykurovacich telies
na svete. Nasa histéria siaha az do roku 1952 - vtedy boli vo Finsku
vyrobené prvé radiatory. Pri vyrobe teda uplatiujeme dlhoro¢né
skusenosti a kvalitu overenu tradiciou i drsnymi severskymi podmienkami.
Zarad'ujeme sa k velmi silnym spolo¢nostiam, ktoré investuju do
vyvoja i plnenia vysokych kvalitativnych standardov. Tym samozrejme
garantujeme i dodrzanie zaru¢nych podmienok pre nasich koncovych
klientov a velkoodberatelov. Nestane sa, ze by sme napriklad za par
mesiacov zmizli z trhu.”

Hovorite o zarukach; aké zaruky su teda poskytované na vykurovacie
telesa?

,Pre vykurovacie doskové telesa ¢ini zaruéna doba 6 rokov. Na
podlahové systémy potom poskytujeme garanciu 10 rokov a 5 let pre
konvektory Ratec Plus. Musim podotknut, ze nasa zaruéna doba sa
zaraduje k najdlhsim na trhu.”

V suvislosti s kvalitou komunikuje zna¢ka Purmo o crash-testoch
radiatorov. O ¢o sa z pohladu zakaznika jedna?

,Kazda netesnost radiatorov moze spoésobit obrovské skody v uz
zariadenom interiéri. Pokial z prasknutého radiatora vytecie voda,
iste si dokazete predstavit, ¢o vSetko sa méze zni¢it. Z tohto dévodu
kladieme obrovsky déraz na tesnost a celkovi odolnost radiatorov. Pri
destrukénych skuskach musi radiator vydrzat tlak 20 barov, ale nase
telesai v priebehu pravidelnych skusok vydrzi i 25 &i 28 barov. Zakaznik
sa teda nemusi ni¢oho obavat."

Pokial’ som napriklad investorom rodinného domu, na o sa mam pri
vybere systému vykurovania zamerat?

,Tato otazka predstavuje velmi komplikovanu, ale laikmi suc¢asne zna¢ne
podcenovanu tému. Rozhodne by som odporucil obratit sa na odbornikov
- projektantov a neriadit sa len radami znamych alebo kurenarov. Ti sice
navrhnl systém vykurovania podla svojho odhadu, ktory vSak vébec
nemusi odpovedat skutoénym potrebam obyvatelov domu a zbyto¢né
plytva investicnymi nakladmi alebo i nakladmi na energiu.”

A pokial" som velkym investorom napriklad rozsiahleho bytového
projektu, ¢o by ste mi odporucil?

,Opat musim klast doéraz na dobry projekt. Projektantom poskytujeme
zdarma vypoctovy software, ktory je kompatibilny i s ostatnymi
podobnymi systémami. Délezitym argumetom pre vyuzitie znacky Purmo
do velkych projektov je zazemie silnej spolo¢nosti a nasa velmi dobre
prepracovana logistika. Mame k dispozicii skladovu zasobu s kapacitou
300 000 radiatorov v polskom Rybniku, len nedaleko ¢eskych hranic.
Tuto kapacitu vyuzijeme i v plnej kurenarskej sezone, a teda sme schopni
spolahlivo reagovat aj na vacésie objednavky. Do dvoch az piatich dni po
objednavke je tovar Purmo standardne dodany k zakaznikovi.*

Na ¢o by si mal potom urcite dat’ pozor inStalatér alebo montaznik?

»Znaénu vyhodu pre instalatérov predstavuje moznost instalovat telesa
Purmo zabalené. Montaz vykurovania totiz nezriedka prichadza na
rad este pred dokoncéovacimi murarskymi pracami a pomerne drahé
telesa so spickovou povrchovou Upravou byvaju zbyto¢ne ohrozované
nesetrnou manipulaciou, padajucimi tehlami ¢i kladivami.”

Pokracovanie rozhovoru uverejnime v dalSom cisle




Odborny ¢lanok

HYDRAULICKE VYREGULOVANIE SUSTAV TEPLEJ VODY

S NUTENYM OBEHOM (3.ast)

Ing. Danica Kosi¢anova, PhD.

4.3.2. Navrh regulaénych ventilov

Rozdiel Ap, medzi potencialnym tlakom cerpadla Ap, a vypocitanymi
stratami tlaku v systéme, ktory vo vypoéte nastal, sa musi vyrovnava
nastavenim regula¢nych ventilov cirkulacie s prisluSnymi parametrami
(19.).

Yo "!':“,- ‘[Z{L-R*z}n' * z[-‘r—ﬂ"' z}m- +Z-!'PH +-1'!”r':1.] (19,

kde:
Ap, rozdiel tlaku ¢erpadla (mbar, Pa)
2(L.R+2Z),, straty tlaku v privodnych potrubiach teplej vody (mbar, Pa)
X(L.R+Z).p,+Z) straty tlaku v cirkulacnom potrubi teplej vody
(mbar, Pa)

Apgy strata tlaku v spatnych uzavierkach, napr. za ¢erpadlom (60
mbar), alebo v kombinovanom zaisteni pre stupacie potrubie
(100 mbar), pouzivaju sa udaje vyrobcu
(mbar, Pa)

App strata Skrtenim v regulacnom ventile cirkulacie (mbar, Pa)

APpg strata tlaku v [ubovolnom pristroji, napr. vo vymenniku tepla v

cirkulaénom okruhu (mbar, Pa)

Po hydraulickom vyregulovani v systéme sa ustali vypocitany prietok. Pre

ventily v blizkosti ¢erpadla pri velkych rozlahlych budovach je potrebné

vytvorit relativne velké rozdiely tlakov pri malych objemovych prietokoch.

Tu pouzitie tradi¢nych regulaénych ventilov nepostacuje.

Nezavisle na tom, ¢i planujeme statické alebo dynamické (automatické)

vyregulovanie cirkulacného systému teplej vody, by sme pre vsetky

systémy mali poznat na zaklade vypoctu potrubia tieto udaje:

e objemovy prietok V (l.s™') v posudzovanom useku (resp. v
regulacnom ventile)

e rozdiel tlakov Ap, (mbar, Pa) nad regulacnym ventilom cirkulacie

e hodnotu k, (m3.h-") vypocitani z V a Ap,

e pozadovanu teplotu na ventile v hydraulicky rovnovaznom stave (°C)

Presna znalost tychto hodnét je tym dolezitejsia, ¢im je cirkulacny systém

vacsi a rozvetvenejsi.

4.3.3 Pozadovany rozsah kv regula¢nych ventilov cirkulacie TV

Dimenzovanie a prednastavenie regulacnych ventilov cirkulacie sa
prevadza pomocou hodnoty k,. Hodnota k, oznacuje objemovy prietok v
m3.h1, ktory méze ventilom prudit pri poklese tlaku 1000 mbar. Oblast
ky regulacného ventilu sa musi zistovat pomocou meracej techniky a
vyrobca ventilu ju musi uvadzat vo svojich technickych podkladoch.
Hodnotu k, pozadovanu pri jednotlivych regulacnych ventiloch cirkulacie
sa da vypocitat z vypocitanych hodnét v systéme teplej vody cirkulaéného
objemoveého prietoku V (I.s") a straty tlaku nad ventilom Ap, (mbar, Pa):
4

A' . =y |
Y1000 (20

kde:

k, pozadovany - nutny rozsah regulacného ventilu (m3.h-")
V  pozadovany cirkulaény objemovy prietok vo vetve (I.s*)
Apy rozdiel tlaku Gerpadla (mbar, Pa)

Takto vypocitana hodnota k, sa musi nachadzat v oblasti zvoleného
regulacného ventilu cirkulacie, aby bolo mozné wvytvorit pozadované
rozdiely tlakov.

Ak pouzijeme statické regulaéné ventily cirkulacie, musime najprv
urobit dimenzovanie ventilov pomocou hodnoty k, alebo pomocou
pozadovanych hodnét ventilu V a Ap,. Na zaklade tychto udajov potom
mézeme stanovit pozadovanu hodnotu nastavenia armatiry z grafu alebo
z tabul'ky.

Pri uvedeni do prevadzky sa musi v cirkulacnom systéme urobit kontrolné
meranie teploty.

Meranie je nutné prevadzat v prevadzkovom stave, ktory musi
zodpovedat vypoctovym predpokladom. Tento stav je charakterizovany
tym, Ze sa teploty v systéme v priebehu ¢asu nemenia. Ustalene
pomery v cirkulaénych systémoch nastanu len vtedy, pokial sa po dobu
niekolkych hodin neuskuto¢ni odber vody. Porovnanie skutoc¢nej teploty
s vypocitanou pozadovanou teplotou na regulatnom ventile okrem
podmienky kontroly pri uvadzani do prevadzky naviac zjednodusuje

nutné udrzbarske, kontrolné a inSpekcné prace v beznej prevadzke.
Termostatické ventily regulované teplotou - termostaticky, sa otvaraju
automaticky pri poklese teploty. Variantou mézu byt regulacné ventily
spojené s pristrojmi na zistovanie a nastavenie tlaku.

ZAVER - Prinos hydraulického vyregulovania TV

Poziadavkou pripravy TV je zarucit, aby prevadzka zariadenia bola
technicky optimalna a hospodarna. Systém ma byt opatreny regulacnymi
armaturami zaistujucimi pozadované ohriatie TV a zabezpecujlce
neprehriatie systému. Hydraulickym vyregulovanim TV sa odstrani
nevyvazenost - neusmernenie cirkulacnych prietokov v potrubiach,
znizi sa odber studenej vody z potrubia TV, ale celkom odstranit ho
nemozno (minimalna doba na ustéalenie teploty TV na vytoku je zavisla na
vzdialenosti od potrubia, ktoré ma cirkulaciu), odstrani sa neobjektivne
rozuctovanie spotreby TV ( zabezpecuje sa rovnaka kvalita TV u vSetkych
odberatelov), je zabezpecena pozadovana teplota vody vo vsetkych
odbernych miestach, Uspora elekirickej energie na pohon cerpadiel,
znizuje sa Specificka spotreba energie ( teoreticky vypocitana spotreba
tepla potrebna na ohriatie 1 m3 je 0,18738 GJ/m3- v skutoénosti je
Specificka spotreba vzdy vyssia - sposobuje to nevyregulovany systém
teplej vody, tepelné straty a znizena spotreba teplej vody - tepla voda
obehne systém niekolkokrat bez odberu a pritom je stale dohrievana na
pozadovanu teplotu).
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Obr. ¢.4 : Tepelné straty izolovaného potrubia z uslachtilej ocele s rozdielnou
hrubkou izolacie (A,=0,085 W/(m.K)) pri teplote TV t,=55°C a teplote
vzduchu tv,,;=10°C, hrubka izolacie podla vyhlasky.

Obr.¢.5 : Tepelné straty izolovaného potrubia z uslachtilej ocele s rozdielnou
hribkou izolacie (A,=0,035 W.m"".K"") pri teplote TV t,=55°C a teplote
vzduchu t,,,=25°C, hrubka izolacie podla vyhlasky.
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/0o sveta vykurovacej techniky

, Vaillant na Slovensku -
EVaillant siiéasnost a budiicnost

InSpiracie pre teplo

Viac ako desatroéna historia zastupovania znacky Vaillant firmou Ekotherm Tepelna
technika spol. s r.0., bola ukonéena v lete. Od tohto momentu je na naSom trhu firma zastipena
dcérskou spoloénostou Vaillant.

Priame napojenie na centralu v Nemecku umoziiuje skvalitnenie sluZieb, rozsirenie sortimentu
a skratenie doby potrebnej na uvedenie hordcich noviniek na trh.

[ ] o
D O I I I OV J e Va I | | a n t = Pryym wjrobkom uvedenym na Slovensku sucasne s

ostatnymi $tatmi Eurdpy bol stacionarny kondenzacny
kotol ecoCRAFT exclusiv. Kotol ecoCRAFT exclusiv
je vyrbany vo wykonoch od 80 do 280 kW. Jeho
normovana Ucinnost je az do 110%. Najvacsou
prednostou je hlavne modulacny rozsah. Kazdy kotol
v tomto rade zacina modulovat od 12kW. To znamena,
Ze kotol vykonom 80kW dosiahne modulaciu v Sirke
15 - 100% z menovitého tepelného vykonu. Variant
s vykonom 280 KW ma modulacnu Sirku od 4,2 az
100%. Vdaka vysokej prevadzkovej bezpecnosti

= zaruéenej  modulmi  vybavenymi  samostatnymi
agregatmi a dihej Zivotnosti je toto zariadenie vhodné aj pre koly, nemocnice, do objektov s viacerymi
rodinami alebo priemyselné objekty bez nutnosti rieSenia zalohy.

Najpredavanejsimi vyrobkami znacky Vaillant na
trhu st kondenzacéné kotly.
Osvedcené kotly ecoTEC vo vykonoch 19, 24 a 45 kW
boli doplnené o kotol ecoTEC VU 126/2-7 s vykonom
10 KW a kombinovany ecoTEC VUW 246/2-7. Tento
kotol zabezpecCuje aj pripravu teplej vody.
Kondenzacné kotly ecoTEC VU 466-7 (vykon 45kW) st
najpredavanejsim typom kotlov.

Stacionarne kondenzacné kotly ecoCOMPACT
s vkonom 19 a 24 kW maju rovnako ako kotly ecoTEC
nerezovy vymennik tepla a konstrukéne su velmi
podobné. Tieto kotly maju doskowy vymennik tepla na
ohrev teplej vody a maju vhodu  integrovaného 100 litrového zasobnika s vrstvenym ukladanim.Tento
systém zabezpecuje vysoky komfort teplej vody.

7 Spojenie solamej a kondenzacnej techniky tvori balik
auroTHERM. Pozostava z regulacie auroMATIC 620,
bivalentného zasobnika VIH S 300 a kondenzacného
kotla ecoTEC.

Solarny systém auroSTEP ponuka komfortné riesenie
pripravy teplej vody s mendimi vydavkami. Samotné
zariadenie auroSTEP tvori 250 litrovy solarmy zasobnik
so solarnym Cerpadlom, regulatorom, dva ploché
kolektory auroTHERM (kazdy s plochou 2,24 m2) a
montazne prislusenstvo.

Tento systém je na trhu jedinecny svojim riesenim, ide
0 tzv. ,drain back" systém, kedy v kludovom stave je
solarma kvapalina zhromazdena v $pirdle zasobnika a
systému nehrozi prehrievanie.

RozSireny sortiment vyrobkov Vaillant - :
Vyhovuje akym kol'vek Va§im potreba’m Systém auroSTEP nie je potrebné vybavit odvzdusnenim na streche ani expanznym systémom.

a financ¢n \7 m moznostiam. Firma Vaillant na rok 2007 pripravuje mnozstvo noviniek, z ktorjch mnohé obohatia aj
. o . , sortiment na Slovensku.
Od malého byt upo ve | ky rodinn y dom. Stretnutie s odbornou verejnostou na vystave Aquatherm 2007 v Nitre umozni predstavit inovovany rad

kondenzacnych kotlov.

Zariadenia Vaillant ZfSkavajlj preStﬁne ceny Podpbf:hodnyy’m oznaéepl'n) ECOBIG to budu 46 a 65 KW zavesné kotly, pod oznacenim ECOEURO to
za dizajn a Sljffasne predstaVUjL,J najlep§ie budu zavesné kondenzaéné kotly do 50 kW.

Zakladom tychto kotlov sti inovované termobloky pozostavajlice z nerezovych modulovanych horakov a

vyuzitie vykurovacej techniky. | umemiovega e v
y y J y Potesite/né je aj to, Ze nové termobloky a hydrobloky pre celi Eurdpu sa vyrabaji v najmodernejsom

zavode Vaillant pri Trencine.

Celkova inovacia celej typovej rady kondenzacnych kotlov vratane dizajnovych zmien znamena redukciu

hmotnosti a zmensenie rozmerov az o 33% pri zachovani komfortu montaze, obsluhy a servisu.

Daldou novinkou bud(i  klimatizacie
climaVAIR zaradené v energetickej triede A, vo
vyhotoveni mono- alebo multi- split jednotky a to &j
50 zabudovanymi tepelnymi cerpadiami.

K znizeniu nakladov na energiu prispejl
aj tepelné Cerpadla.

Solarne systémy budu doplnené o trubicové
kolektory a zasobniky vaésich rozmerov.

Sucastou je aj inovovany rad regulcii a rozsirené
prisluSenstvo.

Generdlne zastUpenie pre SR:
Vajnorska 134/A s 83104 Bratislava 8 Tel. 02/44 63 59 15 ] ] ]
Fax 02/44 63 5916 1 vaillant@vaillant.sk & www.vaillant.sk www.vaillant.sk- vaillant@vaillant sk
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Meranie a porovnavanie vykonov sinecnych kolektorov - 5. cast

Charakteristické plochy plochych a trubicovych
kolektorov

Ako sme v uvodnej Casti ¢lanku uviedli, rovinné zberace
su charakteristické plochou, na ktori dopada slne¢né Ziarenie
(aperturova alebo pracovna plocha). Tato plocha je priblizne
rovnaka absorbc¢nej ploche. Typickym prikladom tejto rovnosti su
ploché kolektory. V zasade plati, Ze aperturova plocha je vacsia
ako plocha absorb&na. Na druhej strane, trubicové kolektory,
ktoré patria tiez do skupiny rovinnych zberacov, maju pomer
ploch mierne odlisny, pricom pomer pléch moéze byt aj opacny,
teda, Ze plocha apertury je mensia ako plocha absorbéna.

plocha dopadu “

, redukovana
placha dopadu

Obr. €. 18: Plochy dopadu pri plochom kolektore

SRR

plecha dopadu
plocha dopadu

Obr. &. 19: Plochy dopadu pri trubicovom kolektore z tepelnych trubic

plocha dopadu

3

plocha dopodu

Zrkadio

Obr. ¢. 20: Plochy dopadu pri trubicovom prietokovom kolektore so zrkadlom

Na zaklade predchaddzajucich obrazkov sa da teoreticky
povedat, Zze ploché kolektory maju nevyhodu v pripade, ze
slne¢né luce nedopadaju kolmo. V pripade trubic je podstatne
jedno, v akej polohe su voci slnecnému ziareniu. Nie vsetky
trubicoveé kolektory maju tato vyhodu. Vpripade, kedy je absorbér
rieSeny ako medeny, pripadne hlinikovy pas, umiestneny vo
vnutru trubice, je taktiez zavisly na smere dopadajucich lucov.
Ak je absorbér rieSeny ako trubica umiestnena v nosnej trubici,
teoreticky je mozné povedat, ze kolektory nie su zavislé od
polohy dopadajucich lucov.

K popisu geometrie kolektorov sa pouzivaju rozdielne
zadefinované plochy. Na zaklade doleuvedenych obrazkov su
zrejmé nasledovné kolektorové plochy:

. celkova (brutto) plocha kolektora
= aperturova plocha kolektora
= absorbcéna plocha kolektora

. c*
Absorbdng plocha
Agariianoya plocha

Cetiovi | tmata) plochs

Obr. ¢. 21: Kolektorové plochy - plochy kolektor

Obr. €. 22: Kolektorové plochy -trubicovy kolektor s rovnym absorbérom

Obr. &. 23: Kolektorové plochy -trubicovy kolektor s kruhovym absorbérom a
reflexnou plochou
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Obr. ¢. 24: Kolektorové plochy -trubicovy kolektor s kruhovym absorbérom a
reflexnou plochou

Celkova plocha
Rozmer vychadzajuci z vonkajsich rozmerov kolektora, vratane
ramu.

Aperturova plocha

Apertirova  plocha zodpovedd maximalnemu rozmeru
umoznujucemu zisk slne¢ného ziarenia v kolektore. Ide o
plochu, cez ktora mézu prenikat sinec¢né ltce.

Absorbéna plocha
Zodpoveda velkosti povrchovej plochy absorbéra.

Absorbér kolektorov, jeho povrstvenie a funkcia

NajdolezitejSou castou slnecnych kolektorov je absorbér.
Jeho zakladnou funkciou je absorbovat a premenit na teplo ¢o
najvacsiu cast dopadajuceho slnec¢ného Ziarenia. Vo vacsine
pripadev je preto opatreny vhodnou povrchovou vrstvou, ktora
ma v konec¢nom dosledku velky vplyv na celkovy vykon kolektora.
Okrem odolnosti voci vysokym teplotam je délezitou vlastnostou
absorbéra aj vysoky stupen absorbcie.

Ako bude uvedené v dalsej kapitole, celkova uc¢innost
slne¢ného kolektora je zavisla od jeho tepelnych strat a od
optickej Ucinnosti. Velkost tepelnych strat je zavisla aj na
povrchu absorbéra. Obycajny ¢ierny povrch sice dokaze ponhltit
vacsinu dopadajuceho zZiarenia, ale velku c¢ast opat vyziari vo
forme tepelného ziarenia.

pohleme | nevyzarje

— = Odrazavost
o
n
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Obr. ¢. 25: Ideélny selektivny povrch

Kratkovinné Ziarenie v rozsahu vinovych dizok 0,3
um az 3 ym obsahuje az 98 % energie slne¢ného ziarenia. Za
idealny absorbér je preto mozné povazovat taky, ktory v rozsahu
vinowch dizok 0,35 pm az 3 pm pohlti pokial mozno véetko
slneéné ziarenie, ale pritom v rozsahu vinowch dizok 3 pm az
30 pm bude jeho vyzarovanie minimalne. Kedze sa jedna o
selekciu ziarenia, nazyvaju sa tieto povrchy tiez selektivnymi.

Zjednodus$ene povedané, idealny selektivny povrch je taky,
ktory ma maximalnu pohltivost pre ziarenie s vinovou dizkou A
< 3 um, pritom ma vSak minimalne vyZarovanie pre Ziarenie s

vinovou dizkou A > 3 um. Idealny selektivny povrch je dokonale
cierny pre svetelné ziarenie, pricom pre tepelné ziarenie je
dokonale odrazivy [1, 20].

Tepelné straty kolektora je teda mozné pouzitim vhodného
selektivneho absorbéra eliminovat.

Ako je zrejmé z obrazku ¢. 11 v predchadzajucej cCasti
élanku, skutoéné selektivne povrchy sa idealnemu len priblizuju.
V rozsahu vinowch dizok do 3 pum dochadza k maximalne
pohlcovaniu. Po zahriati absorbéra na 100 °C, je jeho
vyzarovanie minimalne [25].

- - -

Al-Si0-Al-S10

Obr. &. 26: Absorbcia réznych povrstveni
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Obr. €. 27: Ukazka vlastnosti skutoc¢ného absorbéra ALUXID

Literatura:
[ 11 Kleczek, J.: Uvod do helioenergetiky, SNTL Praha, 1981

[20] Tabor, H.: Selective surfaces for solar collectors, Low temperature
engineering Applications of solar energy, New York, ASHRAE 1967

[25] www.schott.com

Autor: Ing. Marek Kubala
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Tepelne cerpadia

Historia tepelnych cerpadiel

Tepelné cerpadla v dnesnej podobe predstavuju profesionalne
»stroje” na vyrobu tepla. Princip ich prace bol znamy uz 19. storodi.
Jedno z prvych konkrétnych tepelnych ¢erpadiel skonstruoval dokonca
Slovak Aurel Stodola. V suc¢asnosti pracuju na celom svete miliony
takychto zariadeni. Vyznamne sa tepelné cerpadla udomacnili hlavne
v Skandinavii. Napriklad vo Svédsku v suéasnosti pracuje 360.000
zariadeni. Stokholm je takmer celé vykurované pomocou tepelnych
cerpadiel, ktoré odoberaju teplo zo Severného mora. V pdévodnych
Statoch EU su tepelné Gerpadla beznou zalezitostou a nikto sa uz dnes
nepyta na princip ich ¢innosti, nepochybuje o ich funkcii, ale uzivatelov
zaujima ich realna miera efektivnosti.

Co je tepelné éerpadlo

Tepelné cerpadlo je zariadenie, ktoré na svojom vystupe
produkuje tepelny alebo chladiaci vykon. K ¢innosti potrebuje zdroj
nizkopotencialového tepla t.j. energiu z iného zdroja (vzduch, voda,
zemsky masiv). Tepelné ¢erpadla obsahuju jeden alebo viac chladiacich
okruhov s kompresorom, ktory je pohanany elektrickou energiou (230
alevo 400V). Podla smeru toku tepla mozu tepelné cerpadla kurit alebo
chladit. Ak plnia obe funkcie, hovorime o reverzibilnych tepelnych
Cerpadlach. Kazdé tepelné ¢erpadlo ma definovany stupen vyuzitia (tzv.
topny faktor COP), t.j. pomer vstupnej elektrickej energie ku vystupnej
tepelnej energii. Ten sa pohybuje podla prevadzkovych podmienok medzi
1,5 - 7,3. Klasické zdroje tepla (kotly na zemny plyn, elektrokotly, kotly
na tuhé paliva a pod.) dosahuju hodnoty mensie ako 1. Vynimku tvoria
iba kondenzacné plynové kotle, kde stupen vyuzitia dosahuje maximalne
hodnotu 1,08. COP predstavuje “Gc¢innost tepelného ¢erpadla®, t.j. pri
COP 4 dostaneme za kazdu spotrebovanu 1kWh elektrickej energie
4kWh energie tepelnej. COP s klesajucou teplotou nizkopotencialového
zdroja klesa. Vyrobca by mal preto realne informovat pri akych teplotach
vonkajsieho prostredia sa COP uvadza. Rovnako dolezité je vediet,
ze vykurovaci systém s vyuzitim tepelného ¢erpadla vo vykurovacom
systéme je charakterizovany ako nizkoteplotny (teplotny spad 55/45°C).
Tepelné &erpadla pripravuju teda vodu na vystupe o teplote 55°C (v

zavislosti od typu a vyuzitia jednotky) potrebnu na pripravu OPV, UK
alebo pre ohrev vody v bazéne. Vykon tepelného ¢erpadla sa navrhuje
pre pokrytie 50-70% tepelnych strat objektu, stanovenych pre najnizsiu
vypoctovl teplotu. Je to z toho dévodu, Ze najrychlejsia navratnost
investicii sa dosiahne v pripade ak tepelné cerpadlo pobezi na svoj
menovity vykon po ¢o najdlhsiu dobu (po cely rok - celoro¢na priprava
OPV v kombinacii s UK). Tepelné ¢erpadio je konstruované tak aby
pokrylo 94 az 97% energetickych potrieb poc¢as vykurovacieho obdobia
(220-260 dni v roku). Neoddelitelnou sucastou systému s tepelnym
¢erpadlom je preto doplnkovy zdroj tepla (napr. elektrické vykurovacie
teleso), ktory pri nizsich teplotach prostredia dodava potrebné mnozstvo
energie. Niektoré znackové a na slovenskom trhu dostupné tepelné
¢erpadla sa dimenzuju na 30% tepelného vykonu vyuzitia cez kompresor
(COP 3 az 5) a 70% priamotop cez elektrospiralu (COP 1). Pri teplotach
napr. +5°C, kedy kompresor uz nestaci kryt tepelné straty objektu, sa
jednotka prepne na priamotop. Toto neefektivhe a v kone¢nom désledku
neekonomické spojenie priamotopu je implementované priamo do
tepelného Cerpadla. Existuju vSak aj oddelené systémy, u ktorych
kompresor pokryva 100% (COP 3 az 5) tepelného vykonu aj v extémnych
minusovych teplotach.

Princip prace tepelného ¢erpadla

Tepelné cerpadlo je vlastne kompresor. Dodanim energie do
kompresoru (elektrickd energie 230 alebo 400V) sa zacina cely
proces ziskavania tepla. Rovnako ako pri chladni¢ke, ktora na vystupe
produkuje chlad. Niekolkonasobne vykonnejsi kompresor tepelného
Cerpadla stlaca pracovnu latku (pracovné médium alebo refrigant)
v uzavretom okruhu a tym zvySuje jej teplotu. Teplo je nasledne
transportované do kondenzatora, kde dochadza k prestupu tepla
do systému. Stlacené médium sa rozpina v expanznom ventile kde
dochadza k jeho ochladzovaniu - znizuje sa jeho teplotny potencial.
Takto ochladené médium postupuje do vyparnika, v ktorom absorbuje
teplo zo zdroja (vzduchu alebo vody) a dochadza k jeho splynovaniu.
Plynné teplonosné médium je opéat stlacené kompresorom, ¢im sa zvysi
jeho teplota. Tento proces sa opakuje v pravidelnom cykle. Pocet dni
v roku, kedy teploty klesaju pod -5°C v nasich zemepisnych Sirkach sa
Statisticky odhaduje na 15-20 dni v roku. Najdlhsia ¢ast vykurovacieho
obdobia (220-260 dni v roku) su dni kedy vonkajsia teplota prostredia
su teploty vyrazne nad 0°C. Poc¢as vykurovacej sezony je priemerna
vonkajsia teplota prostredia 4 az 6°C. Priemerna vonkajsia celoro¢na
teplota vzduchu sa na Slovensku pohybuje niekde medzi 10-12°C. Je
opodstatnené hovorit o ,priemernej ro¢nej teplote” pretoze aj pri kiipe
auta je normalne, Ze hovorime o priemernej spotrebe paliva a nepytame
sa na spotrebu na trefom rychlostnom stupni pri otdckach motora
3000 a rychlosti 60km/hod, ¢o predstavuje desatinu celej jazdy autom
rovnako ako teploty od -15 do -20°C. Pokial sa ma dimenzovat tepelné
cerpadlo na pokrytie tepelnej straty vykurovaného objektu pri najnizsich
teplotach ako su teploty pod -10°C, je mozné volit vykurovaciu jednotku
s vys$Sim vykonom. Toto riesenie je vSak dost neefektivne z vynimkou
NED. V tomto pripade je vyhodnejSie navrhnat bivalentni prevadzku
vykurovacieho systému t.j. dokurovat inym zdrojom napr. elektrickych
dokurovacim telesom alebo uz jestvujucim systémom.

Typy tepelnych cerpadiel

Tepelné ¢erpadla sa rozclenuju podla typu primarneho zdroja, t.j.
zdroja, z ktorého ¢erpaju energiu. V tychto zdrojoch (vo vode, vzduchu,
v zemi) sa akumuluje mnozstvo energie, ktoré sa absorbuje z energie
slne¢nych lucov. Iny typ energie predstavuje energia z geotermalnych
zdrojov (hortcich pramenov vnutra Zeme). Podla tohoto zdroja sa
tepelné cerpadla delia na systémy: vzduch-voda a voda-voda (resp.
zem-voda).
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Systém vzduch-voda: energeticky menej efektivna alternativa
predovsetkym v zimnom obdobi, ale z celoroéného pohladu a z hladiska
COP zrovnatelna so systémom voda-voda, pretoze priemerna celoro¢na
vonkajsia teplota vzduchu sa na Slovensku pohybuje niekde medzi
8 az 12°C (priemerna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi je 4
az 6°C). Energia sa odobera priamo zo vzduchu a v systéme je dalej
premienana na teplo. Pozitivum takéhoto prevedenia spociva v tom, ze
nie je potrebné budovat nakladny primarny zdroj tepla, pretoze vzduch je
vSéade okolo nas. Investicne velmi vyhodna alternativa predstavuje 80%
aplikacii na celom svete.

Systém voda-voda: energeticky je viac efektivnejsia v obdobi mrazov,
pochopitelne za predpokladu, ze teplota primarneho zdroja je celoro¢ne
minimalne +7°C. Zdrojom energie je pritom voda na zdroji (studna, potok,
rieka, jazero, termalna voda, pramen alebo voda v zemnom kolektory o
réznych teplotach nad 4°C). Tento zdroj sa musi vyznacovat dobrou
vydatnostou (napr. V systéme dvoch studni niekolko tisic litrov vody za
hodinu) a odvodom precerpavanej vody. Vydatnost zdroja (dostato¢né
mnozstvo a dosato¢ny prietok primarnej vody) musi spinat kritéria dané
tepelnym vykonom konkrétneho tepelného cCerpadla ¢o predstavuje
kriticky parameter pre nasadenie tepelného cerpadla systému
voda-voda. V drvivej vacésine pripadov a z hladiska nevyhovujucich
fyzikalnych, chemickych a mechanickych vlastnosti vody je potrebné
instalovat pridavny protiprudovy vymennik tepla a filtracné zariadenia ¢o v

"4

T

kone¢nom désledku prestavuje navysenie vstupnych investicii. Vyhodou
tychto TC je, ze pracuju s pomerne vysokou celoroénou bilanciou (COP
4-6).

Podsystém zem-voda: (voda-voda) vyhodna alternativa véade tam, kde
nie je k dispozicii dostato¢ny prieto¢né mnozstvo vody. Teplo sa odobera
zo zeme cez zemné kolektory, a tie su bud’ horizontalne (rastre) alebo
vertikalne (vrty). Horizontalne zemné kolektory su naro¢né na priestor a
tiez na pracnost vybudovania. Su velmi nakladné na samotny geologicky
prieskum rovnako aj na samotné vybudovanie. V oblastiach, kde nie
je mozna ina alternativa, vSak nachadzaju uplatnenie. Tepelny vykon
¢erpadiel v prevedeni zem-voda je celoroc¢ne vyrovnany rovnako ako v
systéme voda-voda.

Poziadavky na instalaciu

Navrh toho najefektivnejSieho  vykurovacieho systému s
vyuzitim tepelného cGerpadla si treba zvolit pred samotnym zaciatkov
vystavby alebo rekonstrukcii objektu. Vykurovaci systém je jednou z
najdolezitejSich ak nie najdoélezZitejSou sucastou technického vybavenia
budov. Dispozi¢no-technické prevedenie a spravna volba tepelného
vykonu cerpadla ovplyviiuje v priebehu svojej funkcénosti i rozpocet

jednotlivych prevadzok. Pri neustalych narastoch cien neobnovitelnych
zdrojov energie (hlavne ropy), je tento zasah do rozpoctov este
vyraznejsi. Navrh a volba vhodného vykurovacieho systému si preto
zasluhuju ovela viac pozornosti ako napr. vyber kuchyne. Medzi délezité
podmienky patria aj dispozi¢ne podmienky objektu (technicka miestnost
- kotolna, nizkoteplotny systém vykurovania - podlahové alebo stenove
vykurovania, fancoils systém popr. predimenzované radiatorové plochy),
dostatoéne vydatny zdroj nizkopotencidlneho tepla (vzduch, voda),
zabezpecenie elektropripojky (istic s vyssou charakteristikou), HDO
(prevadzka v nizkom elektrickom tarife), kvalitne horizontalne a vertikaline
zatepleny objekt (znizenie tepelnej straty objektu).

Ekonomika prevadzky a navratnost tepelnych ¢erpadiel

Prevadzka tepelného c¢erpadla je ovplyvnena najma fyzikalnymi
podmienkami konkrétnej aplikacie vo vykurovacom systéme. Nakolko
kazda aplikacia je Specificka, nie je mozné v presnych cislach urcit
stupen uspor oproti inym zdrojom tepla. No rozhodujucim faktorom
pre ekonomiku prevadzky kazdého tepelného zdroja je stupen vyuzitia
t.z. vykurovaci faktor (COP). Velmi délezité su taktiez ceny konkrétnych
typov vstupnych energii alebo surovin. Pri zakalkulovani investi¢nych
nakladov jednotlivych tepelnych zdrojov vychadza navratnost investicii
do tepelného cerpadla statisticky 2 az 10 rokov. Navratnost vsak vyrazne
zavisi od kvality objektu. Taktiez vyraznu rolu zohrava tepelny vykon
tepelného cerpadla, pretoze vstupna cena vykonu 1kW klesa s rastom
vykonového radu tepelnych cerpadiel. Nemozno tiez nepostrehnut
neustaly rast cien energii. VSeobecne vsak plati, Zze ¢im drahsie budu
energie, tym efektivnejsia bude prevadzka tepelnych ¢erpadiel. Niektori
prognostici hovoria o tom, ze o par rokov budu ceny zemného plynu a
elektrickej energie takmer rovnaké a ze bude jedno, ¢im sa kuri. Tepelné
¢erpadla vzdy budu na tom lepsie, pretoze maju vykurovaci faktor vacsi
nez 1!

Zaver

Najnovsie technoldgie spalovaniatuhych, kvapalnych alebo plynnych
paliv v zZiadnom pripade nedosahuju ucinnost tepelnych cerpadiel.
Navyse ide o technoldgie, ktoré produkuju odpady a znesistuju ZP. Na
rozdiel od tepelnych ¢erpadiel, o ktorych hovorime ako o zdroji Cistej
energie. Je potrebné si preto uvedomit, Ze aj ,ekologické” spalovanie
zemného plynu v najmodernejsich kotloch alebo v tzv. kogeneracnych
jednotkach produkuje celu paletu nebezpecnych sklenikovych plynov.
Proti najmodernejsim splyrnovacim kotlom na drevo a drevnému odpadu
hovori nizky komfort obsluhy, nakladna doprava, spracovanie dreva,
naroénost na kvalitu paliva, narast cien za kvalitni vykurovaciu drevnu
hmotu ale hlavne produkcia CO2. Tepelné cerpadla su bezodpadovou
technologiou, ktora vyuZziva energiu obnovitelnych zdrojov (vody, zeme,
vzduchu). Pokial' investor potrebuje realizovat komfortné vykurovanie,
tepelné cerpadla su tym naidealnejsim riesenim.

Ing. Richard Demo

¥ NETsystems

HodZova 27
949 01 Nitra
SLOVAKIA
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Uniitorny vodovod - potrubne systemy

Dnes uz je pre nas
samozrejmostou, ze ked
otocime kohutikom na
vodovodnej batérii, zacne
nam tiect voda. Kedysi to také
jednoduché nebolo. Clovek si
vzdy musel zajst po vodu do
studne a potom si ju ohrievat,
ak sa samozrejme nenarodil
do bohatej rodiny, kde to za
neho urobil niekto iny.

Moderny vodovod poskytuje ¢loveku komfort, ktory je neocenitelny.
Hoci ho nevidiet a netvori ani esteticki stranku nasich pribytkov
(nemyslim koncové armatlry a zariadovacie predmety), jeho navrhu je
potrebné venovat dostatoénu pozornost a to z hladiska materialu - nech
vydrzi ¢o najdlihsie, z hladiska hygieny - nech si mézeme ten komfort
uzivat bez nasledkov na zdravi, ale aj z hladiska hiuku, ktory dokaze
pekne otravit zivot. Taktiez netreba zabudnut na izolaciu potrubia kvoli
tepelnym stratam v potrubi a orosovaniu potrubia studenej vody a aj
Setrenie vodou, ktora patri k vyéerpatelnym zdrojom nasej planéty.

Pri navrhu vnatorného vodovodu treba dbat este na mnoho dalsich
parametrov, ktoré nie su spominané v tomto ¢lanku (zvySovanie tlaku
vody, Uprava vody, zabezpecovacie zariadenia, protipoziarna ochrana...)
avsak tvoria dolezitu sucast navrhu.

UMIESTNENIE POTRUBIA VNUTORNEHO VODOVODU

- potrubia by nemali byt
vedené v obvodovej
stene

- nemali by sa zasekavat
do stien s plosnou

hmotnostou < 220
ka/m? (to je napriklad
priecka 150 mm z
dierovanych tehal),
\ tomto pripade
je vhodné pouzit
predstenovu montaz
alebo predstenové
systémy

-v podlahe by sa nemali viest ocelové potrubia so zavitovymi spojmi
- potrubie vedené v podlahe musi vyt vedené v ochrannej rarke

Ostatné zasady vedenia potrubia vnutorného vodovodu su uvedené v
norme STN 736660.
IZOLACIA POTRUBIA

Podla normy STN 736660 - Vnitorné vodovody, musi byt potrubie
teplej a studenej vody izolované (okrem pripajacich potrubi chranenych

voci orosovaniu a mechanickému poskodeniu).

Hrubka izolacie sa voli podla nasledovnych parametrov:

Tab.1: Hrubka tepelnej izolacie pre potrubie studenej vody [3]

Volne uloZené potrubie:
v nevykurovanom priestore 4
Vo vykurovanom priestore 9

Stupajuce potrubie a potrubie v kanali:
vedené samostatne 4
vedené ved/a iného potrubia 13

Tab.2 Hrubka tepelnej izolacie pre potrubie teplej vody a cirkulacie[3]

do DN 20 20

DN 25 a DN 32 30

DN 40 az DN 100 podla DN potrubia

nad DN 100 100

Ak je potrubie vedené vo vykurovanych priestoroch, mézeme
hrubku izolacie znizit na polovicu.
RYCHLOST V POTRUBI

Rychlost vody v potrubi zabezpecuje spolahlivost dodavky vody, ale
vplyva aj na akusticku pohodu prostredia a zivotnost potrubia. [1]

Tab.3 Odporucana a maximalna rychlost v potrubi vnuatorného
vodovodu [4]

Med' 0,8 0,8
Ocelové pozinkované 1,0 1,5
Ocel'ové pozinkované bez 1,5 2,0

poZiadaviek na hlu¢nost

Plast 1,5 3,0
Poziarny vodovod DN 80 2,0 3,0
a viac
Cirkulacné potrubie 0,5 podla materialu potrubia

Na ¢o este treba dat pozor pri navrhu vnitorného vodovodu?

- na stagnujucu vodu v potrubli, treba sa vyvarovat zbytocne dlhych
usekov, odkial voda pravidelne neodteka (napriklad pripajacie potrubie
k hydrantu - je potrebné za odbocku osadit spatny ventil). Stagnujtca
voda nie je pouzitelna pre ludsku spotrebu!

- na baktérie legionely - k rozmnozovaniu baktérii dochadza vo
vode s teplotou 20 - 45 °C, ich rozmnozovaniu napomahaju aj usadené
necistoty na vnutornom povrchu potrubia. Zabranit tomu moézeme
vhodnym izolovanim potrubia teplej aj studenej vody, udrzanim teploty
pitnej vody pod 25 °C a teploty teplej vody na 55 °C, ¢istenim potrubia
(chemicky alebo termicky) a volbou vhodného materialu).

MATERIAL POTRUBIA

OCEL

- pozinkované ocelové potrubie patrilo kedysi k najpouzivanej$im
potrubiam na rozvody vnutorného vodovodu. Medzi jeho hlavné
prednosti patri nizka cena a dobré mechanickeé vlastnosti, avsak podlieha
ovela skor korozii ako ostatné potrubia, ¢im sa zniZuje jeho zivotnost.

- v TZB sa pouziva ocel triedy 10-16.

- druhy potrubia: pozinkovana ocel, antikorova.

- spajanie: mechanicky, zvaranim.

MED
- odolna voci vysokym teplotam
- lahka ohybnost
- rychla montaz
- nizke straty trenim — dobré hydraulické vlastnosti
- dIha Zivotnost (pri priaznivych podmienkach)
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- nizSia tepelna roztaznost ako u plastovych rar

- 100% recyklovatelny material

- tenkostenné

- podla normy STN EN 71057 medené rury pouzitelné v technickych
zariadeniach budov musia obsahovat 99,90% medi a byt kvality Cu-DHP,
Gize dezoxidované s pouzitim fosforu

- druhy potrubia: méakke, tvrdé
- spajanie: kapilarne spajkovanie, lisovanie, zavitové spoje

-vsmere toku vody neméze nasledovat po medenej rire pozinkovana
ocelova rara (vplyvom volného kyslika vo vode sa uvolniuju medené iény,
ktoré sposobuju elektrochemicku koroziu ocele). Tato zasada plati
pre otvorené systémy (rozvody TV, SV, CTV). V uzavretych systémoch
(vykurovacia sustava) je pritomnost volného kyslika zanedbatelna, preto
nehrozi kordzia. Na prechod z medi na ocel sa pouziva prechodova
tvarovka (napr. bronzova)

- pH vody musi byt 6,5 az 9,5 (pitna voda)

- u rozvodov pitnej vody po odovzdani do prevadzky v doésledku
reakcie medi a vo vode rozpusteného kyslika sa na vnutornej stene
medenych rur vytvori oxid medi (Cu20 ), ktory ako ochranna vrstva chrani
medené rury od dalsej oxidacii

- stena medenych rar je odolna proti difuzii kyslika (kyslikova bariéra),
je odolna proti ziareniu UV, taktiez je nepriepustna pre baktérie a virusy.
Je dokazané, ze med zabranuje rozmnoZovaniu vo vode pritomnych
baktérii Legionely

IMI YORKSHIRE - rurky YORKSHIRE

- sU vyrobené z deoxidizovanej medi Cu-DHP, zlozenie Cu+Ag je
min. 99,98% (norma EN1057 pozaduje Gistotu 99,9%)

12x1

15 x1

18x 1

22 x1

28x1,5

35x1,5

42x1,5

Tepelna roztaznost a. = 0,017 mm/m.K
Tepelna vodivost L = 395 W/m.K

www.imi-international.sk

PLAST

- nizka hmotnost, jednoduché opracovanie a montaz

- lepsie hydraulické vlastnosti nez kovové povrchy - vyssia rychlost
prudenia

- nepodliehaju korézii a zastaraniu potrubia (nemenia sa ich
hydraulické vlastnosti)

- velka tepelna roztaznost uz pri malych dizkach

- horsie mechanické vlastnosti

- Zivotnost zavisi od prevadzkového tlaku a teploty vody. Pri zvysenej
teplote sa znizuje maximalny dovoleny prevadzkovy tlak a klesa zivotnost
potrubia

EKOPLASTIK - rurka PE-Xc

- vysoka zivotnost

- odolnost voci zatazeniu
- max. tlak 10bar

- max. teplota 80 °C

16x2,2

20x2,8

25x3,5

Tepelna roztaznost o= 0,2 mm/m.K
Tepelna vodivost A = 0,35 W/m.K

www.ekoplastik.cz

Iné potrubia:
REHAU - RAUHIS (www.rehau.sk)

VIACVRSTVOVE potrubia

- spajaju dobré vlastnosti kovového a plastového potrubia

-moze mat 2 a viac vrstiev (3-vrstvové potrubie tvori vonkajsia vrstva,
ktora zabezpecuje styk s vonkajsim prostredim a mechanicku ochranu
ostatnym vrstvam, je vac¢sinou z menej hodnotného plastu - napr. PE-LD,
stredna vrstva je nosna a je z hlinika alebo tenkostennej ocele a vnitorna
vrstva je plastova z PE-X, PP-R, PE-HD alebo PB)

- spajanie: mechanickymi spojkami

- mala tepelna roztaznost, dobré mechanické vlastnosti

- dlha zivotnost

- Zlepsenie akustickych vlastnosti

REHAU - RAUTITAN stabil (PE-X/Al/PE)

- odolny vodi korézii

- pevny v ohybe, tvarovo stala

- spajanie nasuvnymi objimkami

- odolny voc¢i tlaku a vysokej teplote

- vhodné aj do priestorov so $pecialnymi (zvySenymi) hygienickymi
poziadavkami

- odolny vodi korézii

- redukovany prenos hluku

- nizka tepelna vodivost

- kratkodoba max. teplota 100 °C

16x2,6

20x2,9

25x3,7

32x4,7

40x6,0

Tepelna roztaznost a = 0,026 mm/m.K
Tepelna vodivost A = 0,43 W/m.K

www.rehau.sk

Iné potrubia:
UPONOR - UNIPIPE (www.uponor.cz)
GEBERIT - MEPLA (www.geberit.sk)
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Belimo regulacne gulove ventily - uspora tepelnej energie

Clanok sa zaobera problematikou energetickych strat z
titulu netesnosti klasickych regulaénych ventilov v stave, ked' je
dosiahnuta pozadovana teplota a ventily su uzatvorené.

Zdroje energie pre teplo, kotly alebo pre chladenie, chladiace

agregaty, su v prevadzke, ale regulacné ventily pre ohrev vzduchu
alebo chladenie vzduchu su zatvorené,pretoze je dosiahnuta pozadovna
hodnota teploty.
V tomto stave prichadza do Uvahy technicka viastnost ventilu- tesnost
ventilu.V podstate straty z netesnosti ventilu nie su z prvého pohladu az
také velké, ale pri nepretrzitej prevadzke pocas celého roka,su straty v
prepocte na financné naklady zaujimaveé.

Roc¢né energetické straty na regulacnych ventiloch zavisia od réznych
faktorov, ale hlavne :

LR - netesnost ventilu

PV - autorita ventilu

a - hodnota pre graf

Q - vykon vymennika vzduchu

T - pocet hodin prevadzky za rok:ventil uzatvoreny [hod]

Q - Vykon vymennika [ kW ]

Qv - Celkova energeticka ztrata na ventile za rok [ KWh/rok]
Qo - Ztratovy sucinitel vykonu ventila [ -]

Vo - Ztratovy sucinitel netesnosti ventila [ - ]

f - faktor 1 alebo 0,6

Priklad:

Chladié vzduchu s vykonom 100 kW, s regulaciou - Skrtiaca klapka.
Parametre: Vstup / VL / 6°C,

Spiato¢ka / RL /12 °C,

Pozadovana hodnota / t / 22°C.
Z tohto vyplyva hodnota a = 0,23. Autorita ventilu bola navrhnuta
PV = 0,5. Chladi¢ vzduchu je v prevadzke 2000 hod so zatvorenym
ventilom.Energeticka ztrata na konvenénom zdvihovom ventile je cca
627 KWh/ rok, pri Uvahe ze netesnost ventilu je 0,05% z k.
V praxi byva ¢asto volena Autorita ventilu PV = 0,3; energetické straty su
potom : 809 kWh/rok.

Ohrieva¢ vzduchu s vwkonom 100 kW, s regulaciou zmiesavavac.
Parametre: Vstup 55 °C,

Spiatocka 40 °C,

Pozadovana hodnota 22°C.
Z tohto vyplyva hodnota a = 0,43. Autorita ventilu bola navrhnuta PV=0,5.
Ohrievac¢ vzduchu je v prevadzke 2000 hod so zatvorenym ventilom za
rok.
Energetické straty za rok su 310 kWh/rok.

Este vyraznejsie sa prejavia straty z titulu netesnosti na ohrevoch
uzitkovej vody pre bytové jednotky, kde sa zbyto¢ne tepla voda prehrieva
a spotrebitelia sa neustale stazuju na vysoké naklady a opotrebované
bytové armatury z titulu prehriatia.
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Gul'ové regula¢né ventily - BELIMO

Belimo wvyvinulo z uzatvaracich gulovych ventilov,regulacné
gulové ventily a tlakovo nezavislé regulacné ventily konstantného
prietoku.Tieto ventily maju v stave : zatvoreny ,tesnost ako vzduchotesny
ventil s uzatvaracim tlakom az do 1400 kPa. Ventily su nezavislé od
Autority ventilu a a-Hodnoty.Tieto regulacné ventily nevykazuju ziadne
energetické straty v regulacnom obvode.
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Europskeé ceny energie su cca 0,03 EUR/kWh pre kurenie a 0,06 EUR/
kWh pre chladenie.

Pri investicii do nového regulaéného gulového ventilu DN 40, prinasa
uspory cca 370 EUR/rok.

Tato investicia sa vrati maximalne za 3 roky.

il ;I‘[f;i

Belimo regulaéné gulové ventily su na trhu od roku 1999. Doteraz
bolo predanych a instalovanych viac ako 1 milion kusov s bezporuchovou
prevadzkou s Belimo servopohonmi.

Viac informacii najdete v reklame na predchadzajlcej strane alebo
www.belimo.at.

TechCON Infocentrum

Aktualne novinky a zaujimavosti zo sveta programu TechGON

Udialo sa:

* Cyklus skoleni novej verzie programu TechCON Rehau-Honeywell
sa uskutodnil na prelome novembra a decembra v mestach Predov, Zilina
a Bratislava. Skolenia boli realizované v spolupraci s firmami Rehau a
Honeywell. Dvojdriové $kolenia boli zamerané v 1.deri na zaklady
projekcie v programe TechCON a v 2. deri sa uskutocnilo Skolenie pre
pokrocilych uZivatelov.

Blizsie informéacie o uskuto¢nenych $koleniach najdete ako vzdy na
stranke www.techcon.sk.

¢ Prinasame vysledky sutaZe pre projektantov, ktoru v spolupraci s
&asopisom TechCON magazin vyhlasila firma Vaillant :

1. pan Smutny, Domova kotolia s 2 ks
Banska Bystrica kotlov ecoCRAFT VKK2406 | Banska
riadenymi regulaciou Bystrica
calorMATIC 630
2. Ing.Gabel, Kurenie restauracie Basta,
Dubnica n.Vahom | kombinacia drevokotla
a elektrokotla riadena Trencin
regulaciou
auroMATIC VRS 620
3. Ing.Taragel, 18-bytovy dom s Vysna
Levoca kondenza¢nymi kotlami Hutka
ecoTEC VUW 246 - Kosice

Prinasame :
* Publikaciu Vyukové lekcie pre za¢inajuceho uZivatela - pre firemnu

verziu TechCON Rehau-Honeywell

e firemnt verziu programu TechCON Rehau-Honeywell,
ktora obsahuje viaceré rozsirenia a vylepsenia v oblasti hydraulického
vyregulovania armatur a ventilov, pri<om obsahuje kompletny sortiment
znacky Honeywell pre oblast vykurovania.

e update 2.03 vsetkych dostupnych verzii programu TechCON, ktory
okrem funkénych rozsireni a Uprav tiez obsahuje :

- rozsirenie databazy vyrobcov :

VIADRUS Kotle, prislusenstvo REHAU, U.S.Steel Kosice
VIADRUS Radiatory, prislusenstvo REHAU
Grundfos Cerpadla REHAU, U.S.Steel Kosice
KORADO Doskové a kupelhové | REHAU

radiatory

Pripravujeme :

e Aktualizaciu firemnej verzie programu TechCON U.S.Steel a
sucasne doplnenie tejto verzie o modul podlahového vykurovania, ktory bude
obsahovat podlahové vykurovanie firmy HERZ, ¢im vznikne kompletna verzia
TechCON HERZ-U.S.Steel, ktora bude obsahovat kompletny sortiment
radiatorov KORADO a sortimentu produktov firmy HERZ.

* V polovici budlceho roka 2007 vydanie firemnej verzie programu
TechCON Vaillant Group, ktorda bude $pecialne zamerana na projekciu
kotlov a bude obsahovat kompletny sortiment kotlov Vaillant a Protherm.
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PODLAHOVE VYKUROVANIE (3.gast)

2.2.3. Vypocet podlahového vykurovania

1. Kliknite na tladitko Vypocet podlahového vykurovania B
2. Zobrazi sa nam dialogoveé okno Vypocet podlahového vykurovania, v ktorom mdézme sledovat a editovat rézne
parametre: (Obr. 2.3-10)
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Obr. 2.3-10 Vypocet podlahového vykurovania

-V poli s nazvom Miestnost mozete sledovat Udaje zvolenej miestnosti. Udaje sa automaticky preberaju z projektu, nie je mozné ich editovat, preto st
znazormené $edou farbou. Udaje, ktoré je mozné editovat maju kolonku bielej farby, do ktorej sa mozete presunit kurzorom a zmenit Udaj. V tomto
poli tak mézete urobit s Redukovanou stratou Qr. Pokial chcete zmenit tepelnd stratu Qm, vnutornu teplotu ti, alebo plochu k vykurovaniu, mozete tak
urobit v Manazéri miestnosti (Obr. 2.3-11)
Miestnost:
|[1.04 |[Dbvacka |j Wriitomna teplata [t I 20 C
Tepelna strata Om: I 1500w Zigky 2 hormgch miestn.: I 0w
Redukovana strata Qr; I 500w % Plocha k wykurovaniu: I 13.8 m?

Obr. 2.3-11 Pole s nazvom miestnost vo vypocte podiahového vykurovania

&l 0 nemoze byt vicsie ako am !

-V poli s nazvom Max. teplota podlahy mézete sledovat i editovat teplotu podlahy v pobytovej a okrajovej zéne

-V poli s nazvom Teplotny spad mézete sledovat i editovat minimalne a maximalne hodnoty teplotného spadu v pobytovej aj okrajovej zéne. (Obr.
2.3-12)

V poli s nazvom Teplota privodu (Obr. 2.3-12) mézete sledovat i editovat teplotu privodnej vody z rozdelovac¢a do vykurovacieho okruhu.

t aximélna teplata podlaby: ——— Teplotrj zpad: [Min] [Maw] —— Teplota privodu:
Pobytoya zdna: I 29 °C Pobytoya zdna: I 5 K I 15 K
tp: I 40 C
Okrajowa zona: I 3/ T Okrajowa zana: I 5 K I 0 kK %

Obr. 2.3-12 Maximaina teplota podiahy, teplotny spad a teplota privodu vo vypocte podlahového vykurovania

-V poli s ndzvom Vykon vykurovacej zony mézete sledovat celkovy a doplnkovy vykon podlahového vykurovania. (Obr. 2.3 -13). VSimnite si, ze v nasom
pripade je celkovy vykon len 72%, zvySok mézete vykurit doplnkovymi vykurovacimi telesami.

YWikon wkurovace] plochy:

Celkowi wikon Qp: I 1085w TEE %

Croplnk o sikon Cdop: I 415 W 2%

Obr. 2.3-13 Pole s ndazvom vykon vykurovacej plochy vo vpocte podiahového vykurovania
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CADKON,/TZB-V 2D - Vzduchotechnika

CADKON/TZB-V 2D, ako aj iné aplikacie ur¢ené pre d'alSie
profesie (CADKON/TZB-Z 2D - Zdravotechnika, CADKON/TZB-
E 2D - Elektroinstalacie a CADKON/TZB-T 2D - Vykurovanie
a potrubia) je vyvijany ¢eskou spoloénostou AB Studio. Na
Slovensku je vyhradnym distribitorom produktov spolo¢nosti
AB Studio spoloénost STOR CAD computers.

Ako sme uz naznacili v Uvode, CADKONy su rieSené ako
modularny software - pre kazdu profesiu je urc¢eny iny modul, ktoré
ale vychadzaju so spolo¢nych prikazov a zhodného ovladania.
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Modul Vzduchotechnika je nadstavba uréena pre tvorbu
projektovej dokumentacie vykresov vzduchotechniky. Spdsob
prace v CADKONe/TZB 2D v sebe spaja jednoduchost kreslenia v
dvojrozmernom priestore (kreslenie v 2D) s moznostami jednoducho
generovat rezy, vykazy atd'.

Aktualna verzia CADKON/TZB-V 2D 2007 podporuje platformy
AutoCAD LT 2007 (2006, 2005, 2004, 2002, 2000i, 2000),
AutoCAD 2007 (2006, 2005, 2004, 2002, 2000i, 2000),
Autodesk Architectural Desktop 2007 (2006, 2005, 2004, 3.3,
3), AutoCAD Architectural Desktop 2, Autodesk MAP 2007 (2006,
2005, 2004) a Autodesk Civil 3D 2007.

Jednoduchy postup navrhu

Pri kresleni vykresov vzduchotechniky v prostredi CADKONu
TZB-V 2D sa vychadza v plnom rozsahu z funkcii, ktoré su
uzivatelovi zname zo samotného AutoCADu. Potrubia si uzivatelia
mézu nakreslit pouzitim znamych autocadovskych prikazov (Ciara,
krivka) a nasledne ich previest na vzduchotechnické rozvody podla
navrhnutych parametrov, priradit potrubiam konkrétne dimenzie,
materidly alebo izolacie. V zavere je samozrejme mozné realizovat
doslova jednym kliknutim komplexny vykaz prvkov vzduchotechniky.
Samozrejme, kedZze CADKON je nadstavba AutoCADov, je tu 100%
kompatibilita vykresov nakreslenych v CADKONe so vsetkymi
prikazmi a moznostami samotného AutoCADu (napr. moznost
editacie prvkov nakreslenych CADKONom prikazmi AutoCADu)

Ako podklad je mozné pouzit akykolvek subor DWG - ktory si
uzivatel' v prostredi CADKONu médze nastrojmi na to uréenymi lahko
upravit napr. do formy ,,slepaku*.

Typické oblasti pouzitia modulu Vzduchotechnika

¢ Pddorysné vykresy vzduchotechniky.

* Rezy vzduchotechniky.

¢ Kresleni schém.

* \lykaz pouzitého materialu a prvkov do technickych sprav.

UzZivatel'ské nastavenia

CADKON je uzivatelsky otvoreny program, ktory umoznuje

prispdsobenie si programu potrebam konkrétneho uzivatela cez
jednoduché a prehladné nastavenia - jedna sa o nastavenia hladin,
s ktorymi CADKON pracuje (po nastaveni hladin uz vlastne odpada
akakolvek starost o hladiny - CADKON si totiz vkladané objekty triedi
automaticky do prislusnych hladin), nastavenia ciest k suborom, ak
sa pracuje v time viacerych projektantov (subory hladin, tabuliek,
rozpisiek, formatov atd.), nastavenie vzhladu tabuliek, rozpisiek
atd'.
Pri starte CADKONu sa podla projektantovych poziadaviek nastavia
hladiny a mierka vykresu - obe nastavenia je mozné kedykolvek
v priebehu kreslenia zmenit. CADKON je nastaveny tak, aby
bol okamzite bez dodato¢nych zasahov pouzitelny pre vacsinu
uzivatelov.

Pouzitie databazy

Pri vkladani znacdiek do vykresu z databazy si pri kazdom
prvku mézete vybrat z pripravenych vkladacich bodov, nastavit
pohlad na znacku (pbédorys, bokorys alebo narys), zvolit moznost
viacnasobného vkladania, mierku vkladanej znacky atd. Jednotlivé
prvky z databazi mozete vzajomne pripajat (vyuzitie je napr. pri
postupnom skladani kanalizacnych tras za seba) - vtedy dochadza
k automatickému odcitaniu parametrov uz vykresleného prvku a
automatické priradenie potrebnych parametrov vkladanému prvku.
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Kreslenie potrubia

Databaza CADKONu obsahuje potrubné tvarovky, ako su napr.
obluky, kolena, odbocky, rozbocky atd'., a to pre hranaté, kruhové
alebo Spiro tvarovky. Je tu pripravena tiez podpora pre kreslenie
Flexo potrubi (ohybnych hadic). Kreslenie potrubnych rozvodov
realizujeme dvoma zakladnymi postupmi - bud' vyuZijeme realizovanie
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rozvodov pomocou prikazu Trasa vzduchotechniky, ktory automaticky
vykresli trasu podla pripravenej skici (z AutoCADovskych Ciar alebo
kriviek), resp. skladame trasu postupne z jednotlivych segmentov
z databazi CADKONu. Osvedcené a odporucané je kombinovanie
tychto dvoch postupov.. Do uz nakreslenych potrubnych rozvodov
mozno dodato¢ne vkladat napr. prechody, odbocky alebo mézete
vyuzit prikazy pre zmenu viditelnosti hran kriziacich sa potrubi v
réznych vyskach atd. Samozrejmostou je pozicovanie vykreslenej
trasy a dodato¢né Upravy uz vykreslenych pozicii.
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Jednotky a zariadenia

Databaza CADKONu obsahuje samozrejme aj ventilatory,
filtre, distribu¢né elementy, klimatizacné jednotky atd’. Pri vkladani
tychto prvkov do vykresu mozZete zadavat ubovolné rozmery a iné
parametre konkrétneho prvku alebo vyberat z pripravenej databazy
vyrobcov.

Zmeny vo vykreslenych potrubnych rozvodoch

Komplexne je mozné zmeny realizovat pomocou silného
nastroja ,Trasa potrubi-editace” alebo je mozné na dosiahnutie
pozadovaného vysledku pouzif mnozstvo drobnych pomocnych
funkcii (zrkadlenie tvaroviek, rozrezanie rovnych Usekov na
pozadované dizky, dodatodné vkladanie odbodiek, prechodov,
skracovanie, resp. predlzovanie priamych kusov potrubi atd'.)

Jednoduché vypoéty

CADKON obsahuje aj funkciu na realizovanie jednoduchych
pomocnych vypoctov - vypocet rychlosti pradenia, prietoky
vzduchu, dodato¢ny vypocet rozmerov potrubia atd'.

Dopracovanie vykresu

Po grafickom spracovani vykresov (trasy potrubi, kreslenie
zariadeni atd'.) nasleduju drobné prikazy na ,,dotvorenie” vykresu.
V CADKONe mate moznost vytvorit legendu pouzitych potrubi a
znadiek alebo vytvorit podrobnu $pecifikaciu do programov Word
a Excel. V tejto Specifikacii sa zobrazia konkrétne informacie, ako
su napr. oznacenie, sudty dizok potrubia, kusovnik, ceny, material
atd. Samozrejmostou je moznost zlucit vyhodnotenie z viacerych
vykresov (napr. ak mate kazdé podlazie nakreslené v samostatnom
vykrese) do celkovej Specifikacie.,Dotvorenie” vykresu sa realizuje
prikazmi, ako su napr. pozicovanie, popisovanie potrubi, dodato¢né
kreslenie izolacii, vlozenie pomocnych znadiek, vlozenie formatu
vykresu, schémy podlazi atd'.
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Vykazy

V CADKONe mate moznost vytvorit legendu pouzitych potrubi
a znaciek alebo vytvorit podrobnu $pecifikaciu do vykresu, resp. do
programov Word a Excel. V tejto Specifikacii sa zobrazia konkrétne
informacie, ako su napr. oznagenie, suéty dizok potrubia, kusovnik,
material atd. Samozrejmostou je moznost zlucit vykaz z viacerych
vykresov (napr. ak mate kazdé podlazie nakreslené v samostatnom
vykrese) do celkovej Specifikacie.
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V pripade akychkolvek otazok nevahajte kontaktovat:

STOR CAD Computers s.r.o.

Strediska podpory CAD softvéru a plotrov:
Cajakova 19 Zlatovska 35 CSA 24 Cajakova 5
811 05 Bratislava 911 01 Trenéin 974 01 B. Bystrica | 040 11 KoSice
02 /57100800 032 /6529 130 048 / 4143 989 055/ 6220 653
ba@stor.sk tn@stor.sk bb@stor.sk ke@stor.sk

zdroj: www.cadkon.sk, www.stor.sk




NI?&";IA NIZSi NIZSIA SPOTREBA

VAHA 0BJEM VODY ENERGIE
Podlahové telesa Lavicové telesd Lavicové telesd Nastenné telesa
Licon PK a Licon PKVT Licon OL s mriezkou Licon OL/D s doskou Licon OK

pre zivot

Radidtory Licon su urcené pre bezné teplovodné vykurovanie s nizkym obsahom vody. Zarucuju nizku spotrebu
energie a vysoky vykon od 100 do 6500 W. V ponuke su hlinikové i drevené rolovacie pochdédzne mriezky
podlahovych telies, rézne varianty hibok a vy3ok nastennych telies a viac ako sto réznych rozmerovych variantov

vykurovacich lavic. Zaistené je tiez bezpecné napatie 12 V fan-coil telies, ktoré je vhodné aj k bazénom.

Licon Heat, s. r. 0.

Pod Vinici 170

471 27 Straz pod Ralskem
Infolinka: +420 485 131 157 RADIATORY PRE ZIVOT
E-mail: info@licon.cz

Licon £

www.licon.cz
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JEDNOTKA VO SVETE RADIATOROV

ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,e-mail: solidstav@solidstav.sk * SOLIDSTAV- Udernicka 6, 851 01

Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail: blava@solidstav.sk ¢ Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02
Trnava 2,Tel./Fax: 033/5536236, 033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk ¢ AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322,
Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk ¢ K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.: 02/44456286,
02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk ¢ Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./Fax: 034/6540961,
Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08 Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk
¢ PKV TRADE spol. s.r.o. - Roznavska 1, AREAL R1, 831 04 Bratislava, tel.: 02/44442991, Fax: 02/44442915, mobil: 0903 750 606,
e-mail: balaz@pkvtrade.sk ¢ TECHNIK - Neresnicka 1, 960 01 Zvolen, Tel.: 045/5324000, Fax: 045/5324002, e-mail: ekonom@stechnik.sk
¢ AGUA BRATISLAVA s.r.o. - Hrani¢na 16, 821 05 Bratislava, Tel.: 02/53417303, Fax: 02/53417304, e-mail: hrubec@agua-ba.sk





