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Slovo na uvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

otvorili ste prvé ¢éislo v poradi uz 7. ro¢nika casopisu TechCON
magazin.

Sme radi, ze i v roku 2011 Vam mézeme prinasat informacie a
zaujimavosti zo sveta TZB a projekéného programu TechCON.

:Cl I'ﬂihl EON' Do prvého tohtoroéného
Cisla sme sa opat snazili

o zaradit ¢o najpestrejsiu paletu
ako odbornych prispevkov,
tak zaujimavych a praktickych
informacii a noviniek zo sveta
TZB.

Samozrejme v aktualnom
Cisle nechybaju reklamné
¢lanky vyrobcov vykurovacej
techniky, v ktorych sa docitate
o ich najnovsich produktoch a
technologiach.

V obsahu d¢isla najdete uz
tradiénu reportaz z veltrhu
Aqua-therm Nitra 2011,
ktory sa zaciatkom februara
uskuto¢nil na vystavisku
Agrokomplex \Y meste
pod Zoborom. Najdete
v nej mnozstvo informacii a faktov o samotnom veltrhu, novinkach
vystavovatelov, fotografie a zaujimavosti z tohto vyznamného podujatia.
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Z portfolia odbornych ¢lankov zaradenych do aktualneho
Gisla by som rad upozornil napr. na ¢lanok Alternativne izolacie
v podmienkach Slovenska, ktory je volnym pokracovanim série
¢lankov zaoberajucich sa tematikou izolacii z minulého ro¢nika, alebo
na ¢lanok zaoberajuci sa principom vypoctu chladiacich stropov od
doc. D. Kosi¢anovej z TU v Kosiciach.

Dalsim zaujimavym odbornym prispevkom je &lanok, ktory sa venuje
problematike kominov a jeho autorom je odbornik na tuto oblast -
doc. V. Jelinek z CVUT v Prahe. Clanok najdete pod titulkom PouZivané
typy komint a koufovodu s funkci komina.

V aktualnom c¢isle najdete aj ponuku na zakupenie dlhoocakavanej
novej plnej verzie programu TechCON, ktoru uvadzame na trh pod novym
nazvom TECHCON REVOLUTION.

Rad by som upozornil na zaradenie novej rubriky Zo zakulisia
programu TechCON, ktorej 1. diel prinaSame v Cisle. Verime, Ze jej
zameranie i obsah vas zaujme a mozno aj pobavi.

Vramci modrej zény v Cisle nechyba ani pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej ako zvyc¢ajne prinasame strué¢ny preghlad udalosti
a noviniek zo sveta tohto projekéného programu.

Na zaver tu mam doblezité upozornenie pre uZivatel'ov
programu TechCON - nova verzia 5.0 obsahuje vramci hlavhého
menu moznost priameho prepojenia programu s webovou
prezentaciou ¢asopisu (vid’ obrazok).

Mépoveda | TechCON® | 5.0.5
.6 "I" wiw. techooh. sk

& |

TechCOMN® magazin [aktudlne vydania cazopisu) |

Finé werzia programu TechCOM®

Verim, Ze i v aktualnom ¢isle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzito¢nych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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ALTERNATIVNE IZOLACIE V PODMIENKACH SLOVENSKA

doc. Ing. Peter Taus, PhD.,

Ing. Denisa Kristofova,

TU v KoSiciach, F BERG, UPaM,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,
peter.taus@tuke.sk, denisa.kristofova@tuke.sk

Ing. Tomas Brestovic¢, PhD.

TU v Kosiciach, SjF, KET,
Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice,
tomas.brestovic@tuke.sk

1. UVOD

V prvej Casti prispevku sme sa zamerali na popis jednotlivych
typov izolaénych materidlov z hladiska ich véeobecného rozsirenia, Ci
,oblubenosti" pouzivania.

Zamerom autorov bolo v tejto ¢asti rozvinit problematiku tepelnych
izolacii smerom k detailnym informaciam o jednotlivych izolaénych
materidloch vratane ekonomického posudenia. Zhodou okolnosti
sme vSak dostali moznost posudit tepelnoizolacné materialy v prvej
Casti prispevku zaradené do skupiny ekologicky najprijatelnejsich.
Rozhodli sme sa preto priblizit ¢itatefom moznosti a spdsoby aplikacie
elternativnych izolacii v podmienkach Slovenska.

2. PILOTNY PROJEKT

Pojmy ako ekoldgia, trvalo udrzatelny rozvoj a nizke naklady boli
kladené na prvé miesto pri vystavbe Ekocentra SOSNA v Druzstevnej pri
Hornade, zastupcovia ktorého sa na nas obratili s prosbou o vykonanie
termoviznych merani zrealizovaného zateplenia nimi zrekonstruovaného
objektu.

Na Slovensku je to jedno z ojedinelych centier postavenych podfa
principov ekologického stavitelstva a trvalo udrzatelného rozvoja, v
ktorych funguje prepojeny systém vyuzitia réznych foriem obnovitelnych
zdrojov energie aj ukazok uspor energie. Pévodne schatrala budova bola
zrekonstruovana za dva roky na nizkoenergetické centrum.

Zmyslom Ekocentra bolo prakticky ukazat u nas malo zname sposoby
znizovania spotreby energie (napr. zateplenie budovy slamou a panelmi z
technickej konopy) aj vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v praxi.

3 POSTUP OBNOVY PREDMETNEJ BUDOVY

Zamerom Ekocentra bolo zrekonstruovat budovu schatranych
Skolskych dielni, ktoré spolu s prifahlym velkym pozemkom ziskali od
Obce Druzstevna p/Hornade do dlhodobého prenajmu. Vzhladom k
zamerom investora rekonstruovat a stc¢asne po statickom zhodoneti
budovy bolo architektom prof. Ing. Arch. Petrom Pasztorom navrhnuté
netradiéné rieSenie samonosnej drevenej konstrukcie spinajicej ako
potreby podkrovnej nadstavby a strechy budovy, tak aj zvolenému
spésobu zateplenia pdvodnych obvodovych stien - balikovanou
slamou.

Rekonstrukcia zacala tym, ze sa vybetonoval speviujuci zakladovy
murik okolo celej budovy, na ktory boli postavené nosné drevené piliere
20 x 20 cm, na ktoré bola polozena samonosna drevena konstrukcia
strechy. Na strechu bola pouzita klasicka skridlova krytina.

Obrazok 1: Pbévodna budova a vystavba samonosnej nadstavbovej
drevenej konStrukcie a strechy

Pri rekonstrukcii bol kladeny déraz na vyuzitie ekologickych a
recyklovanych materialov, akymi boli najma slama, konope a hlina,
ktorych vyhody su nasledovné:

¢ Slameny balik hrubky 35 cm izoluje ako 21 cm mineralnej viny,
alebo 34 cm polystyrénu - velmi dobry izola¢ny material *,

¢ Optimalna teplota, vihkost a Ziadne chemikalie,

e Vedlajsi produkt polnohospodarskej vyroby - obnovitelny zdroj,

¢ Pri svojpomocnej vystavbe je realizacia ekonomicky vyhodna,

¢ Likvidacia a odstranovanie odpadu je poc¢as stavby
bezproblémové.
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*  Lisované baliky slamy s rozmermi 350x400x600 mm maju pri
objemovej hmotnosti 90-135 kg/m3 sucinitel’ tepelnej vodivosti
podla laboratérnych skiusok 0,039-0,041 W/(m.K). [1]
Obdobne je na tom konopa siata, pre ktoru je sucinitel tepelnej
vodivosti udavany 0,040 W/m.K, tepelna kapacita c=1600 J/kg.K. [6]
Pre porovnanie uvadzame priebeh teplét v konstrukciach s
rovnakym tepelnym odporom celej konstrukcie izolovanych slamou a
polystyrénom:
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Obréazok 2a): Skladba a prestup tepla konstrukciou izolovanou
slamenymi balikmi
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Obréazok 2b): Skladba a prestup tepla konstrukciou izolovanou
polystyrénom

Lisovanymi slamenymi balmi vysSie uvedenych rozmerov boli
zateplené pévodné obvodové mury budovy z tehly a tvarmic. Obvodovy
zakladovy sokel zo starych palenych skridiel bol vymurovany pred zac¢atim
samotného zateplovania.

Baliky boli kladené na dizku, tak aby hribka izolacie bola 30 cm.
Slama bola pritlacena k obvodovym murom a to drétenym pletivom, ktoré
bolo natiahnuté poza nosné drevené piliere. Naniesla sa hruba hlineno-
slamena omietka cca 5 cm a nasledne na fu krycia vrstva jemnej hlinenej
omietky. Zo severnej strany, kde je predpoklad intenzivneho pésobenia
poveternostnych vplyvov, bola zakryta fasadnymi panelmi z lisovanej
technickej konopy s hribkou 5 cm.

Jemna ilova omietka s primesou kobylincov, ktora sa kedysi bezne
pouzivala, bola nanesena na tieto panely a na zaver sa omietka este
impregnovala proti vihkosti zakladnym olejom. Ten pozostaval z fanového
a drevného oleja, bez chemickych primesi.

Obrazok 3: Postup kladenia jednotlivych vrstiev izolacie: slama -
konopné panely - hlinena omietka.

Dalsie materialy sa pouzili z miestnych zdrojov, ako napriklad
il, drevo, piesok, ostatok tvoril stavebny odpad a to staré valky, staré
Skridle, staré stavebné drevo.

Okenné vypine boli osadené drevenymi eurooknami s izolacnym
dvojsklom.

4. EKOLOGICKE VYKUROVANIE

Systém vykurovania a pripravy teplej a uzitkovej vody EKOCENTRA
spociva v integrovanom systéme prepajajucom vysoko uéinny , Turbokrb*
nadrevo so 4 solarnymi kolektormi. Systém obsahuje izolovany 550-litrovy
zasobnik teplej vody, ktory zasobuje teplom radiatory v hlavnej budove aj
pristavbe. Dékladna izolacia stien, okien, dveri a strechy a Gi¢inny spésob
vykurovania obnovitelnymi zdrojmi tak vyrazne znizili ekologicku stopu
Ekocentra.




Odborny ¢lanok

Obrazok 4: Schéma vykurovania a pripravy TV a pohlad na sineéné
kolektory

V ramci procesu kolaudacie Ekocentra bol vyhotoveny energeticky
audit v rozsirenej podobe. Vysledok auditu je, ze budova Ekocentra
spada do kategdrie B. Globalny ukazovatel Celkova dodana energia
ma hodnotu 72 KWh/(m?.rok ), o je na hranici pasivneho domu. Tento
vysledok potvrdzuje, ze pouzité stavebné materialy a postupy st nielen
ekonomické a ekologické, ale aj velmi uc¢inné.

5 VYHODNOTENIE TERMOZAZNAMOV

Na termozazname vonkajsieho povrchu steny budovy Ekocentra s
porovnanim budovy zakladnej Skoly v pozadi (Obr.6) je badatelny rozdiel
povrchovych teplét. Analyzou teplot z pohladu prenosu tepla vyplynulo,
ze budova Ekocentra vyzaruje pri uvazovani konstantného sucinitela
prestupu tepla len 28,57% tepla konvekciou oproti budove v pozadi.
Pri rovnakej povrchovej emisivite predstavuje aj tepelny tok salanim z
povrchu budovy len 28,16%.

Obrazok 5: Pohl'ad na vonkajsiu stenu EKOcentra a budovy
zakladnej Skoly

Pri vypoCtoch bola uvazovana priemerna teplota prednej steny
budovy v pozadi, pricom pri zvazovani stien medzi oknami je vypocet este
omnoho priaznivejsi z dévodu vyssich povrchovych teplét.

Pri bezvetri, ktoré bolo pri merani, je mozné vypocitat sucinitel
prestupu tepla z povrchu budovy do okolia z kriterialnych rovnic prestupu
tepla na Urovni 5,64 W.m2.K", ¢o pri rozdiele teplot iba 1 °C predstavuje
5,64 W.m?2 tepelného toku. Tento tepelny tok v sebe zahia aj salanie
budovy do okolia. Suginitel prechodu tepla cez stenu

po 1 5,64

— " _pIEW 3 el
PRI T Bt (1)

Kde q je hustota tepelného toku cez stenu budovy (W.m?), t_je vnatorna
teplota (°C) at_, je vonkajsia teplota (°C).

Hodnota suUcinitela prechodu tepla cez stenu sa pri
nizkoenergetickom dome pohybuje od 0,12 do 0,25 W.m2.K". Z tohto
dbvodu je mozné konstatovat, ze dom je zaizolovany na velmi vysokej
Urovni, kde zvySovanim hrubky izolacie by sa dosiahlo len malé znizenie
sucinitela k. Takto prevedeny vypocet ma len informativny charakter z
dévodu odhadovania emisivity povrchov a celkovej neistoty merania
teplot okolitého vzduchu a termoviznej kamery.

Pre porovnanie bolo vykonané aj meranie povrchovej teploty okien
a dveri, ¢o je znazornené na dalSom obrazku.

0.0

Obrazok 6: Pohl'ad na vonkaj$iu stenu EKOcentra so zameranim na
okna

Okno v lavej Casti obrazka (Obr.2) vykazuje znacne vysoky prestup tepla
z dévodu vetrania a preto neméze byt zahrnuté do analyzy prestupu tepla.
Okno v pravej ¢asti ma priemernu teplotu -7,3°C, pricom je vyhodnejsie
popisat prestup tepla z vnutorného priestoru, ktoré je uvedené na
nasledujucich snimkach.
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Obrazok 7: Termosnimka okennej vyplne z vnutra budovy

Priemerna povrchova teplota okna je 12,6°C, pricom je mozné z
kriterialnych rovnic pre volni konvekciu vzduchu vypoditat sucinitel
prestupu tepla na urovni 7,66 W.m2.K"'. Na zaklade rozdielu teplot je
hustota tepelného toku cez okno 56,69 W.m™. Pri znamej vnutornej a
vonkajsej teplote vzduchu je mozne vypoditat sucinitel prechodu tepla
cez okennu tabulu podla vztahu (2):

I - 56,69 i PR
et s |8Wn* K
=1, M-={-114) ~ = @

Sucinitel' prechodu tepla pre zasklenia na baze dvoch ¢&irych skiel sa
pohybuje vrozmedzi Ug =2,7az2,9W.m2.K" avpripade nizkoemisného
dvojskla Ug =1,1az1,8 W.m2.K". Uvedené skla teda spadaju do oblasti
nizkoemisnych skiel, aj ked' v hornej hranici rozsahu.

Jedno z najslabsich miest izola¢nej schopnosti budovy su vstupné
CGasti. Tato skutocnost bola badatelna aj na dotyk a je potrebna naprava
v podobe vymeny dveri, resp. aspon v zaizolovani netesnosti, ktoré sa
prejavili aj v pravej spodnej Gasti zarubne.

Obrazok 8: Termosnimka spodnej Easti dveri z vnutra budovy

Viypocet sUCinitela prechodu tepla cez dvere je mozny za
predpokladu, ze vzduch, ktory prudi do vnatra miestnosti cez netesnosti,
neovplyviuje tepelne vymedzenu oblast. Jeho hodnota je 8 W.m2.K" a
merny tepelny tok cez dvere nadobuda hodnotu 88,8 W.m2. Sucinitel
prechodu tepla cez dvere je dany vztahom

k, = ;—f'u = —Zﬂjﬁ 13 =283 MK (3)

Na zaklade vztahu (3) je zrejmé, ze sucinitel tepla nadobuda vysoké
hodnoty a odpori¢a sa nahradit dvere za iné, s priaznivejSimi
tepelnoizola¢nymi vlastnostami, respektive dobudovat zadverie.
Zvysenie prestupu tepla je aj na spodnej Casti po obvode budovy, ktoré
je zapri¢inené pravdepodobne betdnovymi zakladmi.
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Obrazok 10: Zaklady budovy

6. ZAVER

Cielom prispevku bolo zdokumentovat kvalitu tepelnoizolacnych
vlastnosti na Slovensku este stale ,,netradicnych* izolacnych materialov.
Na zaklade termoviznych merani, uvedenych v prispevku, je mozné
konstatovat, Ze izolacné technologie pouzité pri obnove schatralej
budovy spifajlil najvy$$ie naroky na tepelnoizolatné viastnosti v
stcinnosti so zachovanim najmensieho mozného negativneho vplyvu na
Zivotné prostredie ako pri vyrobe tychto materialov, tak aj pri ich pripadnej
likvidacii, ¢i recyklacii.

Az na malickost v podobe nezaizolovaného sokla budovy je
obvodovy plast izolovany na vysokej urovni s dodrzanim nizkeho sucinitela
prechodu tepla a je mozné ho zaradit do skupiny pasivnych domov.
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Odborny ¢lanok

* PROGRESIVNE ZABEZPECENIE TEPELNEJ POHODY
CHLADIACIMI STROPMI - PRINCIP VYPOCTU

doc. Ing. Danica Kosi¢anova, kde:

Stavebna fakulta, Ustav budov a prostredia, Q, je tepelna zataz odvadzana vetracim vzduchom [W]
Technicka univerzita v KoSiciach, V. prietok vzduchu [m3/s]
VysokoSkolska 4, 042 00 KosSice ¢ merna tepelna kapacita vzduchu [J/(kgK)]
danica.kosicanova®@tuke.sk p  hustota vzduchu [kg/mq]

AT rozdiel tepl6t privadzaného a odpadného vzduchu [K]

3. Uréenie merného chladiaceho vykonu stropu q,
Merny chladiaci vykon stropu vypocitame:
Uvod a,=4d,- 4, W/m?] )

Optimalny tepelny komfort oséb bez vysokych narokov na distriblciu

vzduchu pomocou klimatizacnych zariadeni je mozné zabezpedcit 4. Uréenie dispozi¢nej plochy chladiaceho stropu - skutoc¢na
progresivnym systémom salavych chladiacich systémovi. Medzi plochaS
najrozsirenejsSie systémy tohto typu patria chladiace stropy. Skuto¢na plocha chladiaceho stropu je vysledkom rozdielu maximalnej

plochy stropu a plochy zabudovanych prvkov.

Hydraulické zapojenie S,,=S,28,, [m?] (4)
Idealnym spdsobom je zapojenie do Tichelmana, pricom je potrebné kde:

jednotlivé plochy stropného systému navrhnut tak, aby ich vykon sa v S, skuto¢na plocha chladiaceho stropu [m?]

zasade vel'mi neodliSoval. S plocha zabudovanych prvkov [m?]

prv

5. Pomerné oblozZenie stropu ,a“
je pomer skutocnej plochy stropu .S * a maximalnej plochy stropu ,,Sp

“

S, & (5)

=

P

of

v

L]
]
i
! 6. Potrebny merny vykon chladiaceho stropu, q
besmsmmm=== b . . . . . . : .
S = S e T e e H potrebny merny vykon chladiaceho stropu je ur¢eny vztahom:
9, W/m? 6
G = = W/m?] (6)

Obr. €.1: Zapojenie salavych panelov systémom tichelman -

. . . . L Parametre vody
dvojrarkovy systém, priame napojenie panelov

t,=t, + AT, (°C) (7)
Vypocétova schéma pre chladiace stropy (r, +AT) .
I, = T (°C) (8)
. . . . kde:
1. Stanovenie potrebného vykonu chladiaceho stropu : . .
R , e - . , t je teplota privodnej vody [°C]
Je potrebné urcit mernd tepelnl zataz qc v danej miestnosti, ktora sa wi .
. . s ) . teplota vratnej vody [°C]
odvija od celkovej tepelnej zataze Qc v miestnosti. w2 | )
o ATW teplotny rozdiel vody K]
g, = ;_-' W/ml ) te stredna teplota vody [°C]
F
At =t (9)
kde:
. . g . kde:
q,je merna tepelna zataz [W/m?] AT i tredny GGinny rozdiel teplt K]
Q, celkova tepelna zataz [W] i al® f rel tny uc'|:ny ;OZ hle epio [°C]
S maximalna plocha chladiaceho stropu [m?] eplota viut. vzduchu

P

tento vztah plati pre At <8710 K

2. Urcéenie merného vykonu privadzaného vzduchu q,

Merny vwykon privadzaného vzduchu je uréené:

o, =ip.¢.p..\?"

I X [W/m?] (2)

P “r

7. Skutoény vykon chladiaceho stropuq_, ,

i, = Potrebujeme vypocet normalizovaného vykonu chladiaceho stropu.
m
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q,=C.(@AT) W/m?  (10)
(pri pouziti napriklad : kovova stropna kazeta s akustickou izolaciou:
C=6,693; n=1,096)

Potom skutoény vykon chladiaceho stropu je zavisly od vypocitaného
normalizovaného vykonu q_:
=K,.q,= K, K.K.K.a, [W/m?]  (10)

q skut

jednotlivé koeficienty sa urcia nasledovne:
Kp konstanta priestoru [-] je vysledkom sucinu viacerych koeficientov:

Sucinitel tepelnej zataze:
. 0
K, =—=
J )
¢ 2

Vyskovy sucinitel’:
Sucinitel konvekcie
Sucinitel' oblozenia stropu

K,=1,117-(0,045.H)
K=1,1 -stropne strbinove vyustky
K,.=1,21-0,3.a

8. Navrhnutie chladiaceho stropu - vypocet
Navrh dizky potrubia L a poéet okruhov Nc

5
=5 m] (11)
£
kde:
p je rozte¢ potrubia [m]

Zvolime dizku jedného okruhu Lc 80-100 m, potom pocet okruhov
zistime nasledovne:

N =— [l (12)

Lc= 807100 m - dizka 1 okruhu [m]

9. Urcenie prietoku kazdého okruhu a rychlosti prudenia vody
Vypocet prietoku okruhu sa vykona nasledovne:

[kg/s] (13)

Rychlost pradenia vody v okruhu sa vypocita nasledovne:

_m

TP
x____
4 1000

[m/s] (14)

Reynoldsovo ¢islo je bezrozmerna veli¢ina a podla jej hodnoty mozno
urcit, i je tok tekutiny laminarny alebo turbulentny. Kontrolny vypocet
Reynoldsovho ¢isla:

R = vl
M
kde:
p je hustota vody [kg/mq]
v rychlost prudenia vody v potrubi [m/s]
u  viskozita vody [kg/m]
D priemer potrubia [m]

Podla hodnoty Re mozno rozlisit povahu toku. Hodnota Re, pri ktorom
nastava prechod prudenia z laminarnej oblasti do turbulentnej sa nazyva
kritické Reynoldsovo ¢islo, jeho hodnota sa vac¢sinou stanovuje
experimentalne pre konkrétne pripady.

Pre prudenie v potrubi plati:

Re <2 320 — laminarne prudenie
Re = 2 320-3 450 — prechodna oblast
Re >3 450 — turbulentné prudenie

Reynoldsove cislo musi byt vacsie ako 4000, aby prud bol turbulentny.

Zaver:

Vyhody (nevyhody) stropného chladenia mozno zosumarizovat
nasledovne:

Ticha prevadzka bez virenia prachu, umozniuje vyuzitie alternativnych
zdrojov energie, ak je systém spravne navrhnuty, potom velkou vyhodou
je jednoducha regulovatelnost. Chladiace stropy sU vhodné aj pre
rekonstrukcie, s nizkymi narokmi na vyuzity priestor. Objemovy prietok
vzduchu sa znizuje na cca 20%, nedochadza ku prudeniu chladného
vzduchu.

Nevyhodou st vyssie investicné naklady, pri podchladeninebezpecenstvo
orosovania sa, Ciastoéne aj obmedzenie vykonu chladiaceho stropu a
nakoniec nie je mozné chladiacimi stropmi odvadzat teplo viazané vo
vodnej pare.
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FV Plast FASER - nova generace vicevrstvych PPR
trubek vyztuzenych skelnymi viakny

Spolec¢nost FV Plast, a.s. sidlici v novém vyrobnim zavodé
v Celakovicich patii mezi nejvétsi ¢eské vyrobce a exportéry
plastovych potrubnich systému pro rozvody vody, teplovodniho
vytapéni, vzduchu a nékterych plyni. Firma byla zaloZzena v
roce 1990 a od samého zadatku patfily jeji vyrobky k tém
nejkvalitnéjSim na trzich stiedni a vychodni Evropy. Dnes je znacka
FV-Plast synonymem vysoké spolehlivosti, vstficnosti, promyslené
jednoduchosti, vynikajici kvality a zaroven cenové dostupnosti ve
30 zemich Evropy i Asie.

Mezi tradi¢ni vyrobni program patti vSem instalatérim dobie znamé trubky
a tvarovky pro rozvody vody a vytapéni spojované polyfliznim svarovanim,
dodavané na cesky a slovensky trh pod nazvem FV PPR Systém. Dobry
vyrobce musi zarovern se sledovanim kvality svych produktd sledovat i vyvoj
technologii ve svém oboru. Proto nedilnou soucasti aktivit spole¢nosti
FV Plast, a.s. je vyvoj a zavadéni novych technologii jako jsou napfiklad
technologie vicevrstvych trubek s hlinikovou vrstvou nebo technologie
koextruze nékolika vrstev v jednom kroku (obr. zavod Celakovice).

Jak se zrodila FASERka?

V oboru zpracovani plastl jiz nékolik let ovérena technologie koextruze
pfibuznych materialll umoznuje spojovat do jednoho vyrobku, v tomto
pripadé trubky, vlastnosti nékolika surovin. Vsichni odbornici a urcité i
fada laikd, zna PPR jako materidl, ktery se vyte¢né a spolehlivé svaruje,
trpi vSak nékterymi nesvary, z nichZz nejvyznamnéjsimi jsou vysoky
koeficient délkovée teplotni roztaznosti, za kterym nasleduje ztrata tuhosti
pfi vzristajici teploté. Na druhou stranu véem je dobre znama vysoka
pevnost a pruznost sklolaminatovych konstrukci dana vlastnostmi
kompozitu sklenénych vlaken a polymeru.

Ve spole¢nosti FV Plast jsme se proto pokusili spojit viastnosti obou
material( do jedné trubky.

Tak vznikla trubka FV Plast FASER.

E i

Co je trubka FV Plast FASER?

Jak jiz bylo re¢eno, nové vicevrstvé trubky FV Plast FASER vyuzivaji
nejmodernéjsi technologii v oblasti koextruze plastovych trubek -
vyztuzeni stredové vrstvy trubky skelnymi viakny. Sténa trubky se sklada
ze tfi vrstev. Vnéjsi a vnitrni vrstva je tvofena béznym PPR umoznuijici
snadné polyflizni svarovani bez dodate¢ného obrabéni nebo kalibrace.
Mezi nimi je vlozena vrstva z patentovaného kompozitu slozeného z
polypropylenu a skelnych viaken. Tato vrstva propljcuje trubce FV
Plast FASER mj. vysokou ohybovou tuhost a nizkou teplotni dilataci.
Tyto vlastnosti trubky proto umoznuiji Uplné novy pfistup pfi navrhovani a
realizaci systému rozvodu vody nebo topeni.

Novy vypoétovy program TechCON FV-CAD, ktery naleznete na
datovémnosiéi,jenz je vkladanou pfilohoutohoto vydanizohlednuje
v§echny vySe uvedené vlastnosti trubek FV-Plast FASER

Klicové vlastnosti trubek FV Plast FASER:

Jak jiz bylo uvedeno, trubky FV-Plast FASER prebiraji z ,klasického*

FV-PPR Systému vSechny pozitivni vlastnosti, které navic rozvijeji a

obohacuji o nové. Pro prehlednost proto pfinasime v nasledujicich

e Svafuji se jako bézné PPR trubky, tedy pred svafovanim se nemusi
odstranovat vnéjsi vrstvy.

* Maiji zvySeny rozsah pracovnich teplot - tvarova odolnost v rozmezi
0-90°C.

e Zarucuji vice nez 50ti letou zivotnost rozvodu vody pfi tlakovém
zatizeni 20 bar a 20°C.

e Zarucuiji vice nez 50ti letou zZivotnost topného rozvodu pfi tlakovém
zatizeni 6 bar a 70°C.

* Zvysena tuhost dovoluje vétsi vzdalenost podpor.

* Nizka teplotni roztaznost. Koeficient o, = 0,035 je vice nez 4x
nizsi nez u ,klasického” PPR, u kterého je o= 0,15.

B ¥ 8 B 58 B & B

o

115 153

35 75
pradiouani A1 10 m Bl [mm]




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Oblasti pouziti trubek FV Plast FASER

Trubky FV-Plast FASER Ize doporucit vSude tam, kde jsou kladeny
zvySené naroky na mechanickou a teplotni stabilitu, vy$si tlakovou
odolnost a snadnou zpracovatelnost. V nasledujicich bodech jsou
uvedeny doporu¢ené maximalni provozni parametry pro oblasti pouziti
trubek FV Plast FASER v souladu s DIN 8077:

* Rozvody studené vody: dlouhodoba zatéz pfi teploté do 20°C a
pracovnim pretlaku do 20 bar.

¢ Rozvody teplé vody: dlouhodoba zatéz pfi teploté do 70°C a
pracovnim pretlaku do 10 bar.

¢ Rozvody topeni: dlouhodoba zatéz pfi teploté do 70°C a pracovnim
pretlaku do 6 bar. (dle DIN EN 12828).

Shrnuti

Trubky FV Plast FASER jsou dodavany v tlakové fadé PN 20, v rozmérech
d20 - d110, vty¢ich 4 m dlouhych. Jsou certifikovany pro rozvody teplé
a studené pitné a uzitkové vody a teplovodni topeni.

pitné, horké i topné vody. Ma priblizné 4x nizsi teplotni roztaznost
nez standardni trubka PPR a vysokou tuhost. Zaroven se jednoduse
svaruje jako bézna trubka PPR. Vzhledem k vyse uvedenym vlastnostem
a nizkym tlakovym ztratdm v tvarovkovych spojich se jevi zajimavou
alternativou napf. médi pro zakladni rozvody teplovodniho vytapéni
véetné podlahového.

Vime, co chtéji a potiebuji instalatéfi

Nikdo nerozumi rozvoddm vody a topeni tak jako ti, ktefi je kazdy den
realizuji, tedy instalatéfi. Vime, Ze oceni, kdyz jde dilo dobre od ruky a
nemusi se k zakazce vracet kvdli reklamacim. Prani, problémy, postiehy
a naméty instalatéri, které ziskavame pfimo od nich, jsou pro nas
klicové. Naslouchame jim, abychom jim mohli nabizet takova reseni,
ktera opravdu potfebuji. V diskuzich poslednich dni jsme byli ¢asto
tazani, zda by mohla byt trubka FV-Plast FASER bila.

... Tady je nase odpovéd' !

QV
®

Ing. David Behner
FV-PLAST a.s.
Kozovazska 1049/3
250 88 Celakovice
Ceské republika
www.fv-plast.cz
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STEN ALPEX-GAS VYKROCIL

DOHANA ZMESKANE

Po dlhom dsili pri prekondvani legislativnych prekazok, ale aj
nepochopeni ¢ neochoty zo strany zdstupcov dotknutych orgé-
nov a organizdcif , sa podarilo spolo¢nosti IVAR CS dosiahnut
stavu, kedy boli vytvorené a splnené zdkonné podmienky k tomu,
aby sa nové progresivne rieSenie rozvodu plynu v budovéch do 5,0
bar pomocou viacvrstvového potrubia Alpex-gas stalo realitou.

Bohuzial, potvrdila sa vieobecne zndma skuto¢nost, Ze nové veci
a nové rieSenia sa presadzuju velmi tazko, obzvldst ak na ne nie st
dostato¢ne pripraven tf, ktori z titulu svojich funkcif a pradvomoci
mozu tento proces bud’ podporit, alebo tiez negativne ovplyviio-
vat, komplikovat a zdrZiavat ako sa ukdzalo v priebehu presadzo-
vania systému Alpex-gas.

Tymto konstatovanim nechceme vyvoldvat nejaké historické
reminiscencie, lebo my riesime aktudlnu stcasnost, kedy sa ten-
to systém rozvodu plynu v niektorych krajinich EU dspesne
pouziva uz 13 rokov. Jeho poutitie je legislativne v EU vyriesené
av SR certifikované od maja 2008, avsak bez moznosti realizaéné-
ho uplatnenia v stavbe !

Paradoxne vsak ni¢ z toho nemalo vplyv na urychlenie byrokra-
ticky opatrného pristupu slovenskych orgdnov a instittcii, ktoré
by certifikovany a eurdpskou legislativou podporeny systém
pomohli v SR presadit do realiza¢nej podoby. O inych motivoch
sa d4 sndd iba Spekulovat.

Tolko stru¢nd genéza zrodu tohto montdzneho systému, na krory
odbornd verejnost dlho ¢akala a po prvykrit sa s nim mala moz-
nost zozndmit na Conecu 2009.

Konec¢ne mdme tiito ndroény a drahd byrokratickd fizu presadzo-
vania systému Alpex-gas za sebou a méZeme sa venovat zaujima-
vejsej fize — realizacne;j.

Zékladnym stavebnym kameriom pre kvalitni a bezpe¢nd montdz
tohto systému je TPP 704 03 a hlavne z4dvizn4 a podrobnd PTN
704 05, ktora zahfnia i poziadavky stivisiacich noriem a predpisov
a tvorf tak komplexny podklad pre kvalifikovand montéz, navrho-
vanie a prevadzku systému Alpex-gas.

V sticasnej dobe prebehlo uz 8 odbornych skoleni v jednotlivych
regiénoch SR, kde udastnici ziskavajui potrebné OSVEDCENIE,
ktoré ich opravriuje k prici s tymto systémom.

Vysokd tcast na odbornych $koleniach ako aj kladné ohlasy
na ne nds utvrdzuja v presvedéen, Ze vynalozené usilie i prostriedky
sa ziirocia v spokojnosti realizacnych firiem a investorov s tym-
to systémom. Ulastnici najviac ocetiuji komplexnost ponatia
tématiky Skolenia, ktord je zardmovand do sdvisiacich legislativ-
nych poziadaviek v plyndrenskej oblasti, ale aj poZiarnej ochrany

a dalsich.

Ako nevyhnutnd a prinosnd sa javi i ticast odbornej autority, ktord
je schopnd kvalifikovane zodpovedat otdzky a zddvodiiovat prijaté
rieSenia, aby neodchddzali tcastnici $kolenia so Ziadnou zdsadnou
nejasnostou ¢ pochybnostami o bezpeénosti a prepracovanos-
ti systému a pod. Taktiez sa ukazuje, Ze rad realizaénych firiem
a reviznych technikov nejde takzvane s dobou a dostatoéni pozor-
nost nevenuju novinkdm a zmendm v novych predpisoch v odbo-
re. Casto zotrvévajti na pévodnych a uz prekonanych rieeniach
a tedridch, ktoré uz neplatia.

Co je mozné povazovat za najfrekventovanejsiu obsahovii tému
zaujimajicu tcastnikov skolenia ?

Spomenieme iba tie zdkladné, nové, ktoré si prijimané s vdac-
nostou ako vyraz uplatnenia ,zdravého rozumu® pri konkrétnych
aplikacidch rozvodu plynu pre vedenie vonkajsicho i vniitorného
domového plynovodu.

Pri vonkaj$om rozvode plynu je podrobne rieSené ulozenie ply-
novodu v zemi (napr. od HUP do objektu), pred obvodovou
konstrukciou objektu a pod omietkou v obvodovej konstrukeii

objektu.

Pri vnttornom vedeni plynovodu sa jedn o instaldciu po povrchu
konstrukeif s vyuZitim bezpecnostnych protipoziarnych armatur,
v konstrukeidch, t.j. pod omietkou stien (bez ochrannych profilov)
a v podlahe bez obmedzenia, ¢o je nutné chépat ako preferovany
spdsob vedenia plynového potrubia s vysokou mierou protipoziar-
neho zabezpecenia, v neposlednom rade je to vedenie plynovodu
v kandloch, podhladoch, za obkladmi stien a v Sachtéch.

Poziadavky na tieto jednotlivé vedenia potrubia Alpex-gas
st podrobne $pecifikované v PTN 704 05 a na $koleniach im
je venovand nélezitd pozornost. Su astou témou diskusie a otdzok.
Pre lep$iu nizornost vykladu danej problematiky st pouzivané
i schématické zobrazenia aplika¢nych situacii podla tejto podniko-
vej technickej normy, vid ukdzka:

it cihly

Tialts mialis

B

Schématické zndzornenie
vedenia potrubia v chrinicke

Schématické zndzornenie
vedenia potrubia pod omietkou

Mimoriadna pozornost je vSak venovani tolko diskutovanej
poziarnej bezpe¢nosti rozvodu plynu potrubim Alpex-gas pri vnd-
tornom povrchovom vedeni. Je to logické vzhladom k dlhoroénej
praxi kedy sa povolovali len kovové rozvody plynu. Uskutoénené
skasky v skdSobniach i zahraniéné skiisenosti paradoxne dokézali,
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Priklad uloZenia potrubia

ALPEX pod omietkon
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Schéma ulozenia plynovodu v podlahe
a) Nesprdvne vyhotovenie 1 — povrchovd vrstva podlahy
b) Sprdvne vyhotovenie 2 — vyrovndvacia izolacnd vrstva

3 — zdkladnd beténovd vrstva

Ze prave systém vedenia plynu viacvrstvovym potrubim Alpex-gas
s pouzitim sprédvne instalovanych protipoziarnych armatir vyka-
zuje vy$Siu bezpecnost previdzky nez tradi¢né rozvody plynu.

Ako je to dosiahnuté?

Velmi jednoduchym rie$enim, ktoré predpokladé vzdy na vyusteni
povrchového vedenia potrubia Alpex-gas do miestnosti (priestoru)
inStalovat vy$Sie spomenutd protipoziarnu armatdru. Této dpl-
ne spolahlivo uzatvéra prietok plynu pri zvysenej okolitej teplote
na 95°C po dobu 60mindt pri teplote az 925°C. Tdto podmien-
ku nedok4zu splnit ani ocelové §raubované rozvody, ani lisované
spoje Cu bez tychto protipoZiarnych armattr. Bez ohladu na to,
Ze poziarne najslab$im miestom plynovej instaldcie je samotny
plynovy spotrebi¢, nakolko jeho plynovd armatira méd teplotu
tavenia uz 380°C, pripadne plynomer a pod. Aby navrhnuté
rieSenie pred unikom plynu pri poziari malo 100% funkénost
je potrebné bezpodmienecne splnit zékladni podmienku, ktorej
sa pri Skolen{ venuje prvorad4 pozornost a tou je sprdvne umiest-
nenie tejto protipoZiarnej armatury, vid. schéma umiestnenia.

Schéma umiestnenia protipogiarnych armatiir

1 distribucny plynovod

5 hlavny uzdver plynu (HUP)
6 — plynovy kotol

2 pripojka plynu
3 — utesnend chrdnicka priechodu plynu 7 uzdver plynu pred spotrebicom

4 protipoZdrna armatira 8 domovy uzdver plynu

Privodné potrubie so zédvitovym spojom musi byt vidy a za kaz-
dych okolnost{ protipoziarne ochrdnené zapustenim do stavebnej
konstrukcie s pouzitim protipoziarneho tmelu.

Pokial nemoZno uprednostnit vedenie plynovodu v stene alebo
v podlahe, potom vonkaj$f rozvod s takto aplikovanymi protipo-
Ziarnymi armattirami je dplne bezpeény podla poziadaviek noriem
a nie je treba sa ho vobec obdvat.

Spravna instalacia protipoziarnej armattry
FireBag podia PTN 70405

stavebna konstrukcia - stena

maltova zmes
(protipoZiarny tmel)

Nezakryvat
Musf zostal
volne pristupné

miestnost, do ktorej vstupuje
rozvod plynu

V z4vere skolen{ prebieha prakticko-metodick4 ¢ast spdjania potru-
bia Alpex-gas s lisovacimi tvarovkami IVAR.PRESS. T4to osved-
¢end technoldgia je pouzivand spolo¢nostou IVAR CS takmer
10 rokov na kurendrskych a sanitdrnych rozvodoch, preto nedinf
drvivej vidsine Gcastnikov $kolenia Ziadne problémy. Rozhodujice
je tu pouzitie lisovacich &elusti s kontdrou , B¢, rirky ALPEXGAS
zltej farby a tvarovky IVAR.PRESS so Zltym fixaénym krazkom,
ostatné postupy zostdvajui bez zmeny.

Ziverom vyjadrujem presvedéenie, ktoré nadobudla i vicSina
uz preskolenych uéastnikov skolenia, Ze v podstate neexistuje ziad-
ny raciondlny dévod predo nepouzivat tento moderny a bezpeény
systém k rozvodu plynu. Je to len dalSia alternativa k tradi¢nym
technolégidm, krord sa viak vyznacuje vicSou flexibilitou monti-
A\ 54 4 k) z N4 S z
zZe s vy$Sou bezpecnostou previdzky, vy$$ou produktivitou price
i niz§{mi vstupnymi ndkladmi.

To st urdite dostato¢ne pddne argumenty, ktoré vyvoldvajui znad-
ny zdujem odbornych firiem o preskolenie k ziskaniu potrebného
osveddenia pre montdz systému Alpex-gas. Z tohto dévodu budd
Skolenia na tento systém prebichat kontinuélne i v roku 2011.

Taktiez je vo féze pripravy modul pre vypolet a projektovanie
rozvodu plynu systémom Alpex-gas, ktory by mal byt vydany
do konca tohto roku.

IVAR CS s.r.0. Vanitkova 5, CZ-160 17 Praha 6
IVAR CS s.r.0. obchodno-technickd kanceldria, HodZova 261/1, SK - 907 01 Myjava
tel.: +421 34 621 4432, fax: +421 34 621 4431

www.ivares.cz, www.ivarsk.sk, e-mail: ivar@stonline.sk



MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

a my vam setrime energie

Regulator Danfoss ECL Comfort - vysoky stuper dosahovania Uspor energii vo vaSom dome

uspory energie alebo aj viac

Spravne prevadzkovany regulator
ECL Comfort optimalizuje efektivnost

systému redukciou teploty spiatocky.
To prinésa Uspory energie a dlhsiu
Zivotnost systému.

Z0 sveta vykurovace,]

Danfoss spol. s r.o. - Tovarenska 49953 01 Zlaté Moravce
Tel.: +421 37 6406 280 - Fax: +421 37 6406 290

. —

E-mail: danfoss.sk@danfoss.com

techniky

11-15% uspory energie alebo aj viac
Regulator Danfoss EGL Comfort - vysoka vykonnost pre dial'kové vykurovanie

Spoloénost Danfoss uvadza siedmu generaciu
elektronickych regulatorov pre dialkové vykurovanie. Na
zaklade uspechu a prednosti predchadzajucich generacii
regulatory Danfoss ECL Comfort 210 a 310 zabezpecuju
komfort a pohodlie pre systémy vykurovania, chladenia a
pripravy teplej vody. Spravne prevadzkovany regulator ECL
Comfort optimalizuje efektivnost systému redukciou teploty
spiato¢ky. To prinasa Uspory energie a dlhSiu Zivotnost
systému. A ¢o sa tyka zivotného prostredia, redukuje emisie
Co,.

Menej je viac - vyhody pre vas

Regulatory Danfoss ECL Comfort vyzeraju jednoducho, ale pracuju
inteligentnejsie, takze prispievaju k vasej vykonnosti viac nez by ste
predpokladali. Napriklad mézete uSetrift ¢as na instalaciu a uvedenie
do prevadzky, redukovat neplanovanu udrzbu, profitovat z kratSej doby
nabehu a znizit spotrebu energie. Okrem toho ziskate viac zabudovanych
funkcii, viac ¢asu pre vase podnikanie a viac spokojnych zakaznikov.
Moderné funkcie a dizajn nikdy nevyzaduju kompromis z hladiska
jednoduchosti pouzitia a umoziuju bezproblémovd montaz a lahku
konfiguraciu. A navyse - s Cistymi nevtieravymi liniami zapada dizajn ECL
do kazdého prostredia.

Jeden regulator na v§etko

Regulator ECL posobi ako mozog vykurovacieho systému. Umoznuje
vam lahko riadit a optimalizovat vykonnost a prevadzku systému a je
vhodny pre vsetky typické aplikacie systémov dialkového vykurovania
a mikrosiete.

Navrhnuta a zabudovana jednoduchost

Zatial, ¢o u vacsiny regulatorov pre systémy vykurovania sa ¢oraz viac
zvySuje narocnost ich ovladania, spolo¢nost Danfoss aktivuje novua
zmenu. S regulatorom ECL alebo s jednotkou dialkového ovladania ECA
sa cela navigacia v menu a konfigurovanie resp. parametrizacia realizuju
ota¢anim a zatlaGenim gombika na ¢elnom paneli. VSetky ponuky
a texty k systémovym udajom sa zobrazuju na grafickom displeji vo vasom
rodnom jazyku a logicka Struktira menu umoziuje bezproblémové
a intuitivne ovladanie. Neexistuju Ziadne blikajuce svetla alebo polia
tlacidiel a prepinacov, ale moznosti su neobmedzené. To umoznuje
spravne uvedenie do prevadzky a lahké kazdodenné ovladanie, ktoré
vytvara optimalny komfort a spolahlivost.

Dalsie vyhody

Pre Uspesné uvedenie regulatora Danfoss ECL Comfort do prevadzky je
potrebnych iba niekolko krokov. Je to Uplne bezproblémové
a v skutocnosti nepotrebujete Ziadne Specialne znalosti programovania.

* Elegantné bezstresové uzivatel'ské rozhranie

¢ Intuitivne zrozumitelny softvér zjednodusuje ovladanie

e Trvala spatna vazba zobrazovana vo vasom rodnom jazyku

¢ Pristup k uzivatel'skym udajom, alarmom, zaznamom a nastaveniam

¢ Komfortna uzivatelska dokumentacia

KI'u¢ na zabranenie potencialnym problémom

Regulator ECL Comfort je prispésobeny pre plny rozsah aplikacnych
klucov ECL. Kazdy aplikacny kI'G¢ je naprogramovany so Specifickymi
parametrami pre prislusnl aplikaciu v oblasti dialkového vykurovania
alebo chladenia. Este viac ako predtym ulahcuje nastavenie vasej

‘ www.sk.danfoss.com




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

aplikacie vykurovacieho systému v regulatore ECL, a to vSetko bez
akejkolvek potreby rozsireného programovania. To ulahéuje kontrolu
a riadenie vasich aplikacnych nastaveni. V pripade chybnej ¢innosti vo
vykurovacom systéme aplikacné parametre nebudu ovplyvnené napr.
vypadom elektrického napajania, pretoze su ulozené v regulatore.
Popri schopnosti zberu udajov umoznuje regulator ECL bezproblémovu
detekciu portich s minimalnou potrebou Udrzby. Aplikacny kI't¢ umoznuje
aj kopirovanie nastaveni do dalSich regulatorov ECL v systéme. To
ulah¢uje upravovat nastavenia a pomaha zabezpecit plynull prevadzku
a optimalizaciu spotreby energie aj do buducnosti.

Jeden kI'i¢ = 100%-na aplikaéna skusenost
Udaje naprogramované v kazdom aplikaénom kluéi ECL reprezentujd
Specifické a aplikaéné odborné znalosti na zaklade celosvetovych
skusenosti s aplikaciami v oblasti dialkového vykurovania. To je vasa
najlepsia zaruka optimalnej vykonnosti systému.

Vysoku vykonnost sprevadza jednoduchost

Regulator ECL Comfort funguje ako inteligentné riadiace centrum pre
vykurovaci systém alebo vymennikovu stanicu systému dialkového
vykurovania. Regulator ECL Comfort je navrhnuty a vyvinuty s ohladom
na vase potreby a realizuje subor funkgcii, ktoré vam umoznia dosiahnut
vysoku vykonnost:

* automatické nastavenie parametrov pripravy teplej vody pomocou
modernej funkcie ECL Auto Tuning

¢ inteligentna komunikacia ponuka pridavné volby modulov, vo forme
zahrnuje Modbus, M-Bus a USB pre servisné ucely

e rychlejSia montdz vdaka dokonalejs$im kablovym konektorom
a vacsiemu priestoru na prepojenie

e jednoducha obsluha vdaka velkému grafickému displeju
s podsvietenim. Obsluhu ulah¢uje intuitivna navigacia v menu, otocné
ovladacie tlacidlo a sprievodca nastavenim

o 25%né predizenie zivotnosti komponentov zaruduje jedineéna
funkcia ochrany motora, zabranujica nestabilite v systéme na
zaklade ochrany pohonov a regulaénych armatur vo¢i mechanickému
zablokovaniu pocas ich necinnosti.

Pripravit pre budicnost - a urobit ¢o najviac pre su¢asnost

So spolo¢nostou Danfoss ste pripraveni pre buducnost a regulator ECL
vas bude sprevadzat na kazdom kroku tejto cesty. Regulator ECL je
navrhnuty nielen na realizaciu vSetkych poziadaviek systému dialkového
vykurovania, ale je tiez pripraveny akceptovat vase budlce potreby.
Ak vam vzniknl poziadavky na sietfovi komunikaciu a monitorovanie
vykurovacich systémov vo viacerych susednych budovach, potom je
jednoduché pridat a prepojit regulatory ECL do komunikacnej siete.
Regulatory ECL zodpovedaju standardom a potrebam trhu a umoznuju
uplnu integraciu so zakladnymi systémovymi prvkami spoloénosti Danfoss
a dalsich dodavatelov. Ak sa k tymto faktom este doda rychla a efektivha
montaz, uvedenie do prevadzky, servis a aktualizacia softvéru regulatorov,
vyplynie z toho rozumna doba navratnosti investicie. Mensia spotreba
elektrickej energie a jej Uspory vo vykurovacom systéme dosahované
regulatormi Danfoss ECL pomahaju chranit zivotné prostredie znizenim
emisii CO, minimalne o 11-15 %. Regulatory umoZznuiju splinit legislativne
poziadavky na energeticku efektivnost na suc¢asnych trhoch a su dobre
pripravené aj na splnenie potrieb v buducnosti. Sumarne, regulatory
Danfoss ECL vam pomoézu Setrit cas, peniaze a energiu - teraz
* Velky graficky displej s podsvietenim

i v buducnosti, a to bez ohladu na typ budovy.
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¢ Viac priestoru pre prepojenie / kabelaz
¢ Moznost oddelenia pripojenia kablov a uzivatel'ského rozhrania
¢ Dva 3 - polohové ovladacie vystupy optimalizované pre pohony
e 8vstupov: 6 Pt 1000, 2 konfigurovatelné
e 4 relé vystupy

¢ QOdcitanie zaznamenanych Udajov na displeji alebo cez rozhranie USB
¢ USB - konektor pre servis

ECL COMFORT 210

Autonémny regulator bez
komunikaéného rozhrania pre
aplikacie s max. 2%, obvodmi
e 2% regulacného obvodu +
termostaticka funkcia
* Inteligentné aplika¢né kluce
ECL, typovy rad A2xx
¢ Navigacia v menu pomocou oto¢ného tlacidla

¢ Rozhranie Modbus RS485 pre kratSie prenosové vzdialenosti
¢ Volba riadiaceho / podriadeného regulatora (master/slave)
¢ Optimalizovany pre vymennikové stanice a prevadzku v systéme
s pouzitim pohonov, regulaénych ventilov, snimacov Pt1000
a prevodnikov tlaku Danfoss
ECL 210 - zhrnutie:
Zakladné poZiadavky, vysoka vykonnost v systémoch dialkového

vykurovania.
o
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ECL COMFORT 310

Regulator s komunikaénymi
rozhraniami pre aplikacie

s max. 3"z obvodmi

Pridavné vlastnosti regulatora

ECL Comfort 310 v porovnani

s regulatorom ECL Comfort 210

* Integrované komunika¢né rozhrania:

o rozhranie USB pre servis
o) rozhranie Modbus RS485 pre vacsie vzdialenosti
o rozhranie M-bus master ur¢ené pre merace mnozstva tepla

o Modbus TCP
¢ 10 vstupov: 6 Pt 1000, 4 konfigurovatelné
e Tri 3 - polohové ovladacie vystupy optimalizované pre pohony
* 6 relé vystupy
e Zobrazenie zaznamenanych Udajov na displeji alebo
cez komunikac¢né rozhranie
ECL 310 - zhrnutie:
Pre naroc¢né poziadavky - s komunikaciou a volbou rozSireni, bez
programovania.

Dialkovy ovlada¢ ECA - Jednotka dialkového ovladania RCU (Remote
Control Unit):

V pripade obmedzeného pristupu do suterénu alebo k vykurovaciemu
systému méze byt regulator ECL Comfort doplneny jednotkou dialkového
ovladania ECA 30/31 s moznostou umiestnenia v [ubovolnom
pozadovanom mieste budovy. To umoznuje sledovanie a ovliadanie
teploty miestnosti, jednoduché pripojenia a vzdialeny pristup na do¢asnu
zmenu vSetkych funkcii regulatora ECL Comfort.

Volitel'né rozsirenia regulatora ECL

Pre aplikacie s naroénymi poziadavkami su k dispozicii pridavné vstupno/

vystupné (I/0) rozsirujuce moduly.

*  Pre funkcie dopinania vody a ovladania zdvojeného Gerpadla mozno
pouzit interné 1/0- moduly

* Pre aplikacie s antibakterialnou ochranou (Legionella) je k dispozicii
externy |/O- modul.

Prislusenstvo regulatora ECL a snimace teploty
* diel podstavy pre montaz na stenu alebo na listu DIN
¢ snimace teploty (Pt 1000)

o) vonkajsia teplota a teplota miestnosti

o) prilozny a ponorny

Danfoss je viac nez znama spoloc¢nost v oblasti vykurovania. Po¢as
viac ako 75 rokov zasobujeme nasich zakaznikov po celom svete vSetkym
- od komponentov az po kompletné riesenia systémov dialkového
vykurovania. Po celé generacie sme realizovali nasu podnikatel'sku
¢innost s ohladom na vas a to zostava nasim cielom v suc¢asnosti ako aj
do budlcna. Riadeni potrebami nasich zakaznikov budujeme
na dlhoro¢nych skusenostiach s cielom byt na ¢ele procesu inovacie
a neustdle dodavat komponenty, vykonavat expertizy a kompletné
systémy pre aplikacie v oblasti vnutornej klimy budov a energetiky.
Snazime sa dodavat riesenia a vyrobky, ktoré poskytnd vam a vasim
zakaznikom moderni a komfortni techniku, minimalnu Gdrzbu
a ekologické i finan¢né vyhody spolu s velkym rozsahom sluzieb
a podpory.

Ing. Ladislav Cvopa
Divizia Tepelna technika
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce

www.danfoss.sk, www.sk.danfoss.com




THERM/ “MAX

Zmente svoj sposob myslenia
s kolektormi Thermomax

Thermomax - Spickovy eurdpsky original

Pri volbe ucinnych a finan¢ne efektivnych riedeni pre zniZzovanie uctov za energiu patria

v Eurépe solarne kolektory Thermomax medzi horucich favoritov uz viac ako 25 rokov.
Kolektory Thermomax su najlepsim rieSenim pre premenu slnecnej energie na energiu tepelnu
sliziacu pre vykurovanie a ohrev vody. Kolektory Thermomax vyrabané spolo¢nostou Kingspan
SOLAR su v eurépskych klimatickych podmienkach osvedéenym v eurépskym vyrobkom.

Vyhody kolektorov Thermomax

Vdaka viac ako 25ro¢nym skusenostiam je znac¢ka Thermomax pevne zakotvend na pozicii svetovej $picky medzi solarnymi
kolektormi pre vykurovanie a ohrev vody. Kolektory Thermomax su vrcholnym produktom na trhu a s 3pecialne

navrhnuté pre klimatické podmienky severnej a strednej Eurépy.

Vysoko vykonné vakuové trubice

Solarne trubice Thermomax si dlhodobo udrzuju Spickové
parametre vdaka tymto technologickym prednostiam:

= vysoko kvalitné sklo - jedine¢né vlastnosti Specidlneho
skla umoznuju neruseny priechod Ziarenia a velmi
nizke straty sposobené svetelnymi odrazmi

= dokonalé vakuum - vytvorenim vékua 10 bar v trubici
su Uplne eliminované tepelné straty spésobené
vedenim a prestupom tepla

= tavné spojenie kovu a skla — Specialna technolégia
brani postupnej penetracii vzacnych plynov
a znehodnocovaniu vékua

Eurdopsky vyvoj a vyroba na 100%

Kolektory Thermomax su vyvijané a vyrabané vyhradne

v Eur6pe, konkrétne v Severnom irsku. Rozdiel v kvalite,
ucinnosti a trvanlivosti oproti lacnym produktom
neeurdpskych vyrobcov je vdaka pouzitym Spickovym
technoldégiam jasne viditelny. Na financovani robotizovanej
vyrobnej linky uvedenej do prevadzky v roku 2010 sa
podielala vlada Spojeného kralovstva a eurdpske fondy.
TaktiezZ aj vietky subdodavky su z Eurépy - napriklad
Specidlne sklo pre trubice je vyrabané renomovanou
nemeckou firmou Schott.

Jednoducha instalacia

Jedinec¢ny systém ,plug and play” konstrukcie kolektorov
Thermomax robi ich montaz jednoduchou a teda velmi
rychlou. Trubice su dopravované na strechu jednotlivo

a kolektory Thermomax su nasledne zostavované az na
mieste vlastnej instalacie.

Na klasické strechy su kolektory Thermomax pripeviiované
pomocou univerzalnych uchytov, ktoré je mozné lahko
prispdsobit danej stre$nej krytine. Pre montaz kolektora
Thermomax na plochu strechu alebo fasadu su dodavané
$pecidlne montazne sady a ramy.

Siet autorizovanych partnerov

Zakladnym predpokladom pre vyuZzitie vietkych prednosti
kolektorov Thermomax je ich spravny navrh a instalacia.

Na webovych strankach www.thermomax.sk

je zverejneny zoznam autorizovanych projekénych

kanceldrii a doporu¢enym montaznych firiem, ktoré ziskali
certifikaciu pre projektovanie a montaz solarnych kolektorov
Thermomax na zaklade preukdzania znalosti z platnych
noriem, predpisov a technickych poziadaviek vyrobcu.



HP200/250 vakuové solarne trubice

Vysoko ucinny vakuovy trubicovy kolektor pracujtci
na principe tepelnej trubice (Heat Pipe).

= Vakuové trubice su pomocou pevného zberaca
kolektora pripojené nepriamo k solarnemu okruhu.

= V absorbéroch jednotlivych trubic cirkuluje
teplonosné médium, ktoré sa vyparuje vplyvom
slne¢ného Ziarenia a prostrednictvom kondenzétora
odovzdava teplo médiu solarneho okruhu.

= Systém Heat Pipe sa vyznacuje velkou odolnostou
proti stagndcii, ktord je garantovana oddelenymi
okruhy a obmedzovacom teploty (Snap Disc) na
jednotlivych trubiciach.

= Nevyhodou je, okrem zanedbatelnej nizsej ucinnosti
systému, nutnost instalacie kolektorov vyhradne vo
zvislej pracovnej polohe so sklonom trubic 20 az 70°.

Snap Disk - ochrana kolektora pred stagnaciou

Zariadenie je otvorené a tepelny
~ prenos prebieha, pokial teplota

kondenzatora nedosiahne 95 °C

(HP200) alebo 135 °C (HP250).

Disk sa aktivuje, uzatvori
zariadenie a tym prerusi prenos
tepla do kondenzétora.

Ako nahle teplota klesne pod
95 °C alebo 135 °C, zariadenie
sa opat otvori a znovu spusti
tepelny prenos.

Teplotny obmedzovac
je umiesteny
v kondenzacnej hlavici.

DF100 vakuové solarne trubice

Vysoko tcinny vakuovy trubicovy kolektor pracujtci
na principe priameho prietoku (Direct Flow).

= Vakuové trubice su pomocou pevného zberaca
kolektorov pripojené priamo k soldrnemu okruhu.
V trubiciach aj solarnom okruhu cirkuluje spolo¢né
teplonosné médium.

= Systém Direct Flow sa vyznacuje velmi vysokou
uc¢innostou a kolektory mézu byt montované
v lubovolnej pracovnej polohe vratane vodorovného,
umiestenia na fasade objektu.

= Nevyhodou je vadsia citlivost na ndvrh a dimenzovanie
systému, ktory je v pripade velkych vykyvov v odbere
tepla nachylny ku stagndcii. Tento systém je vhodny
pre aplikécie, ktoré zarucuju odber prebyto¢ného
tepla (napr. bazén).

YVARISOL

Nova generdcia systému Thermomax Direct Flow
umoziuje lahké dimenzovanie vykonu kolektora
prostym spojenim pozadovaného poctu trubic
pomocou segmentového zberaca.

YARISOL

je modernou alternativou k tradi¢cnému kolektoru
Thermomax DF 100 a eliminuje riziko vzniku stagnacie.

Viacej informacii na www.varisol.sk



IMMERGAS

Zaruka 5 rokov

na kondenzacné FEEREESEEE

kotly!

www.immergas.sk

TechCON

Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON
[ wrobca [ sotment [ mkea |

Prinasame :

¢ Novy upgrade 5.0 firemnych verzii programu TechCON:
nova verzia prinasa mnozstvo noviniek a vylepseni programu, podrobny
popis najdete na strankach www.techcon.sk

vnutorny vodovod - podlahové
vykurovanie, pripojenie vykur. telies,

VIEGA systém podlahového vykurovania nova instalacia
Frontera, prislusenstvo produktov
HERZ produkty pre vykurovanie aj rozSirenie a

aktualizacia sotimentu

¢ Novu pInu verziu TechCON® Revolution - s plnou podporou
Windows® 7, exportami do formatu PDF, podrobnym vypocétom
tepelnych strat podia EN 12831, modulom KOMINY a dal$imi funkciami
a modulmi.

Existujicim majitelom plnych verzii pontkame upgrade za vyhodnt cenu !
Blizsie informacie citajte na www.techcon.sk, pripadne kontaktujte nase
obchodné oddelenie.

tepelné cerpadla, kotly na biomasu

Pripravujeme :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. etapa):

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych Vyrobca Sortiment Akcia
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. etapa ro¢nika 2011): PROTHERM | plynové, kondenza&né kotly, rozsirenie a
zasobniky TUV, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
ATMOS kotly na tuhé paliva, regulacie, aktualizacia ZvaSOme,(y TL,JV’ t epelne akiualizacia sortimentu
A R Cerpadla, prislusenstvo
prislusenstvo sortimentu
KORADO doskové radiatory, rozéirenie a LICON HEAT | podlahové, IavicoYé, nastenné rozéirclanlie.a .
kupeltiové radiatory, prislusenstvo | aktualizacia sotimentu konvektory, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
VIESSMANN | kotly, tepelné erpadia, radiatory, | rozsirenie a REHAU podiahove vykurovanie, aktualizacia sortimentu
ventily, prislusenstvo aktualizacia sotimentu rarky, napojenie vykurov. telies
IVAR CS rurky a prees-tvarovky z nova instalacia MINIB podlahové konvektory, rozsirenie a
pozinkovanej uhlikovej ocele produktov regulacia, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
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Navstivili sme veltrh Aqua-therm Nitra 2011

Uréite si velka vaésina z
vas nenechala ujst tohtoroény
nitriansky Aqua-therm -
najvacési slovensky veltrh v
oblasti vykurovania, vetrania,
klimatizacie, sanity, meracej
a regulaénej techniky i alternativnych zdrojov energie. Toto
podujatie je velmi popularnym a uspeSnym ako medzi odbornou,
tak i laickou verejnostou v oblasti TZB.

INTERNATIONAL

developed by G Reed Exhibitions
Messe Wien

V poradi uz 13. ro¢nik tohto medzinarodného veltrhu prilakal do
priestorov vystaviska Agrokomplex tisicky navstevnikov a zaujemcov
o novinky z oblasti vykurovania, vetrania, klimatizacnej, meracej,
regulacnej, sanitarnej a ekologickej techniky.

V termine od 8. 2. - 11. 2. 2011 v troch nosnych halach vystaviska
otvorilo svoje expozicie bezmala 140 slovenskych i zahrani¢nych firiem.
Tradi¢ne najviac zahraniénych vystavovatelov pricestovalo z Ceskej
republiky, ktora je vyznamnych dodavatelom pre slovensky trh i v oblasti
technickych zariadeni budov.

Ak by sme chceli hodnotit Uspesnost veltrhu, spomienem niekolko
faktov, ktoré hovoria za vsetko :

* natohtoroénom 13. ro¢niku Aqua-thermu sa prezentovalo celkovo
az o 10 % viac vystavovatelov ako vlani.

¢ naveltrh tento rok zavitalo 15 uplne novych vystavovatel'ov

* celkova veltrzna plocha bola tiez o ¢osi vacsia ako pocas
vlanajsieho roénika

Na aktuadlnom ro¢niku sa predstavili prakticky vsetci klucovi
vyrobcovia a predajcovia zo vSetkych oborov TZB - kotlova technika,
podlahové vykurovanie, solarne systémy, tepelné cerpadla, sanitarna
¢i Cerpacia technika. Najvac¢Sou expoziciou o celkovej vymere 200
m? sa prezentoval vyrobca kotlov Vaillant Group Slovakia, zastresujuci
u nas znacky Vaillant a Protherm. Napriek stUpajucej tendencii tohto
veltrhu bolo aj v tomto ro¢niku badat absenciu niektorych vyznamnych
vyrobcov a znaciek z oblasti TZB - jedna sa vacsiou o firmy, ktoré vypustili
vystavy globalne, t.j. aj prazsky Aqua-therm a dalSie. Osobne si myslim,
ze napriek tazkym ¢asom hospodarskej recesie a nemalych poklesov
obratov, nie je obCasné pripomenutie sa verejnosti prostrednictvom
expozicie na kvalitnej vystave v Ziadnom pripade na skodu.

Navstevnici na Aqua-therme v Nitre nasli nielen pestru ponuku
kotlovej techniky (splyhovacie, peletizacné, plynové ¢i elektrokotly),
ale tiez tepelné cerpadla, zariadenia na solarne vykurovanie, systémy
podlahového, stenového a stropného vykurovania, klimatizacie a taktiez
kominové systémy. Poradenstvo v oblasti technickych rieseni a Uspor za
energie uz tradi¢ne na svojich stankoch poskytovali Cech vykurovania,
tepelnej techniky a instalacii a Slovenska inovaéna a energeticka
agentura.

Veltrh i tento rok doplnil zaujimavy sprievodny program, ktory pod
nazvom ,Nizkoenergetické dni“ prebiehal priamo v jednej z vystavnych hal
a pre navstevnikov bol pristupny zdarma. Vramci sprievodného programu
odznela séria prednasok, ktoré sa zaoberali konkrétnymi problémami,
ktoré ludia rieSia pri rekonstrukciach bytov a stavbe domov.

Veltrh Aqua-therm v Nitre je uz tradi¢ne vhodnou prilezitostou, ako
zhromazdit informacie o vyrobkoch a novinkach viacerych vyznamnych
firiem, porovnat a zvazit jednotlivé vyhody a nevyhody, ako aj ziskaft
odborné informacie priamo od pritomnych odbornikov.

V neposlednom rade je veltrh moznostou pre verejnost, ako sizavyhodné
ceny zakupit vybrané zaujimavé produkty, s vyuzitim vystavnych zliav.

V dalsSej Casti reportaze Vas v strucnosti prevediem niektorymi
zaujimavymi expoziciami vybranych vystavovatelov.

Spolo¢nost PROCOM s.r.o., wyhradny predajca francluzskych
kondenzaénych kotlov znacky GEMINOX prezentoval okrem kompletnej
ponuky kotlov a zasobnikov TUV, aj bytové odovzdavacie stanice
MODUSAT.

Spolo¢nost BRILON CZ predstavila svoju komplexnu ponuku plastovych
spalinovych systémov BRILON SERIO, ako aj novu generaciu rdrkovych
solarnych systémov VARISOL.

Expozicia ¢eského vyrobcu vykurovacich telies LICON HEAT sa niesla
v duchu menej je viac. Navstevnici sa mohli zoznamit s kompletnym

sortimentom  vSetkych typov konvektorov, ako novinky tu boli
prezentované prototypy pripravovanych produktov.
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Spoloc¢nost IVAR CS savtradi¢ne velkolepom stanku prezentovala svojim
kompletnym sortimentom produktov pre vykurovanie, vnatorny vodovod
a rozvody plynu. Ako horucu novinku predstavila novy sortiment - rarky a
pressfitingy z pozinkovanej uhlikovej ocele (a aj novu hostesku).

Neodmyslitelni rimski legionari strazili vstup do stanku spolo¢nosti
IMMERGAS, tradi¢ného vystavovatela znamych talianskych kotlov.

Na veltrhu nechybali ani dalsi tradi¢ni vystavovatelia kotlovej techniky,
ako napr. BUDERUS, ktory predstavil ako novinku kondenzac¢ny kotol
Logamax plus GB172, ¢esky vyrobca kotlov THERMONA ¢i slovensky
zastupca firma ATTACK, &i znamy Sesky vyrobca ZDB - znadka
VIADRUS.

Spolo¢nost HERZ s.r.o. vramci svojej rozsiahlej expozicie ponukla
navstevnikom okrem moznosti pohostenia a posedenia so zakaznikmi a
obchodnymi partnermi i uceleny prierez svojim komplexnym sortimentom
produktov pre vykurovanie i pitnd vodu. Bol to jeden z tradiénych stankov,
ktoré permanentne praskali vo $vikoch a vliadol v nich ¢uly ruch.
Navstevnikom boli prezentované viaceré zaujimavé novinky z viacerych
oblasti, okrem iného vymennikové stanice. Neda mi nespomenut, ze
neodmyslitelnou suc¢astou pohostenia na tomto stanku boli legendarne
oskvarkové chlebicky s uhorkami a lahodna hruskovica.

Spolo¢nost CARADON HEATING sa vo svojom stanku predstavila ako
novy hra¢ na slovenskom trhu s vykurovacimi telesami. Predstavila tu
doskové radiatory typov STELRAD, STELRAD SOFTLINE a HENRAD v
réznych vykonoch a prevedeniach (upoznornujem, Ze tato spolo¢nost je
novym partnerom programu TECHCON).
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Velky zaujem medzi navstevnikmi vzbudil napr. aj stanok slovenského
zastupenia znacky Universa, ktory predstavil vramci svojej ponuky
napr. sortiment podlahovych konvektorov ¢i systémy podlahového
vykurovania.

Spoloc¢nost Vaillant group Slovakia s.r.o. na veltrhu prezentovala
obe svoje silné znacky. Vo velkolepej expozicii s novym dizajnom sa
predstavila znacka Protherm, a to nielen svojim sortimentom kotlov a
zasobnikov TUV, ale i solarnych systémov. Nechybalo niekolko noviniek,
ako napr. zavesné kondezac¢né kotly Panther condens.

Prijemnym spestrenim expozicie tejto popularnej znacky bola pritomnost
4-mesacného tigrika, ktory zabaval nadSenych navstevnikov stanku a
zaroven zivou reklamou oblubenych kotlov Tiger.

V expozicii znacky Vaillant bolo sice o poznanie menej zivo, avSak
sortiment tejto znacky bol taktiez zaujimavy, dokonca o niec¢o pestrejsi
(tepelné cGerpadla, regulacna technika, solarne systémy). Ako novinka
bola prezentovana napr. nova rada tepelnych ¢epadiel pre vykurovanie
typu "vzduch-voda".

Neodmyslitelnou sucastou veltrhu bola expozicia tradiéného ¢eského
vyrobcu kotlov na vSetky typy tuhych paliv - firmy Jaroslav Cankar a syn
Atmos, ktory prezentoval svoj kompletny sortiment kotlovej techniky a
prisluenstva, v ktorom nechybali ani viaceré novinky.
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Vramci rozsiahlej expozicie firmy SATEC SK, ktora je na Slovensku
predajcom viacerych znadiek vykurovacej a sanitarnej techniky, sa
prezentovala aj firma FV-PLAST, ¢esky vyrobca potrubnych systémov
a tvaroviek pre oblast vykurovania a rozvodov pitnej vody (pripominam, ze
sa jedna o nového partnera programu TechCON).

V priestoroch expozicie firmy Tatramat sa mohli navstevnici oboznamit
s kompletnym sortimentom ohrie¢ov vody od tradicného slovenského
vyrobcu. Novinkou v ponuke bol solarny set Sol 300 TM.

Na stanku boli prezentované aj vyrobky znacky Stiebel Eltron s
dlhoro¢nymi skusenostami v oblasti ohrevu vody, vykurovania a tepelnej
techniky vratane tepelnych cerpadiel.

Vysledky sutaze o najlepsi exponat
veltrhu Aqua-therm Nitra 2011

Zlata medaila:

Vaillant Group Slovakia,
Skalica,
znacka PROTHERM

kondenzaény kotol PROTHERM s
nerezovym zasobnikomteplej vody
»TIGER CONDENS 25 KKZ 42-A/1*

Cestné uznanie:

PROCOM s.r.o. netoxicky biocidny antikorozny
Bratislava, prostriedok na ochranu

Vyrobca GEMINOX SA polymaterialovych vykurovacich

Saint Thegonec, systémov ,,BIONIBAL“

Francuzsko

UPONOR GmbH., systém stupaciek ,RISER UPONOR
Bratislava MLCP“

WAMAK s.r.o0., tepelné ¢erpadlo ,WAMAK AWT 09 EVI
Hodrusa Hamre TRIO BLOCK*

Nasledujuci, v poradi uz 14. roénik veltrhu AQUA-THERM Nitra sa
uskutocni opéat v tradicnom termine zaciatkom februara v priestoroch
vystaviska Agrokomplex v Nitre.

Urcite nie som sam, ktory ho rad navstivi a uz teraz sa tesi na
mnozstvo noviniek a zaujimavych expozicii domacich i zahraniénych
vystavovatelov. Taktiez verim, Zze buduci ro¢nik vystavy Aqua-therm sa
ponesie opatovne v duchu napredovania vystavnictva v ¢asoch verim,
ze pomaly sa konciacej hospodarskej krizy a pritiahne nielen este viac
zaujiimavych vystavovatelov, ale aj spokojnych navstevnikov.

Z buduceho ro¢nika vystavy Aqua-therm v Nitre vam samozrejme
prinesieme opat podrobnu reportaz na strankach TechCON magazinu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor ¢asopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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Pohlad do , kuchyne“ programu TechGON

Rozhodli sme sa poénuc prvym ¢&islom 7.
roénika vasho casopisu TechCON magazin
pripravit pre Vas uplne novu rubriku, ktorej
ciel'om je priniest trosku viac svetla do samotnej T
vyroby programu TechCON, jeho testovania a
ladenia.

Jejulohoubudetiez sprehl'adnit vam samotnu TechCON
pracu na vyvoji tohoto projekéného vypoétového programu, aby
ste vy projektanti a tiez vy predstavitelia vyrobcov ¢éi predajcov
vykurovacej a zdravotenej techniky mohli nazriet do ,kuchyne“, v
ktorej sa "vari" program TechCON, a kde sa doiiho pridavaju tie
najkvalitne ingrediencie - najnovsie funkcie, vypocty ¢i databazy.

V uvodnej Casti serialu si posvietime na obdobie minulého roka, pocas
ktorého tym nasich vyvojarov, analytikov a testerov naplno pracoval na vyvoji
niekolkych novych modulov a tiez novej verzie programu, jeho plnej Gdrzbe,
¢i kompletnej aktualizacii databaz vyrobcov.

Zaroven by sme Vam radi predstavili ¢lenov nasho pracovného timu, ktori
stoja pri vyvoji a adrzbe programu TechCON.

Polozil som teda niekolko zaujimavych otazok vybranym ¢&lenom nasho
pracovného tymu - ich odpovede vam urcite troSku pootvoria dvere do
zakulisia programu TechCON.

Mgr. Ladislav Hancko: senior developer

e Ktora z uloh, na ktorych ste pracovali po¢as roku 2010 bola
podl'a Vas najnaroénejSia z hl'adiska vyvoja programu ?

V roku 2010 som sa stretol s viacerymi naro¢nymi ulohami pri vyvoji programu
TechCON, ale podla mojej mienky bolo najnaro¢nejsie vytvorenie nového
systému rozvinutych rezov a to ako z hladiska ¢asovej narocnosti, tak aj
vyvojovej obtaznosti.

¢V com spocivalo kompletné prepracovanie systému rozvinutych
rezov v programe TechCON ?

V podstate sme museli vytvorit novy systém, ktory podla vypoctového modelu
vygeneruje rozvinuty rez sustavy a ¢erpat so skusenosti, ktoré sme nadobudli
vdaka starému systému.

e Aky bol podl'a Vas najvdcsi technicky problém pri ich vyvoji ?

Najvacsim problémom pri vytvarani rozvinutych rezov je to, ze mame v
projekte sustavu, ktora je vytvorena v priestore a celu sustavu je potrebné
transformovat do roviny. Samozrejme pritom celom je potrebné dbat na to,
aby sa vykreslované predmety neprekryvali a aby bol cely rez prehladny.

e Myslite si, Ze su¢asny prepracovany model rozvinutych rezov je
lepsi ? Na ktoré prednosti a vyhody nového systému rozvinutych
rezov by ste upozornili projektantov predovsetkym ?

Podla méjho nazoru je sucasny systém jednoznacne lepsi ako jeho
predchodca a to hlavne v tom, ze pri niektorych Specifickych sustavach dava
ovela lepsie vysledky.

e  Ktoré z najnovsich funkcii, resp. vlastnosti programu by ste
mohli odporucit’ projektantom, ktori program pravidelne
pouZivaju (a preco ) ?

Jednou z novych funkcii je moznost transformacie pomocnych ciar
nakreslenych v projekte do podkladu DXF, po tejto transformacii su potom
tieto pomocné Ciary viditeIné aj v ostatnych moduloch a projektant pracujuci
na projekte nie je nuteny upravit si podklad DXF v nejakom inom softvéri a
nasledne ho opéatovne importovat, ¢im Setri ¢as. Taktiez do TechCONu
pribudlo niekolko nastrojov pre diagnostiku vypocétu pomocou ktorych je
ovela lahsie odhalit napr. chybné napojenia telies, alebo je mozné farebne
odlisit ¢asti projektu, ¢o zlepsuje orientaciu v projekte.

* Ktoré ¢innosti z hl'adiska vyvoja st nevyhnutné pri vyrobe
takého komplexného softvéru akym je program TechCON ?

Tak ako odznelo, program TechCON ja komplexny softvér a preto su pri jeho
tvorbe potrebné vsetky klasické ¢innosti spojené s tvorbou softvéru. Ako
priklad mézem spomenut navrh vypoctovych a datovych modelov, ako aj ich
nasledna implementacia do existujiceho softvéru. Nasledne ich testovanie
a ladenie.

Jozef Rejko : junior developer

e Ktoré z uloh, ktorym ste sa venovali po¢as minulého roka, boli
podl'a vasho nazoru najnarocénejsie ?

V roku 2010 som pracoval na mnohych ulohach v programe TechCON.
Ako priklad mézem uviest pridanie moznosti zadania si rabatu v Specifikacii,
moznost editovania tabuliek miestnosti a podlahového vykurovania, alebo
zaradenie miestnosti do bytov a kategérii. AvSak najnaro¢nejsie bolo vytvorenie
moznosti exportovania projektu do suboru PDF ako aj vyexportovanie vSetkych
vypoctovych udajov do PDF suborov.

*  Ktoré z tychto noviniek budu podla vas najviac atraktivne pre
projektantov, ktori pracuju s TechCONom ?

Najatraktivnejsie sa mi zdaju uz spominane exporty do PDF. Tento format
sa stal univerzalnym a vel'mi rozsiril, pouziva sa na ukladanie dokumentov
nezavisle na softvéri, hardvéri a operaénom systéme na ktorom boli vytvorené.
Teda projektantom odpada problém pri posielani udajov s vypoctov s
nekompatibilitou na strane prijemcu.
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* Ktoré namety pre program TechCON evidujete od projektantov
vramci planov do buducnosti ?

Do buducnosti st namety od projektantov velmi réznorodé. Napriklad
rozsirenie zariad'ovacich predmetov v ZTI, rozsirenie spalinovych systémov
o zadavanie zlozitej trasy dymovodu alebo vytvorenie nového modulu pre
pocitanie plynovych rozvodov a nového modulu chladenia.

Miroslav Kovacik : database manager

e Vasou prioritnou tlohou je praca s databazou vyrobcov
programu TechCON. Popiste v struénosti aké druhy ¢innosti sa
deju s touto databazou pocéas vyvoja progamu TechCON ?

Mojou prioritnou Ulohou je praca s databdzou a konkrétne napinanie
jednotlivych tabuliek. Tabulky obsahuju velké mnozstvo technickych udajov
o réznych vyrobkoch. AvSak tym este praca nekondéi. Taktiez je potrebné po
naplneni datovych tabuliek este podrobné testovanie v samotnom programe
TechCON.

Jedna sa v podstate o mravenciu pracu, avsak velmi délezitu a zodpovedna.

* V éom spocCiva samotna instalacia produktov daného vyrobcu
do databazy a ako tento proces funguje ?

Ako som uz spominal v predoslej odpovedi, ide o tabulky a ich plnenie.
Konkretnejsie tato praca obanasa napriklad nastudovanie podkladov daného
vyrobcu. Nasladne priprava produktov. Nie vzdy je mozné pInenie dat priamo
do databazy.

¢ Preco je dblezita pravidelna kaZdoro¢na aktualizacia databazy
vyrobcov ? Co vsetko prinasa uzivatel'om - projektantom a éo
vyrobcom, ktorych produkty sa v nej nachadzaju ?

Aktualizacia je dolezita hlavne preto aby uzivatelom boli predavane-podavane
&o najaktualnejsie Udaje o vyrobkoch. Ci uz technické alebo cenové Udaje.
Ved' nie nadarmo sa hovori ,nas zakaznik, nas pan“. Preto sa snazime o ¢o
najpresnejsie informacie.

e Prace na instalacii ktorych vyrobcov boli podl'a Vas v roku 2010
najnaroc¢nejsie ?

Rok 2010 priniesol rozsiahle zmeny v sortimente vyrobcu IVAR CS ako
v sortimente pre vykurovanie, tak vodovod, a to doplnenim novych a
aktualizaciou existujucich vyrobkov. A nesmiem zabudnut na zaradenie
uplneho nového ,velkého" vyrobcu * nemecku firmu VIEGA, ktory sa takto
pripojil svojim rozsiahlym sortimentom do modulu vykurovania.

¢ Aké mate skusenosti, o sa tyka spoluprace s vyrobcami napr.
ohl'adne kvality podkladov a vzajomnej komunikacie ?

Skusenosti mam horsie aj lepsie. Vzdy je to v zaujme vyrobcu, ¢o vSetko mu
zaradime do programu. Ked nam dodaju podklady neuplne, tak neostava
ni¢ iné len vyziadat si dalSie a ¢akat. AvSak vac¢sinou nam vyrobcovia vyjdu
v Ustrety a spolupracuju s nami - pozadované podklady v dohladnej dobe
zabezpecia a poslu nam.

Ing. Igor Korbell : project manager

¢ Ktoré su Vase najdélezitejSie ulohy pocas vyvoja a udrzby
programu TechCON ?

Najdolezitejsimi ulohami pocas vyvoja a idrzby programu su: praca s databazou
vyrobcov ,vytvaranie tabuliek a dotazov, spolupraca s programatormi pri
vytvarani algoritmov v programe, ich nasledné testovanie, starostlivost o

hotline, telefonicky a e-mailom, priprava technickych podkladov pre vyvoj
novych modulov v programe, $kolenia pre projektantov.

e Ktoré z uloh, na ktorych ste sa podielali po¢as minulého roka,
povaZujete za najvacsi prinos programu TechCON ?

Za najvacsi prinos povazujem vyvoj modulu pre navrh a vypocet spalinovych
systémov podla STN EN 13384. Som rad, ze sa ndm podarilo spracovat tak
zlozitu problematiku.

* Aké su vase skusenosti s projektantami ako uzivatel'mi
programu TechCON?

S projektantami ako uzivatel'mi programu TechCON som v kontakte najcastejsie
prostrednictvom hotline poradenstva alebo osobne na skoleniach. Moje
skusenosti st vac¢sinou pozitivne.

¢ Ako vnimaju projektanti novinky v programe, a ako naopak
pripadné chyby a nedostatky (ktoré su samozrejme priebezne
odstrariované) ?

Reakcie na novinky byvaju rézne, do velkej miery to zavisi od ,poditacovej
zruénosti“ jednotlivych uzivatelov. Ti zrucnejsi novinky vitaju, casto totiz
vznikaju aj z ich podnetov. Ti menej zruéni su k novinkam spociatku skepticky,
ale myslim si, 7e po istom ase ich berti ako samozrejmost. Co sa tyka chyb a
nedostatkov, velmi zalezi na postoji aky projektanti zvolia. Najlepsie je, ak nas
na nedostatky upozornia, ¢im prispeju k ich odstraneniu.

» Co je podla vas najvdésim prinosom $koleni projektantov, ktoré

aj vy osobne realizujete ?

Vzdy som rad, ak $kolenie nie je iba prezentaciou, akymsi monologom
prednasajuceho. Najvac¢sim prinosom $koleni je podla mna dialég s
projektantami. Bezprostredné reakcie a diskusia k prezentovanej téme byvaju
¢asto podnetom k vylepseniam v programe.

e Uz niekol'’ko rokov sa venujete aj starostlivosti o uZivatel'ov
prostednictvom sluzby HOTLINE. Aké su vasSe skusenosti s touto

éinnostou, a v éom vidite jej najvdaési prinos ?

Pre TechCON je HOTLINE nevyhnutny z dévodu rozsahu funkcii a produktov
v databaze programu. Je dobré, Ze sa k nam prostrednictvom tejto sluzby
dostavaju problémové projekty. Prispieva to k uz spominanému dialogu s
uzivatel'mi, odhaluju sa chyby a nedostatky v programe a v databaze. Hotline
Gasto tiez upozorni na chyby, ktoré robia projektanti pri praci s programom.

¢ Na zaver otazka na odl'ahéenie : Ak by bolo mozné porovnat’
uzivatel'ov programu TechCON zo Slovenska a z Ceskej
republiky, v éom su si podobni a v éom su naopak rozdielni ?

Na tuto otazku sa neda jednoznacne odpovedat. Ak by som mal porovnat
pristup réznych uzivatelov, potom to nie je zalezitost narodnosti alebo statnej
prislusnosti, ale pristup l'udi ako takych.

V nasledujucom vydani ¢asopisu TechCON magazin sa vramci tejto
rubriky pozrieme bliZzie na nazory predstavitel'ov vyrobcov a ich skusenosti
v oblasti spoluprace s nasim programom.

Mgr. Stefan Kopéadik
Séfredaktor Casopisu

Autor ¢lanku:
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POUZIVANE TYPY KOMINU A KOUROVODU
S FUNKCi KOMINA

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

Hydraulicky a tepelné technicky navrh komina spolu s tvarovymi rozméry
komina rozhoduiji o G¢inném a ekologickém provozu spotiebicl paliv. V
nasledujici ¢asti jsou vybrané typy komin( podle hydraulické funkce v
zavislosti na tlakovych pozadavcich a podminkach spotrebicu paliv.

Dalsi klasifikacni zafazeni komin mGzeme rozdélit z hlediska:

¢ vlhkosti spalin na:
- suché kominy a
- mokré kominy
e difuze vodni pary na:
- bariérové kominy a
- difizni kominy
. pfivodu vzduchu podle mista pfivodu:
- z venkovniho prostoru - uzavrené spotrebice
- z vnitfniho prostoru - oteviené spotrebice
e privodu vzduchu podle atmosférického tlaku
- tlakové vyvazené kominy
- tlakové nevyvazené kominy
. pfivodu vzduchu podle tlaku:
- pfirozeny pfivod (Sachtou, priiduchem, otvorem)
- nuceny privod ventilatorem.

1. Komin s pfirozenym tahem a podtlakovym
spotiebic¢em (obr. 1)

Na obr. 1 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny podtlakovy spotrebi¢
s grafickym vyjadrenim.

Pa- — Lj

Pz=Pu—Pr-PLZ Pw * Prv + Pg = Pze

Obr. 1: Kominy s pfirozenym tahem a podtlakovym spotfebicem

Kritérium na obr. 1 vyjadfuje, Ze staticky tah p, musi byt tak velky, aby
pokryl nejen tlakové ztraty pfi proudéni spalin v kourovodu a kominé
(Pp, + PR), ale i tlakove ztraty v Usti komina ucinkem vétru p, a tlakove
ztraty pro pfivod vzduchu na spalovani p,.

2. Komin s pfirozenym tahem a spotiebicem s
pretlakovym horakem (obr. 2)

Na obr. 2 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny pretlakovy spotrebic
s grafickym vyjadrenim.

- < =
LG
Pz =PH=Pr-PLZ Prv = Pze

Pe=pw=0

Kominy s pfirozenym tahem a spotfebicem s pfetlakovym
horékem

Obr. 2:

Kritérium na obr. 2 vyjadfuje, Ze staticky tah p,, musi byt tak velky, aby
pokryl pouze tlakové ztraty v koufovodu a v kominé a pfipadné v usti
komina od Gc¢inku vétru p, .

3. Komin s pfirozenym tahem a spotiebi¢em s pretlakem
ve spalinovém hrdle (obr. 3)

Na obr. 3 je vyjadfeno kritérium platné pro pfipojeny spotrebi¢ s
ventilatorem ve spalinovém hrdle.

I

Pz = PH=Pr-PLZ Prv = Pze
pB=PW=D

Komin s pfirozenym tahem a spotiebi¢em s pretlakem ve
spalinovém hrdle

Obr. 3:

Kritérium na obr. 3 vyjadfuje, Ze staticky tah p,, musi byt tak velky, aby
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pokryl pouze tlakové ztraty v koufovodu a v kominé a pripadné v usti
komina od ucinku vétru p, .

4. Komin s pfirozenym tahem a spotiebi¢em s
atmosférickym spalovanim (obr. 4)
Na obr. 4 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny spotiebi¢ s

atmosférickym spalovanim. Nejcastéji se jedna o plynové kotle s
atmosférickym horakem, resp. plynové kotle se smésovacim ventilatorem

nebo o oteviena ohnisté, napr. krby.
Py —— -
Pu

Prv ) —‘L—

T —

Pz = PH=Pr - PL2 Prv = Pze
Ps=pw=0
Komin s pfirozenym tahem a spotrebicem s
atmosférickym spalovanim

Obr. 4:

Kritérium na obr. 4 vyjadfuje, ze staticky tah p, musi byt tak velky, aby
pokryl pouze tlakové ztraty v koufovodu p,, av kominé p, a pfipadné v
Usti komina od Uc¢inku vétru p, . Tlakové ztraty od nasavani vzduchu p, a
od priitoku spotfebicem p,, se do vypoctu nezapoditavaji.

5. Kourovod s funkci komina od spotiebice s
atmosférickym spalovanim (obr. 5)

Na obr. 5 je vyjadfeno kritérium platné pro pripojeny spotiebi¢ s
atmosférickym spalovanim na koufovod s funkci komina. Nejcastéji se
jedna o plynové kotle s atmosférickym hofakem, resp. plynové kotle se
smésovacim ventilatorem nebo o oteviena ohnisté, napf. krby.

PLyy —F
PH

}Pn

|
1111

H

—_—
| =
PR — —
Pz=Pu—Pr-PL= Pze
Pe=Prv=pPw=0

Obr. 5:  Koufovod s funkci komina od spotfebiCe s atmosférickym

spalovanim

Kritérium na obr. 5 vyjadiuje, ze staticky tah p,, musi byt tak velky, aby
pokryl pouze tlakove ztraty v kominé p_ a pfipadné tlakovou ztratu v usti
komina od ucinku vétru p,. Tlakové ztraty od nasavani vzduchu p, a od
pritoku spotfebi¢em p,, se do vypodtu nezapoditavaji.

6. Podtlakovy komin s umélym tahem a podtlakovym
spotiebi¢em (obr. 6)

Na obr. 6 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny podtlakovy spotrebi¢
spolu s grafickym vyjadienim tlakd.

_ d

Pz=Pv+Pu—Pr 2 Pw* Prv + Ps = Pze
pL=0

Podtlakovy komin s umélym tahem a podtlakovym
spotfebi¢em

Obr. 6:

Kritérium na obr. 6 vyjadfuje, Ze dispozi¢ni tlak ventilatoru p, spolu se
statickym tahem p, musi byt tak velky, aby pokryl nejen tlakové ztraty
pfi proudéni spalin v kourovodu a kominé (pFV + pR), ale i tlakové ztraty
v Usti komina Gcinkem vétru p, a tlakove ztraty pro pfivod vzduchu na
spalovani p.

7. Komin s umélym tahem a spotiebicem s pfetlakovym
hofakem (obr. 7)

Na obr. 7 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny pretlakovy spotrebi¢
s grafickym vyjadrenim tlaku.

VEPy—
PH
=
Pr
Prv
C}_'f . —

Pz=Pv* Pu—Pr Z Prv = Pze
P.=pw=ps=0

Komin s umélym tahem a spotfebi¢em s pretlakovym
horékem

Obr. 7:
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Kritérium na obr. 7 vyjadfuje, ze dispozicni tlak ventilatoru p, spolu se
statickym tahem p,, musi byt tak velky, aby pokryl pouze tlakove ztraty v
koufovodu a v kominé a pfipadné v Usti komina od Ucinku vétru p, .

8. Komin s umélym tahem a spotfebi¢em s atmosférickym
spalovanim (obr. 8)

Na obr. 8 je wyjadreno kritérium platné pro pfipojeny spotrebic
s atmosférickym spalovanim. Nejcastéji se jedna o plynové kotle
s atmosférickym horakem, resp. plynové kotle se smésSovacim
ventilatorem nebo o oteviena ohnisté, napfr. krby.

v

I Py

PH

Pz=Pv* PH—Pr Z Prv = Pze
PL=pw=ps=0
Komin s umélym tahem a spotrebi¢em s atmosférickym
spalovanim

Obr. 8:

Kritérium na obr. 8 vyjadfuje, ze dispozicni tlak ventilatoru p, spolu se
statickym tahem p,, musi byt tak velky, aby pokryl pouze tlakove ztraty v
koufovodu p,, v kominé p, a pfipadné v Usti komina od tcinku vétru pL.
Tlakové ztraty od nasavani vzduchu p, a od pritoku spotfebicem p,, se
do vypoctu nezapocitavaiji.

9. Pretlakovy komin od spotiebice s pretlakovym
hofakem (obr. 9)

Na obr. 9 je vyjadreno kritérium platné pro pfipojeny spotiebi¢ s
pretlakovym horakem s grafickym vyjadrenim.

PL—-—
Pr

|
|| -

—_—

Pzo = Pr = Px * PL S Pwo - Prv - P = Pzoe

Obr. 9: Pretlakovy komin od spotrebiCe s pfetlakovym hofakem

Kritérium na obr. 9 vyjadfuje, Ze dovoleny pretlak ve spalinovém hrdle
pyo Musi byt tak velky, aby pokryl tlakové ztraty pfi proudeni spalin
v koufovodu a kominé (p,, + pg), snizené o staticky tah komina p, a
pfipadnou tlakovou ztratu v Usti komina G¢inkem vétru p, atlakovou ztratu
pro pfivod vzduchu na spalovani p.

10. Pretlakovy komin od spotiebice s ventilatorem ve
spalinovém hrdle (obr. 10)

Na obr. 10 je vyjadreno kritérium platné pro pripojeny spotrebi¢ s
ventilatorem ve spalinovém hrdle, resp. v koufovodu spolu s grafickym
vyjadrenim.

Pzo = Pr - Pn * PL S Pwo - Prv - Pe = Pzoe

Obr. 10: Pretlakovy komin od spotfebice s ventilatorem ve
spalinovém hrdle

Kritérium na obr. 10 vyjadfuje, Ze dovoleny pretlak ve spalinovém hrdle
od ventilatoru p,,, musi byt tak velky, aby pokryl nejen tlakove ztraty pfi
proudéni spalin v koufovodu a kominé (p,, + pg), snizené o staticky tah
P, Pfipadné tlakové ztraty v Usti komina ucinkem vétru p, a tlakovou
ztratu pro pfivod vzduchu na spalovani p.
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. GENA ELEKTRICKEJ ENERGIE -
MOZNY INDIKATOR ZAVADZANIA OZE V SR

Ing. Patricia Chudikova,

UPaM, F BERG, TU v Kosiciach,

Park Komenského 19, 040 01 Kosice,
patricia.chudikova®@tuke.sk.

doc. Ing. Radim Rybar, PhD.,

Centrum OZE, UPaM, F BERG, TU v Kosiciach,
Park Komenského 19, 040 01 Kosice,
radim.rybar@tuke.sk.

1 UVOD

V poslednej dobe sa stava ¢oraz naliehavejSou potreba diverzifikacie
energetickych zdrojov smerom k zdrojom obnovitelnym. Tato skuto¢nost
je  determinovana predovSetkym  ekologickymi, ekonomickymi,
strategickymi a kapacitnymi faktormi. Toto plati zvlast pre krajiny alebo
regiony bez dostatoCnych zasob vlastnych primarnych energetickych
zdrojov (PEZ).

U nas sa tento proces zacal rozbiehat s takmer 10 roénym oneskorenim
v porovnani s poévodnymi predpokladmi a eurépskym legislativnym
ramcom. Prvou oblastou, kde doslo k vyraznému posunu bol ,boom*
vystavby FV elektrarni na urovni 1 MWp v minulom roku. Je v§ak otazne,
Ci sa jednalo o naozaj ucinny krok k zavadzaniu OZE v energetickej
Strukture SR, alebo sa tento krok premietne len do zvySenia cien elektriny
v tejto krizou poznacenej dobe.

2 TRH S ELEKTRICKOU ENERGIOU V SR

Na vytvorenie obrazu o obchodovani s elektrinou je potrebné
struéne charakterizovat situaciu na trhu s elektrinou na Slovensku. Na
nasom trhu s elektrickou energiou je realizovany obchod pomocou
Styroch hlavnych subjektov, medzi ktoré patria vyrobcovia, distributori,
dodavatelia a samotny spotrebitelia.

Najvacsim vyrobcom elekirickej energie na Slovensku su
Slovenské elektrarne, a.s, ktoré vyrabaju elektricku energiu v jadrovych,
tepelnych a vodnych elektrarmach. Co sa tyka wroby elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov najviac sa u nas podielaju na produkcii elektriny
vodne, fotovoltaické a veterné elektrarne. Vyrobena elekirina sa
potom pomocou distriblitorov a dodavatelov dostava ku kone¢nému
spotrebitelovi. V stcasnosti v kazdom kraji existuju distribdtori (ZSE -
Distribucia a.s., SSE - Distribucia a.s., Vychodoslovenska distribu¢na
a.s., Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s.), a k tomu
Standardni dodavatelia elektrickej energie (ZSE a.s., SSE a.s., VSE
a.s.). Nova legislativa EU ponlka moznost poskytovania elektriny
alternativnymi dodavatelmi (u nas napr. CEZ Slovensko, Magna E.A.,
Lumius, Slovgas, Korlea Invest, Slovakia Energy, Coal Energy, A.En
Slovakia, ...). Tito alternativni dodavatelia nakupuju elektrinu priamo od
elektrarne a predavaju ju konec¢nému spotrebitelovi, ktory ma moznost
vyberu (podla legislativy) dodavatela elektrickej energie.

Prehlad vysSie spominanych subjektov na trhu s elektrickou
energiou v ramci Slovenskej republiky zobrazuje Tab.1.

Tab. 1: Prehl'ad subjektov na trhu s elektrickou energiou v ramci SR.

Vyrobca Slovenské elektrarne a.s., Enel

ZSE - Distribucia a.s., SSE -
Distribucia a.s., Vychodoslovenska
distribu¢na a.s. (distriblcia elektriny
prostrednictvom vedeni s napatim 110

Distribucia kV a menej)

Slovenska elektrizacna prenosova
sustava, a.s. (SEPS) (prenos elektriny
prostrednictvom vedeni s napatim 220

a 400 kV)

Tradic¢ni dodavatelia ZSE - Energia a.s., SSE a.s., VSE a.s

CEZ Slovensko, Magna E.A., Lumius,
Slovgas, Korlea Invest, Slovakia
Energy, Coal Energy, A.En Slovakia,..

Alternativni dodvatelia

Percentudlne  vyjadrenie  podielu  jednotlivych  primamych
energetickych zdrojov na dodanej elektrickej energii z viastnych zdrojov
v roku 2010 podla udajov Slovenskych elektrami a.s. je zobrazené na
Obr.1. A Obr. 2 znazornuje podiel primarnych energetickych zdrojov na
dodanej elektrine z vlastnych a vykupovanych zdrojov v roku 2010.

Voda 12,7%

Uhlie 12,5%

Jadro T4,0%

Obr. 1: Podiel primarnych energetickych zdrojov na dodanej elektrine
z vlastnych zdrojov v roku 2010 [1]

Voda 22 5%

Uhlie 11,0% ==
Jadro 66,2%

Obr. 2: Podiel primarnych energetickych zdrojov na dodanej elektrine
z vlastnych a vykupovanych zdrojov v roku 2010 [1]

Z hladiska prirodnych podmienok a suc¢asnych technologickych
moznosti krajiny je SR chudobna na primarne palivovo-energetické
zdroje. Takmer 90 % PEZ (vratane jadrového paliva) sa dovaza. Domace
zdroje fosilnych paliv tvoria hnedé uhlie a lignit. Podobna situacia je aj v
oblasti kvapalnych a plynnych zdrojov energie, kde domaca produkcia
tvori len cca 3,5%. Z obnovitelnych zdrojov energie (OZE) sa najviac na
primarnej produkcii podielaju vodna energia a biomasa (predovSetkym
drevo a odpady z dreva) [2].
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3 LEGISLATIVA UPRAVUJUCA FUNGOVANIE TRHU
S ELEKTRINOU V SR

Slovensko preslo poslednym desatroéim uréitym wyvojom v
legislative, ktora upravuje fungovanie trhu s energiou:
e 2001 - Novelizovana energeticka politika (januar 2001)
- restrukturalizacia energetiky - oddelenie prevadzkovatela
- ustanovenie nezavislého regulaéného Uradu
- implementacia legislativy EU - organizacia trhu
e 2002 - vyhlasky MH SR (dnes uz neplatné) a Upravy v zakone o
energetike mensieho rozsahu
e 2004 - 2005 - Zakon ¢. 656/2004 Z.z. o energetike (novy, nové
subjekty na trhu) a nadvazujuce vykonavacie vyhlasky, prvé
pravidla trhu
e 2008 - Stratéga energetickom bezpecnosti SR (definované
potreby SR) [3]

V'sUcasnosti je nastrh s elektrinou ¢astou komplexného eurdpskeho
trhu, tzn. ze klidové predpisy a normy st spolo&né pre véetky taty EU.

Na Slovensku su najpodstatnejSie zakony upravujlce a upresnujuce
funkciu trhu s elektrinou:
e zékon &. 276/2001 o regulacii v sietovych odvetviach,
e z&kon ¢. 656/2004 o energetike,
¢ nariadenie vlady ¢. 317/2007, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s elektrinou.

S cielom podporit konkurencné prostredie na trhu s elektrinou
slovenska legislativa velmi désledne vyrieSila aj mozné pochybnosti
klientov alternativnych dodavatelov. Viada vo svojom nariadeni Cislo
317/2007 dava v §14 jednoznaéné zaruky, ze nikto bez elektriny
nezostane. Na zaklade tohto predpisu je v pripade problémov
alternativneho dodavatela elektriny povinny tradiény dodavatel prevziat
jeho zavézky a dodavat mu elektrinu. [4]

K vyuzivaniu obnovitelnych energetickych zdrojov zavazuji SR
mnohé medzinarodné dokumenty.

Oznamenie Europskej Komisie pod nazvom ,,Podpora vyroby
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie” {SEK(2005) 1571}
hovori, Ze zvySeny podiel obnovitelnych zdrojov pri vyrobe elektrickej
energie v EU predstavuje uznavany prinos najméa vdaka: [5]
¢ zvySenej bezpecénosti zasobovania energiou,

+  zostrenej hospodarskej sttazi pre technologické odvetvia v EU v
oblasti obnovitelnych zdrojov energie,

«  zmierneniu emisii sklenikowych plynov v energetickom sektore EU,

e zmierneniu regionalnych a miestnych emisii znecistujucich latok,

¢ ZzlepSeniu ekonomickych a socialnych wyhliadok predovsetkym pre
vidiecke a izolované regiony.

Europska unia si preto wytyéila ciel, aby sa do roku 2010
obnovitelnymi zdrojmi energie zabezpecovalo 21 % vyroby elektrickej
energie. Tento ciel bol formulovany v smernici 2001/77/ES o podpore
elektrickej energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie na
vnutornom trhu s elektrickou energiou, ktora vytycila aj diferencované
ciele pre jednotlivé ¢lenské staty. V tejto smernici sa dalej uvadza, ze
Clenské staty musia zabezpecit lepSie moznosti pripojenia do siete pre
vyrobné zariadenia vyuzivajuce OZE, skratit a zjednodusit postupy pri
vydavani povoleni a vytvorit systém zaruk pévodu. [5]

4 CENA ELEKTRICKEJ ENERGIE V SR

Ceny na trhu s elektrickou energiou na Slovensku s malym
rozdielom kopiruju pohyby cien na burze v Lipsku. Ceny st znacne
zavislé od cien na medzinarodnych trhoch a samozrejme tiez od cien
inych energetickych komodit (hlavne ropy).

Viynimku z trhovej tvorby cien predstavuje v roku 2010 na Slovensku
elektrina pre domacnosti a drobnych podnikatelov (do 30 MWh rocnej
spotreby), kde cenu uréil administrativnym spésobom URSO. [4]

Cena elekirickej energie v SR je tvorena mnohymi polozkami.
Prv( polozku tvori tzv. silova elektrina. Je to cena elektriny, ktoru tvori
trh a nepodlieha regulécii. Je vyjadrena bud' jednotarifnou, teda pevnou
cenou alebo nizkou a vysokou tarifou. V jednotarifnej cene je jej cena
vzdy rovnaka, teda sa nerozliSuje, Ci sa elektricka energia spotrebovava v
$picke alebo mimo nej na rozdiel od spominanej ceny s nizkou a vysokou
tarifou, kde sa vlastne cena spotrebovanej energie odvija od samotnej
spotreby mimo $piéky alebo pocas nej. Dalej je do ceny elektrickej
energie zahrnuta platba za vyuzivanie prenosovej sustavy, distribuénej
sustavy a naklady spojené so stratami pri prenose. Do polozky
prevadzkovanie systému zahrnul URSO iné naklady ako podpora fazby
domaceho uhlia, vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojov a podpora
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Posledna polozka, ktora priamo ovplyviiuje cenu elektrickej energie, je
dan. Tu patri spotrebna dan z elektriny a samotné DPH.

Po schvaleni novely zakona ¢. 309/2009 Z. z. v Narodnej rade
SR, ktora zmenila podmienky podpory vyroby elektriny z obnovitelnych
zdrojov, musel urad splnit poziadavky zakona a v zmysle neho zahrnut do
vypoctu ceny elektriny na rok 2011 vSetky faktory ovplyviujuce uréenie
tarify za prevadzkovanie systému pre prevadzkovatelov distribuénych
sustav. [6]

Na Uhrade ceny sa podielaju vsetci odberatelia elektrickej energie
a moze sa povedat, Ze vyrazne ovplyvnila cenu elektriny na rok 2011.

Urad konétatuje, ze vSetky ostatné sucasti koncovej ceny elektriny
mali pocas roka 2010 stabilizovanu troven a rovnako vyhliadky na rok
2011 boli priaznivé na to, aby sa cena elektriny nemusela zvySovat. Tie
regulované poplatky, ktoré Urad priamo ovplyviiuje dokonca poklesli.
Napriklad priemerna cena za dodavku elektriny pre rok 2011 oproti roku
2010 poklesla 0 0,13% a poplatky za distribuciu o 0,44 %.[6]

Naklady na podporu tzv. zelenej elektriny zvysili priemernu tarifu za
prevadzkovanie systému na rok 2011 oproti roku 2010 o 8,5 eura/MWh.

Uvedené zvySenie sa premieta do koncovej ceny elektriny pre
domacnosti tak, ze oproti roku 2010 bude vysSia priemerne o 4,82 %.[6]

Fotovoltaika zabera najvacésiu cast v polozke elektriny
z obnovitelnych zdrojov a podla zdroja [6], ak by boli postavené vsetky
planované fotovoltaické zdroje, narast koncovej ceny elektriny by bol
vysSi o dalsich 12 %.

Cena elektrickej energie sa zvysila nielen v dosledku podpory
obnovitelnych zdrojov energie, ale aj napr. poplatkov do tzv. Jadrového
fondu a podpory kombinovanej vyroby elektriny a tepla, zavedenie
spotrebnej dane na elektrinu pre domacnosti a zvysenie DPH z 19 % na 20%.

SR sa zaviazala podporovat vyrobu elektrickej energie z
obnovitelnych zdrojov, t.z., Ze z ekonomického hladiska a podpory
realizatorov a stavitelov napr. solarnych elektrarni bude vykupovat
vyrobenu elektrinu z tychto zdrojov za vysSiu cenu ako je trhova. Trend
zvySovania podielu vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov
predpoklada v blizkej buducnosti dalsie stupanie jej ceny.

5 ULOHA FV ELEKTRARNI V PROCESE
IMPLEMENTACIE OZE

Na zaklade uvedeného je mozné konstatovat, ze zavadzanie vyrobnych
elektroenergetickych kapacit na baze vyuzivania OZE, ktoré sa u nas
po dlhom obdobi stagnacie rozbehlo, je podmienené jednoznacne
ekonomickymi benefitmi, vyplyvajucimi z prevadzky tychto zariadeni,
ktoré Zial so sebou nesu dosledok zvySovania cien elektrickej energie a
to bez vyrazného zvysenia podielu OZE na vyrobenej elektrickej energii.

Z tohto pohladu sa paradoxne javi vystavba FV elektrarni, ako nie stastny
spdsob implementacie OZE do energetiky SR, vzhladom k tomu, ze aj v
tomto pripade sa kopiruje centralizovana struktura elektroenergetickych
vyrobnych zariadeni, ktora vychadza z modelu Struktdry vyrobni na
baze tradi¢nych zdrojov energie, ako su tepelné elektrarne a jadrové
elektrarne, t.j. typické silové zdroje elektriny. Jedinym pozitivom
vystavanych FV elektrarni je skutocnost, ze vyrabaju elektrickl energiu
bezpalivovym spdsobom (podobne ako vodné a veterné elektrame),
mozno este mézeme spomentt jednu vyhodu FV technologie, a to, ze
je nemechanicka.
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OZE nemdzu, vzhladom k svojmu charakteru, kopirovat model - stavat
elektronenergetické vyrobne vykonovych tried na urovni 10, 100
az 1000 MW, preto je potrebné zvolit iny, decentralizovany spdsob
zavadzania tychto technologii a to spdésobom zdola nahor, t.j. od
spotrebitela. Tymto sa dostanu vyrobné zariadenia o najblizsie k miestu
spotreby bez zvySenia narokov na distribuénl a prenosovu sustavu. V
sulade s uvedenou zasadou je instalacia FV panelov na strechy budov
a na objekty, ktoré su zaroven aj miestom spotreby vyrobenej elektriny,
s vykonmi kore$pondujucimi s poziadavkou konkrétneho spotrebitela.
V takomto pripade nie je potrebné realizovat opatrenia na eliminaciu
nepredikovatelného zdroja elektriny v sUstave a taktiez sa Uplne eliminuje
prenos znasania nakladov na ,zelenu elektrinu spotrebitelmi dotujucich
uzku skupinu subjektov - prevadzkovatelov FV elektrarni.

6 ZAVER

Expresivne vyjadrené: FV elektrarne vedu skér k vy$Sim cenam
elektriny nez k posilneniu OZE v energetickej Strukture SR. Z pohladu
problematiky energetickej bezpecnosti SR, diverzifikacie energetickych
zdrojov a rozvoja regiénu, nie su podstatné kvoty podielu OZE na
PEZ alebo Kyotského protokolu, ale snaha o wytvorenie stabilného a
funkéného kvazi sebestacného celku, ktory méze dosiahnut vyznamné
pokrytie svojej energetickej spotreby obnovitelnymi zdrojmi, pricom
moéze posuvat hranice v chapani a mierke ich doterajSieho vyuzivania.
Z pohladu moznosti substiticie existujlcich energetickych vyrobnych
kapacit je moznost dopinat, resp. ¢iastoéne nahradzat centraine silové
zdroje plosnou sietou decentralizovanych zariadeni, pricom sa vo
vyraznej miere moze (predovsetkym v elektroenergetike) uplatnit redukcia
prenosovych strat a tym znizenie narokov na primamne kalkulovanu
energetickll sustavu. Z tohto pohladu je opodstatnené zriad'ovanie
Sirokej platformy fotovoltaickych zariadeni slUziacich na generovanie
elektrickej energie pre priamu spotrebu na mieste, na rozdiel od vystavby

FV elektrarni, sluziacich na vyrobu drahej a problémovej elektriny pre
obchodovanie, na ktort sa musia vyskladat vSetci spotrebitelia. Mimo
toho sa megavatové fotovoltaické elektrarne tak svojim postavenim v
elektrizacnej sustave velmi nevzdaluju veternym elektrarnam, ktorym sa
nasa elektrizacna sustava tak brani.
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Vykurovanie priemyselnych hal

Cesky vyrobca s poboékou na Slovensku
+ plynové ohrievace vzduchu 15 - 92 kW,
ucinnost spalovania az 93%
« plynové infraziarice 18 - 49 kW,
ucinnost salania 80,7% (bezne cca 65%)
- teplovodné ohrievace vzduchu 14 - 87 kW
« vzduchotechnické jednotky 26 - 920 kW
. centralna regulacia klasickd a bezdrotova

www.lersen.com

info@lersen.com

Slovensko SEVER

tel.: +421 905 935 052
Slovensko JUH

tel.: +421 907 803 546
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Stacionarne kondenzacne kotly IMMERGAS
z rady HERCULES

Spoloénost IMMERGAS kladie neobyéajny déraz na vyskum a vyvoj
novych vyrobkov, pricom stavia do popredia ekoloégiu, Usporu a zaruku
kvality.

Stacionarne kondenzaéné kotly HERCULES Condensing a HERCULES Solar
26 su vysoko ekologické, hospodarne a efektivne.

Kotly HERCULES Condensing su k dispozicii v dvoch vykonoch:

« HERCULES Condensing 26 ma modulovany vykon v rezime UK od 4,7
do 23,9 kKW a v rezime ohrevu TUV max. vwkonom az 26,0 kW

¢ HERCULES Condensing 32 ma modulovany vykon od 6,2 do 32,0 kW
v rezime UK aj TUV

Vsetkytypy HERCULES Condensingsuvybavené elektronickymsystémom
regulacie, ktory umoznuje plynulo upravovat (modulovat) tepelny vykon podla
realnych aktualnych narokov domacnosti. Typy HERCULES Condensing 26
a 32 su dodavané tak, aby sluzili jedno zonovému vykurovaciemu systému,
zatial ¢o typ HERCULES Condensing 32 ABT dokéaze obsluzit dvoj zonové
nezavisle oddelené vykurovacie systémy pri dvoch rozdielnych prevadzkovych
teplotach. Tato Speciadlna konfiguracia je idealna vtedy, ked' je vykurovaci
systém rozdeleny do dvoch zoén, a to zénu s podlahovym kurenim (nizSie
teploty) a druhu zénu obsluhovanu vysokou teplotou (radiatory). Okrem
toho vsetky typy moézeme doplnit dalSimi sadami z volitelného prislusenstva,
spolu dokaze jeden kotol kontrolovat ¢innost maximalne troch zon. Zony
moézu byt vSetky rovnakého typu alebo rozdielne a to, dva rozne systémy s
podlahovym vykurovanim a jeden systém s vyuzitim tradi¢nych radiatorov.
Kazda zona je riadena nezavislou termoregulaciou pre poskytnutie vysokého
komfortu optimalnej teploty a aj spotreby. Charakteristickym znakom
kotlov HERCULES Condensing je pokrokova elektronika kombinovana s
intuitivnymi tlacidlami a tradicnymi otoénymi ovlada¢mi, ktoré umoznuju rychle
a jednoduché nastavovanie pozadovanej teploty, ohrev TUV, nastavenie
letného a zimného rezimu. Pomocou moderného podsvieteného displeja
su jednoducho zobrazované vsetky potrebné informacie o funkciach kotla.
Dal$ou délezitou skutodnostou je zasobnik TUV's objemom 120 |, ktory

v sebe maju zabudovany vsetky typy HERCULES Condensing. Je vyrobeny z
antikora a vd'aka svojmu vysokému vykonu ponuka prakticky nevycerpatelné
mnozstvo TUV.

HERCULES Solar 26 je stacionarny kondenzacny kotol so zabudovanym

solarnym systémom sluziacim na efektivne vyuzitie sine¢nej energie pre ohrev
TUV. Kondenzaény vymennik je spolu s 200 litrovym antikorovym zasobnikom
TUV a kompletnym solarnym systémom zabudovanym pod plastom kotla.
Vd'aka kondenzacénej technoldgii tohto kotla je mozné dosiahnut maximalne
pohodlie tepla a teplej Uzitkovej vody, pricom optimalizuje vykon a znizuje
spotrebu plynu na minimum aj vdaka efektivnemu vyuzivaniu slnecnej
energie. Maximalny wkon tohto kotla v rezime ohrevu TUV je 26 kW, v
rezime vykurovania je rozsah modulovaného wkonu od 3 do 24 kW. Siroké
modulac¢né rozpéatie, od 12 do 100%, umoznuje, aby bol HERCULES Solar
26 pouzity aj v objektoch s nizkymi tepelnymi stratami. Ovladanie kotla je
realizované velkym podsvietenym LCD displejom. Integrované ovliadanie
solarneho systému si nevyzaduje solarnu ovladaciu jednotku. Vsetky funkcie
solarneho systému su priamo riadené cez elektronicky panel kotla, ¢o
umoziuje zobrazit vSetky potrebné informéacie a parametre priamo na displeji
kotla.
Zabudovany 200 | antikorovy zasobnik s dvojitou $piralou predstavuje takmer
nevycerpatelnti zasobu TUV. Kotol je dtandardne vytvoreny pre jednookruhovy
vykurovaci systém, avSak Specidlna séria volitelného hydraulického
prislusenstva, umoznuje jeho napojenie az na tri rézne vykurovacie zény. Kotol
je Standardne vybaveny integrovanym solarnym systémom s hydraulickou
jednotkou, expanznou nadobou, termostatickym zmiesavacim ventilom,
bezpecnostnym ventilom a izolovanymi pripojeniami ku kolektorom.

Kotly HERCULES Condenzing a HERCULES Solar sa daju jednoducho
ovladat z referencnej miestnosti (obyvacka) regulatorom Super CAR alebo
CAR. Vonkajsia sonda umoznuje ekvitermické riadenie teploty vykurovacej
vody ¢im sa systém vykurovania prevadzkuje na vy$sej urovni.

Viac informécii najdete na www.immergas.sk

IMMERGAS
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Bezpecnejsie a ekonomickejsie pri lisovani spojov:
Lisovanie je hezpecnejsie nez spajkovanie !

Lisovacia technika je perfektnou alternativou k spojovaniu
rur spajkovanim, na celom svete sa uz pouziva uplne standardne.
Lisovacia technika sa pritom nepouziva len u sanitarneho
zariadenia a vykurovania alebo pri plynovych instalaciach, ale
aj v priemyslovych zariadeniach, napriklad pre stlaceny vzduch,
chladiacu vodu alebo procesné média. Dévody nepotrebuju dihé
vysvetlovanie: bezpecnost a ekonomickost. Preto spolo¢nost
Viega ako popredny aktér na svetovom trhu s lisovacou technikou
predstavuje najroznejsie systémy lisovania spojov.

Pred viac ako 20 rokmi zac¢ala sériova vyroba lisovacej techniky systémom
medenych rar Profipress. Od tej doby sa nespocetne krat osvedcila na
celom svete v sukromnych aj komerénych alebo priemyslovo vyuzivanych
zariadeniach. Rozhodujuce pre tento fakt su predovsetkym dva
aspekty: po prvé to znamena rychlejsiu instalaciu, pretoze v porovnani
so spajkovanim sa usetri podla priemeru rury 30 az 50 % montaznej
doby; po druhé sa vyznamne zvysi bezpecnost pri spracovani, pretoze
sa uz nepracuje s otvorenym plamenom. Navyse, u lisovacich tvaroviek
Viega existuje tzv. SC-Contur, ktora integruje bezpecnost a spolahlivost
a na nezlisované spoje upozorni uz pri plneni zariadenia. Pri ,suchej“
skuske tesnosti, napriklad pomocou stlaceného vzduchu, odhali vd'aka
vyraznému poklesu tlaku v skusanej oblasti v rozmedzi 110 milibarov az
3 barov pripadné nezlisované spoje skoro okamzite.

Riadne si to spocitajte

Vdaka tymto vyhodam pri spracovani a vy$Sej ekonomickosti sa
lisovacia technika pouziva davno aj za hranicami Eurdpy. Specializovani
remeselnici uz pracuju s lisovacou technikou v USA, Juznej Afrike alebo
v Australii rovnako ako aj v Rusku alebo Japonsku. ,, Aj napriek tomu si
stale eSte mnoho remeselnikov necha ujst prileZitost, ktord mu na
trhu poskytuju potrubné systémy s lisovacou technikou. Snazime sa
preto priblizit hlavny prinos lisovacej techniky v praxi “, hovori Stanislav
Seliga zo spoloénosti Viega s.r.o.

Podrobné skumanie techniky lisovania a spajkovania ukazuje, Ze
porovnanie cien spojok alebo naradia pre zhodnotenie ekonomickosti
obidvoch metdd nestaci. Zohladrnovat sa musi dalej minimalne doba
lisovania, prip. spajkovania, ¢as na pripravu rur, doprava plynovych flias
a ¢asova naroc¢nost vlastného procesu spojovania.

Extra trieda:
Lisovacia technika Viega

Viega ponuka potrubné systémy s lisovacou technikou pre instalacie
kurenia a sanitarnej techniky, aj pre priemyslové aplikacie. Zvlastnostou
je pritom konstrukcia lisovacich spojok. Nezavisle na prisluSnom
materidli a systéme maju viditelnu bezpecénostnu konturu, SC-Contur. V
nezlisovanom stave viditelne unika na tomto mieste uz pri plneni voda; pri
,suchej” skuske tesnosti (oblast skusania v rozmedzi: 110 milibarov az 3
barov) dochadza k vyraznému poklesu tlaku.

Dalsou unikatnou vlastnostou tychto lisovacich spojok je cylindrické
vedenie rar s dvojitym ndtenym zlisovanim pred a za tesniacim kruzkom.
To tiez zabranuje poskodeniu tesniaceho prvku pri zavadzani rury.

Zlisovanie sa u vsetkych potrubnych systémov Viega realizuje stale
rovnakym lisovacim naradim. Len lisovacie klieste musia odpovedat
danému systému. Pre kazdodennu pracu sa tak da vyuzit ako lisovacie
naradie, ktoré vyzaduje napdjanie zo siete, tak mimoriadne kompaktné
prevedenie s akumulatorom, napriklad Pressgun Picco.

Velmi tazko pristupné lisovacie spoje sa vytvaraju kliestami s kibovou
taznou celustou, ktort je mozné otacat o 180°. Toto umoznuje pouzitie
v skoro kazdom uhle.

V zaujme désledného vyuzitia tychto spracovatelskych vyhod vyvinula
spolo¢nost Viega ku kazdému potrubnému systému tiez rozsiahly
program systémovych komponentov. K nim patria napriklad stenové
uchyty alebo redukcie k napojeniu na iné potrubné systémy, dalej
prirubové redukcie, pripojky na telesa vykurovania alebo kompenzatory.
Je mozné dodat tiez aj so zakoncenim: systémové ukoncovacie ventily
a ventily so Sikmym vretenom, gumové a cCerpadlové kohuty alebo
podomietkové ukonéovacie armatury.
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V inStalacnej technike sa ,technicky Standard” dpine
jasne posuva od spajkovania k lisovaniu: lisovacia
technika je v mnohych ohl'adoch bezpecénejsia a naviac
eSte vyrazne ekonomickejSia.

Dalsie informacie k lisovacej technike Viega a Sirokej
palete moznosti najdete na www.viega.cz.

O firme:

Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN) sa od svojho zaloZenia v roku 1899 vyvinula v globalne posobiaci podnik. Dnes je Viega s okolo
3000 spolupracovnikmi po celom svete jednym z veducich svetovych vyrobcov instalacnej techniky. Sortiment zahriiuje viac ako 16.000 vyrobkov,
ktoré sa vyrabaju v tovarnach Attendorn-Ennest/Vestfalsko, Lennestadt-Elspe/Vestfalsko, GroB-heringen/Durinsko, McPherson/Kansas (USA).
Okrem potrubnych systémov Viega vyraba predstenové a odtokové systémy. Tieto vyrobky sa pouzivaju v technike budov, rovnako ako v priemyslovych
podnikoch a pri stavbe lodi.

Viega s.r.o.,
telefén:+421 903 280 888, fax: +421 2 436 36852,
e-mail: kristian.hanko@viega.de, peter.liptak@viega.de
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ruéného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z ¢erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idedlne vhodny pre inStaldcie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:

Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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Inteligentny podlahovy konvektor OPTIMIZED
uan IIECDNUECTIDN

PKOC - konvektor s optimalizovanou konvekciou je nova generacia

podlahovych konvektorov LICON vyrabanych od tohto roku.
Vyhody :

e 93% uspora elektrickej energie ( nizkoenergetické ventilatory )
¢ hlu¢nost do 20dB ( vhodné aj do noénych miestnosti )

¢ automaticka modulacia otaéok

* funkcia kurenie / chladenie

¢ kontrola spustania otac¢ok az pri zohriatom vymenniku

NOVINKY na rok 2011
Na vystave Aqua-therm Nitra sme sa prezentovali novym designom
vykurovacich lavic s inovovanou vrchnou hlinikovou mriezkou. Lavice

s oznacenim OL patria medzi najpredavanejSie telesa a preto im
prindlezi patricna pozornost. V aktualnej ponuke budu aj vo farebnych
RAL variantach, vo variante Ekonomik s cenou o 10% lacnejSou ako
$tandard. Specifickym typom bude laviéka OLOC so zabudovanym OC
ventilatorom vhodna na nizSie teplotné sustavy.

Dovol'ujeme si Vas pozvat www.licon.sk
na navstevu nasho stanku ¢islo 207 v hale B.2 ECO-PROM s.r.0. Brnianska 2, Tren&in
na vystave CONECO Bratislava 2011. 032 74307 61, 0903 200 854

ecoprom@ecoprom.sk
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NABEHOVY STAV PRI NUCENEM
VETRANI MISTNOSTI (CAST 1)

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
GVUT v Prahe

Podminky vétrani

Zakladnim principem pro vytvoreni podminek pro vétrani mistnosti,
tedy proudéni vzduchu vnitinimi prostory, je vytvoreni tlakového rozdilu
ve vzduchovém prostoru vétraci soustavy. Pouze v dusledku tlakového
rozdilu (dispozi¢niho tlaku) dochazi k proudéni vzduchu a tim i k
pfivodu ¢erstvého vzduchu a odvodu zkazeného vzduchu do/z vétrané
mistnosti.

1. Vétraci soustava

Schéma vétraci nebo vzduchotechnické soustavy, které se dale v ¢lanku
vyskytuje, je vysvétleno na obr. 1. Vzduchotechnicky uzaviena soustava
v budoveé, s pfivodnim otvorem a vyusténim z/do venkovniho prostoru
s atmosférickym tlakem pb, je na obr. 1 zobrazena pritokem vzduchu
budovou mezi bodem 1 a 2, na protilehlych mistech fasady budovy A
aB.
Jednoduchou vétraci soustavu podle obr. 1 tvori:
. priduch pro nasavani vzduchu, oznaceny jako usek P,
s nasavacim prvkem v misté 1,
o vétrana mistnost, ozna¢ena usekem M,
o priduch pro odvod vzduchu z mistnosti s Gpravou pro vyusténi 2,
oznaceny jako usek O.
V celé soustave od mista A do mista B pisobi dispozi¢nitlak p . Dispozi¢ni
tlak je mezi stejnou tlakovou urovni venkovniho tlaku p, = O. Dispoziéni
tlak se rozlozi do tlakovych ztrat podle obr. 1 na:
e tlakovou ztratu pfivodniho praduchu, oznacenou P,
*  tlakovou ztratu mistnosti - vyhradneé p,, = O,
»  tlakovou ztratu odvadéciho priduchu, oznacenou p,.

Rovnovaha v celé soustavé, platna pro stacionarni stav, se vytvari pfi:
*  daném dispozi¢nim tlaku p,,
e dané velikosti tlakovych ztrat podle tvaru, rozméru a povrchu obou
priduch.
Zakladni podminkou pro konkrétni objemovy pritok vzduchu soustavou
je tlakové vyrovnani, dané vztahem:
pd = pzp + pzo

Pfi této podmince protéka vétraci soustavou objemovy pritok vzduchu
V,, ktery je vysledkem celého navrhu dan spinénim poZadavk( danych
hygienickymi a bezpec&nostnimi predpisy na vétrani.

Jakakolivzména tlakové ztraty ve vzduchové cesté vyvola i zménu pratoku
V_a v disledku toho i zvySeni nebo snizeni intenzity vétrani v mistnosti. V
celé soustavé zjednodusené na krivce pratoku vzduchu ,,K“ bude tlakovy
prabéh od vstupu A do vystupu B vyjadien pribéhem tlakovych ztrat.
Dosazeni pavodniho tlaku v mistnosti do ustaleného stavu je zavislé
na vzduchovém objemu mistnosti a tlakovwych podminkach v pfivodnim
priduchu P a odvadécim praduchu O.

AP M DB
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Obr.1: Schéma vétraci soustavy
1-  nasavaci misto z venkovniho prostoru, 2 - vyusténi do
venkovniho prostoru, P - priduch pro nasavani vzduchu,
O - pruduch pro odvod vzduchu z mistnosti, M - vétrana
mistnost, K - trasa prutoku vzduchu vétraci soustavou,
p, - atmosféricky tlak, P, - tlakova ztrata privodniho praduchu,
p,, - tlakova ztrata odvadéciho praduchu, p, - dispozi¢ni tlak

2. Ustaleny stav vétraci soustavy

Vypoctovy navrh vétraci soustavy se témér vyhradné provadi na ustalené
tlakové podminky, pfi kterych je dispozi¢ni tlak konstantni. Na hodnotu
konstantniho dispozi¢niho tlaku se navrhuje vétraci soustavy tak, aby
byla splnéna pozadovana kritéria pro pfivod vétraciho vzduchu, resp.
pro odvod zkazeného vzduchu. Navrhem vétraci soustavy se mini navrh
tvaru trubnich rozvodd, prafezu a prvk( na potrubi a jejich rozméry.
PoZzadované podminky objemovych pritokd vzduchu tak, jak ukladaji
prislusné predpisy, jsou trvale spinény pouze pfi zajisténi ustaleného tlaku
ve vétraci soustave, vychazejicich z podminek dispozi¢niho tlaku. Trvale
ustaleny stav tlakovych podminek v soustave, v ¢asoveé dlouhodobém
intervalu, se velmi ¢asto obtizné dosahuije.

3. Neustaleny stav vétraci soustavy

K nerovnomérnosti (zméné) tlakovych podminek ve vétraci soustavé
mUze béhem provozu dochazet z divodu:

. pozadované zmény objemového pritoku vzduchu (intenzity
vétrani), napf. pfi potfebé tlumeného vétrani,

. neovlivnitelného plsobeni tlakové zmény ve vétraci soustave,
napf. vlivem klimatickych podminek, zménou venkovni nebo
vnitini teploty vzduchu pfi vétrani exfiltraci,

. zmény fyzikalnich parametr(i vzduchu, pfi kterych se (oproti
vodé) méni objem vzduchu v dusledku zmény teploty a tlaku.
Pri vétrani nebyva zména teploty tim podstatnym parametrem,
ktery ma vliv na objemovy priatok a zménu tlakovych
podminek. Pfi bézném provozovani vétraci soustavy vétsinou
nedochazi k podstatnym zménam objemovych pratok( v
dasledku tlakovych zmén (expanze),

. zmény tlakovych ztrat ve vétraci soustave, které jsou dany:

- pfi $krceni pritoku vzduchu (regulaci pratoku),
- pri otevieni soustavy do prostoru budovy pro smésovani
nebo rozdélovani vzduchu.




Odborny ¢lanok

Podstatny vliv na tlakovou zménu ve vétraci soustavé, pri které se méni
objemovy pratok, ma zména tlakovych podminek v mistnosti. V ¢lanku o
hydraulickém posouzeni vétraci soustavy byly uvedeny pro stacionarni stav
hodnoty tlaku (podtlaku nebo pretlaku) ve vétrané mistnosti tak, jako by
mistnost neméla zvyseny vzduchovy objem. Zménou tlakovych podminek
v mistnosti se méni i objemovy pratok vzduchu ve vétraci soustavé.
Pokud pfi provozu vétrani soustavy, ktera vytvari v mistnosti podtlak nebo
pretlak, dojde ke spojeni mistnosti s prostorem v okoli nebo s venkovnim
prostorem, napf. dvefmi s prostiedim, kde je atmosféricky tlak vzduchu,
je rovnovaha pro pratok vzduchu na pfivadéném a odvadécim priduchu
narusena.

Po uzavieni mistnosti, tj. uzavreni vétraci soustavy, se vétraci soustava
dostava do nabéhového stavu, pri kterém neni dosahovano vypoctovych
objemovych pritokll na pfivodu nebo odvodu vzduchu, které jsou
legislativou pozadované.

4. Nabéhovy stav vétraci soustavy

Pred pocatkem plsobeni dispozicniho tlaku (u nuceného vétrani
ventilatorem) je v celé vétraci soustavé, spojené s atmosférou, stejny tlak
jako je tlak venkovniho vzduchu - atmosféricky tlak. Po ¢ase ?, ktery
se povazuje za dobu nabéhu, dojde k vyrovnani vstupnich a vystupnich
objemovych pratokt vzduchu do/z mistnosti.
Dale jsou na jednotlivych principidlnich prikladech popsany zavislosti
objemu a tlaku vzduchu v mistnosti, pfi nabéhovém stavu u variant:

. podtlakového vétrani,

o pretlakového vétrani,

. rovnotlakého vétrani.

5. Nabéhovy stav pii podtlakovém vétrani (obr. 2)

Na obr. 2 je ve schématickém fezu naznaceno celkové podtlakoveé
vétrani mistnosti s:

. pfivodem vzduchu do mistnosti ve sténé A,

. odvodem vzduchu z mistnosti ve sténé B.

Dispozi¢ni tlak v misté B vytvari podtlak v mistnosti pdsobenim:
o ventilatoru pfi nuceném vétrani,
o pfirozenym tahem pfi pfirozeném Sachtovém vétrani exfiltraci).

PFi nabéhu ventilatoru, resp. U¢inkem prfirozeného tahu se z mistnosti
odvadi vzduch s objemovym pritokem V tlakovym U¢inkem ventilatoru
-p,,- V mistnosti s objemem V,, je v Case nabéhu atmosfeéricky tlak p,
shodné s venkovnim prostorem i mistem pro nasavani vzduchu p,,.
Objemovy pratok pfivadéného vzduchu ma v disledku rovnosti tlaku
P, =Py, =P, nulovou hodnotu.

Nabéhovy stav se vyjadii jako prabéh tlaku v mistnosti od spusténi
ventilatoru do stavu ustaleni tlaku. X -ovou poradnici tvori stupnice ¢asu
T ay-ova poradnice je stupnici tlaku. Pod po¢atkem stupnice tlaku p, = 0
se vyznacuje podtlak se znaménkem ,,minus* a nad poc¢atkem stupnice je
vyznacen priibéh pretlaku v mistnosti s oznacenim znaménka ,,plus”.
Na tlakovém diagramu je zjednodusené naznacen prabéh podtlaku v
mistnosti pro dvé varianty:
. mistnost s velkym vzduchovym objemem V.
. mistnost s malym vzduchovym objemem V

Mmax’

Mmin*

Grafické zobrazeni kfivek pribéhu podtlaku (zaporné znaménko) v
mistnosti p,, je pod x-ovou osou vyznacenou p, = O. Kfivka pribéhu
podtlaku v mistnosti ma analogicky pribéh s kfivkou prabéhu koncentrace
Skodlivin.

Doba dosazeni stacionarniho stavu, kdy podtlak v mistnosti je roven
podtlaku v misté odvodu vzduchu B, je vyznacena na x-ové poradnici
symbolem:
. T, — Pro relativné kratky ¢asovy Usek pfi malém objemu
mistnosti V,,
. T, — Pro relativné delsi casovy usek pfi velkém
objemu mistnosti VMmax.

Porovnani dvou objemu mistnosti (VMmin a VMmax
vétrani.
U vétranych mistnosti s:

. malym objemem V,, . je narlistani objemového priitoku
privadéného vzduchu vyssi a rychleji se dosahne
pozadovanych hodnot,

. velkym objemem V,,  je narlstani objemového pritoku
privadéného vzduchu pozvolnéjsi a v delSim ¢ase se
dosahne pozadovanych hodnot,

) ma logické dlsledky pro

NABEHOVY STAV

Vo< Vo
Tmin — fee vain

Tmax — fce Vs

Tmin Tmax

Pb=0 f

—T

&

3 P = Pv1 = Puz

Obr.2: Vypoctové schéma podtlakového vétrani - nabéhovy stav,
1 - nasavaci misto z venkovniho prostoru, 2 - vyusténi do
venkovniho prostoru, Vp - objemovy pratok privadéného
vzduchu, V_- objemovy pritok odvadéného vzduchu,

V,, - objem vétrané mistnosti, p,, - tlak ve vétrané
mistnosti, p,, - tlak na vstupu vzduchu do vétrané mistnosti,
p,, - tlak na vystupu z vétrané mistnosti, p, - atmosféricky
tlak, V. - velky objem mistnosti, V,, - maly objem

Mmax Mmin
mistnosti, T __-maly ¢asovy Usek, T__ -velky asovy usek

min max

Pokracovanie ¢lanku uverejnime v d'alSom cisle ¢asopisu.
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Myty a povery o hlinikovych reflektorech

rwvgw O

infrazaricu

Dost ¢asto se setkavam s nazorem, ze hlinikovy reflektor, ktery
se pouziva pro infrazafice, neni tak kvalitni jako reflektor vyrobeny
z nerezavéjici oceli. Je tato uvaha platna nebo je tento nazor pouze
mytus ?

Shodneme-li se na tom, Zze kvalitou u reflektoru je jeho
schopnost odrazet, je nutné hledat diikazy zejména v této oblasti.
Dalsi bezesporu dulezitou vlastnosti kvality je barevna a rozmérova
stalost reflektoru s ohledem na vysoké teploty, kterym musi
odolavat.

Schopnost odrazivosti

Z tabulky nize (zdroj Matematicko-fyzikalni tabulky) |ze odecist, ze
hlinik jako material ma sam o sobé diky chemickému slozeni o 17% vyssi
schopnost odrazet nez nerezova ocel. Plati tedy, ze hlinik 95% tepelné
energie odrazi a 5% absorbuje a u nerezavéjici oceli je tento pomeér jiny,
78% odrazi a 22% energie absorbuje.

Hlinik zrcadlovy - leskly 95 % Mosaz lesténa 95 %
Hlinik zrcadlovy - matny 93 % Cihlova zed 7 %
Ocel cerstvé vyfrézovana 76 % Beton 11 %
Ocel INOX lesténa 78 % Sadra 1%
Litina 35 % Omitka vapenna 7 %

Méd' lesténa 95 % Drevo 10 %

Kam se ztraci 5 respektive 22% energie? Tato energie nezmizi. Je bud’
opét vysalana anebo ohfeje okolni vzduch. Neni-li reflektor izolovany
je energie z velké casti vysalana do prostoru nad reflektor ke stropu
a Castec¢né i ohreje vzduch v okoli. K zemi nevysala zadnou energii,
protoze energeticky tok je vzdy jen jednosmeérny tedy od teplejsiho télesa
k chladnéjsimu a jsou-li pod reflektorem radiacni trubice s vyssi teplotou
a nad reflektorem strop s nizsi teplotou, energie se vzdy bude presouvat
v tomto pfipadé ke stropu. Casteénym fegenim je izolace reflektoru,
ale neda se fict, Ze tim dojde k Uplnému odstranéni tohoto jevu. Salani
smérem k zemi se vylepsi o cca 5% a jediné co se zvysi, je konvekce tedy
ohfivani vzduchu v okoli infrazarice.

Barevna stalost reflektoru

Barva je v oblasti salani velmi dllezitou proménou. Podle fyzikalnich
zakonu plati, ze ¢im je téleso tmavsi respektive ¢erné a jeho povrch
je nekovovy, pak takové téleso velmi snadno energii absorbuje a je i
schopno ji velmi dobre vysalat. Naopak ¢im je povrch svétlejsi, lesklejsi a
kovovy, tim méné energii absorbuje a vice ji odrazi.

Udélali jsme u nas v tovarné pokus - stejny typ infrazarice jsme osadili
nerezovym reflektorem a druhy hlinikovym se strukturou. Jiz po kratkém
Case se nerezovy reflektor zbarvil do hnéda a jeho jiz tak $patna odrazivost
se i nadale zhorsila. Oproti tomu reflektor hlinikovy je i po dvou letech
provozu stejné barevny a leskly pouze s malym nanosem prachu.

Nerezovy reflektor

Hlinikovy reflektor

Rozmérova stalost
reflektoru

Pro spoustu klientt je dllezita
i rozmérova stalost reflektor(,
tedy aby nedochazelo k
deformacim vlivem vysokych
teplot, které na reflektory
plsobi. Aby bylo mozné spojit
véechny faktory ovlivAujici
kvalitu reflektoru, tedy
vysokou odrazivost, barevnou stalost a rozmérovou stalost je nutné pouzit
specialni hlinikovy reflektor, ktery ma na svém povrchu strukturu.
Takovy reflektor je pouzivan pfi vyrobé infrazarict Lersen COMPACT a
pravé diky této strukture je reflektor zpevnén a nijak se nedeformuje. Ma
i vysokou odrazovou schopnost a barevnou stalost. Navic diky strukture
na povrchu velmi kvalitné rozptyluje zareni a Iépe odvadi tepelnou energii
smérem k podlaze, kde ji uzivatel chce mit. | diky tomu se mohou
infrazarice Lersen chlubit unikatni salavou ucinnosti 80,7%, kterou
nameéili Institutu technologie univerzity Karlsruhe v Némecku.

Autor ¢lanku: Vladimir Malena, jednatel a vedoucr vyvoje Lersen

Lersen

www.lersen.cz
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Uponor systémy salavého vykurovania a chladenia —
méame rieSenia pre vSetky typy aplikacii

Vazenr Citatelia / projektanti Casopisu Techcon magazin, tak ako mnohi z vas dobre viete, firma Uponor poniika rozsiahle portfélio produktov v oblasti
salavého vykurovania, €i chladenia. Sme lidrom na Eurépskom trhu, a tak ako kazdy rok vam prindsame okrem zauZzivanych systémov preverenych v mnoZzstve
aplikacii po celom svete kazdy rok aj novinky, ktoré premietaji nase skisenosti z praxe do realnych produktov &i rie3eni, odzrkadl'ujice poziadavky koncovych
zakaznikov.

V uvedenom prehl'ade je mozné si vybrat vhodny systém pre Vasu prave riesent aplikaciu a nasledne sa rozhodnit pre spravny systém prevereny
mnozstvom aplikacii of firmy Uponor. V tomto ale aj d'alSich Cislach by sme sa postupne radi venovali jednotlivym systémom podrobnejsie s detailnymi popismi
pouZitia a navrhu tychto systémov.

Systémy sélavého vykurovania a chladenia

Systémy salavého vykurovania Minitec Siccus Tecto Systém ,suchy zips”
a chladenia

.3

C ot |

v &
Minimalna hribka, lahky  systémovy  Pre rychlu a presnd Rychla a  flexibilna
Maximalny komfort panel pre renovacie pokladku montaz, pevné uchytenie
rarky
Novostavby X1 X2 X X
Rekonstrukcie X X
Systémy stropného chladenia  Gypsum panel Comfort panel Contec Contec ON

Stropné chladenie ~ Stropné chladenie pre  Akumulazny ~ systém Temperacie betonoveho
pre _SUOF_JY 0 sadnto- podhladoveé stropy temperacie beténového jadra s vy33ou
karténovymi panelmi jadra dynamikou
Novostavby X X X X
Rekonstrukcie X3 X
Specialne aplikacie Podlahové vykurovanie Roztapanie snehu a adu Vykurovanie Sportovych

priemyselnych hal

Vykurovanie/chladenie  Udrziavanie ploch bez  Vykurovanie Sportovych

vyrobnych hal, skladov  snehu a 'adu podlah pre podlahy
alebo logistickych centier s pruznym povrchom
Novostavby X X X
Rekonatrukcie
Regulicia Priestorova regulacia  Centralna regulacia,
teploty zamedzenie kondenzacie
Kablova alebo Energeticky efektivna o . B o 3
bezkablova reguldcia  regulacia teploty na 1 - pre novostavby najma tam, kde je vyzadovany rychly nabeh
vykurovania a chladenia privode podlahového vykurovania
- funkcia DEM 2 - pre novostavby najmé v pripadoch, kde sa vyZaduje
Novostavby X X minimalne zataZenie od podlahy
3 - pre rekon3trukcie tam, kde zniZenie stropu umoziiuje
Rekonstrukcie X4 X stavebna konstrukcia

4 - plati len pre bezdrétovi regulaciu
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Uponor systém Minitec

...celkova hriubka podlahylen 1,5 cm !

Popis systému / Aplikacie
Mala hribka, rychly nabeh teploty

Rychla intalacia, kratky ¢as nabehu: Uponor Minitec Vam ponika viacero
vyhod. Uponor Minitec foliu pre rirky PE-Xa 9,9 x 1,7 mm je mozné polozit
na kazdy typ podlahy. Vd'aka malej hribke priblizne 1 centimeter je tento
systém zvlast vhodny pre integraciu do uz existujtcich budov.

Minitec systémova doska obsahuje otvory medzi jednotlivymi Stuplami, o
zabezpeci, ze poter dokaze zatiect dokonale cez tieto otvory, az kym sa
nedostane do pevného styku so zakladovou doskou na ktorom je systémova

@ <

7F V7o -F
FE-Ka 9,59x1,0

doska.

(#

Zadna strana folie je vybavena lepiacim povrchom zabezpecujlic tak spravnu
polohu. Samolepiace koncové izolacné pasy umoziuja spravnu fixaciu okolo
stien.

Nivelaény poter sa zalieva priamo na systémovi dosku, ¢o spolu tvori
celkovd hribku len 15 mm. Po kratkom Ease schnutia je mozné rovno na
tento systém polozit pozadovand podlahovi krytinu. Pretoze st rirky
vedené hned” pod vrchnou vrstvou, €as zohriatia podlahy je velmi kratky
a systém moze fungovat pri nizkych teplotach vody a je schopny rychlo
reagovat na pozadované zmeny.
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Uponer Minitec na pevnom podklade alebo izolaénej vrstve

nalepena

Prepojenie s pov. podkiadom na sucho

na 10 mm izolacii na 20 mm izoladi

Celkova hrobka = 20 mm =32 mm

=42 mm =82 mm

Hriibka niveladnej vrstvy B mm nad rirkou

20 mm nad rirkou 20 mm nad rirkou

20 mm nad rurkou

Podlahony poter— podla docdbvatel'a systému od 12 mm od 12 mm od 12 mm od 12 mm
Hmotnost 40 ka/m’ 64 ka/m’ 6 - 66 ka/m’ 64 — 68 ka/m’
Vylepiend svukova izolacia - - L ] ®

Tepelna izolacia - - L ] ]

Ochrana proti ohiu - - [ [

Dhiagraryy porrahagl pni rdwrhu plieh silssha.
wykiroyanas chlachones § pouditim taukadrich
bemporeba pre Lporor Miste: votien Obeen fihe

alichia sk ol pre poe b e w1t sbes, ewdri
et premmnga

e e

(e 8 R

Diferening teplota pevrchu [0, = 0 [K]
Tepelny vistup vykurevania g, W/ m']

s v [me KW

Tepelny adpor

* Aokl e s 20 "Cand 8, _ s 290 dslan s HoCaw, B
T P ] bephoty meds vykurevacis rdon & sk

B sl raey M s okt o Phbcianm rkbor

) CTRACISAY DO il (¥ O §DNETaND DG FOSPWie DX, 50 STNTRON VIMCRE!

Uponor GmbH, organizacna zlozka
Vajnorska 105
831 04 Bratislava

T: +421-2-32 111 300
W: www.uponor.sk

F: +421-2-32 111 301
E: info-slovakia@uponor.sk

Tepeled vislup chiadents | o, W/ e

U F &0 s TOmm drevoviaknitou izoldckou
4 F 60 s 20mm drevaviiknitou izoliciou

Priklad, vykuravanis
Zistenie teploty prictoku o,
Dané: Ddéitank z grafu:
q, =T0W/m* Ad, =172 K
o, =20°C i, = 0,=65K
R, =010 m* K/W
Vypoiitané:
Vybranii: 6, =0 +65K
Rozstup rbrok = Wz 10 0, =265"C
Rozdiel teplat:

q feB,m5K O o ™0, + AT, # (0, 0,012
[, & 0, =20417,245/2
B 6, . =397 "C

173
" i3
B
1. §=
1 &
3
! Priklad, chladenie
Zistenie teplaty prietoku 0, ,
Dané: OdEitané £ grafu:
q, =45 W/ A, =10K
W, =26°C O.-0=7K
R, =005 m" K/W
Vypotitané:
Vybrand: ﬂh-ﬂl*?ﬂ
Rozstup rirok = Vz 5 ﬂ“IH'E
Rozdiel tephit:
Ue0m2K B, ., = 0= A, - (8, 0,12
B, .. =26-10-2/2
gy =15 %C

uponor

simply more
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Rozvody jednoduse a spolehlivé.
Jiz od r. 1990.

Uz jste meli
V ruce novou
trubku FASER?

Pfesvédcte se o kvalité —
vicevrstvé trubky FASER Y-:.-
spojujici vyhody sklenénych
kompozitl a klasického PPR.

www.fv-plast.cz

FV-Plast, a.s.,, Kozovazska 1049/3, 250 88 Celakovice, CZ
Tel.: +420326 706 711 |



