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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prindSame vam marcové dislo c¢asopisu TechCON magazin, plné
aktualnych odbornych c¢lankov, zaujimavosti a noviniek z oblasti
vykurovania, zdravotnej techniky a samozrejme projekéného programu
TechCON.

0 . Do druhého tohtoroéného
=;$--E-q-h—CDN - Gisla sme opat zaradili
pestrd  paletu Uplne novych

a  bezpochyby  aktualnych
a zaujimavych odbornych

¢lankov od nasich
spolupraccovnikov z
odbornych pracovisk

univerzit zo vSetkych kutov
Slovenska.

Samozrejme nechybaju
reklamné  ¢lanky  vyrobcov
vykurovacej techniky, v ktorych
sa docitate o ich najnovsich
produktoch a technologiach.

V aktualnom cisle najdete
tradicnu reportaz z veltrhu
Aqua-therm Nitra 2010, ktory
- savo februari konal v priesoorch
vystaviska Agrokomplex v Nitre. Najdete v nej mnozstvo informacii a faktov
o samotnom veltrhu, novinkach vystavovatelov, fotografie a zaujimavosti
z tohto vyznamného podujatia.

Z portfolia odbornych ¢lankov zaradenych do aktualneho cisla
by som rad upozornil na ¢lanok z oblasti vyuzitia alternativnych zdrojov
energie pod nazvom Analyza potencialu geotermalnej energie vo
vybranych lokalitach Slovenskej republiky.

Tematike vetrania sa venuje ¢lanok Zasady vétrani mistnosti s
hromadnymi WC od doc. V. Jelinka z CVUT Praha.

Aktualnou problematikou slne¢nych kolektorov sa zabera c¢lanok
Alternativna predstava systému kvazi-plnosolarneho zasobovania
teplom.

V cisle uverejiiujeme 2. éast’ zaujimavého c¢lanku pod titulkom
Moznosti uplatnenia vybranych analytickych a marketingovych
nastrojov pri posudzovani postavenia vyrobku v oblasti
energetiky.

Portfolio odbornych c¢lankov aktualneho cisla uzatvara 1. cast’
odborného ¢lanku, ktory sa venuje testovanie solarnych kolektorov
pod titulkom KonsStrukcia vakuovej komory pre testovanie
tepelnoizolacnych priechodiek pre plochy nizkotlakovy solarny
kolektor TS 400.

V aktudlnom disle vas urcéite zaujme recenzia nového modulu
programu TechCON - ZTI (vnutorny vodovod a kanalizacia).

Dalsiu,v poradi uz 6. cast oblubeného seridlu Projektujeme
efektivhe v TechCON Brilliance uverejnuje uprostred cisla.

V ¢isle nechyba pravidelna rubrika TechCON Infocentrum, v ktorej
sa docitate o najnovsich aktualizaciach, skoleniach a novinkach zo sveta
tohto projekéného programu.

Verim, Ze i v aktualnom cisle vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

ALTERNATIVNA PREDSTAVA SYSTEMU KVAZI-
PLNOSOLARNEHO ZASOBOVANIA TEPLOM

qoc. Ing. Ladislav Boszérményi, PhD.
Ustav budov a prostredia Stavebnej fakulty
Technicka univerzita v KoSiciach

1. Uvod

Na prahu tretieho tisicrocia ludska civilizacia je konfrontovana
dvoma globalnymi hrozbami. Prvou je zmena klimy spdsobena globalnym
oteplovanim, druha je neudrzatelnost zasobovania energiou na baze
fosilnych zdrojov. Podl'a nazoru vplyvnych klimatolégov hlavnou pri¢inou
globalneho oteplovania je antropogénna emisia sklenikovych plynov zo
spalovania fosilnych paliv. Napriek tomu, neexistuje na to jednoznacny
vedecky podlozeny dékaz a mnohi experti to spochybnuju, tuto hypotézu
si osvaijili aj politici a vyhlasili boj proti zmene klimy znizovanim emisie
sklenikovych plynov. Tento boj je zalozeny na rovnakej pomylenej
logike, ako ked pred dazdom sa chceme chranit odhananim oblakov
namiesto pouzitia dazdnika a je aj podobne uc¢inny a nakladny. Napriek
tomu vacsina opatreni prijimanych na znizovanie emisie sklenikovych
plynov je plne opodstatnena, lebo je zamerana na znizovanie spotreby
fosilnych paliv, zasoby ktorych su vycerpatelné. Mozno, ze tak sa
nepodari ovplyvnit vyvoj zemskej klimy, alebo len v zanedbatelnej miere,
ale predizenie Zivotnosti zasob fosilnych paliv rozsiri ¢asovy priestor
potrebny na vyriesenie problému ich nahradenia.

Velka cast latok pochadzajucich z vyéerpatelnych prirodnych
zdrojov (napr. kovy, stavebné latky) je po vyuziti recyklovatelna. Naproti
tomu fosilne paliva po vyuziti ich chemicky viazanej energie zapri¢inuju
nanajvysznedistenie zivotného prostredia. Zmysluplné vyuzivanie fosilnych
zdrojov energie je preto jednym zo zakladnych podmienok udrzatelného
rozvoja, ale na nich spocivajuca udrzatelnost zasobovania energiami
je znaéne obmedzena aj v pripade najsetrnejsieho vyuzivania. Svetové
zasoby fosilnych paliv sa totiz rychlo minaju. Zasoby ropy a zemného
plynu napriklad sa vy¢erpaju podla vaésiny prognéz uz v tomto storoci.
Pozname sice aj optimistickejSie predpovede, a to ni¢ nemeni na fakte,
ze [udstvo v historicky kratkom ¢ase bude konfrontované s neprijemnym
problémom vycerpania zasob fosilnych nosiCov energie. Preto pod
zmysluplnym vyuzitim sa musi chapat ich nahradenie vSade tam, kde je to
technicky realizovatelné a ekonomicky prijatelné. Nahradenie fosilnych
nosi¢ov energie sa samozrejme neda vyriesit zo dna na den. To bude
proces trvajlci dihé desatrocia. V sucasnosti sa nachadzame v jeho
pociatocnom stadiu, v ktorom ako alternativne riesSenie prichadzaju do
uvahy obnovitelné zdroje energie. Medzi tieto zarad'ujeme rézne formy
slnecnej energie, a geotermalnu energiu, ktora v uzSom slova zmysle nie
je obnovitelnd, pretoze jej zasoby su v porovnani so slneénou energiou
dost bezvyznamné, ale aj tak znac¢ne presahuju potencial fosilnych
zdrojov energie.

Konkurencieschopnost obnovitelnych energii je v sucasnom
ekonomickom prostredi pomerne slaba. Ich vyuzitie ma vsak viaceré
nesporné vyhody (znizenie zatazenia prostredia, zlepsenie zahrani¢no-
obchodnej bilancie, bezpecnosti a spolahlivosti zasobovania energiami,
a tiez zvySenie domacej zamestnanosti), ktoré sa neuplatiuju dost
efektivne medzi trhovymi podmienkami. Preto ich ucinnejSia podpora
statnou, regionalnou a miestnou energetickou politikou by bola nesporne
odévodnena.

2. Budovy ako dominantni spotrebitelia energie

V EU budovy sa podielaju na celkovej spotrebe primamej energie
vyznamnou Ciastkou az okolo 45 % (pozri obr. 1 [1]). Zrejme v tejto
oblasti existuje aj velky potencial moznych Uspor fosilnych paliv a to
tak na strane spotreby zlepsenim tepelnej ochrany budov a pouzivanim
energeticky uspornych spotrebic¢ov, ako aj na strane vyroby, prenosu a
distribucie energii zvySovanim energetickej efektivnosti a nahradzovanim
fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi. Jeho vyuZivanie pochopitelne
patri medzi hlavné priority environmentainej a energetickej politiky EU,
¢o okrem inych dokumentov dokazuje aj smernica 2002/91/ES o
energetickej hospodarnosti budov.
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Obr. 1. Struktira energetickej spotreby v EU [1]

Ako je zrejmé z obr 1., v Struktire energetickej spotreby budov
vysoko dominuje spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody (V
obytnych budovach az okolo 80 %). Pritom pre zabezpecenie tepelnej
pohody je postacujuce udrziavat vo vykurovanych priestoroch interiérovu
teplotu na Urovni cca 20-24 °C a teplota teplej vody spravidla neprekroci
50 °C, tedaide o potrebu nizkoteplotného tepla. V sti¢asnosti tato potreba
je kryta vacsinou velmi neefektivne priamo spal'ovanim fosilnych paliv, pri
ktorom tepelny vykon je spravidla k dispozicii pri teplotach prevysujucich
1000 °C a preto vyuzitie kvality paliv je velmi slabé. Pri zasobovani budov
teplom na Slovensku medzi fosilnymi palivami podiel zemného plynu je
vysoko prevladajuci. Je zrejmé, Ze tento druh zasobovania teplom je z
hladiska dlhodobej perspektivy neudrzatelny. Udrzatelny rozvoj v tejto
oblasti sa musi uberat cestou:

* zvySovania efektivnosti vyuzitia energetickych vstupov,

¢ nahradzovania fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi energie.
Tieto opatrenia mézu byt aplikované oddelene alebo kombinovane. Casto
je véak potrebné rozhodnut sa medzi vy$Sou ucinnostou a moznostou
nahradenia fosilneho paliva biopalivom (napr. kotol na zemny plyn versus
kotol na pevné biopalivo s nizSou ucinnostou).

3. Cesty zniZzovania spotreby fosilnych paliv pri
zasobovani budov teplom

Ak zasobovanie teplom je zalozené na vyuzivani fosilnych paliv, ani
minimalizovana potreba tepla a maximalizovana energeticka efektivnost
pokrytia tejto potreby nezarucia jeho trvali udrzatelnost. To je logicky
doésledok vycerpatelnosti fosilnych zdrojov energie. Naproti tomu
najva¢sou vyhodou obnovitelnych zdrojov je, ze su nevyCerpatelné,
aspon este miliardy rokov, teda prakticky absolutne. Je teda zrejmé, ze
zasobovanie budov teplom moéze byt trvalo udrzatelné len vtedy, ak je
zalozené na vyuzivani OZE. Z toho dévodu je samozrejmostou, ze rozvoj
obnovitelnej energetiky je v centre pozornosti tvorcov energetickej
politiky EU.
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Pod vplyvom eurdpskej energetickej legislativy podpora rozvoja
obnovitelnej energetiky by sa mohla dostat z urovne deklaracii do
praktického Zivota aj na Slovensku. V oblasti zasobovania budov
teplom tomu nasvedcuje aj koncipovanie zakona ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov podla ktorého sucastou certifikacie
budov okrem deklarovania informacii o moznostiach energetickych
uspor v konkrétnej budove ma byt aj stanovenie postupu posudenia
technickej, environmentalnej a ekonomickej vyuzitelnosti alternativnych
energetickych systémov v mieste vystavby, najmd moznosti vyuzitia
kombinovanej vyroby elektriny a tepla hlavne ako sucasti centralizovaného
zasobovania teplom a chladom a moznosti dodavky energie z lokalnych
systémov vyuzivajucich OZE, napr. pomocou tepelného ¢erpadia.
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Obr. 2. Porovnanie niektorych spésobov vykurovania [7]

V programovom vyhlaseni na roky 2006-2010 vlada SR sa zaviazala
na vytvorenie podmienok pre vyssie vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie pri vyrobe elektriny a tepla. Nasledne bol vypracovany vyznamny
dokument pod nazvom ,Stratégia vy$Sieho vyuzivania obnovitelnych
zdrojov energie”.

Tento dokument okrem iného obsahuje:

e identifikaciu moZnosti a bariér pre vyuZivanie OZE,

e analyzu potencialov jednotlivych druhov OZE,

e  Kkonkretizaciu ciel'ov energetickej politiky v oblasti rozvoja

obnovitelnej energetiky do rokov 2010 az 2015,

*  konkretizaciu opatreni, ktoré su potrebné pre dosiahnutie

tychto cielov.

Jeho najvacsi prinos spociva v tom, ze pre vytvaranie podmienok pre
Sirsie vyuzivania OZE navrhuje konkrétnu finanénu podporu pre fyzické
osoby na instalovanie solarnych kolektorov a kotlov na biomasu od
roku 2008. Tento zamer moze sice posobit motivacne, ale bude nutné
sucéasne vyuzivat aj iné nastroje, napr. v oblasti informovania verejnosti
a vzdelavania. Diskutabilna je aj vyska navrhovanej dotacie a jej cielené
poskytovanie na solarne kolektory a kotly na biomasu. Spravnejsie by
snad bolo poskytovanie podpory na zdroj tepla ako celok aj preto, lebo

napr. naklady na akumulaciu tepla v solarnych systémoch ¢inia az 25-30
% celkovych obstaravacich nakladov.

Z hladiska naliehavej poziadavky udrzatelného zasobovania
energiou pri rozhodovani o koncepcii systému zasobovania budov teplom
najdolezitejSim kritériom by malo byt mnozstvo fosilneho paliva, ktoré je
nutné ziskat z prirody, z vyCerpatelného zdroja a nenavratne spotrebovat
na generovanie toho istého tepelného vykonu. Na orienta¢né porovnanie
niektorych druhov technoldgii méze sluzit obr. 2. Ten sice odraza pomery
v Nemecku pred asi 20 rokmi, ale relacie sa odvtedy podstatne nezmenili
a su poucné aj v sucasnosti a aj pre nas.

Elektrické vykurovanie je Casto propagované ako najcistejsie. Z
lokalneho hladiska to aj plati, ale z globalneho hladiska, ako je to zrejmé
ajz obr. 2., patri medzi najvacsie zloc¢iny pachané na zivotnom prostredi
a jeho vyuZivanie by malo byt obmedzené na nevyhnutné vynimky.
Vyuzivanie elektriny, najuslachtilejSej formy energie (Cista exergia), na
generovanie malohodnotného nizkoteplotného tepla (s malym podielom
exergie) na vykurovanie je zvratenost, ak sa vyraba s nizkou u¢innostou v
tepelnych elektrarnach z fosilneho alebo aj z jadrového paliva (obr. 2. sa
vztahuje na tento pripad), ale méze byt akceptované pri vysokom podiele
elektriny vyrabanej vo vodnych elektrarnach.

Podobné uvahy platia aj o vykurovani pomocou tepelného ¢erpadla
s elektrickym pohonom, ak je prevadzkované s nizkou hodnotou
vykonového faktora. Ta by mala byt tym vyssia, ¢im nizsia je ucinnost
vyroby elektriny.

Pri zasobovani budov teplom v sti¢asnosti na Slovensku dominantné
postavenie ma vykurovanie zemnym plynom monovyrobou tepla v kotloch,
teda s velmi nizkym vyuzitim kvality paliva aj pri maximalnej tepelnej
ucinnosti. Najucinnejsie opatrenia na znizenie spotreby zemného plynu v
tejto oblasti su:

. zvySenie energetickej efektivnosti nahradenim monovyroby

tepla kombinovanou vyrobou elektriny a tepla,

o nahradenie zemného plynu biopalivami.

Tieto opatrenia mézu byt aplikované bud alternativne alebo
paralelne.

Pevné biopalivd pri zasobovani budov teplom by mohli byt
prakticky plnohodnotnou nahradou za zemny plyn, ale ich vyuzivanie
je obmedzené rovnovahou medzi tvorbou spotrebou biomasy. Okrem
toho, ako je to zrejmé z porovnania emisnych faktorov v tab. 1., zatazuju
zivotné prostredie Skodlivinami podstatne viac nez zemny plyn. Navyse
skutocnost je horsia, nez to vyplyva z porovnavanych udajov v tab. 1.,
lebo okrem uvedenych zlozZiek emisie pri spalovani biomasy na rozdiel od
zemného plynu vznikaju aj d'al$ie skodliviny, napr. Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
ZnVOC ainé. Zvysenie environmentalnej zataze spésobené nahradenim
zemného plynu pevnymi biopalivami je vyrazné hlavne pri malych kotloch,
pri ktorych zachytenie a likvidacia skodlivin sekundarnymi opatreniami
nie je mozné. Z toho dovodu pauséalna podpora instalovania kotlov na
biomasu v rodinnych domoch sa zda byt kontraproduktivha o to viac,
ze v snahe ¢o najviac usetrit na vykurovani mnohi vlastnici ¢asto spaluju
nedokonale a nielen nekvalitné drevo, ale aj rozne spalitelné odpady a
tak zatazuji ovzdusSie podstatne viac, nez to vyplyva z udajov
v tab. 1. Zhorsenie kvality ovzdusia, sp6sobené spalovanim biomasy uz
bolo podlozené meraniami v mnohych lokalitach.

Tab. 1:  Porovnanie hlavnych zloZiek emisie zo spalovania
niektorych druhov paliv
SOl, TZL NO, Co, co
Druh paliva
[mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]
Drevo 30 75 108 106 600
Cierne uhlie 950 360 300 97 1850
Hnedé uhlie 1500 620 210 95 3200
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Wkurovact |44 62 240 75 45
olej
Svietiplyn 1,7 20 256 64 35
Zemny plyn 0,04 8,8 111 56 30
Bioplyn 0,55 9,5 93 68 37

Bioplyn je v porovnani s pevnymi biopalivami drahsi, ale ma
SirSie moznosti vyuzivania. Pri zasobovani teplom zemny plyn méze
prakticky plnohodnotne nahradit nielen pri monovyrobe tepla, ale aj pri
kombinovanej vyrobe elektriny atepla. Pritom, ako je zrejmé z porovnania
emisii v tab. 1., environmentalnu zataz zvysuje len nepatrne.

Biopaliva su povazované za CO2-neutralne. Neprimerane velky
vyznam, ktory sa tejto skutocnosti pripisuje vS§ak mozno spochybnit. Na
druhej strane nespochybnitelnym faktom je zvySovanie environmentalnej
zataze, spodsobenej nahradenim zemného plynu biopalivami. Podla
vsetkého hlavné vyhody biopaliv vyplyvaju z toho, ze kym zemny plyn v
budicom storoc¢i uz pravdepodobne nebudeme mat, tieto predstavuju
akumulovanu formu solarnej energie a Sinko bude vyzarovat na Zem
za hodinu viac energie, nez je jej celkova rocna spotreba este miliardy
rokov.

Ako je zrejmé aj z obr. 2., plnosolarne a geotermalne vykurovanie
z hladiska narokov na spotrebu primarnej energie je bez konkurencie,
preto vyvoj v oblasti zasobovania teplom pre vykurovanie a pripravu
teplej vody by sa mal uberat cestou zvySovania podielu priamo vyuzivanej
solarnej energie, ktora je najcistejsia a je k dispozicii zadarmo a viac ¢i
menej prakticky vSade. Podobné su podmienky pri vyuzivani geotermalnej
energie. Ta je ale k dispozicii len obmedzene v niektorych lokalitach
a navysSe jej udrzatelnost je v porovnani so solarnou energiou ¢asovo
podstatne kratsia.

4. VSeobecna predstava systému
kvazi -plnosolarneho zasobovania teplom

Plnosolarne zasobovanie teplom je teoreticky mozné a prakticky
realizovatelné, ale pre neprimerane vysoké investicné naklady v
sucasnosti je skér vysnivanym cielom nez realnou alternativou. Tento
model mozno chapat ako akysi etalén, s ktorym sa daju porovnat
skuto¢né systémy zasobovania teplom.

Medzi skuto¢nymi systémami zmysluplné moézu byt systémy
zaloZzené na kombinacii energie slne¢ného Ziarenia s jej chemicky
akumulovanymi formami, teda biopalivami. V tychto pripadoch mozno
hovorit o akomsi kvazi-plnosolarnom zasobovani, pri ktorom z fosilneho
zdroja pochadza nanajvy$ pomocna (elektricka) energia. biopalivami,
teda kvazi plnosolarne zasobovanie teplom, lebo biopaliva predstavuju
chemicky viazanu solarnu energiu. Pritom ale prirodzenou poziadavkou
by mal byt ¢o najvys$si stupen solarneho pokrytia, ¢o sa da dosiahnut
sezénnou akumulaciou tepla vyrobeného solarnymi kolektormi v letnom
obdobi. Prijatelna ekonomicka efektivnost sezonnej akumulacie
tepla sa da dosiahnut pri vyssich vykonoch, teda pri centralizovanom
zasobovani.

Solarne systémy so sezonnou akumulaciou tepla su v pociatoénom
stadiu vyvoja, ale uz su zmame skusenosti z niekolkych demonstracnych
projektov realizovanych hlavne v Nemecku, Svédsku, Dansku a
Holandsku. Mozno ich povazovat za novu generaciu solarnych systémov,
ktoré umozniuju zvysit stupen solarneho pokrytia z hodnoty, ktora pri
systémoch s kratkodobou akumulaciou spravidla nepresahuje 30 % na
az 50-70 %.

Najznamejsie su vysledky z projektov realizovanych v ramci
programov Solathermie-2000 a Solarthermie-2000plus v Nemecku.
Hlavné parametre vybranych projektov st zhrnuté v tab. 2.

Tab. 2.:  Parametre vybranych projektov programov

Solarthermie-2000 a Solarthermie-200plus [32]

Hamburg| Friedrichshafen | Attenkirchen |Rostock| Munchen

Rok
uvedenia
do
prevadzky

1996 1996 2002 2000 2006

Vykurov.
plocha
[m?]

14 800 39 500 6 200 7 000 | 24 800

Plocha
kolektorov
[m?]

3000 5600 800 1000 | 5700

Objem

atyp 500 TV+
zasobnika U 12CCOTY 9350 ZS

[m?]

30TV +
20000 | 5700 TV
AQ

Solarne
pokrytie 49 47 55 62 47
[%]

Naklady
na solarny
systém
(bez
podpory)
Mio. EUR

2,2 3,2 0,76 0,7 2,9

Naklady
na
solar.teplo
(bez DPH
a podpory
vcetne
projektu)
[Ct/KWh]

26,7 15,9 19,0 25,5 24,0

Na zaklade uvah v predchadzajucej kapitole povazujeme za
zmysluplnu alternativu kvazi- plnosolarneho zasobovania teplom systém s
Strukturou podla principialnej schémy na obr. 3. V porovnani s vac¢sinou
realizovanych projektov solarnych systémov so sezéonnou akumulaciou
su v niom navrhnuté nasledovné inovacné opatrenia:

e doplnkové zdroje tepla na baze biopaliv namiesto zemného plynu
(podmienka kvazi-plnosolarnosti),

e pre lepsie vyuzitie kvality paliva monovyroba tepla ma byt
nahradena kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (kombinacia
kogeneracnej jednotky a kotla),

e sezbnny zasobnik tepla ma byt kombinovany s tepelnym
¢erpadlom tak, aby sa zvysila akumula¢na kapacita zasobnika a
navyse vyuzil aj chladiaci efekt tepelného ¢erpadila.

Obr. 3. Principialna schéma systému kvazi-plnosolarneho
zasobovania teplom so sezénnou akumulaciou
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5. Energetické bilancovanie

alternativy systému

modelovej

Pre analyzu moznosti realizacie systémov kvazi plnosolarneho
centralizovaného zasobovania teplom predpokladame alternativne
rieSenie podla principialnej schémy na obr. 3. Uvazujeme spotrebitel'sku
sustavu s maximalnou tepelnou stratou 1 MW v blizkosti Kosic (priblizne
100 rodinnych domov).

Podmienkou hospodarnosti kogeneracnej jednotky je ¢o najvacsi
pocet prevadzkovych hodin za rok. Preto navrhujeme mikroturbinu s
elektrickym vykonom 70 kW, ktorej tepelny vykon 108 kW sa vyuZije
celoro¢ne na pripravu teplej vody. Na pohon je vhodné pouzit bioplyn.
Ak sa to neda zabezpecit do Uvahy prichadza zemny plyn, ale mozno
vyuzit aj kvapalné paliva. Ak trvame na biopalive, mozno uvazovat o inej
volbe kogeneracnej jednotky, ktora méze vyuzit pevné biopaliva, napr.
o Stirlingovom alebo parnom motore, organickom alebo anorganickom
Rankinovom cykle, plynovej turbine s vonkajsim spalovanim.

Potreba tepla ma byt kryta solarnou energiou a kotlom na pevné
biopalivo. K zabezpeceniu priblizne 50 %-ného solarneho pokrytia
potreby tepla pre vykurovanie je potrebna velkost absorpcnej plochy
kolektorového pola priblizne 1200 m? a objem sezonneho zasobnika
okolo 10 000 m2. Teplo vyrobené v letnom obdobi v kolektorovom poli
sa akumuluje do vodnej naplne sezonneho zasobnika, ktory sa nabije
na teplotu cca 80°C. Vo vykurovacom obdobi na kryti potreby tepla sa
podielaju kolektory priamo, zasobnik tepla a kotol. Zasobnik tepla sa
vybije na teplotu cca 30°C priblizne do konca januara. Od februara sa
pocita s prevadzkou tepelného ¢erpadla, ktoré pri vybijani zasobnika na
cca 5 °C generuje tepelny vykon pre vykurovanie do konca vykurovacieho
obdobie. Vkon kotla ma byt okolo 700 kW. Strukttra krytia potreby tepla
je ilustrovana na obr. 4.

STRUKURA SPOTREBY TEPLA PODL'A ZDROJOV
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Obr. 4. Struktura krytia potreby tepla

Tepelné cCerpadlo integrované do sStruktury systému vyznamnou
mierou prispieva k zvySovaniu efektivnosti v porovnani s vacsinou
projektov realizovanych v ramci programoch Solarthermie-2000 a
Solarthermie2000-plus v Nemecku. Dodatoénym ochladenim vody v
zasobniku zvysi jeho akumulaénu kapacitu o cca 30 %. Priblizne v takej
miere by sa mohli znizit aj merné investi¢né naklady zasobnika. Tato voda
sa navySe da vyuzit v letnom obdobi na chladenie. Okrem zasobovania
spotrebicov chladu v budovach prichadza do Gvahy aj chladenie vzduchu
nasavaného kompresorom kogeneraénej jednotky. Tak sa da zabranit
znizeniu elektrického vykonu pri vysokych teplotach vonkajsieho
vzduchu, ale aj pri normalnych teplotach sa dosiahne zvysenie vykonu..
V spotrebi¢och chladu sa voda méze ohriat na teplotu okolo 20 °C. To
znamena, ze pri nabijani zasobnika aj kolektory by pracovali s nizSou
teplotou absorbera, teda s vy$Sou ucinnostou.

2Zvlastnostou tepelného ¢erpadla v porovnani s beznymi aplikaciami
je velky teplotny rozdiel pri generovanitepelného aj chladiaceho vykonu.
Pre dosiahnutie vysokej efektivnosti je preto nutné pouzivat viacstupriové
Cerpanie tepla. V nasom pripade vyslednt hodnotu COP pri vyrobe
tepla na zaklade hrubej analyzy mozno odhadnut na cca 3,6. Z toho
vyplyva potrebny elektricky prikon cca 56 kW. Ked' sa vyuzije aj chlad
zo spodnych vrstiev zasobnika (s ¢asovym posunutim), mozno ocakavat
celkovl hodnotu COP okolo 6.

Pri uhle sklonu kolektorov 30° a orientacii na juh struktura spotreby
by vyzerala nasledovne (obr. 4.):

. z kogeneracnej jednotky: 946,6 MWh/a,

o z kolektorového pola priamo: 433,6 MWh/a,

o zo zasobnika priamo: 537,6 MWh/a,

e zo zasobnika pomocou tepelného ¢erpadla: 372,2 MWh/a,
e zkotla: 1193 MWh/a.

Pri nabijani sezonneho zasobnika tepla sa su¢asne vyrobi 171,8 MW
chladiacej energie. Pritom okrem sIne¢ného Ziarenia sa vyuzije aj teplo
odvedené zo spotrebicov tepla, ¢o je tiez akumulovana forma solarnej
energie. Keby sa 171,8 MWh/a chladu sa vyrabal kompresorovym
chladi¢om pri COP = 4,5, spotrebovalo by sa 38,2 MWh/a elektriny.

V uvazovanych podmienkach kogenera¢na jednotka pri kryti
potreby tepla pre pripravu teplej vody vyrobi aj 613,2 MWh/a elektrickej
energie. Na pohon tepelného cCerpadla sa pritom spotrebuje 103,4
MWh/a. Pri zohladneni spotreby pomocnej (elektrickej) energie sa da
predpokladat, Ze do elektrizacnej sustavy je mozné predat za vyhodnu
cenu okolo 500 MWh/a. Vynosy z predaja mézu v rozhodujucej miere
ovplynit ekonomicku efektivnost projektu.

Za predpokladu, ze elektrina spotrebovana z elektrizacnej sustavy
je vyrdbana ucinnostou 0,37, dodavka 500 MWh/a do siete a uspora
38,2 MWh/a vyrobou chladu tepelnym ¢éerpadlom znamena znizenie
spotreby primarnej energie o 1454,6 MWh/a pri vyrobe elektriny v
zdrojoch elektrizacnej sustavy.

Hlavné zlozky energetickej bilancie modelového riesenia systému
kvazi-plnosolarneho zasobovania teplom so sezonnou akumulaciou
podla schémy na obr. 3. mozno porovnat s odpovedajlcimi parametrami
adekvatneho konvenéného systému zasobovania teplom podla tab. 3.

Tab. 3:  Hlavné zlozky energetickej bilancie modelovej alternativy
systému kvazi-plnosolarneho zasobovania so sezénnou akumulaciou
a adekvatneho konvenéného systému

Systém kvazi-
plnosolarneho
zasobovania podla

Konvenény systém
zasobovania teplom

obr. 1
Maximalna tepelna strata 1 MW 1 MW
Vykon potrebny na TV 0,108 MW 0,108 MW
- Kogenera¢na jednotka
(bioplyn, 70 kW,
108 kW)
- Solarne kolektory - Kotol
(1200 m?) a (zemny plyn,1,2 MW)
Zdroje tepla sezonny zasobnik tepla - Kompresorové
(10 000 m®) chladiace zariadenie

- Tepelné ¢erpadlo
(el. prikon 56 kW)
- Kotol (biomasa,

700 kW)

(el. prikon 45 kW)

Spotreba primarnej

3924,5 MWh/a 4098,8 MWh/a

energie
Vyroba tepla 3484 MWh/a 3484 MWh/a
. . 0/odber zo siete na
Dodavka/odber elektriny 500 MWh/a/0 R o e
Vyroba chladu/odber

elektr. na vyrobu
chladu

171,8 MWh/a/0 0/38,2 MWh/a
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Z udajov uvedenych v tab. 3. vyplyva, Ze uvazovana alternativa

systému kvazi plnosolarneho zasobovania teplom v porovnani s
konvenénym systémom sa vyznacuje na jednej strane podstatne vysSou
energetickou efektivnostou ale na druhej strane aj podstatne vyssou
investicnou naro¢nostou. V ramci vypracovania studia realizovatelnosti
bude nutné ho podrobit serivznej ekonomickej analyze.
Uz teraz je vSak zrejmé, ze vynos z predaja elektriny pred zdanenim by
¢inil okolo 74 360 EUR/a. Ak by sa dalo spenazit znizenie emisie CO,
v porovnani s konvenénym systémom sadzbou 10 EUR/t, znamenalo by
to zvySenie prijmu o cca 10 438 EUR/a. Tieto vynosy spolu so znizenim
palivovych nakladov mézu vyznamne podporit ekonomicku efektivnost
projektu.

6. Zaver

Vzhladom na takmer 100 %-nu zavislost na dovoze zemného plynu
pri jeho dominantnom podiele na zasobovani teplom nevyspytatelnost
politického a hospodarskeho vyvoja statov vyvazajucich plyn znamena
znacéné riziko pre nase narodné hospodarstva. Aj keby sa to podarilo
zmiernit napr. postavenim plynovodu NABUCCO, treba pocitat s
neprijemnym faktom, ze zasoby plynu sa rychlo minaju, a v nie velmi
vzdialenej buducnosti aj bez politickych pri¢in sa méze obmedzit, alebo
celkom zastavit zasobovanie jednoducho kvéli nedostatku plynu.

V decentralizovanych systémoch zasobovania teplom zemny
plyn sa da pomerne jednoducho nahradit biomasou, ale z hladiska
environmentalnej zataze je vyhodnejSie ju kombinovat so solarnou
energiou. V tychto aplikaciach sa pouziva kratkodoba akumulacia
tepla, pri ktorej stupen solarneho pokrytia spravidla nepresahuje 30 %.
Pretoze ,najCistejsia” energia je priamo vyuzivana slne¢na energia, jej

podiel je nutné v rozumnej miere zvysit. To sa da dosiahnut sezonnou
akumulaciou tepla vyrobeného pomocou kolektorov v lethom obdobi a
jej naslednym vyuzivanim vo vykurovacom obdobi. To vSak prichadza
do uvahy pri vac¢sich vykonoch, pri kvazi-plnosolarnom centralizovanom
zasobovani teplom. Vyuzivanie takych progresivnych technologii ako
kombinovana vyroba elektriny a tepla a tepelné ¢erpadlo sa da vyrazne
zwysit efektivnost tychto systémov, lebo na rozdiel od konvencnych
systémov zasobovania teplom z primarnej energie generuju nielen teplo
ale aj elektrinu a chlad.

Literatdra:
[1] Allard, F.: REHVA strategic plan to enhance research activity in order to
improve energy effiiciency and environmental quality of European buildings.

Magyar Epiiletgépészet, 2007/6.

[2] E. Hahne at al,: Solare Nahwérme. Ein Leitfaden fir die praxis.
Fachinformationszentrum Karlsruhe, TUV Verlag GmbH, Kéin. 1998.

[3] Olej, V.: VyuZitie bioplynu pre zasobovanie mestskej Casti energiou.
Diplomova préaca, Stavebna fakulta TU v KoSiciach, 2009.

[4] K.-H. Remmers at al, : Velka solarni zafizeni. ERA group spol. s . o., Brno,
2007.

[5] Solar unterstiitzte Nahwédrme. www.itw-uni-stuttgart.de.

Ponuka produktov Atcon systems

Preco k Vam nechodi pravidelne
(TechCON magazin) ?

o
5| -

_— S,

A
- Vi

[ W . - |
Vazeni Gitatelia Gasopisu TechCON magazin, Pakghine
e

vzhladom na stéle rastuci zaujem o nas Casopis, ktory prevysuje jeho naklad, sme nuteni pristupit k tzv. rotacii
odberatel'ov, ¢o spdsobuje, Ze niektoré Cisla ¢asopisu Vam nebudu pravidelne automaticky doru¢ené.

s LT

W TR NGAETE

2 ¥ . . 2 @ . T I AR
Preto Vam ponukame moznost predplatit si cely ro¢nik ¢asopisu vopred, ¢o Vam zarudi, ze sa k Vam TechCON e e
magazin dostane vzdy a pravidelne. e S -
Predplatitelia obdrzia prednostne i CD prilohy k vybranym &islam &asopisu. —il— Ty

Cena roéného predplatného (6 &isel) je 16,60 EUR (500 Sk) bez DPH.
Majitelia plnych verzii programu TechCON maju predplatné ¢asopisu zdarma.
Vase objednavky prijimame na adrese:

telefonicky na Cisle tel.: 048/416 4196
alebo e-mailom na adrese $éfredaktora : stefank@techcon.sk

Atcon systems s.r.o.
Zvolenska cesta 14
974 03 Banska Bystrica




Odborny ¢lanok

ZASADY VETRANI MISTNOSTI
S HROMADNYMI WC

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

V obcanskeé vybavenosti jsou prostory hromadnych WC soustredény
a rozdéleny podle pohlavi a pfipadné jsou s bezbariérovym pristupem.
Dispozi¢ni napojeni hromadnych WC je na komunikac¢ni prostor budovy.
Z hlediska dispozi¢niho jsou hromadné WC pristupné z komunikaéniho
prostoru, z chodeb, vestibulll, atrii, ze schodistovych prostor apod.,
Casto se znacnym vzduchovym objemem.

Z hlediska plosného hodnoceni hromadnych WC jsou mnohdy tato
zafizeni zna¢né poddimenzovana obzvlasté u novych objektd. Priplosném
poddimenzovani dochazi ¢asto k provoznim problémdm a zaroven se
i snizuje hygienicka uroven zarizeni. Pripadné poddimenzovani poctu
zafizovacich predmétll, nizsi dispozi¢ni plocha s malym vzduchovym
objemem (s nizkou vyskou mistnosti), pfi nedostate¢né intenzité vétrani,
snizuje hygienickou uroven téchto mnohdy zapachajicich prostor.

2. Charakteristika vétraného prostoru

Prostory spole¢nych WC jsou provozovany nepravidelné a mnohdy
narazové se $Spickovym wyuzitim. V disledku proménné, ptipadné
narazové koncentrace odérl (zapachu) by méla byt pro vétraci zafizeni
nastavena kritéria jednak pro intenzivni vétrani a zvlast pro vétrani v dobé
nizké a nebo Zadné produkce odéru. Vyznam intenzity vétrani a velikosti
vzduchového objemu mistnosti, pfi prerusované produkci skodlivin, je
popsan v ¢l. Produkce a koncentrace skodlivin pfi vétrani mistnosti.
Pro intenzitu vétrani se uvadi mnozstvi odvadéného vzduchu za hodinu
(vztazené na zarizovaci predmét) pro:

. umyvadlo, kde je objemovy pritok pfivadéného vzduchu

30 mé/h,

. zachodovou misu, u niz je objemovy pruatok privadéného

vzduchu 50 m3/h,

. pisoar s pozadovanym objemovym pratokem pfivadéného

vzduchu 25 m3/h.

2.1 Specifické zasady vétrani

Mezi specifické zasady vétrani hromadnych WC patfi:

. uvazovani exponencialnino pribéhu koncentrace skodlivin
pfi vzniku a ukoncéeni jejich produkce,

. zajisténi proménné intenzity vétrani pro provozni obdobi a
pro obdobi mimo provoz,

. zavislost intenzity vétrani na velikosti vzduchového objemu
mistnosti,

. zavislost intenzity vétrani na vyméné vzduchu v mistnosti,

. zavislost na vnitfnim proudéni po vySce mistnosti.

2.2 Obecné zasady vétrani

Kromé specifickych zasad je pro navrh a vypocet nutné zohlednit i
obecné platné hydraulické a hygienické zasady navrhu. Stru¢né je lze
shrnout v jednotlivych bodech:
. vétranim se vytvari proudéni vzduchu v mistnosti,
. pro proudéni vzduchu musi byt vzdy zajisténo pfivodni a
vystupni misto do/z mistnosti (otvor, praduch, skvira, spara,
Sachta apod.),
. proudéni nastava pouze v dlsledku tlaku vzduchu (tlakoveé
diference), podtlaku, pretlaku, vzhledem k atmosférickému tlaku,
. misto pro odvod znecisténého vzduchu je obvykle tam, kde
se produkuje nejvétsi koncentrace skodlivin.

2.3 Spravna funkce vétraciho zafizeni

Pri spravné funkci ma vétraci zafizeni zajistit:

. privod ¢erstvého venkovniho vzduchu, resp. vzduchu z
komunikacniho prostoru budovy, ktery neni znecistény

o odvod vzduchu, obsahujiciho skodliviny (zapach) z mista,
kde vznika znecisténi v mistnosti

. dostate¢ny objemovy pritok vzduchu tak, aby byla
zachovana pfipustna hladina koncentrace skodlivin

. proménny objemovy pruatok vzduchu v pfipadé, je-li
dosahovano riizného stupné koncentrace skodlivin v ¢ase a
trvalé vétrani s maximalnim vykonem by bylo energeticky
nerentabilni.

2.4 Nespravna funkce vétraciho zafizeni

Nespravnou funkci vétraciho zafizeni zptsobuije:

. nedostate¢ny objemovy pratok privodniho ¢erstvého
vzduchu, ktery by zajistil pripustnou hladinu koncentrace
Skodlivin v mistnosti

. nevhodné umistény privod vzduchu do mistnosti, kterym
se nezajistuje vyména vzduchu mistnosti a vytvari se
nevétrané ,pytle” vzduchu nebo vzduch nema odpovidajici
kvalitu (nedostateé¢nou teplotu v pobytové zoné) nebo
pfivadény vzduch proudi zkratem do mista odsavani z
mistnosti, aniz by se podilel na vétrani

. nevhodné umisténé otvory pro odvod kontaminovaného
vzduchu pritokem istymi mistnostmi, napf. predsinémi
WC bez produkce skodlivin. Odvod znecisténého vzduchu
do prostoru budovy, napt. komunikaénim prostorem.

3. Nucené podtlakové vétrani

VSechny uvedené formy prirozeného vétrani infiltraci, exfiltraci v

budové plsobi i v pfipadé nuceného vétrani, at jiz pfiznivé (odvadi se
zapach) nebo nepfriznivé (zapach ma tendenci se Sifit budovou).
Pro spolehlivy odvod odért (zapachu) z mistnosti spole¢nych WC mimo
prostory budovy je v soucasné dobé pouzivano nucené podtlakové
vétrani, témér vyhradné Sachtové, s odvodem vzduchu nad stfechu
budovy.

Nucené podtlakove vétrani zajistuje podtlak v mistnosti pomoci ventilatoru
na odsavacim potrubi:
. v misté nasavani nebo v jeho blizkosti, pro kazdy vétrany
prostor zviast
. v centralnim misté pro vSechny vétrané prostory, nejcastéji v
misté vyusténi do venkovniho prostoru.

Velikost podtlaku m(ize byt podle provoznich potfeb riizna, s proménnym
podtlakem od ventilatoru a tim je dana moznost variability objemovych
pratokl a tedy moznost regulovat vétrani.

Pri projektovani podtlakového vétrani je nutné uvazovat nejen s polohou
mista pro odsavani, vétsinou s ruéni nebo automatickou regulaci skrcenim
pomoci regulacniho ventilu, ale také polohou privodniho otvoru. Velmi
Gasto a logicky je to do prfistupného mista WC, do dveri, které se stejné
pfi uzivani do komunikacniho prostoru otviraji a ve skute¢nosti tak oba
provozy spojuji.

Pri nedodrzeni zasady umistovat odsavaci misto nad produkci nejvétsi
Skodliviny (nad zachodové kabiny) mlze i komfortné navrzené podtlakové
vétrani vykazovat nedostatky. U budov s fizenou vzduchotechnikou,
zejména vznika-li v chodbové ¢asti podtlak, se radéji vyhybame moznosti
tlakového napojeni chodeb na mistnosti spole¢nych zachodu. Podtlakové
vétrani spolecnych WC je pro tyto pripady vybaveno samostatnym
pfivodnim priduchem tak, aby vétraci okruh byl zcela oddélen od
ostatniho prostoru budovy.
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U podtlakového nuceného vétrani mistnosti spoleénych WC je, podobné
jako u bytového sachtového vétrani, pouzit systém:
. se spolec¢nym ventilatorem ve vyusténi vétraci Sachty (napf.
na stfesSe) s tim, ze vétraci Sachta je v podtlaku,
. s individualnimi ventilatory v misté nasavani do Sachty s tim,
Ze vétraci Sachta mlze byt v pretlaku
V odsavacim otvoru z mistnosti se vytvari nejvyssi podtlak. Plsobenim
tohoto podtlaku se nasava vétraci vzduch do mistnosti bud otvory,
praduchy, okennimi nebo dvefnimi sparami.
Velikost objemového pratoku vétraciho vzduchu, vytvofena podtlakem
ventilatoru je dana:
. dispozi¢nim tlakem ventilatoru,
. tlakovou ztratou pfi pratoku vzduchu dvernimi nebo okennimi
sparami nebo otvory se Zaluziemi.

4. Varianty polohy odsavacich mist

Na rfezovém schématu mistnostmi A, B, C, D na obr. 1 az 5 je
naznacen prutok vétraciho vzduchu v zavislosti na podtlaku v jednotlivych
mistnostech. Pritok vzduchu jednotlivymi sparami oken a dvefi a nebo
otvory se fidi velikosti tlakové ztraty pfi pritoku. Pro demonstrativni
ukazku byl zvolen v prikladech na obr. 1 az 5 ventilator, ktery wytvafi v
nasavacim otvoru do Sachty:

. dispozi¢ni podtlak p, = 60 Pa,

. objemovy pritok vzduchu = 160 m3/h,

Ugel jednotlivych mistnosti:
o mistnost A - s klozetovymi misami (s tlakem pA)
. mistnost B - s pisoarovymi misami (s tlakem py)
. mistnost C - pfedsin s umyvadly (s tlakem p)
o mistnost D - chodba. (s tlakem pD)

U venkovniho prostoru a u chodby se v obou prikladech uvazuje s
atmosferickym tlakem p, = 0.

Tlakové ztraty v jednotlivych sparach oken a dvefi jsou oznaceny pro:

e venkovnisténup,,

*  vnitini pficky p,,, p,,

* dvefezchodbyp,,.

Pro zjednoduseni jsou ¢iselné hodnoty téchto tlakovych ztrat voleny
stejné.

Ve Ctyfech variantach je demonstrovana ucinnost vétrani, tj. odvod
Skodlivin (zapachu, odéru), pfi rizné navrzeném piivodu a odvodu
vzduchu.

Varianty maji rovnéz ukazat vyznam mista pro pfivod vzduchu. Vzduch je
privadén bud' z venkovniho prostoru a nebo z prostoru chodby.

4.1 Varianta 1 s oknem - odsavani z mistnosti C - (obr. 1)

Na obr. 1 je odsavaci ventilator umistén v mistnosti C. Pfi tomto umisténi
vychazi tlakova ztrata ve sparach jednotlivych dvefi a oken:
p,, = 20 Pa, p,, = 20 Pa, p,, = 20 Pa, p,, = 60 Pa

V jednotlivych mistnostech je uc¢inkem ventilatoru zpGsoben podtlak:
p, =-20 Pa, p, =-40 Pa, p, =-60 Pa, p, = O

Objemové priitoky vzduchu v jednotlivych okennich a dvefnich sparach
jsou:
V, =40 m®/h, V= 40 m%/h, V;= 40 m%/h, V,= 120 m*/h

Objemovy pratok mistnosti C je VC= 160 mé/h.

Hodnoceni varianty 1:
PFi umisténi odsavaciho mista do Sachty v mistnosti C je:
. intenzita vétrani v mistnosti WC () snizena, nebot objemovy
pritok pfivadéného vzduchu do mistnosti A bude pouze 40 m3/h
. pfenos zapachu (odéru) z mistnosti A je do obou dalsich
mistnosti (mistnost B a C) a mlize se pfi nepfiznivych
tlakovych podminkach prenést do mistnosti D - komunikacni
prostor budovy.
Umisténi nasavaciho mista do vétraci Sachty je zcela nevyhovuijici. V
prostorach mistnosti A a B nedochazi viibec k pozadovanému vyvétrani.

Tim, Zze v mistnostech C je nejvyssi podtlak, je z prostoru chodby
(mistnost D s atmosférickym tlakem) privadén vzduch na vétrani, ktery
vlastné nevétra. Nevhodnost umisténi odsavaciho otvoru podtlakového
vétrani do mistnosti C je ponékud vylepsena moznosti pfivodu vzduchu
okennimi sparami. Uginek pfivodu vzduchu od okna je viak zavisly na
tlakové ztraté, tedy souciniteli pravzdusnosti oken, ale i na nizké tlakové
ztraté dvefnich spar p,, a p,,.
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Obr. 1
4.2 Varianta 2 bez okna - odsavani z mistnosti C (obr. 2)

Na obr. 2 je odsavaci ventilator umistén v mistnosti C.

Pri tomto umisténi vychazi tlakova ztrata ve sparach jednotlivych dvefi a
oken:

pZ1 = O’ pZ2 = 0’ p23 = O’ p24 = 60 Pa

V jednotlivych mistnostech je uc¢inkem ventilatoru zpisoben podtlak:
p, =-60 Pa, p, =-60 Pa, p, = -60 Pa, p, = 0

Objemové prutoky vzduchu v jednotlivych okennich a dvefnich sparach
jsou:
V,=0,V,=0,V,=0,V,= 160 m*/h

Hodnoceni varianty 2:
V dispozici, kde nejsou okna a neni tak zajistén privod vzduchu pfimo do
mistnosti A, se vytvari v pfipadé umisténi odsavaciho mista do mistnosti
C ke stavu, ze:
. podminky podtlaku jsou shodné ve vsech mistnostech
. mezi mistnostmi nedochazi k proudéni vzduchu v disledku
chybéjiciho pfivodniho mista pro ¢erstvy vzduch u mistnosti
AaB
. vétraci vzduch je pfivadény z mistnosti D a proudi zkratem k
nasavacimu otvoru a tim se fakticky na vétrani mistnosti nepodili
. k proudéni vzduchu mezi mistnostmi A-B a B-C dochazi
pouze plisobenim vnitini exfiltrace z rozloZeni teplot po vysce
mistnosti.
Umisténi odsavaciho mista podtlakového vétrani do mistnosti C podle
obr. 2 je v pfipadé, neni-li zajistén privod vzduchu do mistnosti A, zcela
nevyhovujici.
Mistnosti A, B a C tvofi v tomto pripadé tlakové prakticky jednu mistnost,
do které zkratem proudi vétraci vzduch, aniz by timto vzduchem byl
dotéeny ostatni prostor mistnosti A a B. Nevhodnost umisténi odsavaciho
mista je v tomto pripadé umocnéna opomenutim pfivodniho otvoru
vétraciho vzduchu do mistnosti s nejvétsi koncentraci skodlivin. Bez
spravné umisténych otvor( pro pfivod a odvod vzduchu je i u sebevétsiho
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podtlaku od ventilatoru stav, kdy k vétrani v mistnosti s koncentraci
Skodlivin nedochazi.
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Obr. 2
4.3 Varianta 3 bez okna - odsavani z mistnosti A (obr. 3)

Na obr. 3 je odsavaci ventilator umistén v mistnosti A, ktera neni propojena
okennimi sparami s venkovnim prostorem.

Pri takto umisténém ventilatoru vychazi tlakova ztrata ve sparach
jednotlivych dveri:

p,, =0, p,, =20 Pa, p,, = 20 Pa, p,4 = 20 Pa

V jednotlivych mistnostech je G¢inkem ventilatoru zpsoben podtlak:
p, =-60 Pa, p, =-40 Pa, p, =-20 Pa, p, = O

Objemové pratoky vzduchu v jednotlivych okennich a dvefnich sparach
jsou:
V,=0,V,= 160 m*/h, V.= 160 m*/h, V,= 160 m*/h

Pozn.: Pro zjednoduseni byly tlakové ztraty p,, a p,, voleny konstantné
tak, aby bylo dosazeno pozadovaného pratoku 160 m3/h.

Hodnoceni varianty 3:
Pri umisténi odsavaciho mista do mistnosti A ( s nejvétsi produkci

Skodlivin) a s mistem privodniho vétraciho vzduchu do prostoru, kde

Skodlivina nevznika (predsiné WC) je:

e  objemovy pratok vzduchu zcela a spravné vyuzit pro vétrani, nebot
je v maximalnim mnozstvi pfiveden do prostoru, kde skodlivina
vznika (160 m3/h)

e  znecistény vzduch (zapachem) se tak nedostava do dalsich prostor
a pfi vhodném umisténi odsavaciho mista nad kabinu WC ani do
ostatniho prostoru mistnosti s WC misami.

Se snizovanim tlakové ztraty p,, a p,, pfi pritoku dvefmi se objemovy

pratok privadéného vzduchu zvysuje a zlepsuji se tak parametry komfortu

uzivani.

4.4 Varianta 4 s oknem - odsavani z mistnosti A (obr. 4)

Na obr. 4 je odsavaci ventilator umistén v mistnosti A s moznosti pfivodu
vzduchu do této mistnosti, napfr. oknem.

Pri tomto umisténi vychazi tlakova ztrata ve sparach jednotlivych dvefi a
oken:

pZ1 =60 Pa, pZ2 = 40 Pa, pZ3 = 20 Pa, pZ4 = 0

V jednotlivych mistnostech je uc¢inkem ventilatoru zpisoben podtlak:
pA =-60 Pa, pB =-40 Pa, pC =-20 Pa, pD = O

Objemové priitoky vzduchu v jednotlivych okennich a dvefnich sparach
jsou:
V, =120 m®/h, V= 40 m*/h, V,= 40 m*/h, V,= 40 m*/h

Hodnoceni varianty 4

Varianta 4 ma shodné s predchozi variantou umisténé odsavaci misto
v mistnosti A. Navic je pfivod vzduchu do této mistnosti zajistén bud'
oknem nebo vzduchotechnickym zafizenim. Pro toto reseni plati stejné
hodnoceni, jaké je uvedeno u varianty 3. Pouziti pfimého pfivodu
venkovniho vzduchu nékterou z Uprav okennich spar a otvort je zpusob,
ktery zavisi pouze na konkrétnim rfeseni.

Primy pfivod vétraciho vzduchu z venkovniho prostoru snizuje objemovy
pritok vzduchu z komunika¢niho prostoru budovy.
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4.5 Varianta 5 bez okna - odsavani ze vS§ech mistnosti (obr. 5)

Na obr. 5 jsou mista odsavani do podtlakového nuceného vétrani umisténa
v kazdé mistnosti A, B, C. Objemovy pratok v jednotlivych odsavanych
mistech se reguluje obvykle ventilem pfimo v nasavacim otvoru.

Pfi predpokladu, Zze véechny ventily maji shodnou polohu pro pratok
vzduchu, jsou zcela nahodné voleny hodnoty podtlaku v jednotlivych
mistnostech pouze pro porovnani:

p, =-20 Pa, p, =-40 Pa, p, =-60 Pa, p, = O

Objemové prlitoky vzduchu v jednotlivych okennich a dvefnich sparach
jsou:
V, =0,V,=40m%h, V,= 100 m*/h, V,= 160 m®/h

Priibéh podtlaku a objemovych pritokd v mistnostech je volen pouze
pro vyjadfeni vzajemného poméru mezi jednotlivymi mistnostmi. Pro
privod vzduchu do mistnosti A, kterym se vytvari podtlak od ventilatoru v
mistnosti A, jsou podtlaky, které tvori odvétrani mistnosti B a C, vlastné
tlakovou ztratou pro pratok do mistnosti A, kde je nedostate¢ny objemovy
pratok vzduchu 40 m3/h.

Hodnoceni varianty 5:
PFi umisténi odsavacich mist do jinych mistnosti, nez ve kterych vznika
Skodlivina, zplsobuje:
. mensi pfivod vzduchu do mistnosti, ve které skodlivina vznika
a tim se nedosahne snizeni koncentrace na pozadovanou
hodnotu
. nasavani vzduchu z prostoru D do prostort B a C, kde
Skodlivina bud’ nevznika nebo vznika jen omezené, dochazi
vlastné ke zkratovému proudéni vzduchu, ktery z hlavniho
mista privodu (mistnost D) se zcela neuzite¢né odvadi, aniz
by plsobil na vétrani.

Tento systém podtlakového vétrani, ktery se bohuzel v posledni dobé
Gasto pouziva, je zcela nespravny. Pouziti vice nasavacich mist zvysuje jen
pofizovaci naklady a pfi tomto zvySeni nakladl se naopak vytvari podminky
pro horsi vétrani prostor s produkcei $kodlivin. Jedinou pomoci, jak zlepsit
podminky pro vétrani, je ucpani nasavacich otvort v mistnostech Ba C a
zvétseni objemového priatoku v nasavacim ventilu v mistnosti A. Jinak se
totiz plsobenim téchto naro¢nych vétracich zafizeni sSifi zapach v celém
prostoru hromadnych WC a ten spolu s nizkym vzduchovym objemem,
zejména nizkou vySkou mistnosti, je hygienicky zcela nevyhovujici.
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Obr. 5

5. Zavér

Na obr. 1 az 5 byly schematicky zobrazeny a v kapitole 4 popsany a
zhodnoceny pfiklady variant proudéni vzduchu podle tlakovych podminek
v jednotlivych mistnostech.

Na obr. 6 je naznac¢en princip fazeni mistnosti podle jejich Gcéelu tak,
aby predpokladany pritok vétraciho vzduchu byl zajistovan podtlakem
od ventilatoru p,, pfi atmosférickém tlaku p, = 0.

Pro zobrazeni proudéni vzduchu plati proto nerovnost pro tlaky v
jednotlivych mistnostech, pfi c¢emz nejvyssiho podtlaku je dosahovano v
mistnosti ¢. 5 a plati tlakova nerovnost:

P, <Py <P, <P,

2 3 4 5

& mistn. 1

Obr. 6

Legenda k obrazkim:

Obr. 1:  Schéma nuceného podtlakového vétrani s odsavanim
v mistnosti C - bez okna

Obr. 2:  Schéma nuceného podtlakového vétrani s odsavanim
v mistnosti C - s oknem

Obr. 3:  Schéma nuceného podtlakového vétrani s odsavanim
v mistnosti A - bez okna

Obr. 4:  Schéma nuceného podtlakového vétrani s odsavanim
v mistnosti A - s oknem

Obr. 5:  Schéma nuceného podtlakového vétrani s odsavanim
ve v§ech mistnostech - bez okna

Obr. 6:  Schéma proudéni vzduchu pfi hromadnych prostorach WC

Mistnost ¢. 1 - pobytovy prostor s podtlakem p1
Mistnost ¢.2 - komunikacéni prostor s podtlakem p2
Mistnost ¢.3 - predsin s umyvadly s podtlakem p3
Mistnost ¢.4 - predsin s pisoary s podtlakem p4
Mistnost ¢.5 - mistnost s WC misou s podtlakem p5




/0 sveta zdravotnej techniky

OSMA - kanalizace z plastu

Krasa c¢lovéka se odrazi nemalou mérou v jeho dile.
NejviditelnéjSimi a nejtrvalejSimi lidskymi vytvory jsou stavebni
dila. Na ¢lovéku si nejvice cenime vnitini krasy, ktera vychazi z jeho
vnitfnich kvalit. Stejné tak kazda stavba je kromé krasné fasady a
jejich dopliikl tvofena uvniti fadou zafizeni, na kterych vyznamnou
mérou zavisi jeji kvalita.

Jednim z prvku, ktery svou spolehlivosti pfispiva ke skryté krase
budov je i spolehlivy odpadni systém od spoleénosti Gebr.
Ostendorf - OSMA zpracovani plastd, s.r.o.

HT-Systém (PP)®

Odpadni trubky a tvarovky HT-Systém (PP)®
jsou $pickovym vyrobkem s vysokymi uzitnymi
vlastnostmi. P¥i jejich navrhovani se vychazelo z
pozadavk(l soucasné architektury a stavebnictvi
s ohledem na vysoké mechanické, hygienické a
zejména ekologické pozadavky. Podminky vyroby,
rozméry i podminky zkousek odpovidaji CSN
EN 1451-1. Surovinou pro vyrobu odpadnich
trubek a tvarovek je polypropylen (PP). Material
s vysokou houzevnatosti, dlouhodobou teplotni (100°C) a chemickou
odolnosti (pH 2 - pH 12), ktery propujcuje potrubi mimoradné dlouhou
zivotnost az 100 let. Vyrobni postup zaruc¢uje dokonale hladky vnitini i
vnéjsi povrch trubek i tvarovek. Ten spolu s precizné navrzenym tvarem
hrdlového spoje zarucuje vynikajici hydraulické viastnosti potrubi. Hrdlovy
spoj je tésnén vicenasobnym tésnicim elementem, zajistujicim nejen
dokonalou tésnost ale i dlouhodobou pruznost spoje. Snadné spojovani
pomoci nasuvnych hrdel, tésnénych elastomerovym krouzkem, urychluje
na rozdil od lepenych ¢&i svafovanych systémui jinak obtiznou montaz.
Zaroven zarucCuje okamzitou a dokonalou tésnost spojli, ¢imz umoziuje
provedeni tlakové zkousky bezprostfedné po ukonceni montaze.

Skolan dB

Jedine¢ny systém tichych  odpadnich

trubek a tvarovek Skolan dB je kvalitni produkt

z polypropylenu, obsahujiciho velké mnozstvi - -
mineralniho plniva. Tato surovina propujcuje !
odpadnim trubkdm a tvarovkam Skolan dB
vynikajici mechanické a akusticke vlastnosti, které
vyznamné snizujiintenzitu hluku, pronikajiciho pres
sténu potrubi do okoli. Skolan dB je tak predurcen
pro pouziti ve vSech oblastech pozemniho
stavitelstvi (rodinné i bytové domy, primyslové,
kulturni a sportovni stavby, nemocnice, hotely
apod.). Jedine¢ny systém tichych odpadnich trubek a tvarovek Skolan
dB je schopen hluk G¢inné tlumit jiz v misté jeho samotného vzniku -
uvnitf potrubi a navic i zamezit jeho vedeni sténou trubky. Déje se tak diky
zvlastni molekulové strukture a vysoké hustoté pouzitého materialu, jehoz
slozeni je patentovano. Pouzity polymer, obsahujici mineralni plnivo o
vysoké molekulové hmotnosti, byl podrobovan mnoha testiim, z nichz
nejvyznamnéjsim bylo srovnavaci méreni. V experimentu, ktery proved|
LInstitut fir Schall und Warmeschutz* v némeckém Essenu pod vedenim
Dipl. Math. und Phys Henninga Krogera, byly trubky z nejriznéjsich
material podrobeny méreni na zafizeni, sestaveném podle DIN 4109.
Tento test potvrdil, Ze odpadni potrubi Skolan dB je schopné tlumit hluk.
Vzhledem k tichosti - silnosténnosti odpadnich trubek a tvarovek
Skolan dB Ize dosahnout hodnot hluku, blizicich se prahu vnimani
lidského sluchu. Pfi testovani bylo dosazeno hodnot vyrazné nizSich,
nez jaké vyzaduje DIN 4109 - norma, stanovujici hlukové podminky v
prostorach chranénych pred hlukem. Namérena hodnota 21 dB(A) byla
dokonce nizsi, nez pozadavek 25 dB(A) pfisnéjsi némecké smérnice VDI
4100. Letitymi vyrobnimi zkusenostmi se bezpec¢né potvrdila stavebnimi
fyziky predpokladana skuteénost, ze pouze silna sténa a optimalné

zvolenda hustota materialu jsou schopny ucinné tlumit hluk. Silnosténné
trubky a tvarovky Skolan dB maiji odolnou a robustni konstrukci. Jsou
dodavany v dimenzich DN 50 - 160 se silnou sténou z materidlu o
hustoté 1,6 g.cm®.

Kvalitni material, zpracovani, povrchova Gprava a kvalitni obal jsou zarukou,

KG-Systém (PVC)

Priroda je nedilnou soucasti naseho Zivota,
proto je pfirozena snaha nas véech o jeji ochranu.
KG-Systém (PVC)® je kanalizacni systém,
ktery beze zbytku spliuje pozadavky z hlediska
vodotésnosti, zivotnosti a snadného provozovani.
Zajistuje tak pfimo ochranu Zzivotniho prostredi
pred znecisténim odpadnimi vodami. Jedine¢na
technologie koextruze je zakladem vyroby
inovovanych trubek a tvarovek KG-Systém
(PVC)®. Umoznuje vytvorit produkt se sténou,
ktera se svou strukturou podoba strukture
velkych kosti, tak, jak je zname z Zivocisné fise.
Pfi vyvoji technologie TRIO byl kladen dliraz na
zvySeni vyuziti potencialu, ktery nemékceny polyvinylchlorid (PVC-U)
jako vysoce vyspéla a léty provéfena surovina nabizi. Vysledkem jsou
kanaliza¢ni trubky a tvarovky s dokonale hladkou vnitini sténou, odolnou
proti abrazi, houzevnatou vnéjsi vrstvou, ktera odolava véem materiallim,
bézné pouzivanym pro obsyp potrubi a pruznym jadrem, schopnym
odolavat zemnim i kolovym tlak(im. Tésnost spojli je zajisténa jazyckovymi
tésnicimi elementy, vyrobenymi z odolnych kaucukd, které jsou umistény
v drazce hrdla trubky. Tésnost je zachovana rovnéz i pti deformaci nebo
vychyleni trubky. Trubky a tvarovky KG-Systém (PVC)® jsou vyrabény
v souladu s platnymi evropskymi normami EN 1401-1 a prEN 13 476,
které stanovuji vy$Si silu stény, nez v minulosti pouzivana DIN 19534.
KG-Systém (PVC)® je kompletni systém s Sirokym vybérem prvki -
trubky kruhové tuhosti SN 4 a SN 8, umoznujici dodatec¢né vkladani prvkl
a moznost napojeni na dalsi systémy (napf. revizni Sachty). Vzhledem k
nizké hmotnosti systému je zajisténa snadna manipulace, dokonce i s
trubkami o délce 5 m. Spojovani trubek je velmi jednoduché vzhledem k
hrdlu s tésnicim elementem. Samotnych spojl je méné nez tomu bylo u

Hladka kanalizace do naroénych podminek

KG 2000 Polypropylen® je moderni
vyspély systém kanaliza¢nich trubek a tvarovek,
uréeny predevsim pro exponovana mista a pro
vystavbu kanalizace v naro¢nych podminkach,
kde Ize pocitat s hloubkou ulozeni az 8 m.
Zaroven splnuje veskeré standardy budoucnosti
i podminky pro ochranu pfirody. Kanalizaéni
trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen®
jsou vyrabény z polypropylenu (PP). Vyznacuiji
se hladkou homogenni sténou s vysokou
kruhovou tuhosti, ¢imz jsou predurceny pro ulozeni v zemi v mistech s
vysSimi vrcholovymi tlaky jako jsou dalni¢ni vozovky, extrémni hloubky
uloZeni ¢i oblasti s vysokou hladinou podzemni vody. Vzhledem k
zesilené homogenni sténé trubek a tvarovek KG 2000 Polypropylen®
se hodnota jejich kruhové tuhosti rovna SN 8. Systém proto nachazi své
uplatnéni napriklad pfi zakladani staveb ve velkoméstské zastavbé a v
centrech mést. Tésnost spoji systému pii pretlaku i podtlaku zajistuje
vicebrity tésnici element, ktery je opatfen napinacim bfitem - zabranuje
vniknuti necistot mezi tésnéni a sténu trubky, vymezovacim bfitem -
fixuje pozici zasunuté trubky, stiracim bfitem - odstranuje zbytky necistot
ze zasouvaného konce trubky, hlavnim bfitem - zajistuje dlouhodobé
utésnéni spoje. Kanaliza¢ni systém KG 2000 Polypropylen® je dle




DIN 8078 odolny vici kyselym odpadnim vodam s hodnotou pH 2 az po vody alkalické
o hodnoté pH 12.

Vzhledem k vysoké houzevnatosti materidlu - polypropylenu, je cely systém, véetné
tésnicich element(, dlouhodobé odolny teplotam do 100°C.

Magnacor

Systém Magnacor je produkovan v primérech
200-600 mm a jeho vynikajici vlastnosti jsou
vysledkem pouziti kopolymeru z blokového
polypropylenu.  Kanaliza¢ni trubky a tvarovky
Magnacor jsou vyrabény z polypropylenu (PP).
Vyznacuiji se hladkou homogenni vnitfni sténou a
vnéjsi vroubkovanou, s vysokou kruhovou tuhosti,
¢imz jsou pfeduréeny pro ulozeni v zemi v mistech
s vySSimi vrcholovymi tlaky jako jsou dalni¢ni
vozovky, extrémni hloubky uloZeni &i oblasti s
vysokou hladinou podzemni vody. Tento systém vynika také vysokou mechanickou
odolnosti pfi zapornych teplotach az do -20 °C. Vzhledem k dvojité sténé maiji trubky a
tvarovky Magnacor prvotridni kruhovou tuhost SN 8. Systém proto nachazi své uplatnéni
napfiklad pri zakladani staveb ve velkoméstské zastavbé a v centrech mést. Mimo
jiné lIze tento systém bezproblémové napojit na odpadni systémy s hladkymi sténami.
Protoze hmotnost trubek je nizka a jejich vnéjsi vrstva je zvinéna umoznuje to snazsi
prepravu a spousténi do vykopu nez je tomu u jinych kanaliza¢nich systému. Dochazi
az k 50% redukci sily potfebné ke spojovani potrubi. Snadny transport a méné rizik v
oblasti predpis(i bezpeé¢nosti prace pii montazi na stavbé. Sedobila barva vnitini vrstvy
je idealni k provadéni TV monitoringu - inspekci. Kanaliza¢ni systém Magnacor je dle
DIN 8078 odolny vici kyselym odpadnim vodam s hodnotou pH 2 az po vody alkalické
o hodnoté pH 12 dle ISO /tr 10358.

Vzhledem k vysoké houzevnatosti materialu - polypropylenu je cely systém, véetné
tésnicich elementd, dlouhodobé odolny teplotam do 60 °C u trvalého toku a 95 °C pri
kratkodobém plisobeni.

Sachtovy systém budoucnosti

RV-Systém OSMA® je moderni, vyspély systém
Sachtovych komponentd uréeny pro vystavbu reviznich
kanaliza¢nich Sachet a vpusti v naroénych podminkach.
Byl navrzen a vyvinut podle nejnovéjsich poznatkl z
oboru mechaniky plastu, na zakladé pozadavki stavitelt a
provozovatell inzenyrskych siti. Pfednosti $achtovych den
jsou zesilené zebrované stény, odolavajici tlaku zeminy.
Systém pruzného spoje Sachtové trouby a teleskopického
nastavce, opatfeného riznymi litinovymi poklopy, snadno
celi kolovym tlakiim az 400 kN. Tésnost spojl systému
pfi pretlaku i podtlaku az 0,5 bar zajistuje vicebrity tésnici
element, vyrobeny z odolného kaucuku. Element, ktery je
opatren stiracim, vymezovacim, upevhovacim a vlastnim
tésnicim britem, je uloZen ve specielné tvarované komore
hrdla.

Celek pak zajistuje dokonalou tésnost spoje i pfi deformaci,
¢i vychyleni potrubi.

Jan Garai, DiS.
Marketing manager

Gebr. Ostendorf - OSMA zpracovani plastd, s.r.o.

Komorovice 1
396 01 Humpolec

http://www.kanalizacezplastu.cz
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V d'al$ej ¢asti nasho serialu sa zameriame na naj¢astejsSie sa
vyskytujuce chyby v projektoch, ich vyhl'adavanie a opravy a takisto si
ukazeme ako sa tychto chyb vyvarovat.

1. Chybne napojené potrubia

Najcastejsimi chybami v projektoch sU chybne napojené potrubia.
Vacsinu z nich dokaze program opravit. Chybne napojené okruhy program
lokalizuje pri dimenzovani vykurovacej sustavy.

&

Zobrazenie chyb

Menapojené vykurovacie telesa (1) |
- wyznadi olrubey, kboré nemajld napojensg wylkurovacie
telesa (radidtar, podlahovky, rozdel'ovas ...}

Chybné spiatoiky 1) |
- wyznadi okruhy, kkoré nemajl napojené wrakné
potrubie na koncowy element (wylurovacie beleso,
podlahovka, ...)

Chybné privody (1) |
- wyznadi okrubey, kboré nemajl napojend privodng
potrubie na kancowy element (wykurovacie telesa,
podlahovka, .0

[ Zobrazit"\g [ Zakvorit’
by

Oznacené chyby je mozné zobrazit priamo v projekte kruhom so zvolenou
farbou. V pripade, Zze pouzijete tlacidlo Zatvorit, program dokondéi vypocet s
chybami, no neoznaci ich v projekte.

Zobrazenie chyb po vypocte je mozné aktivovat pomocou ikony Zobrazit

chybne napojené okruhy &

|

| “\x "
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| R

| P
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Na obrazku vlavo vidite, Zze program presne lokalizoval chybné spoje na
privodnom aj vratnom potrubi, aj ked pri beznom zobrazeni v projekte to
vyzera, ze potrubia su spojené spravne (obrazok vpravo).

Dalsie funkcie, ktoré nam pomozu lokalizovat chybné spoje st Napojenie

potrubi éé‘- (v mieste chybného spoja sa nezobrazi zlta kocka) a Zobrazit

potrubie (0s/3D) ﬁ_— (v chybnom spoji sa zobrazia iba volné konce potrubi,
chyba koleno).

Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
- 6. cast serlalu pre projektantov

|

|

g
Jr

.—"’JI
|

V tomto pripade opravte chybné spoje pomocou funkcie Spojit' potrubia I--

Su vsak aj pripady, kedy program nedokaze chybny spoj presne lokalizovat a
upozorni nan prostrednictvom chybového hlasenia. Ako priklad nam posluzi
projekt, v ktorom je na kotol napojeny rozdelovaé podlahového vykurovania
a pozadovana teplota vykurovacej vody je zabezpecena trojcestnym
zmieSavacim ventilom. Teplota vykurovacej vody na vystupe z kotla je 55 °C
a na rozdelovaci (pre okruhy podlahového vykurovania) je teplota nastavena
na 45 °C.

Po spusteni vypoétu Dimenzovania potrubia ﬂ program hlasi chybu
rozdelovacéa, podla ktorej je problém v napojeni trojcestného ventilu.

TechCON

': Chyba ROZDELOYACA
L .

Teplata privadu zo zdroja kepla je odliEnd od teploty nastavenej na rozdel'ovadi |

Pre dosiahnutie odliznej teploty na wywodoch z rozdelovada,
musi byt pouZita zmiesavacia armatdra,
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V prvom rade skontrolujeme vo vlastnostiach trojcestného ventilu regulovanu
teplotu na vystupe z ventilu. Ak je teplota nastavena spravne, t.j. na 45 °C,
problém bude v napojeni trojcestného ventilu vo vykurovacej sustave.

Pararnetre pre wipodet zmiefavacieho ventiu:

Fequlavans teplaota na wistupe 2 ventilu:

0k ,\F] [ Cancel
by

Pri kontrole napojenia skontrolujeme najprv napojenie rozdelovaca. Oznacte
Cast potrubia, ktorym sa napaja rozdelova¢ na vykurovaciu sustavu, kliknite
pravym tlagidlom mysi a zvolte Oznadit trasu potrubia medzi elementami .

’ "-1':--_#"_'{"! ﬁ Fusedelt bt el na ok fasti &

Fogadelt” ohrub ra romaked Sasti LA |

'| Crarus®’ trams potnabls meds slenectai |

Pri pouziti tejto funkcie program oznaci trasu potrubia medzi najblizsimi
napojenymi elementami, resp. napojenim na potrubie cez odbocku. V nasom
pripade je to trasa medzi rozdelovacom a najblizSou najdenou odbockou
(T-kusom), ktorou sa napaja rozdelovac¢ na potrubie pod kotlom. Skontrolujte
trasu od rozdelovaca pre privod aj spiatoc¢ku.

KedZe je aj napojenie rozdelova¢a na vykurovaciu sustavu bez chyb,
pokracujeme zobrazenim Napojenia potrubi éé-‘ .

Pri kontrole zistime chybné napojenie potrubia z trojcestného ventilu do
spiatoCky.

O

Na opravu pouzijeme funkciu PrediZit’ potrubie -II,.-"

¥

. Ak nas program

upozorni na fakt, Ze potrubia nelezia v jednej rovine, je potrebné potrubie
zmazat a nakreslit znova.

' : Pokrubia neleZia v jednej rovine!
L

" R A e,

[~
?
B
7

o

Chybné napojenia potrubi vznikaju v projektoch vel'mi Casto pri kresleni
pomocou funkcie ORTHO, preto sa odporucéa pri napajani potrubia do uz
zakreslenych rozvodov tito funkciu vypnut.

Problém vznika aj pri spojoch potrubi v miestach, kde by mal byt pouzity
rohovy t-kus (program geometriu tejto tvarovky nepodporuje). Takyto spoj
vznika napriklad pri napojeni vykurovacich telies na stupacky a ich naslednom
orezani zhora alebo zdola.

V takom pripade oznaci program pri vypocte vykurovacie telesa ako
nenapojené elementy.

' ': Wyznafens elementy s0 nekaorekine napojené!
L

Chybny spoj je zretelny pri zobrazeni 3D potrubi.
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Riesenim v tomto pripade je posunutie spoja do zvislej alebo vodorovnej ¢asti
potrubia.

Ukazka kompletného odladenia chyb v projekte

Na dalSom projekte si ukdzeme vyhladavanie a opravy viacerych chybnych
spojov. Pri vypoéte program lokalizuje nenapojené vykurovacie telesa,
chybné spiatocky, a chybny privod. Najskér si nechame v projekte zobrazit
chybné spiatoc¢ky a privod.

S )

Po zatvoreni dialégového okna program prepocita projekt aj s chybami.
Zatvorime dialdgové okno dimenzovania a opravime chybné spoje.

Najprv opravime chybny privod a spiato¢ku na 1.NP.

Vypneme zobrazenie chybne napojenych okruhov azapneme zobrazenie
napojenia potrubi éé; . Ked' oznac¢ime potrubia pred alebo za miestom
chybného spoja, vidime Ze na konci potrubia chyba oznacenie napojenia.

Y
i P —
i

V tomto pripade opravime chybny spoj tak, Zze oznacené potrubia zmazeme a
znova nakreslime, resp. moézeme pouzit funkciu Spojit’ potrubia |"'

Dalsia chybna spiatodka je oznadena pri konvektore na 2.NP. V pddoryse
vyrera byt napojenie v poriadku, ale v axonometrii vidime, Ze potrubia nie su
napojené na armatury.

Dopojte armatiry na zakreslené potrubia a znovu spustite Dimenzovanie
potrubia, aby sa aktualizovali chyby v projekte.

\I
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Obr. ¢

Preto je potrebné zadavat prechodové plochy vzdy presne od okrajového

pasu, dilatacie, pripadne deliacej ¢iary okruhu, alebo zvolit body pre zadavanie
prechodovej plochy mimo okruh podlahového vykurovania.

Teraz uz program najde iba 1 nenapojené vykurovacie teleso. Vidime, ze
spiatocka od vykurovacieho telesa nie je dopojena na rozvod. Spoj je mozné
opravit napriklad pomocou funkcie PredfZit potrubie -II_,-" .

2. Najcastejsie chyby v projektoch podlahového
vykurovania

Prechodovu plochu presahujucu okruh podlahového vykurovania stac¢i potom

V projektoch podlahového vykurovania sa obcas vyskytuje problém, kedy . ) . . )
iba oznacit v projekte a jednoducho ju vymazat.

nie je niektory z okruhov zahrnuty vo vypocte. V takom pripade je potrebné v
prvom rade skontrolovat hodnotu redukovanej tepelnej straty danej miestnosti
v Manazéri miestnosti E . Ak je nastavena hodnota mensia ako 5 W,
takato miestnost, resp. okruh nebude zahrnuty do vypoctu podlahového
vykurovania.

[Idaje

G

Wndtoma teplota [4):

Objem miestnost:

T

=]
= |w
@

| [ =] £
3
%

Placha padlahy: i

Thate avacet’ corafeny slemant 7 progléy ¥

Tepelns straty: ' Bira prochediereh poinds [FTINEE
Fedukovane tepelneé straty; WQ T5 [ o sacrest viss bl ohiha E
Ve

Stav wykurovania: |

Pri takto zakreslenej prechodovej ploche mate istotu, Ze vypocet podlahového
vykurovania prebehne bez chyb.

Casto vznikaju chyby aj pri zakreslovani oblasti prechodovych potrubi :rﬁ .
Ak je prechodova plocha zadana nespravne, moze sa vyskytnut problém pri
vypocte plochy vykurovacieho okruhu a tym padom aj pri vypocte podlahového
vykurovania. Spravne zakreslena prechodova plocha je presne od okrajového
pasu, dilatacie, pripadne deliacej ¢iary okruhu (Obr. a). Nespravne zadana
prechodova plocha vznika pri zakresleni od ¢iary oznacujucej krajnu rurku v
okruhu (Obr. b) alebo ak nie je zapnuté uchytenie koncového bodu (Obr. c).

Pri zadavani prechodovych ploch je takisto potrebné vyvarovat sa situacie,
ked' prechodova plocha ,zasahuje” do napojenia daného okruhu. V tomto
pripade dojde k odpojeniu okruhu od pripajacieho potrubia a vypocet sa
nevykona.

Obr. a

Obr. b




Kratko zo sveta TZB -

aktuality a zaujimavosti

G0 sa udialo a ¢o nas Gak vo svete TZB

Novinky od firmy HERZ _@m

. V ramci wystavy Aqua-therm 2010 Pracujeme so srdcom

prezentovala spolo¢nost HERZ, spol. s r.o. okrem komplexnej ponuky
produktov z oblasti technickych zariadeni budov aj mnoho noviniek - napriklad
v oblasti regula¢nych armatur iSlo o nové druhy regulatorov do potrubia
HERZ 4001, HERZ 4002 a HERZ 4006, ktorych technické parametre
spinaju aj tie najnaro¢nejsie poziadavky, priom doslo k optimalizacii rozmerov
tychto armatur s cielom usetrit priestor potrebny na ich montaz.

V oblasti pitnej vody rozsiril HERZ ponuku o vymennikové bytové
stanice. Ani v skupine kotlov na biomasu nechybal novy produkt - inovovany
model kotla na kusové drevo HERZ Firestar, ktory vd'aka Spickovej vybave
ponuka zakaznikovi efektivny a komfortny spésob vykurovania.

Blizsie informacie najdete na stranke www.herz-sk.sk.

Novinky spolo¢nosti UNIVENTA

. Spolo¢nost UNIVENTASs.r.0. prinasa
aj tento rok na trh niekolko zaujimavych
noviniek:

. bytové vymennikové stanice - kompletny systém uréeny pre pripravu
TUV a vykurovanie. Variabilné moduly s kvalitnymi komponentami spinaju aj
najnaroc¢nejsie poziadavky.

. v cenniku 2010 ponuka mnozstvo novych komponentov pre sineéné
kolektory, ¢erpadlové skupiny, zasobniky vody a rézne dalsie prislusenstvo.

Vsetky technické podklady a materialy mozete najst na webovej stranke:
www.univenta.sk.

Konvektory PKOC od firmy LICON HEAT

Lican /£

. Cesky vyrobca vykurovacich telies - firma LICON :II
HEAT prindsa na trh novd generaciu podlahovych I —
konvektorov PKOC s Optimalizovanou konvekciou. G

;'.II‘II\.'I GCTION
Pouzitie jednomotorovych najtichsich ventilatorov zarucuje
bezproblémovy chod aj do noénych miestnosti.

Blizsie informacie o tomto sortimente najdete na stranke www.licon.sk.

Uvedené produkty boli samozrejme
doplnené vramci tohtoroénej aktualizacie
do sortimentu LICON HEAT v projekénom
programe TechCON.

TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Prinasame :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza), ktora bola vydana
koncom mesiaca marec.

VIESSMANN kotly, tepelné Cerpadla, | rozsirenie a
radiatory, ventily, pisluSenstvo, | aktualizacia sortimentu
potrubia, armatary (1.cast)
TACONOVA armatury, ventily, regulacna | nova instalacia
technika, rozdelovace produktov
REFLEX expanzné nadoby, separatory aktualizacia cennikov
IMMERGAS plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
JUNKERS plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
VOGEL&NOOT | doskové radiatory, rozSirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
PROTHERM plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
zasobniky TUV, prislusenstvo aktualizacia sortimentu

Vyrobca Sortirment Akcia
HERZ armatury, ventily, rozdelovace, | rozsirenie a
systémy podlahového aktualizacia sortimentu
vykurovania, prislusenstvo
ISAN kupelnové radiatory, rozSirenie a
konventory aktualizacia sortimentu
VIESSMANN | kotly, tepelné cerpadla, rozsirenie a aktualiz.
radiatory, ventily, pislusenstvo sortimentu (2.c¢ast)
GEMINOX kondenzacné kotly, prislusen., rozsirenie a
tepelné cerpadla aktualizacia sortimentu
DAIKIN tepelné éerpadla, podlahové rozsirenie a
konvektory aktualizacia sortimentu
VAILLANT plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
tepelné Cerpadla, prisluSenstvo | aktualizacia sortimentu
VIADRUS plynové, kondenzacné kotly, rozsirenie a
kotly na tuhé paliva, prislus. aktualizacia sortimentu
UNIVENTA podlahové konvektory, rozsirenie a
podlahové vykurovanie aktualizacia sortimentu

¢ Doplnenie modulu ZDRAVOTECHNIKA (vodovod a kanalizacia)

Pripravujeme :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tieZ v plnej verzii (3. faza):

do plnej verzie programu TechCON (o podrobnostiach ako i cenach
vas budeme vcas informovat).

* RozSirenie programu TechCON o modul pre navrh a vypocet
kominovych systémov BRILON.

¢ Cyklus skoleni programu TechCON (vodovod a kanalizacia) -
o terminoch a lokalitach vas budeme véas infomovat.




Reportaz z vystavy

Navstivili sme veltrh Agua-therm Nitra 2010

V dihoch 9. - 12. februara

2010 sa uskutocnil v meste pod u

Zoborom 12. roénik tradiéného INTERNATIONAL

medzinarodného odborného seveiopeaty (2 Reed Exhibitions
Messe Wien

veltrhu vykurovania, ventilacie,
klimatizaénej, meracej, regulaénej, sanitarnej a ekologickej
techniky AQUA-THERM Nitra.

Napriek neutesenej ekonomickej situacii a pretrvavajlucej
hoospodarske;j krize sa na veltrhu zac¢astnila va¢sina vyznamnych znaciek
z oblasti TZB, okrem inych napr. Baxi, Buderus, Herz, Immergas, Ivar
CS, Junkers, Protherm, Vaillant, Regulus, Siemens, Stiebel-Eltron,
Tatramat, Rehau, ¢i Viadrus.

Uspora energie a nové trendy v oblasti vykurovania, zdravotechniky

a energetiky boli nosnymi témami i tohtoro¢ného nitrianskeho Aqua-

h gP ’y . y. dob ; i o ticie d ’q Slovenské zastupenie Eeského vyrobcu podlahovych konvektorov

ermu. Prave v suCasnej dobe, v ¢ase krizy, maju investicie do uspor ; ) , .

. . ) . . ’zy ) P LICON HEAT na svojom stanku prezentoval hortucu novinku -

energie o to vac¢si vyznam a to urcite prilakalo ako vystavovatelov, tak o )

e ) konvektory PKOC s optimalizovanou konvekciou.
navstevnikov.

Dalsim z dévodov, pre¢o sa tento velth tesi kazdoroéne velkej
oblube medzi odbornou a laickou verejnostou je predovsetkym pestra
ponuka vystavovatelov, produktovi noviniek - poénuc kotlovou technikou,
tepelnymi ¢erpadlami, vykurovacimi telesami, cez ohrev vody, vetraciu
¢i sanitarnu techniku az po $pecialne techniolégie a produkty z oblasti
TZB.

Hitom aktualneho roénika veltrhu bola solarna technika. Hlavnym
dévodom je skuto¢nost, ze v ramci programu vyssieho vyuzitia biomasy
a slnecnej energie v domacnostiach podporuje slovenské Ministerstvo
hospodarstva instalaciu slne¢nych kolektorov a kotlov na spalovanie

biomasy.

Dalsim stabilnym vystavovatel'om bola firma IVAR CS, ktora tradiéne
prezentovala mnoZstvo noviniek, ktoré zaujali tisicky navstevnikov.

Jednym z tradi¢nych vystavovatelov je firma HERZ, ktora opét

priniesla niekol'ko zaujimavych noviniek z viacerych oblasti svojich Znad&ky kotlov PROTHERM a VAILLANT sa nedévno spojili pod jednu
produktov, napr. z oblasti regulacnych armatur a ventilov, Ci kotlov hlavigku -Vaillant Group Slovakia - obidve mali navstevnikom &o
na biomasu. ponuknut.




Reportaz z vystavy

Vyrobca ohrievéov vody Tatramat sa prezentoval komplexnou
ponukou svojich produktov.

Stylovii expoziciu predstavilo slovenské zastipenie franctizskeho

vyrobcu kotlov Immergas. Ani tu nechybalo niekolko zaujimavych
noviniek.

Na tohtoroénom nitrianskom Aqua-therme nechybala ziadna z
vyznamnych firiem z oblasti technickych zariadeni budov, celkovo sa
vystavy zUcastnilo az 130 vystavovatelov z 5-tich krajin.

Poc¢as trvania vystavy sa konala odborna konferencia, ktorej
nosnou témou boli NiZKOENERGETICKE DNI. Pocas jednotlivych dni
k aktualnym témam tejto Sirokej oblasti, ako napr. obnovitelné zdroje
energie, Uspora nakladov pri vykurovani, prehl'ad najnovsich technolégii,
¢i bezpecnost technickych zariadeni prednasali viaceri odbornici z
réznych organizacii i firiem zo Slovenska.

Aqua-therm Nitra je dnes stabilne jednym z najvyznamnejsich veltrhov

na vystavisku Agrokomplex v Nitre a bezpochyby najvyznamnejsou
akciou pre odbornikov z oboru TZB na Slovensku.
Kazdorocne sa stava akymsi ostrovom najnovsich trendov, noviniek
a technoldgii v oblasti TZB, kde na relativne malej, avsak domyselne
usporiadanej ploche ponka svojim navstevnikom moznost rozsirit svoje
poznatky, oboznamit sa s aktualitami a v neposlednom rade stretnut sa s
obchodnymi partnermi a priatelmi.

Doékazom tejto skuto¢nosti bol i uplynuly roénik, ktory prilakal na
vystavisko Agrokomplex do Nitry celkom 14 108 navstevnikov.

Som presvedceny o tom, ze Ziaden odbornik ¢i laik si uréite nenecha
ujst i nasledujuci, v poriadi uz 13. ro¢nik tejto zaujimavej vystavy, ktory sa
uskutoéni v termine od 8. do 11. februara 2011, a na ktorom sa urcite
zucastni i zastupca redakcie nasho ¢asopisu a prinesieme vam z neho
tradiénu reportaz na strankach TechCON magazinu.

Vysledky sutaze o najlepsi exponat
veltrhu Aqua-therm Nitra 2010

Zlata medaila:

BTK-byvanie, Kompaktné Komplexnost a kompaktnost
Bratislava inverterove tepelné | technického riesenia
¢erpadlo vzduch/ a pouzitie najlepsich
voda GAIA MSER- dostupnych technologii
XEE61 na znizenie spotreby
energie instalovanych
elektromotorov
K-TEST, s.r.o., | Termovizna kamera | Vykonny software, moznost
Kosice testo 881-3 paralelného termovizneho,
fotografického a zvukového
zaznamu a pridavné funkcie
ako napr. zobrazovanie
rozlozenia vihkosti na
meranych objektoch

Cestné uznanie:

Eurothermspa, Frangarto,
Taliansko

Rozdelova¢ ELITE BLACK LINE

Teplovodny splynovaci kotol na drevo

ATTACK, s.r.0., Vritky | \TTAGK DPX 25 PROFI

EUROTHERM s.r.0.,
Brezno

Decentralny systém vetrania so spatnym
ziskavanim tepla inVENTer

Na zaver prikladam snimku, na ktorej mi
zapozovala dvojica slecien v originalnych
kostymoch, ktoré boli jednym z prijemnych
osvieZeni pre navstevnikov veltrhu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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Modul vnatorného vodovodu a kanalizacie je zalozeny na zakladnych
principoch pouzitych v moduloch tepelnych strat a vykurovania.
Kreslenie a vypocty su s uvedenymi modulmi aplne totozné.

Pracu zac¢iname opat pripravou projektu t.j. vytvorenim poschodi a
nahranim pozadi. Dialégové okna su taktiez zalozené na rovnakom dizajne

a principoch.

Vytvaranie a zakreslenie tabuliek miestnosti:

mriestnosli projekiu £T0:

e ] [l

Rovnako jednoduchy a prehl'adny je aj navrh zariadovacich
predmetov. Dizajn okna je velmi podobny oknu pre navrh vykurovacich
telies. Navyse je mozny aj navrh viacerych zariad'ovacich predmetov naraz do
zvolenej miestnost.
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Mate moznost menit vysku pripojenia na vodovodné a kanalizacné potrubie,
menit Specificky vytok g armatury a vypoctovy odtok DU pre zariadovaci
predmet.

Rovnako sa ni¢ nezmenilo ani pri vkladani telies do projektu a je
zhodné s vkladanim radiatorov ¢i zdrojov tepla:
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UNUTORNY VODOVOD A KANALIZACIA
recenzia noveho modulu ZT1 v programe TechGON

Napojenie armatur na zariadovacie predmety je opat mozné zadat dvomi
spdsobmi: zjednodusenym a podrobnym. Pri zjednodusenom napojeni
mate moznost vybrat preddefinovani sadu armatur podla typu napajaného
zariadovacieho predmetu. Podrobné napojenie vam umozni vyskladat
fubovol'né napojenie armatur, presne podla vasich poziadaviek.
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V pripade, Ze chcete pouzit rovnaku sadu armatur aj pre ostatné zariad'ovacie
predmety v projekte, opéat staci napojit armatury na jeden zariadovaci
predmet, nasledne ho oznacit v projekte a vybrat funkciu Nakopiruj armatdry

na rovnaké ZP. Jeee]
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Vnutorny vodovod
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Postup pre zakreslenie a napojenie potrubi vodovodu a taktiez aj princip
vypocétu je uplne zhodny z Ustrednym vykurovanim.

V poli s nazvom Okruh cez zariad'ovaci predmet je uvedeny zoznam okruhov,
pricom jednotlivé okruhy su oznac¢ené SV - okruh studenej vody, TV - okruh
teplej vody, C - okruh cirkulacie. Pomocou tlacidla SubeZny vyhlada program
pre oznaceny okruh SV subezny okruh TV, resp. naopak pre oznaceny
okruh TV subezny okruh SV. Okruh ¢.1 predstavuje najnepriaznivejsi okruh
s najvacsou tlakovou stratou. V pravej ¢asti, pod zoznamom Usekov okruhu
je uvedena tlakova bilancia okruhu. Pre kazdy okruh je mozné dopisat
dodato¢nu tlakovu stratu okruhu ApAp. Pre okruhy, na ktorych su vliozené
regulacné armatury je v bilancii uvedena aj tlakova diferencia regulovana na
okruhoch Apr.
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Pri okruhoch cirkulacie navrhne program dimenzie na jednotlivych Usekoch
na zaklade linearnej hustoty tepelného toku.

Vypocet zohladnuje typ a hrabku pouzitej izolacie. Navrh izolacie sa vykona
rovnako ako pri ustrednom vykurovani.

Dimenzovanie

Upozornenia  Mastavenia

1

3.0%

V okne na pravej strane (ktoré poznate uz z

qi

tepelnych strat) si volite uhol kolena a uhol

i
:

i
43
£253
333

odbocky, ktorymi sa budu potrubia spajat pri

Fiolans [157)

kresleni. Koleno ,,Volné polozenie (0°)" ponuka
moznost inteligentného spajania potrubi pod
fubovolnym uhlom, pricom najvhodnejsiu
kombinaciu kolien navrhne program sam pri
Specifikacii. V spodnej ¢asti okna sa zadava

spad potrubia.

Klinutim na zariadovaci predmet sa potrubie

automaticky napoji, zakreslite ho az po zvisly
odpad. Zvolenim napojenia v mieste kliku, sa
potrube napoji na zvisly odpad presne vo vyske
vypoditanej na zaklade nastaveného spadu
(napr. 3%).
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Vnutorna kanalizacia

Zakreslenie potrubi vnutornej kanalizacie si uz vyzaduje trosku viac pozornosti.
Princip ostal rovnaky ako pri ostatnych potrubiach, no délezité je uvedomit si
tu, Ze kreslime potrubia uz v zvolenom spade. Z toho dévodu nie je mozné
pouzivat funkcie ako je spojenie potrubi, prediZenie potrubia a pod.

Pri vwybere potrubia si volite zakladnt dizku segmentu rovného kusu potrubia.
Zadavané potrubie je pri kresleni automaticky delené. Modra Sipka udava
smer kelasania potrubia a pri kurzore je zelenym cislom zobrazeny nastaveny
spad pre potrubie.
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3 hlavné zasady pri kresleni potrubia a napajani zariad'ovacich
predmetov

1. Aj ked program potrubie nadimenzuje, je vyhodnejsie zvolit pri kresleni
,vhodnu" dimenziu kvoli dispozicnému rieSeniu (napr. pri napajani umyvadiel
staci nastavit DN 40, pri napajani WC alebo kresleni odpadnych a zvodovych
potrubi sa odporuca nastavit DN 100). Vyhnete sa tak zbytoénym koliziam pri
zmene priemeru po vypocte. Treba si uvedomit, Ze na rozdiel od vykurovania
¢i vodovodu sa tu pracuje s vyrazne vac¢simi priemermi potrubi.

2. Pri napajani viacerych zariad'ovacich predmetov na spolo¢né pripajacie
potrubie je vhodné zakreslit potrubie z najvzdialenejsieho predmetu az po
zvislé odpadové potrubie (1.), a potom na neho postupne pripajajat dalSie
zariad'ovacie predmety. Program tak vypocita presny spad od predmetu po
pripojenu odbocku (2.a 3.).
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3. Pri napajani zariad'ovacich predmetov na spolo¢né pripajacie potrubie
sa zobrazi dialégové okno s otazkou Chcete zachovat spad zadavaného
potrubia?, v ktorom mate moznost zvolit spésob pripojenia.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie so zachovanim
spadu zvolte odpoved', Ano“.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie bez zachovania
spadu zvolte odpoved' ,Nie".

Ako vidno na nasledujucom obrazku program automaticky popisuje vSetky
tvarovky, pocet kolien a uhly.

V pravej Casti je taktiez viditelny vypocet spadu potrubia (10,5%), po napojeni
na uz zakresleny hlavny lezaty zvod.

Program dimenzuje vetrané a nevetrané odpadné potrubia. Ak na odpadné
potrubie pred spustenim dimenzovania vlozite kanalizacnu zatku, program ho
nadimenzuje ako nevetrané. Ak spustite vypocet bez vlozenia zatky, program
nadimenzuje odpadné potrubie ako vetrané a po vypocte narn automaticky
vlozi vetraciu hlavicu.
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Vodovod aj kanalizacia sa kreslia do jedného projektu.
Avsak po zatlaceni tlacitka W sa skryju vSetky potrubia a prvky
prisluchajuce kanalizacii a naopak po stlageni tladitka " sa skryje cely
vodovod.

Takto je mozné velmi jednoducho exportovat projekty samostatne alebo

spolu.
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Ani v module ZTI nechyba vysledna Specifikacia, ktora velmi vyrazne
pomdze najma pri kanalizacii, a konkrétne pri pocitani pouzitych tvaroviek.
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Novy plne automaticky spdsob generovania rozvinutych rezov vyhodnocuje nielen kolizie zariad'ovacich predmetov ale aj textov a optimalizuje ich aby sa
neprekryvali. Pre vytvorenie rozvinutého rezu staci opat stlacit len jediné tlacitko.
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Pre kreslenie kanalizacnych potrubi je velkou pomockou moznost aktivacie 3D zobrazenia potrubi.




Odborny ¢lanok

ANALYZA POTENCIALU GEOTERMALNEJ ENERGIE VO
VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KYSELOVA Michaela, RYBAR Radim
Technicka univerzita v KoSiciach,

Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii

UpaM, Centrum OZE,
Park Komenského 19, 040 01 KosSice

HORODNIKOVA Jana

Technicka univerzita v Kosiciach,

Fakulta banictva, ekologie, riadenia a geotechnoldgii, UG,
Park Komenského 19, 040 01 KosSice

Uvod

Slovensko ma vdaka svojim prirodnym podmienkam vyznamny
potencial geotermalnej energie, ktory na zaklade doterajsich vyskumov
a prieskumov je priebezne vycisleny na 5 538 MWt. Ide o obnovitelny
zdroj energie, Uzemne rozptyleny, ktorého vyuzitie ma z hospodarskeho
hladiska nielen ekonomicky ale aj ekologicky vyznam. Je preto
mimoriadnym zaujmom s$tatu vytvorit podmienky na zrychlenie vyuZitia
tohto potencialu. Geotermalna energia sa u nas vyuziva v 36 lokalitach s
tepelne vyuzitelnym vykonom 142,75 MWt. Zdroje geotermalnej energie
sU na Slovensku reprezentované predovsetkym geotermalnymi vodami,
ktoré sa vyuzivaju v polnohospodarstve, na vykurovania a na rekreaciu.

V zaujme vytvorenia podmienok na doterajsie vysledky v skimani
geotermalnej energie povazujem za potrebné riesenie niektorych uloh:
pokracovanie regionalneho hydrogeotermalneho hodnotenia s uréenim
mnozstva geotermalnej vody a a geotermalnej energie vo vymedzenych
perspektivnych hydrogeotermalnych oblasti, resp. struktirach Slovenska;
zostavenie geotermalnych map v mierke 1:200 000 a 1:500 000;
vytvorenie databazy zdrojov geotermalnej energie Slovenska vo forme
GIS; realizacia geotermalneho vyskumu; zacatie monitoringu vybranych
vrtov.

Charakteristika geotermalnej energie z pohladu jej
Specifik

Geotermalna energie predstavuje prirodné teplo, ktoré sa méze sa
priaznivych podmienok vyuzivat. Zdrojom tohto tepla je zostatkové teplo
Zeme a a teplo, ktoré sa uvolfiuje pri radioaktivnom rozpade hornin.
Teplota hornin zavisi od mnozstva tepla vystupujuceho z hibin Zeme a od
tepelnej vodivosti hornin.

Priemerna hustota povrchového tepelného toku (q) je priblizne
80 mW.m=2. Vzhladom na to, ze povrch Zeme je 5,1.106 km?, mnozstvo
vyzarovaného tepla predstavuje asi 42.10° MW (tepelnej energie).

Pri analyze moznosti vyuzivania geotermalnej energie ako nahradny
tradi¢nych energetickych zdrojov je potrebné Specifikovat nasledovné
podmienky :
¢ dostupnost energetického zdroja,

*  energeticky zdroj- geotermalny vrt,
e vystroja zariadenie geotermalneho energetického systému,
e druhy energetickych systémov.

Geotermalna energia je vyuzivana prostrednictvom svojich
nosicov - geotermalnych véd a par. Najznamejsim vonkajSim a dobre
viditelnym prejavom tejto energie je vulkanicka ¢innost, ktora je viazana
na seizmické pasma- najaktivnejsie zony zemskej kore. Druhym dobre
viditelnym prejavom geotermalnej energie su pramene par a horucich
vod, ktoré su taktiez viazané na tieto zony. K Najznamejsim oblastiam
s vyskytom tychto prejavom patri Yellowstonsky narodny park v USA a
gejzir na Islande.

Vyuzivanie geotermalnej energie ma cely rad vyhod:

predstavuje domaci a zaroven obnovitelny zdroj,

*  znizuje nebezpecenstvo ohrozenia zivotného prostredia
redukciou transportu, spracovania a vyuzivania fosilnych paliv
(havarie produktovodov, vystavba a prevadzka zasobnikov plynov a
ropnych produktov, skladkové hospodarstvo, emisie)

o prevadzka geotermalnej energie je bezpecna s minimalnym
dopadom na zivotné prostredie a zaber pody.

Geotermalne zdroje predstavuju tu ¢ast geotermalnej energie tuhej,
kvapalnej alebo plynnej faze zemskej kory, ktord mozno ekonomicky
tazit a vyuzivat stucasnymi dostupnymi technolégiami na energetické,
priemyselné, polnohospodarske, balneotechnické a rekreacno
rehabilitaéné ucely.

Na Slovensku je zauzivané nasledujuce delenie geotermalnych
zdrojov geotermalnej energie
*  nizkoteplotné - s teplotou od 20 do 100 °C
¢  strednoteplotné - s teplotou od 100 do 150 °C
*  vysokoteplotné - s teplotou viac ako 150 °C

Zdroje geotermalnej energie a vo vSeobecnosti vyskytuju v styroch
hlavnych formach:
o hydrotermalny systém,
e geostlacené zény,
e suché teplo hornin( horuca sucha skala)
o magmatické zdroje.

Geotermalna energia sa moze vyuzit predovSetkym na vykurovanie
objektov ako su bazény, skleniky ale aj obytné domy napojené na systém
centralizovaného zasobovania teplom. Vyuziva sa aj na:

*  vyrobu elektrickej energie,

*  vykurovanie,

. vykurovanie sklenikov,

o chov ryb,

o vykurovanie objektov obcianskej vybavenosti,

e vykurovanie na rekreacné ucely.

Medzi hlavné energetické parametre geotermalneho zdroja

patria:

e vyuZitelny energeticky potencial Q *,

e  vyuzitelné mnozstvo energie (tepla) Q ,

*  vyuzitelné mnozstvo geotermalnej vody M za zvolené ¢asové
obdobie n.

V zavislosti od zvoleného c¢asového obdobia n ide o denny,
tyzdenny, mesacny, sezonny alebo celoroény algoritmus vyuzivania.

Potencial geotermalnej energie

Geotermalna energia ma obrovsky potencial podobne ako vodna
energia a pohybuje sa 21,456 TJ ro¢ne. Slovensko méa dobré podmienky
pre rozvoj a vyuzivanie tohto OEZ. Vykon tepla z termalnych tokov
dosahuje az 70 MW.m™. Geotermalny gradient zdrojov na Slovensku
dosahuje v priemere 37 K.km™, ¢o je viac ako celosvetovy priemer 30
K.km™. Na Slovensku existuje 26 lokalit so zdrojmi geotermalnej vody, s
teplotou 25 - 150 °C. Teplota vody je vhodna pre kaskadové pouzitie na
vykurovanie domacnosti, na vyuzitie v priemysle a v polnohospodarstve.
Celkovy energeticky termalny potencial je 5 538 MWt. Pri vyuziti 40%
tohto potencialu by sa vytvorilo 2 200 MWt termalnej energie.

V sucasnosti sa vyuziva iba 5,4 % identifikovaného technicky
vyuzitelného potencialu geotermalnej energie, hlavne v oblasti tepla.

Celkovy potencial energie obnovitelného zdroja, ktort je mozné
premenit na iné formy energie za jeden rok a jej vel'kost je dana prirodnymi
podmienkami. Vo svojej podstate je z kratkodobého a strednodobého
hladiska nemenny.




Odborny ¢lanok

Technicky vyuzitelny potencial, ktory je sa da vyuzit po zavedeni
dostupnej technologie, limitovany administrativnymi, legislativnymi a
environmentalnymi prekazkami.

Ak uvazujeme, Ze geotermalna energia a biomasa maju vseobecne
najvacsi energeticky potencial a Ze vyznamne prispievaju k vyrobe
tepelnej energie, nie je prekvapuijlce, Ze tepelny potencial je vyssi nez
elektricky. Pre vSetky zdroje je dostupny potencial na vyrobu elektriny
17,5 % celkového dostupného potencialu, kym trhovy potencial elektriny
je 12,3 % z celkového trhového potencialu. Pokial ekonomicky potencial
tepla reprezentuje 36,9 % z dostupného potencialu, pre elektricku
energiu je to len 27,6 %. Tento trend je tiez potvrdeny ¢islami z trhového
potencialu, ktory je 13,1 % z dostupného potencialu tepla, kym u
elektriny je to iba 8,6 %.

Na Slovensku je vymedzenych 26 hydrogeotermalnych oblasti,

resp. Struktur znazornenych na Obr. 1.
Mimoriadnu pozornost si zasluhuju hydrogeotermélne oblasti na
Vychodnom Slovensku a to svojou rozlohou, geotermickou aktivitou a
nasledne vyuzitelnym mnozstvom geotermalnej energie i moznostami
ziskavania geotermalnych vod. Vyplyva to z viacerych prac, ktoré sa
venuju geotermalnej energii.

Obr. 1: Oblasti s vyskytom hydrogeotermalnych lozZisk v SR.
Zdroj: Geoterm-Kosice.

V prvej faze je potrebné vypocitat hlavné energetické parametre
geotermalneho vrtu. Zber dat o tychto geotermalnych vrtoch sa opieral
o vysledky publikované v odbornej literatire. Vypoctom boli stanovené
hodnoty teoretického energetického potencialu, energeticky potencial
cez letnu, zimnu sezénu prevadzku a cez prechodné obdobie.

Celkovy vyuzitelny energeticky potencial pri stalej teplote t= 15, z
125 geotermalnych vrtov, ktoré boli predmetom kalkulacie vo vsetkych
krajoch Slovenska je 304 763 kW. Kedze sme nemali k dispozicii
vSetky informacie o vSetkych vrtoch tak sa toto Cislo vztahuje len na
posudzované oblasti a vrty. Vyuzitelné mnozstvo energie sa odhaduje na
2 947,121 MWh a vyuZitelné mnozstvo geotermalnej vody je priblizne
68 658 601,2 m®.

NajvyznamnejSou lokalitou je Kosicka kotlina (Durkov) s
potencialom cca 300 MWHt. Tu boli realizované 3 prieskumné vrty, ktoré
ukazali, ze teplota GT vody dosahuje az 130 °C. V prvej etape prac sa
predpoklada realizacia 8 tazobnych a 8 reinjektaznych vrtov s vykonom
100 MWt (2500TJ). Pripravuje sa vyuZitie tejto energie pre vykurovanie
Kosic, napojenim sa na sustavu centralneho zasobovania teplom mesta.
Studuje sa aj moznost vyroby elektriny (binarny cyklus) na pokrytie
vlastnej spotreby zdroja o vykone cca 3 MW (podla niektorych zdrojov az
10 MW).

Obr. 2: Technologické zariadenie na vrtoch v Durkove. Zdroj: Geoterm-
Kosice.

Zakladné energetické parametre boli stanovené za predpokladu
ochladenia geotermalnej vody na 22 °C v letnej sezéne( tr=22°C),
na 6°C v zimnej sezéne( t=6°C) a na 15 °C cez prechodné obdobie
(t=15°C). Cez letni sezonu sa mézu najst aj hodnoty zo zapornym
Cislom, ¢o znamena Ze energeticky potencial v danej sezéne sa neda
efektivne vyuzit.

Pouzitda metodika sa opiera o vypoctovy aparat platny pre zakladné
energetické parametre geotermalnych vrtov. Na zaklade tychto vysledkov
je mozné sledovat, v ktorych oblastiach je vac¢si a v ktorych mensi
potencial a nasledne tento potencial vyuzivat.

Zaver

Vysledkom analyzy je poukazanie na malo vyuzitel'ny potencial
geotermalnej energie na Slovensku, aj napriek tomu, Ze potencial
na naSom geografickom Uzemi sa da znacne vyuzivat. V niektorych
z regionov sa geotermalna voda, len tak vypusta bez akéhokol'vek
vyuzitia, ¢o je neefektivne.

Slovensko patri v zasobach horucej podzemnej vody na popredné
miesta v Eurdpe. Vyuziva z nich vsak len zlomok. Najviac na rekreaéné
ucely, ovela menej na energetické. A to aj napriek tomu, Ze geotermalna
energia by sa v buducnosti mohla na energetickej spotrebe krajiny
podielat niekolkymi percentami. Nehovoriac o vedlajsich pozitivnych
efektoch na zZivotné prostredie a hospodarstvo. Pri¢inou suc¢asného
stavu je nedostatok financii, opatrnost investorov, dlhodoba navratnost
vloZzenych prostriedkov, no najmd nedostatoéna pozornost statu a
chybajuce jasné pravidla podpory produkcie zelenej energie. Navzdory
tymto prekazkam pribudaju ¢oraz viac termalne bazény.

Geotermalna energia na druhej strane uz vykuruje budovy i skleniky
v niektorych sidlach a ¢oraz viac samosprav chce na nej stavat svoje
tepelne hospodarstvo. Do novych vrtov sa pusta i sukromny kapital a
seridzny zahrani¢ny investori sa zaujimaju o perspektivne projekty. Ten
najvacsi je pripravovany na vychodnom Slovensku, kde je sustrednych
najviac hydrogeotermalnych zdrojov.
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Sucéasné poziadavky trhu na domové vymennikové (odovzdavacie) tepla (prevadzkovatelom systému CZT) a odberatelom tepla zo systému CZT.

stanice pre systémy centralneho zasobovania teplom (CZT) Domova vymennikova stanica moze byt vlastnictvom bud dodavatela tepla
vyplyvajua zo zvySenej pozornosti, venovanej nasledujucim bodom. alebo odberatela (spotrebitela).
Ulohou domovej wwmennikovej stanice je prisposobit technické parametre
Skutocnost, ze Danfoss je teraz najvacsi globalny vyrobca vymennikovych dodavaného tepla parametrom, pouzivanym / potrebnym v budove
stanic systémov CZT, poskytuje zakaznikom este niekolko dalsich vyhod: odberatela.
* kompaktnejSie vymennikové stanice
e vyssi stupen flexibility funkcii automatického riadenia Poziadavky na stanicu mozno rozdelit na dve skupiny; na poZiadavky zo strany
e krat$iu dobu vyvoja dodavatela tepla a na poziadavky zo strany odberatela tepla.
* optimalizované prispdsobenie riadiaceho systému vo vymennikovej
stanici. Poziadavky dodavatela tepla na domovui vymennikovu stanicu mézu byt:
e typ systému
Tento ¢lanok informuje o réznych typoch domovych vymennikovych stanic * nizka teplota spiatocky
z hladiska: ¢ obmedzenie maximalneho prietoku
¢ funkcie systému ¢ tepelny vymennik medzi rozvodmi na strane CZT (primarna strana)
¢ riadenia systému a domovym rozvodom.

¢ poznamok k systému, tykajucich sa jeho riadenia a vykonnosti (viastnosti).
Poziadavky odberatela na dodavatela mozu byt:
¢ dostatoc¢na teplota na privode
Vymennikové stanice pre systém CZT * dostatocny rozdielovy tlak
* nizka spotreba energie
Vymennikova stanica systému CZT je prepojovacim prvkom medzi dodavatelom e presnost merania odobraného mnozstva tepla.
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Okrem tychto poziadaviek existuje este niekolko potrieb, ktoré musia byt s
splnené pred vyberom spravnej vymennikovej stanice. —" =] I 3 '
L 1:

Poziadavky, ktoré ovplyvnuju vyber spravneho konceptu, mozu byt: ;
¢ jednoducha udrzba é
e malé riziko vzniku / Sirenia baktérii —_ <3
¢ nizka hlu¢nost i

o N

¢ minimalne poziadavky na priestor
*  bezpecna ¢innost

* presna a stabilna regulacia teploty
* nizke naklady

¢ pekny vzhlad

¢ dlha Zivotnost.

Skupiny vymennikovych stanic vo vSeobecnosti

Vymennikové stanice pre systém CZT sa obyc¢ajne delia na niekolko skupin ako:
¢ odovzdavacie stanice OST

*  velké domové vymennikové stanice

* malé domové vymennikové stanice

¢ bytové vymennikové stanice.

Odovzdavacie stanice su oby¢ajne pripojené na prenosové vedenie z teplarne.
Ucelom odovzdavacej stanice tepla je prispdsobit parametre pripojenia
parametrom siete CZT (primarne rozvody).

Velké domové vymennikové (objektové) odovzdavacie stanice su obycajne
pripojené na siet CZT a napajaju byty v dome.

Malé domové vymennikoveé stanice su obycajne tiez priamo pripojené na siet
CZT a obycajne napajaju rodinné domy.

Systémy bytovych vymennikovych stanic su obyc¢ajne pripojené na siet CZT
nepriamo a preto su konstruované ako nizkotlakové systémy (PN 10).

-
|
Taplaran
Velka domova
Odovzdavacia o ennikows vimennikowh stanica
slanica tepla ., o Bytova vwwmennikova
slanica

Obr. 1: Rézne typy vymennikovych stanic pre systém CZT

Velké domové vymennikové stanice

Velké domové vymennikové stanice mozno rozdelit na nasledujuce hlavné
Casti:

1. paralelny systém s prietokovymi tepelnymi vymennikmi na pripravu TUV
a vykurovanie

2. dvojstupnovy systém s prietokovymi tepelnymi vymennikmi na pripravu
TUV a vykurovanie

3. paralelny systém s nabijanim zasobnika TUV

4. systém nabijania zasobnika TUV s nepriamym pripojenim.

Trendom vyvoja su systémy typu 1 a 2, ¢o budlu v buducnosti obvykle
pouzivané typy.

Systémy typu 3 a 4 su stale velmi zname v Nemecku, Rakusku, Taliansku,
Cesku a Slovensku, ale aj v tychto krajinach je trend prechodu k systémom
typu1a?2.

Tento ¢lanok popisuje ¢innost a riadenie paralelnych a dvojstupriovych
systémov s pripojmi na vykurovanie miestnosti a pripravu TUV.

S e MRS g

Obr. 2: Paralelny systém s prietokovym systémom pripravy TUV

Dvojstupiovy systém s prietokovym tepelnym vymennikom

V dvojstupnovych systémoch (pozri obr. 3) sa prietok vyhrievanej vody
zo systému CZT tak isto deli do privodu systému vykurovania miestnosti
a systému pripravy TUV. Spiatoka primarnej strany z tepelného vwwmennika
pre vykurovanie miestnosti sa ale vedie do tepelného vymennika obvodu
pripravy TUV na predohrev studenej vody, privadzanej do tohto tepelného
vymennika. V pripade odberu TUV sa tym dosiahne vyssie celkové ochladenie
spiatoCky zo systému vykurovania miestnosti. AvSak v pripade nizkej teploty
vratnej vody zo systému vykurovania miestnosti moze byt tato vratna voda
Jtrochu* prihriata (niekolko °C) vratnou vodou z cirkulaéného obvodu systému
pripravy TUV.

Systémové podmienky, ktoré ovplyviuji riadenie systému pripravy TUV, su
rovnaké ako pri paralelnych systémoch, avSak teplota privadzanej vody
z napajacej siete je u dvojstupnovych systémov kritickejsia ako u paralelnych
systémov z dévodu predohrevu teplej pitnej vody.

Ako pri paralelnych systémoch sa systém pripravy TUV dimenzuje podia
podmienok v lete. V lete véak nemozno odakavat predohrev TUV (spiatockou
z vykurovania) a preto ho nemozno zohladnit pri vypocte systému. Preto treba
regulacny ventil a tepelny vymennik obvodu pripravy TUV dimenzovat
na maximalny vykon pri najnizsej teplote privodu.

V zimnom obdobi, ked' je vykon systému vykurovania miestnosti velky, mozno
ocakavat velky predohrev. Privadzana studena voda sa velmi ¢asto méze
zohriat az na Uroven 39 °C. To znamena, Ze Ulohou regulacného ventilu je
zwysit teplotu TUV iba z 39 °C na 55 °C. V tomto pripade pracuje regulacny
ventil iba s malym zdvihom (otvorenim ...) pri max. vykone s nebezpecenstvom
nestabilnej teploty pri iastkovom zatazeni.
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Dvojstupriovy systém s jednym tepelnym vymennikom na pripravu TUV
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Dvojstupriovy systém s dvomi tepelnymi vymennikmi na pripravu TUV

Obr.3: Dvojstupriovy systém s tepelnymi vymennikmi v obvode

pripravy TUV
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Vykurovaci systém miestnosti

Systém vykurovania miestnosti méze byt pripojeny priamo alebo nepriamo
cez tepelny vymennik.

Obidva tieto typy maju obycajne ekvitermicku regulaciu teploty vyhrievanej
vody, privadzanej do vykurovacieho systému miestnosti.

V nepriamo pripojenom systéme sa pouziva na prenos potrebnej tepelnej
energie do vykurovacieho systému miestnosti tepelny vymennik. Regulacny
ventil s motorickym pohonom tu reguluje prietok na primarnej strane, a tym
nastavuje vstupnu teplotu vykurovacieho systému na sekundarnej strane
v zavislosti od vonkajsej teploty.

Priamo pripojené vykurovacie systémy miestnosti su obycajne vybavené
zmieSavacim obvodom s ekvitermickou regulaciou. Privod zo systému CZT
sa tu zmieSava so spiatockou systému vykurovania v takom pomere, aby sa
dosiahla vstupna teplota, potrebna na vykurovanie miestnosti v dome.

Ked' sa vykon vykurovacieho systému miestnosti meni velmi pomaly a ak nie
su mensie kolisania teploty vykurovacieho média kritické, regulacia systému
vykurovania miestnosti nie je prili§ komplikovana.

Systém pripravy TUV

Systém na pripravu TUV je z hladiska riadenia komplikovanejsi z dévodu
prisnejsich poziadaviek na stabilitu teploty v porovnani s vykurovacimi
systémami miestnosti. Nehladiac na to, ze sa v tychto systémoch rychlo
menia poziadavky na tepelny vykon.

Systém vykurovania miestnosti a systém pripravy TUV obyé&ajne pracuju
navzajom nezavisle (pokial nie je v riadiacom systéme aktivovana funkcia
priority pripravy TUV).

Priorita pripravy TUV sa aktivuje iba vtedy, ked' nie je k dispozicii dostatocny
wkon na si¢asnl prevadzku vykurovania a pripravy TUV. V takomto pripade
ma poziadavka pripravy TUV vy$Siu prioritu ako vykurovanie miestnosti.

Ak je v dosledku chybajiceho wkonu teplota TUV prili$ nizka, redukuje sa
prietok na privode do vykurovacieho systému alebo sa privod uplne uzatvori.

Teplota vody v privodnej sieti

Vel'mi Casto sa teplota vody v privodnej sieti poc¢as roku meni. V zime je teplota
na privode vysSia. V lete sa tato teplota obycajne redukuje na uroven
60-70 °C, ¢o nepostaduje na pripravu TUV s teplotou 50-60 °C.

Ak sa predpoklada celoroéne rovnaka spotreba TUV, treba regulaény ventil
v systéme pripravy TUV dimenzovat podia najniz$ej vstupnej teploty v lete.
V désledku toho vSak bude regulacny ventil pracovat v zime pri vysokej
vstupnej teplote so zdvihom kuzelky (prietokovym prierezom ...) mensim ako
100%.

Rozdielovy tlak v sieti

Dimenzovanie regulacnych armatur (ventilov) je zalozené na zvolenom alebo
minimalnom disponibilnom rozdielovom tlaku na regulacnom ventile. Ak nie
je instalovany regulator rozdielového tlaku, zvySujuci rozdielovy tlak v sieti
sposobi adekvatne privretie regulacného ventilu a tym mensi prietokovy
prierez. To moze byt kritické pre stabilitu regulacie teploty.

Regulator rozdielového tlaku v systéme je schopny minimalizovat zmeny
rozdielového tlaku na regulacnom ventile nezavisle od kolisania rozdielového
tlaku v sieti.

Rozsah vykonu

Teplovodny systém ma byt schopny zabezpedit reguldciu stabilnej teploty
pri vSetkych relevantnych vykonoch. Najmensi predpokladany vykon pre systém
pripravy TUV méze byt prietok vody, zodpovedajlci jednému odberu. Vykon
systému je potom v rozsahu od jedného odberu az po plny vykon.

Vo velkych systémoch iba s jednym ventilom velkej dimenzie spdsobi
regulacia prietoku zodpovedajuceho jednému odberu éinnost v blizkosti bodu
uzatvorenia s nebezpecéenstvom nestabilnej regulacie teploty odoberanej
vody. V takomto pripade sa doporucuje zvolift dva paralelne zapojené
regulac¢né ventily réznej dimenzie. Systém potom méze pracovat tak, Ze maly
ventil pracuje pri malych prietokoch (odberoch) a pri vy§Som odbere pracuju
obidva ventily.

Riadiaci systém

Spravny vyber riadiaceho systému je dolezitym faktorom pre dobre fungujuci
systém. Danfoss $pecidlne vyvinul riadiaci systém na riadenie systémov
s prietokovou pripravou TUV. Vyskum a vyvoj tohto zariadenia je zalozeny
na poditacovych simulaciach, laboratornych a prevadzkovych testoch.
Skusenosti z tejto vyskumno-vyvojovej prace su uvedené v nizSie uvedenej
priruéke (v prehlade) pre dobre fungujlci systém pripravy TUV:

e zvolit regulacnu armaturu (ventil) s kratkou dobou prestavenia, napr.
max. 20-25 sekund z Uplne otvoreného do Uplne zatvoreného stavu

e CGasova konstanta snimaca musi byt max. 3 sekundy

¢ snima¢ musi byt umiestneny ¢o mozno najblizsie k tepelnému
vymenniku

e skontrolovat zabezpecenie pozadovaného regulacného pomeru
vyberom spravneho ventilu a vhodnym prednastavenim systému

e nastavit systém na ¢innost s Uplne otvorenym ventilom pri 100%-nom
zatazeni

¢ zvolit ventily s dostatoénou autoritou v systémoch. Tato autorita je zviast
kriticka v systémoch s malym rozdielovym tlakom

e zabranit velkym zmenam tlaku v systémoch pouzitim regulatorov
rozdielového tlaku. Regulatory rozdielového tlaku maju aj vynikajuci
vplyv na regulaény pomer regula¢ného ventilu ako aj na autoritu ventilu.

Zaver

Ako bolo uvedené, paralelné systémy a dvojstuprioveé systémy bez nabijaného
zasobnika sa javia ako rieSenie vymennikovych stanic v budicnosti.

A pri¢iny su, ze:

¢ tieto systémy nemaju nabijany zasobnik. Systémy s nabijanym
zasobnikom su obycajne drahsie ako paralelné a dvojstupnové systémy
bez nabijanych zasobnikov. AvSak v systémoch bez nabijanych
alebo akumulaénych zasobnikov je vac¢si vykon tepelného vymennika

* nabijany zasobnik v systéme zvySuje riziko rozmnozovania
choroboplodnych baktérii

e sUcGasny riadiaci systém je rieSeny Specificky pre pouzitie v systémoch
s priebeznou pripravou TUV.

Volba medzi paralelnym a dvojstupfiovym systémom méze byt tazka. Uznava
sa, Ze dvojstupnové systémy maju lepsie vychladenie vyhrievanej vody
z0 systému CZT podéas odberu TUV. Newhodou je fakt, ze v niektorych
pripadoch moze byt spiatocka z vykurovacieho systému miestnosti nasledne
ohrievana spiatoékou obvodu cirkulacie systému pripravy TUV. Avéak kedze
naklady na vykurovanie obycajne vychadzaju z vypoctov spotreby energie,
obycajne to nema Ziadny vplyv.

Treba zohladnit, ze tepelny vwmennik systému pripravy TUV v dvojstupriovom
systéme je Casto vacsi ako v paralelnom systéme, pretoze musi byt
dimenzovany jednak pre primarny vstupny prietok ako aj pre prietok
do systému vykurovania (spiatocka).

KedZe na stabilitu regulacie teploty v tomto type systémov ma vplyv kolisanie
rozdielového tlaku na vstupe, je velmi dolezité instalovat vo vymennikovej
stanici regulator rozdielového tlaku.

Ing. Ladislav CVOPA

Divizia Tepelna technika
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce
www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com
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Uvod

V druhej casti bude venovana pozornost blizsej analyze
vysledkov dotazovania v jednotlivych oblastiach ktoré boli
reprezentované otazkami v podnetovej ¢asti dotaznika.

Ak zoradime jednotlive otazky podlia dolezitosti, reprezentovenej vahou

najmenej dolezity také, ako vyjadruje stipcovy graf znazorneny na
obr. 1.

Wiha

Obr. 1:  Zoradenie parametrov podla vahy od najdélezitejSieho
parametra po najmenej doleZity.

parametrom pre osloveného uzivatela je ekonomicky aspekt vyuzivania
predmetného technického zariadenia, reprezentovany parametrom
Luspora nakladov“. Tento parameter jednoznacne kladie doraz na
financné vyjadrenie Uspory energie, ¢o suvisi s vnimanim procesov a
dejov suvisiacich so zabezpecovanim Zivotnych potrieb s moznostou
hmotného vyjadrenia, ¢oho najlepsim nositelom su peniaze.

Ak zoradime parametre podla hodnoty, ktorou boli respondentmi
ohodnotené bude poradie parametrov iné (obr. 2)

TP

Obr. 2:  Zoradenie parametrov podla hodnoty od najvy$sej po

najnizsiu.

v stllade so zasadami uspokojovania potrieb uzivatela. Rozdiel v bodoch
medzi hodnotou a vahou je znazorneny na obr. 3. a predstavuje hodnotu

najvyssie bodové hodnotenie vo vyjadreni hodnoty jeho plnenia, resp.
spokojnosti uzivatela.
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Obr. 3:  Rozdiel v bodovom vyjadreni medzi hodnotou a vahou pri

parametri ,,ispora nakladov"”,

Vnimanie tohto parametra je z pohladu vyrobcu obtiazne ovplyvnitelné,
pretoze nemusi priamo sUvisiet s Uroviou vyhotovenia vyrobku, taktiez
ako s rozdielmi medzi jednotlivymi variantmi realizacie vyrobku. Napriek
tomu sa tu vytvara priestor pre wyuzitie niektorych marketingovych
nastrojov cielene orientovanych na akcentovanie ekonomického dopadu
pouzivania vyrobku.

Na druhej strane moze suvisiet tato mierna disproporcia so Strukturou
vzorky respondentov, ¢o je mozné neskor identifikovat v procese analyzy
parametra v jednotlivych segmentoch.

Z dovodu zvySenia lepSej kontroly, resp. overenia seridznosti
respondentov k zodpovedaniu otdzok v predlozenom dotazniku bol
zamerne zaradeny aj druhy parameter ,Uspora energie“ ktory je
smerovany na rovnaku vlastnost, avsak s inou formou vyjadrenia, ktora
nie je prvoplanovo finanéne orientovand, ale apeluje na uvedomelost
uzivatela, jeho zodpovednost k sebe, spoloénosti, Zivotnému prostrediu
a jeho energetické povedomie. Takto vyjadreny parameter je viac
Urovhovy a presahuje rozmer len prostého vyjadrenia - Uspora je len to,
€o je bezprostredne vyjadritelné hodnote v uSetrenych penazi.
Porovnanie hodnoty vahy parametrov Uspora nakladov a Uspora energie
je znazornené na obr. 4. Rozdiel v percentualnom vyjadreni hodnoty
vahy oboch parametrov predstavuje hodnotu 1,11%, ¢o naznacuje
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velmi mierne kladenie doérazu respondenta na finanéné vyjadrenie
uspornej funkcie uzivania vyrobku. Zaroven poukazuje na fakt, Ze jedna
vlastnost vyjadrena dvoma znakmi ma pre respondenta takmer rovnaku
vahu. Z pohladu vnimania miery uspokojenia funkcie vyjadrenej tymito
parametrami ma je vSak dblezitejSie porovnanie vyjadrenia hodnét
parametrov.

viiha
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Obr. 4:  Porovnanie vahy parametrov Uspora nakladov a uspora

energie v percentualnom vyjadreni.

Ak porovname oba parametre vyjadrené velkostou ich hodnét, uvedené
na obr. 5, je rozdiel v hodnotach 10%. To poukazuje na velmi pozitivne
vnimanie ekonomického hladiska procesu Setrenia energiami. Inak
povedané, uzivatel ma dojem, Ze Uspora nakladov je vacsia ako Uspora
energie.
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Obr. 5: Porovnanie hodn6t parametrov tspora nakladov a tspora

energie v percentualnom vyjadreni.

Z pohladu spokojnosti uzivatela, resp. zakaznika je to velmi pozitivne
a takéto vnimanie je zakladom Uspesného nasadenia produktu
orientovaného na zabezpedovanie energii pre domacnosti a komunalnu
sféru, resp. orientované na zvySenie efektivnosti prevadzky energetickych
systémov.

Zaver

Predlozena analyza poukéazala naviacero skuto¢nosti. PredovSetkym
na fakt, Ze termostaticky ventil, ako prostriedok sluziaci na dosahovanie
Uspor pri vykurovani doméacnosti a objektov je vnimany predovsetkym
prostrednictvom svojho hlavného ucéelu pouzitia, ¢o je pre uzivatela, ako
sa ukazalo, uspora nakladov, t.j. finan¢né vyjadrenie Uspory energie.
Samotna uspora energie je takmer rovnako vyznamne vnimana, ¢o svedci
o uvedomelosti uzivatela a chapani jasného vztahu medzi charakterom
hospodarenia s energiami a naslednymi ekonomickymi efektmi. Z tohto
pohladu je mozné konétatovat, Ze vnimanie postavenia tohto vyrobku na
trhu a jeho vyuZivanie je racionalne a vyrazne pozitivne. Z tohto pohladu
nie je potrebné vyvodzovat vyznamné marketingové Usilie na pripadnu
korekciu vnimania najzakladnejSieho parametra reprezentujiceho
funkciu vyrobku.

V dal$ej analyze bude pozornost venovand jednak segmentacii
respondentov, ¢o poukaze na niektoré dalsie Specifika, analyze inych,
vedlajsich parametrov, dokreslujucich funkciu vyrobku a v kone¢nom
désledku kvantifikacia vnimania spokojnosti zakaznika s funkciou vyrobku
prostrednictvom prislusnych indexov.
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Uvod

Na zaklade dokladného poznania mnozstva a charakteru slne¢ného
Ziarenia, ziskaného prostrednictvom kontinualneho zaznamenavania
intenzity slne¢ného Ziarenia a vonkajsej teploty v dobe slne¢ného svitu
v priebehu dna je mozné hodnotit technicko-prevadzkové parametre
solarnych zariadeni. Zakladnym funkénym prvkom kvapalinovych
solarnych termalnych systémov je plochy solarny kolektor. Konstrukéné
rieSenie solarneho kolektora v zasade reflektuje potrebu ucinne
konvertovat slneénl energiu na teplo, ktoré sa pri ¢o najmensej miere
tepelnych strat odvadza teplonosnym meédiom na miesto spotreby.
Technicky aspekt zabezpecenia uvedenej poziadavky vSak naraza na
niektoré koncepéné, materidlové alebo technologicko-konstrukéné
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bariéry, ktorych identifikacia a odstranenie je jednou z ciest dosiahnutia
pozitivneho postavenia heliotechnickych zariadeni v odvetvi a zvysenia
ich konkurencieschopnosti.

Z uvedeného doévodu bol v laboratérnej asti COZE instalovany
solarny systém s roznymi typmi solarnych kolektorov, ktory sluzi na
vyhladavanie a riesenie identifikovanych nedostatkov.

Meraniami  boli identifikované vyznamné tepelné mosty na
telese kolektora vyrobcu ThermoSolar, Heliostar 400V (v sucasnosti
oznacovany ako TS 400), ktoré bezprostredne slvisia s jeho
hermetickym nizkotlakovym konstrukénym rieSenim. Pri snahe najst
ucinny sposob eliminacie identifikovanych tepelnych mostov sa dospelo
ku konkrétnemu navrhu konstrukéného prvku eliminujuceho straty tepla
spdsobené tepelnymi mostami - vakuovej tepelnoizolacnej priechodke.

Navrh vakuovej komory s integrovanymi
tepelnoizolaénymi priechodkami

vakuovymi

Pre potreby praktického overenia navrhu bolo potrebné zostrojit
hermeticky uzavretu komoru, v ktorej by bolo mozné vytvorit vakuum
a tym simulovat podmienky v realnom vakuovom kolektore. Bolo teda
potrebné dosiahnut tlakové podmienky na Urovni menej ako 100 Pa.
Zaroven bolo potrebné komoru vyhotovit tak, aby sa pomocou nej mohli
vykonat merania s pristokom média (vody) s teplotami az 100 °C. Z toho
dévodu sa pristupilo k navrhu vakuovej komory s priebeznym medenym
potrubim, obdobne ako je to v solarnom kolektore.

Technicky navrh konStrukcie vakuovej komory V-3 je zobrazeny na
Obr.1.

Eliminacné prvky - priechodky boli integrované do komory pri jej
kompletizacii. Pri konstrukcii boli pouzité nasledovné sucasti:

e 2 x duralovy plech rozmerov 200x200 mm hrabky 3mm,

«  Hrubostenny PVC tubus Omniplast DN 125, 125x3,2 dizky 430 mm,
e 2 x mosadzna koncovka s maticami M 20x1,5 a podlozkami,

e 2 x silonovy blok O 60 hribky 10 mm,

e medenarirka O 16 dizky cca 380 mm,

« 4 x zavitova tyé O 6 dizky cca 500 mm,

e 8 x kridlova matica M 6 s podlozkami a EPDM tesneniami,

e SnPb spajka,

e silikonovy tmel,

e vakuovy adaptér spolo¢nosti Thermo/Solar,

¢ tvarovka - koleno pre uchytenie vakuového adaptéra.
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Obr. 1: Konstruk¢éna schéma vakuovej komory

Pre zabezpecenie dokonalej tesnosti spojov a stucasnej odolnosti
voéi teplotam v rozsahu od -60 °C do +300 °C bol pre konstrukciu
vakuovej komory vybrany motorovy silikon Distyk. Dve platne z duralového
plechu tvoria ¢eld komory. Mosadzné koncovky su k medenému potrubiu

upevnené spajkovanim. Silonové bloky su pouzité ako tepelnoizolacny
prvok. Telo komory tvori hrubostenny PVC tubus, ktory musi zabezpecit
dostatoénu stabilitu komory z pevnostného hladiska. Pre kontrolu
tlakovych podmienok vo vnitri vakuovej komory a takisto kvoli realizacii
evakuacie priestoru komory je pouzity vakuovy adaptér spoloénosti
Thermo/Solar, ktory sa pouziva aj v konstrukcii solarnych systémov
zloZzenych z vakuovych solarnych kolektorov.

_d

Obr. 2: (1) Celkovy pohlad na skompletizovany eliminaény prvok, (2)
Tesnenie kontaktnych pl6ch medzi mosadznou tvarovkou, duralovou
platriou a silonovym tepelnoizolaénym blokom

Skompletizovany eliminaény prvok (alternativa s tesniacimi krGzkami)
pred zabudovanim do komory je znazorneny na Obr. 2-(1). Pri finalizacii
komory boli tesniace kruzky nahradené silikonovym tmelom (Obr. 2-(2).

= : et B |
Obr. 3: Vakuova komora po vysati vzduchu jednostupriovou vakuovou
vyvevou

Po kompletizacii vakuovej komory bol z jej vnutorného priestoru
odcerpany vzduch jednostupnovou vakuovou wvyvevou cez ventil
pripojeného vakuového adaptéra ( tlak sa ustabilizoval na hodnote
-0,94 bar) a komora bola ponechana v stabilnych podmienkach pri
teplote 18 °C pre pozorovanie po dobu dvoch tyzdhov. Komora po
odsati vzduchu je zobrazena na Obr. 3. Detail vakuometra v komore je
zobrazeny na obrazku Obr. 4.

Obr. 4: Detail vakuometra po vysati vzduchu z vakuovej komory V-3

Pokracovanie ¢lanku uverejnime v nasledovnom ¢isle 3/2010.
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techniky

LIGON - prve konvektory s optimalizovanou 0
konvekciou 0C (optimized convection) et

Najtichsi konvektor na trhu

Od tohto roku vyrobca zacina do podlahovych konvektorov montovat velmi
tiché jednomotorové ventilatory ¢im sme znizili hladinu Sumu takmer o
1/3 nadroven 12 az 18 dB ( pri 1 st. otacok ). Tym sa dostavame hiboko
pod hygienicku normu pripustnu pre pouzivanie v noénych miestnostiach.
Stavalo sa ze pri doteraz pouzivanych typoch ventilatov napajanych na
striedavé napatie ich Sum ktory vydavali v zapnutom stave posobil rusivo.
V sucte faktorov vplyvajucich na celkovu hlu¢nost elektromagneticka
indukcia zohravala zna¢nu ulohu. Pri pouziti ventilatoru OC ( optimized
convection ) sa problém elektromagnetickej indukcie Uplne odstranil.
Pouzitim OC ventilatoru sa samozrejme aj zjednodusila regulacia. Uz v
zakladnej regulacii je pouzita automaticka regulacia s plynulym ovladanim
stupna otacok. Na podporu optimalizovanej konvekcie su v standardnom
vybaveni snimace teploty média, ktoré roztocia ventilatory az ked
teplota média dosiahne 35°C. Tym eliminujeme prudenie ( fukanie ) este
nevyhriateho vzduchu.

Odnimatel'né ventilatory

Nezanedbatelnou vyhodou ako jediného vyrobcu davame do pozornosti
jednoduché nasadenie a odnimanie ventilatorov v konvektoroch OC
( optimized convection ). Ventilatory su pevne prichytené k vanic¢ke
magneticky na pruznej podlozke. Magnetické uchytenie dovoluje
ventilator kedykolvek vybrat bez pouzitia naradia. Tato vyhoda je dobra
pri montazi konvektoru v Stadiu betonaze kde sa Castokrat stavalo ze
betonova alebo cementova poterova zmes vnikla do lopatiek ventilatora
pripadne do loziska a nenavratne ho poskodila. Magnetické uchytenie
dovoluje a j jednoduchd Udrzbu vysavanim necistot alebo prachu. Aby
sa jemné vybracie neprenasali na dno vanicky, je medzi magnetickym
uchytom a dnom pruzny gumovy silentblok.

Absorpéna félia

Tretim doplnkom ktory dokaze v celkovom sucte Sumu znizit jeho hladinu
o 1 az 3 dB je akusticka absorbéna folia natiahnuta na vonkajsej strane
vanicky.

Designové prevedenie black in black

Stretavame sa s poziadavkami naroénejsich stavebnikov ktori vyzaduju
perfektné designové prevedenie. Na tieto Ucely je konvektor v vybaveny
s Giernym vymennikom a ciernymi prvkami. To znamena zZe pri pouziti
Standardnej ocelovej vanicky v Ciernej farbe a ¢iernych prvkov, vznika
efekt Ze pri pohlade zhora do konvektoru nevidite. Toto designové
rieSenie je vhodné do akejkolvek stavby kde architekt alebo stavebnik
citlivo pristupuje k celkovému dojmu interiérovych prvkov.
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Unikatna lista F na prekrytie dilatacnej skary

Kto montoval bezné typy konvektorov urcite stal pred otazkou ako vhodne
vyriesit doraz tvrdej podlahoviny ( laminatova podlaha, keramicka dlazba,
parkety a pod ). Unikatna okrajova lista v tvare pismena F tento problém
odstranuje, lebo je prave uréena na prekrytie detailu dorazu. Svojou
Sirkou nijako nepdsobi rusivo, ma nabehovu hranu a je vo farbe mriezky (
plati pre AL varianty ). Nasadzuje sa az pri pokladke krytiny, a to narazenim
na hranu vanicky. Lista ostava stale odnimatelna. Okrajova lista v tvare U
alebo F je sucastou konvektoru a nie je za fiu Ziaden priplatok.

Pouzitie aj ako doplnok k podlahovému kureniu alebo
tepelnym ¢erpadlam

Podlahovy konvektor je vhodné na kombinaciu aj s podlahovym
teplovodnym kurenim. Nizka povrchova teplota podlahy pri podlahovych
kureniach nezabranuje vytvaraniu kondenzu vodnych par na spodnej Casti
presklenych pléch. Umiestnenim konvektoru bez ventilatora ( pre vihké
miestnosti ako : bazénové haly s ventilatorom ) vytvarame tepelny stipec
ktory konvektuje popri preskleni a tym ho zaroven osusuje a zabranuje
prechodu chladu z vonku.

V zime hreju v lete chladia

Nezabudajme ze funkciou LICON konvektorov je aj univerzalnost
pouzitia pri podpore klimatizacie na dochladzovanie miestnosti. Moznost
pouzit 2 alebo 4 trubkovy vymennik. Velmi dobré vyuzitie pri tepelnych
¢erpadlach.

Bonusovy program pre projektantov

Pre projektantov UK a TZB ktory navrhuju nase telesa do projektov sme
tento rok pripravili Bonusovy program s mnozstvom vyhod a odmien
podla vlastného vyberu. Na stranke : www.licon.sk najdu prihlasovaci
formular na projekt v ktorom st navrhnuté telesa LICON. Uz za prihlasenie
projektu do sutaze si mézu vybrat z odmien ktoré su volitelné. Pocas
roku je zlosovanie prihlasenych projektov o dalsie hodnotné ceny ako
PC notebook, navigacia a pod.

ECO-PROM s.r.o.
Brnianska 2, 911 01 Trencin
www.licon.sk, ecoprom@ecoprom.sk

Technicka podpora :

Roman Pojezdal

0903 200 854, pojezdal@licon.sk
Projektovy manazér kraj NR, BA, TT:
Ing. Rastislav Bachura

0910 540 284, bachura®@licon.sk

Projektovy manaZzér kraj KE, PO:
Gabriel Handzok
0911 540 284, handzok®@licon.sk
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Riesenie pre Vas dom

S inteligentnym systémom vykurovania €i chladenia naSej znacky,

dosiahnete harmoniu komfortu a prevadzkovych nakladov
vo Vasom dome. Staci si jednoducho len spravne vybrat.
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Uponor GmbH, organizacna zlozka, Vajnorska 105, 831 04 Bratislava 3 .
Tel.: +421 - 2-32 111 300, fax: +421 - 2-32 111 301, e-mail: info-slovakia@uponor.com Slmply more



MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Danfoss je komplexny dodavate!
vymennikovych stanic, automatickych
riadeni a tepelnych vymennikov pre trh
dialkového vykurovania.

Sme stUpenci spravnych rozhodnuti
pre vsetkych nasich zékaznikov

v projektovani stanic dialkového
vykurovania — o sa tyka ich velkosti,
potrieb alebo poziadaviek na ne.

N&s sortiment vymennikovych stanic

zahffa:

- ohrievace vody

- systémy pripravy TUV

- vymennikové stanice vietkych
dimenzii pre priame a nepriame
vykurovanie a pripravu TUV

+ vymennikové stanice $ité na mieru
pre kapacitu az do 25 MW

Danfoss s.r.o0.+ Tovarenska 49 « 953 01 Zlaté Moravce « Slovensko
Tel.: +421 37 6406 280 + Fax: +42137 6406 290 « www.danfoss.sk « www.sk.danfoss.com



