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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

otvorili ste marcové ¢islo vasho ¢asopisu TechCON magazin, ktorého
obsah je opat velmi pestry a verime, Ze vas zaujme.

Sme radi, Ze i v tychto naro¢nych a neistych ¢asoch po stranke
ekonomickej i vam mozeme prinasat informacie a zaujimavosti zo sveta
TZB a tiez z diana okolo projekéného programu TechCON.

5 . Do druhého tohtoroéného
L ON Gisla sme opat zaradili
pestru  paletu Uplne novych
a bezpochyby  aktualnych
a zaujimavych odbornych
¢lankov od nasich stalych
odbornych garantov
a spolupracovnikov z
vedeckych pracovisk
univerzit zo vSetkych kutov
Slovenska, samozrejme
nechybaju reklamné clanky
vyrobcov vykurovacej techniky,
v ktorych sa doditate o ich
najnovsich produktoch a
technologiach.

T ink i e

V aktualnom cisle najdete
repotaz z plesu TZB v
Bratislave, ktory mnohi z vas
urcite navstivili.

Z pestrej ponuky odbornych élankov zaradenych do aktualneho
¢isla by som rad upozomil napr. na 2. diel série ¢lankov pod titulkom
Portfolio vyroby energie pre oblast alternativnych zdrojov
energie, a jeho ekonomické posudenie pre budice zhodnotenie
podnikania.

Uprostred c¢isla najdete 2. ¢ast serialového élanku Projektujeme
efektivne v TechCON Brilliance, v ktorom opat najdete uzitocné rady,
tipy a postupy pre pracu v tomto projekénom programe.

V ¢cisle nechyba pravidelna rubrika TechCON Infocentrum, v
ktorej sa docitate o novinkach zo sveta tohto projekéného programu a
informéacie o najnovsich aktualizaciach programu, skoleniach a dalsich
akciach.

Z ponuky ¢lankov a reportazi budiceho majového cisla sa moete tesit
na tradiénu reportaz z vystavy CONECO-RACIOENERGIA v Bratislave,
dalsie nové odborné ¢lanky a novinky zo sveta projekéného programu
TechCON.

Verim, zZe po precitani aktualneho cisla vasho TechCON magazinu
si ho radi odlozite do archivu k predoslym ¢&islam minulych ro¢nikov
casopisu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

REVIZIA STN 73 6760 VYNUTORNA KANALIZACIA

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. ,
Stavebna fakulta STU Bratislava
E-mail: jana.perackova@stuba.sk

Uvod

V suvislosti s preberanim suboru eurépskych noriem STN
EN 12056, &asti 1 aZ 5 vznikla poZiadavka zrevidovat aj narodnu
kmeriovi normu STN 73 6760 Vnutorna kanalizacia. Eurépske normy
striktne dodrzZiavaju rozdelenie kanalizacie na ,kanalizacné systémy
vnutri budov” a na ,,kanalizacné systémy mimo budov*”. Problematikou
kanalizacie mimo budov sa zaobera obsiahla STN EN 752: Stokové
siete a kanalizacné systémy mimo budov, ktora nadobudla platnost’
v oktoébri 2008. Doposial’ platna narodna kmeriova norma STN 73
6760 Vnutorna kanalizacia platna od roku 1983 bola zrevidovana
na Katedre technickych zariadeni budov SvF STU v Bratislave v
ramci technickej komisie TK1 Vodovody a kanalizacie. Norma presla
Sirokym pripomienkovym konanim, z ktorého vzniknuté pripomienky
a navrhy boli zapracované do kone¢ného znenia. Norma STN 73
6760 s novym nazvom Kanalizacia v budovach by mala nadobudnut’
platnost v aprili 2009.

KAMELIZACIA W BUDOVE

Predmet normy

Tato norma plati pre navrhovanie, uskutoc¢novanie, skusanie a
prevadzku gravitacnych kanalizaénych systémov vo vsetkych druhoch
budov. Zaobera sa odvadzanim splaskovych odpadovych vod a
zrazkovej vody z povrchového odtoku v budovach. Plati v nadvéaznosti na
ustanovenia STN EN 12056, casti 1 az 5. Rozsah platnosti tejto normy
je na obrazku 1.

Norma sa nevztahuje na: podtlakové kanalizacné systémy v budovach,
kanalizaciu mimo budov, kanalizaéné pripojky, navrh zariadeni na
predcistenie odpadovych vod (napr. odlu¢ovace tukov).

Zmeny oproti predchadzajucej norme

V porovnani s predchadzajucou normou revizia prinasa tieto zmeny:

¢ termin vnutorna kanalizacia sa meni na termin kanalizacia v
budovach;

¢ nazvoslovie, terminy a oznacenia tykajuce sa sucasti a zariadeni
kanalizacie v budovach (rury, tvarovky, zlaby, potrubia, zariad'ovacie
premety), ¢erpacich stanic ako aj vypoctov st v sulade s STN EN
12056

e casti 1 az 5, vSeobecné terminy a definicie su v sulade s STN EN752,
STN EN 476, STN 75 0160 a STN EN 1085;

* norma sa nezaobera kanalizaciou mimo budov;

¢ upravil sa vypocet prietoku splaskovej odpadovej vody podla
STN EN 12056-2;

KANALIZAC [A MIMD BUDOYY

}

HRANICA POZEMEL

1
I
|
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
J

|
| LN
]
| H
I [
| 1
i
]
"‘-—.
™ 1
|
:
il
-
i'—%‘?
il 7
I
I
1
!
iH il
] ail
: !
: f :
| A |
I I [l :
L _____ R S P |

k STH EN 13055, STH EN 478

e

So

| smiEnTs> STHEM 4TS

STH 736730

L. STH 75 5101

=

Obr. 1: Rozsah platnosti normy
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e upravil sa vypocet prietoku zrazkovej vody z povrchového odtoku
podla STN EN 12056-3;

* zaviedli sa poziadavky na pouzitie vetranych a nevetranych
pripajacich potrubi;

e upravili sa hodnoty dovolenych prietokov v potrubiach splaskovej
vody a zrazkovej vody z povrchového odtoku;

e upravili sa technické poziadavky na kanalizaciu v budovach;

Obsah normy

Uvodné kapitoly narodnej normy uvadzajui terminy a definicie, ktoré
su v sulade s STN EN 12056 a s vysSie uvedenymi normami, zaoberaju
sa vSeobecnymi a funkénymi poziadavkami na kanalizaciu v budovach. V
dalsich kapitolach je rozobrana problematika navrhovania kanalizacnych
potrubi podla druhu odpadovych vod a c¢asti kanalizaéného systému v
budove. Uvadzaju sa vztahy pre dimenzovanie pripajacieho, odpadového
a zvodového potrubia pre splaskovl vodu a zrazkovu vodu z povrchového
odtoku. Na rozdiel od predchadzajucej normy termin dazd'ova voda je
podla STN EN 752:2008 definovana ako zrazkova voda z povrchového
odtoku, t.j. voda z atmosférickych zrazok, ktora este nevsiakla do pody
a ktora priamo z povrchu terénu alebo z vonkajsich pléch budov vteka
do stokovej siete alebo do systému kanalizacnych potrubi. Vypocet
prietokov odpadovych véd (splaskovej odpadovej vody a zrazkovej vody
z povrchového odtoku) je podrobne popisany v kapitole 5. V norme su
doplnené niektoré tdaje a hodnoty, ktoré dopinaju tabulky v europskej
STN EN 12056, napr. vypoétové odtoky DU (vid'. tab.1), ktoré dopinaju
tab.3 STN EN 12056-2, alebo sucinitele sucasnosti odtoku splaskovej
vody K (vid. tab.2), ktoré dopinaju tudaje v tabulke 3 STN EN 12056-2.

Tabul'ka 1 -
Vypoctové odtoky DU, doplinenie k tabul'ke 2 STN EN 12056 - 2

Vypocétovy
Zariad'ovaci predmet odtok DU
(I/s)
Fontanka na pitie 0,2
Malé umyvadlo 0,3
Umyvaci zl'ab 0,32
Vanic¢ka na nohy 0,5
Pisoar s automatickym splachovacim zariadenim .,
alebo s tlakovym splachovacom '
Nastenna vylevka s pripojenim DN 50 0,8
Velkokuchynsky drez 0,9
Liatinova vol'ne stojaca vylevka s pripojenim DN 70 1,5
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacom s e
objemom mensim nez 6 | '
-Zachodova misa s tlakovym splachovacom 1,8
Keramicka volne stojaca alebo zavesna vylevka s n
pripojenim DN 100 '

Poznamky k tabul'ke:

a) s jednou vytokovou armaturou

b) podla systému Il

Tabul'ka 2 - Sucinitele suc¢asnosti odtoku splaskovej vody K,
doplnenie tabul'ky 3 STN EN 12056-2

Sposob pouzivania zariad'ovacich predmetov K
v jednotlivych druhoch budov (I/s)°®

Nepravidelné pouzivanie (byty, bytové domy, rodinné a5
domy, penziény, administrativne budovy) ’
Pravidelné pouzivanie (nemocnice, Skoly, o
restauracie, hotely, obchody, sluzby) '
Hromadné pouzivanie (verejné zachody, hygienické
zariadenia v $portovych, vyrobnych a kulturnych 1,0
zariadeniach)
Specialne pouzivanie (laboratoria) 1,2

POZNAMKA:

Pri viacerych spésoboch pouZivania zariad'ovacich predmetov v budove
sa podla miestnych podmienok zvoli jedna z uvedenych hodnét sucinitela
sucasnosti odtoku splaskovej vody K.

V norme su podrobne rozpisané technické poziadavky na jednotlivé
druhy potrubia, t.j. pripajacie, odpadové a zvodové potrubie. Samostatnu
kapitolu tvori problematika vetracich potrubi a privzdusnovacich ventilov.
Norma zahiha aj ¢lanky o ochrane proti vzdutiu odpadovej vody,
Cerpacie stanice odpadovych véd, odkanalizovanie technologickych
zariadeni, odkanalizovanie podlah a striech, instalaciu potrubia a i. V
zaverecnych kapitolach je popisana problematika skusania kanalizacie
v budove, ktora zahfia technicku prehliadku, skusku vodotesnosti a
skusku vzduchotesnost kanalizacie v budovei (vzory zapisov su uvedené
v prilohach normy) a tiez pokyny na prevadzku, kontrolu a udrzbu
kanalizacie.

Terminy a definicie

V tejto norme platia okrem inych aj tieto vybrané terminy a definicie:

» celkovy prietok odpadovych véd Q, : sucCet trvalych a Cerpanych
prietokov odpadovych vod v I/s

e cerpany prietok Qp: prietok z ¢erpadla odpadovej vody v I/s

e ciastocné plnenie: pomer vysky vody nad dnom rary a vnutorného
priemeru rary

¢ delena sustava: stokova siet a systém kanalizacnych potrubi,
zlozené spravidla z dvoch potrubi, z ktorych jedno odvadza znecistenu
odpadovu vodu a druhé zrazkovu vodu z povrchového odtoku

* dovoleny prietok Q_ : maximalne pripustny prietok splaskovej
alebo zrazkovej vody v pripajacom, odpadovom alebo zvodovom potrubi
v1/s (v STN EN 12056 sa tento prietok oznacuje ako hydraulicka kapacita)

e gravitaény systém: systém, v ktorom je prietok sposobeny
gravitacnou silou, potrubie je pri beznej prevadzke Ciastocne zaplnené a

akykolvek vyskytujuci sa pretlak je najviac 50 kPa

* hladina spatného vzdutia: maximalna hladina, ktord moézu
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odpadové vody v kanalizaénom systéme mimo budov dosiahnut; ak nie
su k dispozicii ziadne Udaje, povazuje sa za hladinu spatného vzdutia v
mieste zaustenia kanalizacnej pripojky do stoky (v rovhom Uzemi) povrch
vozovky vratane chodnika

¢ jednotna sustava: stokova siet a systém kanalizaénych potrubi
navrhnuté na spolo¢né odvadzanie znecistenej odpadovej vody a
zrazkovej vody z povrchového odtoku v tom istom potrubi (tymi istymi
potrubiami)

¢ kanalizacia mimo budov: systém potrubi a pridruzenych objektov
mimo budov na odvadzanie odpadovych véd z nehnutelnosti do stoky,
malej Cistiarne odpadovych vod, zumpy, vsakovacieho zariadenia alebo
recipienta

e kanalizacia v budovach (vnutri budov): kanalizacia, ktorou
sa prijima a odvadza odpadova voda zo zariadovacich predmetov
a zariadeni, zo stresnych vtokov a inych sucasti, ktoré su situované v
budove, upevnené na jej vonkajSom povrchu alebo umiestnené pod
budovou

¢ kanalizaéna pripojka:
a) gravitacnej kanalizacie: kanalizacné potrubie zaustené do
stoky; zacina v mieste vyustenia kanalizacie z budovy alebo
v mieste posledného sutoku (po prude) kanalizaénych
potrubi na nehnutelnosti (v pripade, ze existuju);
b) tlakovej kanalizacie: tlakové potrubie spajajuce zbernu
komoru a tlakovu stoku;
c) podtlakovej kanalizacie: podtlakové potrubie spajajuce
zbernu komoru a podtlakovu stoku;

¢ odpadova voda: voda pozostavajuca z akejkolvek kombinacie véd
vypustanych z domacnosti, priemyselnych a Zivnostenskych podnikov,
sluzieb, z povrchového odtoku a kazdej vody neumyselne infiltrovanej do
stoky

¢ odpadové potrubie: zvislé potrubie, ktoré odvadza odpadové vody
z pripajacich potrubi alebo stresnych vtokov do zvodového potrubia,
moze byt:
a) odpadové potrubie splaskovej vody - odvadza splaskovu alebo
infekénu odpadovu vodu;
b) odpadové potrubie zraZkovej vody - odvadza zrazkovu vodu z
povrchového odtoku, méze byt vonkajsie alebo vnutorné;
c) ostatné - odvadza iné odpadové vody, napr. priemyselné

e podtlakovy kanalizaény systém: systém na zber a odvadzanie
odpadovej vody pomocou technickych zariadeni na principe podtlaku

¢ priemyselna odpadova voda: odpadova voda produkovana v
akejkolvek priemyselnej alebo obchodnej ¢innosti (priemyselnych alebo
zivnostenskych podnikoch)

* prietok zrazkovej vody Q_: vypoctovy prietok zrazkovej vody z
povrchového odtoku z odkanalizovanej plochy v I/s

* prietok splaskovejvody Q_ : vypoctovy prietok odpadovej vody zo
zariad'ovacich predmetov v kanalizaénom systéme alebo jeho ¢asti v I/s

e prietok vzduchu Q_: minimalny prietok vzduchu, ktory prudi vo
vetracom potrubi alebo privzdusnovacim ventilom do kanalizacného

systému pri poklese tlaku 250 Pav /s

* prietok zmieSanej odpadovej vody Qz: suc¢et celkového prietoku
Q,,, @ prietoku zrazkovej vody z povrchoveho odtoku Q v /s

e pripajacie potrubie: potrubie medzi zariadovacim predmetom,
vpustom alebo inym odvodnovanym zariadenim a odpadovym potrubim

* splaskova kanalizacia: kanalizacia, ktorou sa odvadzaju a spravidla
aj Gistia vyluéne splaskové odpadové vody

* splaskova odpadova voda: odpadova voda vypustana z kuchyn,

pracovni, kupelni, zachodov, hygienickych zariadeni, zariadeni

spolo¢ného stravovania, ubytovania a podobnych zariadeni

* stanovenie svetlosti potrubia: ur¢enie svetlosti bez vypoctu (podla
zasad uvedenych v norme) alebo vypocétom tak, ze sa pre vypoctovy
prietok navrhne vnutorny priemer potrubia a k nemu priradi vhodna
menovita svetlost DN

¢ sucéinitel' sucéasnosti odtoku K: sucinitel, ktory zohladnuje
sucasnost pouZitia zariad'ovacich predmetov

* tlakovy kanalizaény systém: systém na zber a odvadzanie
odpadovej vody pomocou technickych zariadeni na principe pretlaku

e trvaly prietok Q_: prietok zo vSetkych zariadeni (napr. chladiacich
zariadeni), ktory trva dlhsie ako 5 minut v l/s

* vetracie potrubie: potrubie, ktoré zabezpecuje vetranie kanalizacie
v budove

« vydatnost dazd'a (intenzita)') : objem zraZzok za jednotku ¢asu na
jednotku plochy alebo uhrnna vyska zraZzok za jednotku ¢asu

* vypocétovy odtok DU: hodnota odtoku splaskovej vody z jedného
zariad'ovacieho predmetu alebo vpustu v /s

* vypoctovy prietok Q: prietok, ktory sa pouziva pri vypoctoch v I/s

e zrazkova voda z povrchového odtoku: voda z atmosférickych
zrazok, ktora este nevsiakla do pody a ktora priamo z povrchu terénu
alebo z vonkajsich ploch budov vteka do stokovej siete alebo do systému
kanalizaénych potrubi

¢ zvodové potrubie: lezaté potrubie v budove vedené od odpadového
potrubia alebo vpustu, mbze byt :

a) hlavné (vyustuje z budovy);

b) vedlajsie (pripaja sa na hlavné zvodové potrubie v budove)

VSeobecné poziadavky na kanalizaciu v budovach

¢ Kanalizacia v budovach musi zabezpecovat spolahlivé, hospodarne
a hygienicky neskodlivé odvadzanie odpadovych véd z budov.

*  Pre navrh kanalizacie v budovach platia ustanovenia STN EN 12056,
Gasti 1 az 5. Splaskova kanalizacia sa navrhuje podla STN EN
12056-2. Pri navrhovani kanalizacie v budove, ktora odvadza splaskovu
vodu, sa pouziva systém |, ktory podla 4.2 STN EN 12056-2 predpoklada
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Ciasto¢né plnenie pripajacieho potrubia 50% (h/d = 0,5).Pri odvadzani
Ciernej a sivej vody samostatnymi potrubiami sa moze pouzit systém IV.

¢ Pre navrh odkanalizovania striech plati STN EN 12056-3.

e Pre pripojenie kanalizacie v budove kanalizacnou pripojkou na
stokovu siet plati STN EN 752 a STN 75 6101.

¢ Ak sa kanalizacia v budove neda pripojit na stokovu siet, navrhuje
sa postupovat podla ustanoveni STN 75 6081, STN 75 6402, STN EN
12566-1,3,4 a TNI CEN/TR 12566-2.

e Pri navrhu kanalizacie v budove, ktora nie je pripojena na stokovu
siet, treba zohladnit moznost jej dodato¢ného pripojenia bez nakladnych

Uprav.

«  Useky splaskovej kanalizacie, vedené na vonkajsej strane budovy sa
mézu navrhovat len vynimoc¢ne a musia sa izolovat proti zamrznutiu.

¢ Podmienky na vypustanie odpadovych vod do stokovej siete uréuje
v zmysle platnych predpisov prevadzkovy poriadok kanalizacie.

e Dovoleny prietok odpadovych véd odvadzanych kanalizaénou
pripojkou do stokovej siete moze stanovit prevadzkovatel kanalizacie.

Funkéné poziadavky na kanalizaciu v budovach

Pre kanalizaciu v budovach platia funkéné poziadavky podla kapitoly 5
STN EN 12056-1 a nasledujuce poziadavky:

e Kanalizacia v budove musi byt rieSena tak, aby nebola porusena
stabilita konstrukcie budovy ani pri jej pripadnych opravach.

¢ Kanalizacny systém musi spolahlivo odvadzat odpadovi vodu zo
zariadeni, ktoré su instalované podfa STN EN 1717 a STN EN 12828.

+ Specidlne zariadenia, ktoré moézu negativne ovplyvnit funkénost
kanalizacného systému mimo budov (napr. bytové drvice odpadu,
usadzovacie nadrze a pod.) sa moézu instalovat len so suhlasom
prevadzkovatela kanalizacie.

¢V smere prudenia odpadovej vody sa potrubie kanalizacie v budove
nesmie rozvetvovat a nesmie sa zmensovat jeho priemer. Vynimkou su
podtlakové systémy odkanalizovania striech.

e Potrubia a zariadenia v budove musia byt v sulade s ustanoveniami
podla STN EN 476.

e Pri prevadzke kanalizacie v budove sa nesmie prekrocit dovolena
hladina hluku podla STN EN ISO 717, ¢asti 1 a 2, a prislusnych platnych
predpisov.

¢ Dovoleny prietok z kanalizacnych prvkov a zariadeni v budove, napr.
z vpustov a stresnych vtokov, stanovi vyrobca.

Zaver

narodna STN 73 6760 bola
spracovana v sulade s ¢lankami STN EN 12056 casti 1 az 5, je nutné

Vzhladom na to, Ze revidovana

pracovat s oboma normami sucasne, pretoze narodna norma casto
odkazuje alebo dopifia jednotlivé &lanky v STN EN 12056.

Prispevok vznikol pri rieSeni
VEGA 1/0730/08.

vyskumného projektu
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POZVANKA NA SKOLENIE

- projekény softvér TechCon*

Vazeni projektanti vykurovacich systémoyv,
dovolujeme si vas pozvaf na odborné skolenie projekéného softveru TechCon.
Skolenie bude zamerané na komplexné predstavenie a praktické pouzivanie
softvéru a predvedenie implementovanych noviniek.

Organizator:

rs

Program skolenia:

=

=

Poskytnuté materidly:

ri

s

=

1P

r3

r3

s

Domtech, s.r.o. Zilina - oficidlny zastupca Giacomini v Slovenskej republike
v spoluprdci s firmou Atcon, s.r.o. Bratislava

predstavenie vyrobného programu Giacomini - cca 30 minut
(lektor: z&stupca firmy Domtech, s.r.o.)

Skolenie Techcon - cca 5 hodin

(lektor: z&stupca firmy Atcon, s.r.o.)

najnovsia firemnd verzia softvéru TechCon - Giacomini

projekéné materidly, technickeé listy a katalogy Giacomini

zabezpecené obcerstvenie

ast na skoleni:

bezplatnd

potrebné iba potvrdenie terminu najneskdr dva dni pred konanim skolenia
- telefonicky na: 0907 466 425
- dlebo e-mailom na adresu: petruna@giacomini.sk

pozvanka s konkrétnym miestom konania a Casovym harmonogramom

bude dorucend vietkym prihldsenym

Terminy skolent:

. Bratislava 6.4.2009
. Presov 21.4.2009
. KosSice 22.4.2009

, Poprad 23.4.2009
. Galanta 27.4.2009
. Banska Bystrica 28.4.2009
. Lilina 29.4.2009
. Irencin 30.4.2009

distribUtor pre SR \

Technology in Comfort

Dolné Rudiny 1, 010 91 Zilina - telefdn/fax: 041/7645 223, 7234 487 - e-mail: domtech@za.psg.sk - hitp: www.giacomini.sk
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LIGON na vystave
AQUA- THEHM NITRA 2009

b g:-ﬁ u’ﬂi

Spolo¢nost ECO-PROM s.r.o. sa opatovne zucastnila aj tohto
ro¢niku medzinarodnej vystavy AQUA-THERM v Nitre. Aj napriek
nepriaznivému pocasiu hodnotime vystavu ako velmi Uspesnu a touto
cestou sa chcem podakovat vSetkym navstevnikom nasej expozicie.

Vzhladom na to, Ze pocas roku 2008 doslo k dost podstatnym
technickym Upravam, nasou snahou bolo, aby sme ich odprezentovali
¢o najlepsie.

Podstatnou zmenou, na ktori chceme poukazat je vymennik OR, ktory
sa nachadza v kazdom vykurovacom telese Licon.

Od Januara 2009 sa konstrukéne zmenil tak, ze na vstupe je nalisovany
mosadzny blok s odvzdusnenim, vstupmi a vystupmi.
Tato Uprava umoznuje variabilitu pripojenia tesne pred instalaciou.

To znamena, Ze vymennik moze byt pripojeny tzv. spodnym pripojom
alebo bo¢nym pripojom. V praxi to znamena, ze ak je takyto vymennik
umiestneny v lavicke OL alebo OL/D méze instalatér zmenit sposob
pripojenia podla technickych poziadaviek bez vymeny vymenniku OR
tak ako to bolo doteraz.
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Okrem iného sme takmer Uplne zredukovali mozné poskodenie

(utrhnutie pripoju) vymenniku pri naskrutkovani Srobenia alebo term.
ventilu. Velky zaujem medzi odbornou verejnostou vzbudil podlahovy
konvektor, ktory som uz na strankach TECHCON magazinu predstavoval.
Jedna sa o podlahovy konvektor s funkciou dochladzovania. Typové
oznacenie najdete v aktualnej verzii programu TECHCON ako
PKVTi a PKVTi Twin. Obidva konvektory v sebe zahriaju funkciu kurenie
/ dochladzovanie, ale Twin ma naviac dva vstupy a vystupy suc¢asne. To

Ako zaujimavost moézem spomenut, Ze na nasom stanku bude pocas

celej vystavy prebiehat ochutnavka vina od vinarskeho majstra a drzitela
mnohych oceneni Romana Janouska.

Tesime sa na Vasu navstevu a Zelame vsetko dobré v roku
2009.

Spolo¢nost ECO-PROM je dlhoro¢nym;

[ ]
¢lenom Cechu vykurovania a tepelnej( :\/ I I |

znamena, ze je permanentne napojeny na okruh kurenia a chladenia. techniky a intalacii. CFCH YYESROWANLE TEFELNG] THOEMICY & VUL A

Dovolujem si Vas pozvat aj na navstevu nasho stanku pocas vystavy
CONECO-RACIOENERGIA 2009 v termine 31.3. - 4.4.2009. Najdete
nas v Hale B2, stanok ¢islo 308.

Roman Pojezdal,
konatel” spolo¢nosti ECO-PROM, s.r.o. Trencin

pre zivot

Podlahové telesa Lavicové telesa
Licon PK a Licon PKVT Licon OL s mriezkou

=, —

Nastenné telesa
Licon OK

NIZSIA SPOTREBA
ENERGIE

Lavicové telesa NIZSIA NIZS
Licon OL/D s doskou

0BJEM VODY

@ qualityaustria
[HvaTEmM ChRTED)

VA e A B AR

Radidtory Licon su ur¢ené pre bezné teplovodné vykurovanie s nizkym obsahom vody.
Zarucuju nizku spotrebu energie a vysoky vykon od 100 do 6500 W. V ponuke su hlinikové
i drevené rolovacie pochédzne mriezky podlahovych telies, rézne varianty hlbok a vy$ok
nastennych telies a viac ako sto réznych rozmerovych variantov vykurovacich lavic. Zaistené je
tiez bezpecné napatie 12 V fan-coil telies, ktoré je vhodné aj k bazénom.

Néastenné telesa
Ceramic Line
Licon OK/C

ECO-PROM, Brnianska 2, 911 05 Trencin
Tel.: 032/743 07 61, Fax: 032/744 62 91
E-mail: ecoprom@ecoprom.sk, www.ecoprom.sk, www.licon.cz

RADIATORY PRE ZIVOT
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- Spokojnost nasho zakaznika je nasim

In v vy

y

najvacsim uspechom

Spoloénost HERZ, pdsobiaca natrhu
uz 15 rokov vstupila na trh s tepelnymi
Cerpadlami v roku 2008. Prvy krat
predstavila zastupcu tejto produktovej
skupiny na vystave CONECO. Dnes
uz ma za sebou prva realizaciu tohto
zariadenia a tak je mozné pozriet sa na

toto zariadenie aj z iného uhla.

Predstavme si objekt, v ktorom sa montaz tepelného cCerpadla

realizovala.

Ide o dvojpodlazny rodinny dom v Nitrici, postaveny v rokoch
1965 - 1975. Dom je ciastocne zrekonstruovany s vykurovanou
plochou 180 m?2. Pévodné vykurovanie pred rekonstrukciou bolo
rieSené liatinovymi radiatormi, elektrokotlom s vykonom 18 kW a dvoma
akumula¢nymi zasobnikmi s objemom 750 I. Ohrev teplej pitnej vody bol
zabezpecovany v samostatnom 200 | zasobniku. Po rekonstrukcii by sa
mala tepelna strata objektu pohybovat priblizne od 7 do 9 kW. Zaroven sa
pri rekonstrukcii zmenil vykurovaci systém. Povodné vykurovacie telesa
boli zamenené za nizkoteplotny systém podlahového vykurovania.

Dnes je hlavnym zdrojom tepla v objekte tepelné éerpadlo HERZ
commotherm 7WW. Vykon tohto zariadenia je 8,8 kW (W10/W35-
25). Z dalSich parametrov mozno spomenut prikon zariadenia - 1,8
kW (W10/W35-25) a samozrejme tzv. COP ( uc¢innost ), ktora u tohto
zariadenia nadobuda hodnotu 5,1 (W10/W35-25). Ako zalozny zdroj
tepla je pouzity kotol na tuhé palivo.

Tepelné ¢erpadlo pokryva tepelnu stratu domu monovalentne t.j. nie
je potrebny dodato¢ny ohrev d'alS§im zdrojom. Zariadenie je napojené
priamo na vykurovaciu sUstavu bez akumulaéného zasobnika a bez
dodatoénej regulacie (napr. termostatické hlavice). Tepla pitna voda sa
pripravuje v existujicom trojvalentnom zasobniku s objemom
200 |. Samotny ohrev vody je zabezpeceny tepelnym c&erpadlom
paralelne cez trojcestny ventil, pricom na Setrenie energie, ktora je na
ohrev vody potrebnd, sa vyuziva aj energia z dvoch solarnych kolektorov,
napojenych do systému.

Takmer celu sUstavu objektu riadi ekvitermicka regulacia. Ta ovlada
a kontroluje jednak ¢innost samotného tepelného c¢erpadla ( chladiaci
okruh ), ale aj primarny zdroj, vykurovaci systém a ohrev teplej pitnej
vody. Autonémne funguje len regulacia solarneho systému, aj ked'

regulacia tepelného cerpadla dokaze kontrolovat a regulovat aj tuto




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Gast systému. Toto rieSenie vyplyva z Casovej naslednosti montaze
technologii. Vzhladom na to, Ze solarny systém bol v dome instalovany
pred rekonstrukciou vykurovania, nebol zatial dévod menit riadenie jeho

ginnosti.

U instalovaného tepelného ¢erpadla HERZ v tomto objekte je ako
primarny zdroj vyuzitd podzemna voda, c¢erpana zo zdrojovej studne.
Zdrojova studna uz na pozemku, patriaceho k objektu, existovala aj pred
rekonstrukciou. Vsakovacia studna, ktora je vzdialena od zdrojovej 16 m,
bola vyhotovena v ramci rekonstrukcie. Okruh primarneho zdroja tepla
je oddeleny od okruhu tepelného cerpadla cez solankovy medziokruh.
Samotna podzemna voda, ktorej teplota sa pohybuje v rozmedzi 9 -
12°C je od tepelného cerpadla oddelena cez primarny vymennik.

Montéz zariadenia zrealizovala v septembri 2008 spolo¢nost Demos,

Ing. Milan Gurin.

AKy bol zamer investicie z pohl'adu investora?

Ocakavanym prinosom bolo skvalitnit podmienky na byvanie,
zefektivnit vykurovaci systém a znizit prevadzkové naklady na ohrev teplej
pitnej vody a vykurovanie.

Po niekol'komesaénej prevadzke zariadenia je moznost robit
prvé bilancie:

Aké su dnes vysledky?

Podla slov investora sa zamer celej realizacie splnil. Dolezitym
aspektom bolo spravne nadimenzovanie podlahového vykurovania a
tepelného ¢erpadla. Tepelné ¢erpadlo HERZ pracuje od svojho spustenia
do prevadzky bez akychkolvek zasahov do regulacie, systémovych
komponentov a bez poruch.

A Co je délezité predovsetkym z pohl'adu Setrenia energie,
nakladov a navratnosti investovanych financénych prostriedkov?

Urcite skutoc¢nost, Ze pocas celej doterajSej prevadzky nebolo
potrebné pouzit zalozny zdroj energie. Tepelné ¢erpadlo od spustenia
prevadzky az doteraz vzdy dosahovalo pozadovany vykon a ucinnost.

F-

Blizsie informéacie o tepelnych &erpadlach, pripadne aj inych

produktoch z komplexnej ponuky HERZ néajdete na webovej stranke:
www.herz-sk.sk

Ing. Lenka Kucerakova, Andrej Honek, HERZ, spol. s r.o.
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TEPELNE CERPADLA REHAU
SRDCE SYSTEMU VYKUROVANIA A CHLADENIA

Vsetko z jednej ruky

Uvedenim tepelného cerpadla uskutocnila firma REHAU rozhodujuci
krok k uceleniu sortimentu vykurovania a chladenia. Nové tepelné
Cerpadla REHAU umoznuju komfortne, ekologicky a usporne vyuzivat
energeticky potencial zeme, spodnej vody alebo okolitého vzduchu.
Tento progresivny systém prinasa zaroven ¢oraz aktualnejsiu nezavislost
od dodavok fosilnych paliv zo zahranicia.

Tepelné ¢erpadlo rozvinie naplno svoj uc¢inok, len ak je cely vykurovaci,
pripadne aj chladiaci systém prisposobeny jeho filozofii a jednotlivé
komponenty sU navzajom odladené. Prednostou REHAU je prave
dodavka uceleného systému vratane primarneho okruhu tepelného
Cerpadla, podlahového &i stenového vykurovania, stropné chladenia,
inteligentnej regulacie a solarneho systému. Vsetky sucéasti Vam podla
Vasich poziadaviek optimalne navrhneme a poskytneme komplexné
poradenstvo.

Podl'a zdroja energie rozliSujeme medzi:

e Tepelné ¢erpadlo REHAU GEO vyuZivajuce energiu zeme

* Tepelné ¢erpadlo REHAU AQUA vyuzivajuce energiu spodnej vody

e Tepelné ¢erpadlo REHAU AERO vyuzivajuce energiu okolitého
vzduchu

Vyrazné aspory

Tepelné cerpadla REHAU pracuju s vykurovacim faktorom COP az
do 5,5. To znamena, ze s dodanim 1 dielu elektrickej energie vyrobi
tepelné ¢erpadlo v optimalnom pripade az 5,5 dielov tepla (4,5 dielu je
teda energia zdarma z obnovitelnych zdrojov). Realna uspora sa pri
prevadzke pohybuje medzi 66% az 75% energetickych nakladov
na vykurovanie. Pri chladeni je uspora dokonca este vysSia, ¢asto
mozno vyuzivat len samotny chlad zeme, resp. spodnej vody, ktory je
takmer Uplne zdarmav rezime tzv. ,pasivneho chladenia®. Ak toto rieSenie
nepostacuje, moze tepelné cerpadlo v reverznom rezime chladit aktivne
podobne ako chladnicka.

Spotreba energia v domacnostiach:

1. vykurovanie

ohrev vody
3. varenie
4. osvetlenie
5. elekirické pristroje Hygienicka priprava ohriatej pitnej vody
Zdroj: Global 2000 4 5 Systémovy zasobnik REHAU je v kombinacii so stanicou pre ohrev

Cerstvej pitnej vody idealnym rieSenim pre pripravu teplej vody. Systém
pripravi vzdy &erstvl ohriatu pitna vodu bez jej skladovania, a to bez
obmedzenia Vasho komfortu. Odpada tak problém s vyskytom legionel
a zdravotnych rizik. Zaroven zasobnik umoznuje akumulovat vykurovaciu
vodu pre efektivny chod tepelného cerpadla bez ¢astého cyklovania,
ktoré spodsobuje nadmerné opotrebenie kompresora. Do zasobnika
mozno jednoducho integrovat solarny vymennik a pokryt tak dalSiu
Cast energie pre ohrev pitnej vody alebo vykurovania z obnovitelnych
zdrojov.

www.rehau.sk




MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Gulové ventily Danfoss

Rozmanitost ventilov pre akukolvek aplikaciu:
+ podzemné armatury na dialkovy a lokalny prenos tepla

Prednosti kazdej aplikacie
vietkych dimenzii:

pre vykurovanie, CcZT « servisné ventily pre plnenie, vypustanie - absolutna tesnost
. a odvzdusnovanie hlavného potrubia CZT + neobmedzena Zivotnost
a chladenie - zdvojené ventily ako vstupna armatura s navarovacim + nizke prevadzkové naklady

alebo zavitovym pripojom

« jednoduché ovlddanie

« vetviace ventily na rozsirenie systému CZT « bez potreby udrzby
alebo na centralizované chladenie
- ventily na pripojenie novych odberatelov pocas prevadzky

Navstivte stanok Danfoss, hala B1, stanok €. 301, na vystave CONECO - RACIOENERGIA 2009 Bratislava, v drioch 31.03.-04.04.2009!
Danfoss, spol. s r.0., Tovarenska 49, 953 01 Zlaté Moravce, tel.: +421 37 6406 280, fax: +421 37 6406 290, www.danfoss.sk, www.sk.danfoss.com
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Gulove ventily od spolocnosti Danfoss

Po celom svete prebiehaju diskusie o spotrebe energie
a jej vhodnom vyuzivani, ktorej cielom by mali byt ¢o najnizsie
ekonomickeé a energetické naklady a zohl'adnenie pritom i dopadu
na zivotné prostredie. VSetky tieto vyhody prinasaju vyrobky
spolo¢nosti Danfoss. Zarucuju nizke prevadzkové naklady a Setria
Zivotné prostredie.

Gulové ventily st neoddelitelnou sucastou vykurovacich sustav.
Rastu vSak i poziadavky naich kvalitu za dobru cenu. Spoloénost Danfoss
ponuka kompletny  sortiment ventilov a ich pohonov
pre aplikacie v systémoch centralneho zasobovania teplom (d'alej CZT),
ktorého sucastou su i gulové ventily, s ich pouzivanim mame 28-ro¢nu
skusenost. Mézeme ponuknut gulové ventily pre teplarne, distribuc¢né
a prenosové siete CZT, cCerpacie stanice a lokalne vymennikové

stanice.

Naviac gulové ventily Danfoss su rovnako vhodné i pre chladiace
systémy.

Hlavné body kvality

Dokonala tesnost a neobmedzena Zivotnost
JIP gul'ové ventily su vybavené tesnenim obsahujucim 4 vrstvy tesnenia

z profilového PTFE a karbonu (grafitu). Toto tesnenie je navrhnuté bez
akéhokolvek gumového materialu a tak je tento material odolny v ¢ase
vo¢i degradacii. Tym mézeme garantovat tesnost a neobmedzenu
zivotnost i pri vysokych a premenlivych teplotach vd'aka unikatnej PTFE/
karbonovej upchavke vretena ventilu. Optimalna tesnost, znizenie sil
prenasanych na gulu zaistuje optimalny prevadzkovy kratiaci moment
vdaka domyselnej pruzinovej konstrukcii.

Nizke prevadzkové naklady

Gulové ventily maju optimalny prietocény profil, eliminujuci turbolenciu,
zaistujuci najnizSiu moznu tlakovl stratu. Tato konstrukcia poskytuje
nizSiu energeticku spotrebu s vy$Sou Kv hodnotou a nizSou tlakovou
stratou - vysledkom su nizke prevadzkové naklady.

Lahké otvaranie a zatvaranie

Lahké ovladanie je velmi dolezité, pretoze i tak je zaistena 100%-na
vykonnost gulovych ventilov. Gulové ventily nie su ovplyvnené axialnou
silou (napr. teplotné rozdiely medzi letom a zimou) a kedykolvek ich
mozete otvorit alebo zatvorit. Pevnejsia konstrukcia zaistuje, ze pracovna
cast gulového ventilu (ventil, pruzina a tesniace krizky) su dobre
chranené proti moznym axialnym silam v systéme.

Tela ventilov st naplno zavarené a spifaju tak hlavné poziadavky
pre pouzitie v horicovodnych systémoch. Zarucuju vysoky stupen
bezpecnosti. Konstrukcia gulovych ventilov Danfoss zaistuje ochranu
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tesnenia pri privarovani telies do systému.

Pre 100%-né zaistenie kvality je vzdy na konci vyrobného procesu
zaradena vystupna kontrola pre tieto vyrobky. Kazdy ventil je testovany
na tesnost pri vysokom tlaku, a to v zhode s normami DIN a ISO (EN
12266.¢ast 1 a 2, popripade ISO 5208). Rozmery, funkénost a pod. su
testované v zhode s normou EN 12266.¢ast 1 a 2. Spolo¢nost Danfoss
je certifikovana v zhode s normami ISO 9001/14001 a spiha poziadavky
CE-PED.

Sortiment
Sortiment mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin:

* guloveé ventily pre pouzitie v teplarnach a vymennikovych staniciach
* guloveé ventily pre pouzitie v predizolovanych sustavach.

Standardny rozsah gulowych ventilov zahrfiuje dimenzie od DN 15 az
do DN 600, ato v prevedeni privarovacieho, prirubového alebo zavitového
pripoja. Relativne maly rozsah vyrobkov je vhodny pre Siroké pouzitie
pre akékolvek riesenie.

Tabul'ka 1: Hodnoty Kv

DN K, [m®/h] DN K, [m°/h]
15 12 125 1,025
20 14 150 1,700
25 26 200 2,300
32 41 250 4,600
40 68 300 7,700
50 112 350 7,000
65 200 400 9,000
80 380 450 19,800
100 620 500 18,000
600 16,000

Popritom spolo¢nost Danfoss ponuka Siroky sortiment doplnkov
a prisluSenstva gul'ovych ventilov spolo¢ne s unikatnym systémom
regulacie gul'ovych ventilov i pre tazko pristupné miesta:

e T-rukovat DN 15-25

e L-rukovat DN 15-100

e Zavitovkova prevodovka od DN 65

+  Sesthran DN 15-200

¢ Odnimatelna paka DN 125-200

e Od DN 65 dostupna v roznych technickych variaciach, napriklad
s elektrickym, hydraulickym alebo pneumatickym pohonom

¢ Ventily pre predizolované sustavy so Sesthranom mozno ovladaf
pomocou T-klu¢a od DN 20-200

¢ Ovladacia paka s redukciou pouzitelna pre DN 100-350

e Kuzelova a zavitovkova prevodovka je standardne dodavana
od DN 350 do DN 600, ale mozno ju dodat i od DN 65. Kuzelova
a zavitovkova prevodovka je ovladana pomocou momentového
T-klu¢a.

Spolo¢nost’ Danfoss ponuka Siroky sortiment pre kazZdu
aplikaciu:

« Standardny sortiment - standardny sortiment DN 15-DN 600
je pouzivany v rozliénych aplikaciach vo vnutri systému CZT, ako su
napr. teplarne, Cerpacie stanice, kotolne, vymennikové stanice a
taktiez v malych jednotkach ako su obytné budovy alebo rodinné domy.
Standardny sortiment gulowych ventilov je vybaveny privarovacimi,

prirubovymi alebo zavitovymi koncovkami.

* Ventily pre predizolované sustavy - Ventily pre predizolované
sustavy DN 20-DN 600, su instalované do zaizolovanych potrubnych
systémov, ktoré dodavaju horicu vodu od vyrobcu ku koncovym
zakaznikom. Tieto ventily su dodavané bez izolacie, s predizenym

vretenom a predizenymi koncovkami uréenymi k privareniu.

« Specialne ventily - Specialne ventily maju iroké vyuzitie tam,
kde zakaznik vyzaduje $pecialne riesenie pripojenia, montaznu dizku,
prevadzkové moznosti, atd’. Popritom spolo¢nost Danfoss ponuka ventily
DN 15- DN 400 s plnym prietokom.
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ventilov od spolo¢nosti Danfoss mézete pripojit novych zakaznikov,
kdekolvek a kedykolvek to budete potrebovat.

e Zdvojené ventily - Zdvojené ventily DN 15-DN 50 maju svoje

vyuzitie v obytnych budovach a rodinnych domoch. Zdvojené ventily

s montované na nastavitelnu stenovl konzolu. Standardny sortiment Vedla Standardného sortimentu Danfoss ponika i §pecialne gul'ové
zahia zdvojené ventily s privarovacimi a zavitovymi koncovkami. ventily. Mézeme ponuknut gulové ventily s upravenou montaznou
dizkou podla poziadaviek zakaznika rovnako ako rézne druhy pripojenia,
napr. medené koncovky alebo tlakové spojky. Popritom si mozno vybrat
z mnohych prevadzkovych moznosti a tiez ventily s plnym prietokom.

Rozsah pouzitia

Prevadzkové moznosti gulovych ventilov Danfoss su dané jednak
vyrobnou technolégiou a konétrukciou, a tiez pouzivanymi materialmi.

«  Specifikacia gulovych ventilov

¢ Ventily otvorené / zatvorené

¢ Redukovany prietok

¢ Nominalna dimenzia DN 15-DN 600
¢ Rozsah teplét 0-180 °C

¢ Nominalny tlak PN 16/25/40

Tlak

B ) MPy Tvni oblast’
LU ot

N Q
35 =r=35
* Vetviace ventily - Vetviace ventily DN 15-DN 200 su intalované do BN 1550
zaizolovanych potrubnych systémov, kde koneény zakaznik nemoze byt WM o=
pripojeny suéasne s budovanim rozvodu. Tieto ventily su vyuzivané \ \\
25 =1 \

pre rozsirenie dodavky CZT do novych ¢asti mesta. Pomocou tychto

ventilov je mozné pripojit novych zakaznikov ihned potom, ¢o budu
pripraveni odoberat teplo. Ll BT

Danfoss s.r.o. disponuje Sirokou $kalou vyrobkov, ktoré zakaznik
moZe vyuzit’ pre najréznejsie aplikacie.

* Ventily pre montaz pod tlakom - tieto ventily DN 15- DN 100 sa

pouzivaju k pripojeniu novych zakaznikov k existujtcemu CZT, a to bez

nutnosti odpojenia doposial existujucich zakaznikov. Pomocou tychto www.danfoss.sk
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1. Vytvaranie vlastného bloku potrubi

V projektoch sa Casto vyskytne situacia, ze su viozené potrebné
vykurovacie telesad a ostava uz len ich napojenie pomocou potrubia na
vykurovaci okruh. Aby pouzivatel nemusel na vSetky vykurovacie telesa
rovnakého typu napdjat potrubia zvlast, program pontka moznost ulozenia
bloku potrubia napojeného na vykurovacie teleso a nasledne vloZzenie
ulozenych blokov potrubi na nenapojené telesa. (Postup pri vkladani
blokov potrubi sme si vysvetlili v 1. ¢asti serialu).

Pre wvytvorenie vlastného bloku potrubi, najprv nakreslite pozadované
pripojenie potrubi na teleso. Zakreslené potrubia (blok potrubi) sa ukladaju
oznacenim vykurovacieho telesa na ktorom je napojeny blok potrubi a volbou
Ulozit blok do suboru.

Wlastnosti

Rozdelit’ okruh dilataciou na rovnaké Casti »

Rozdelit’ okruh na rovnake Sasti L4

Cznat rovnaké elementy 4

Wimena a nastavenie ventilov na YT

Edituj napajenie
Edituj napajenie - padrabne

Zrusit’ napojené armakiry

Makopiruj armatiry na rovnaks YT

Skopiruj armatiry

WioZ armakury

o COkodit’ armatdry o 160
Otodit armatdru YK o 1502

Wwrner arambdry

WloZit' blok na YT

UloZit’ blak do siboru
Dopaiit’ ¥T na potrubie
Mapaijit’ ¥T na stipacku

&

Cdpojenie telesa 2 wypodtu

Zrus

Edituj Mapojenie

Program vyzve pouzivatela k zadaniu nazvu bloku, zobrazenim dialégového
okna. Tento nazov pomaha pouzivatelovi v orientacii medzi ulozenymi blokmi.
Ak sa nazov nezada, program prideli ukladanému bloku nazov automaticky.
(napr. Blok 3).

~

Zadajte nazov bloku

|VT klasik - rohovel |

[ ak M[ Cancel ]

Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
- 2. cast serialu pre projektantov

Takto uloZené bloky potrubi je potom jednoduché vkladat na rovnaké typy VT
v projekte a pri preddefinovani zvoleného bloku sa takyto blok potrubi vlozi do
projektu pri pouziti funkcie Dopojit VT na potrubie.

Vindenke bioku na ¥

ViaFenio bloku na VT
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Ukazky blokov potrubi vytvorenych pre rézne typy vykurovacich telies.

2. Zadavanie stupaciek

Vytvaranie stupacieho potrubia (dalej stupacky) sa spusta
zatlacenim tlacidla Vytvorit stapacku =<
nastrojov. Samotné vytvaranie pozostava z dvoch faz: volba umiestnenia

, ktoré sa nachadza v paneli

stupacky a zadavanie parametrov stupacky. Pri prvej faze sa okolo kurzora
mysi zobrazi kruzok znazornujlci potrubie, jeho velkost zodpoveda priemeru
zvoleného potrubia. Rovnako ako pri kresleni potrubi, farba kurzora znazornuje
druh zvoleného potrubia, napr. ak je zvolené odvodné potrubie, stvorec okolo
kurzora mysi ma modru farbu.

Pri vytvarani paru stupaciek (potvrdena volba Privod + Spiatocka) je este
potrebné umiestnenie druhého potrubia. Toto umiestnenie sa definuje
zadanim rozostupu stupacich potrubi v milimetroch a uhla medzi x-ovou osou
a vektorom, ktory tento par vytvara. Spomenuté parametre sa zadavaju na
pracovne;j liste v dolnej ¢asti obrazovky.

n
\

Rozostup wirok: | 50| uhol:| 0|  [Privod + Spistocka)

Zadavanie uhla je mozné realizovat dvoma spdsobmi. Po potvrdeni polohy
prvej stupacky je mozné bud' zadat presni hodnotu uhla v spodnej liste, alebo
urcit polohu druhej stupacky priamo na pracovnej ploche pohybom kurzora
mysSi okolo osi prvej stupacky. Zatlacenim lavého tlacidla mysi potvrdite
polohu druhej stupacky a zaroven sa zobrazi dialégové okno pre zadavanie
parametrov stupacky, resp. dvojice stupaciek.

&

Pre ur¢enie polohy horného a dolného ukoncenia stupacky program zobrazi
dialégové okno. V tomto okne sa nachadzaju dve policka, do ktorych sa
zadavaju hodnoty v milimetroch (vzdialenost od zeme resp. nulovej hladiny).

Do horného policka sa zadava vyska pre koncovy bod stupacky a do dolného
vyska pre zaciatocny bod stupacky. Po potvrdeni (zatlacenie tlacidla OK) sa v
projekte vytvori stupacka podla zadanych parametrov.

Uprava stiipacky

oo Jom
[ Ok ,\Q [ Cancel ]
b

3. Editacia vytvorenych stupaciek

Vsetky funkcie pre editaciu stupaciek su aktivne az po oznaceni
stupacky, resp. stupaciek v projekte. Vysku pre zaciatocny a koncovy bod
stpadky je mozné menit prostrednictvom funkcie Uprava stupaéky §§

Dalsimi uzitoénymi funkciami st Ukongéit (orezat) stapaéku dole -i-.
a Ukongit (orezat) stupaéku hore ~T .
lezatych rozvodov na stupacky sa tieto funkcie pouziju na orezanie stupacky

Po napojeni radiatorov alebo

po najvyssi, resp. najnizsi napojeny bod.
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Dvojica stupaciek s napojenymi vykurovacimi telesami a leZatym rozvodom
pred orezanim zhora a zdola.

o

-

Dvojica stupaciek s napojenymi vykurovacimi telesami a leZatym rozvodom
po orezani zhora a zdola.

4. Kopirovanie armatur na rovnaké vykurovacie
telesa

Urcite sa pri projektovani stretavate so situaciou, ked' potrebujete
pouzit rovnaké armatury pre vSetky vykurovacie telesa rovnakého typu. V
programe TechCON satakato situacia davyriesit jednoducho pomocou funkcie
“Nakopiruj armatary na rovnaké VT”, takze nie je potrebné opakovane
editovat armatury pre kazdé vykurovacie teleso v projekte. Staci ak editujete
(vkladate) armatury na jedno vykurovacie teleso pomocou jednoduchej alebo
podrobnej editacie, nasledne teleso s napojenymi armatirami oznacite
v projekte a po kliknuti na pravé tladidlo mysi zvolite funkciu “Nakopiruj
armatury na rovnaké VT”. Pod rovnakymi VT program rozliSuje vykurovacie
telesa typu klasik, ventil kompakt s pravym, lavym, a stredovym pripojenim;
kupelfiove vykurovacie telesa s klasickym alebo stredovym napojenim.

Vlasknaosti

Rozdelit’ okruh dilataciou na rovnake casti ¥

Rozdelit’ okruh na rovnaké casti 4

Dznad rovynaké elementy r

Wimena a naskavenie ventilow na wT

Edituj napajenis
Edituj napojenie - podrobne

Zrusit napojeng armatry

Nakopiruj armatiry na rovnakeé YT |
Skopiruj armakyey i

WioZ armakury

Okadit armatiry o 1807
Otodit armakdru WK o 180°

Wemert arambdry

VIoFit’ blok na ¥T

UloZit’ blok do sdboru
Dopojit’ wT na pokrubie
Mapojit’ wT na stipacko

Odpojenie teless z wipodty

Zrus

Edituj Mapojenie

Program ponuka moznost kopirovania armatur na rovnaké vykurovacie telesa
v celom projekte alebo iba na aktivnom poschodi.

Kopirovanie armatiir na rovnake VT

() skapirovat’ armatdry na rovnakeé WT (v celom projekbe)

() Skapirovat’ armatdry na rovnakeé WT (len na akbivnom poschod)

Po zadani vyberu a potvrdeni tla¢idlom OK program skopiruje armatury
na rovnaké vykurovacie telesa spolu s parametrami zvolenymi pri editacii
(volba regulacie na privode a na spiato¢ke, podiel skrtenia na jednotlivych
regulac¢nych ¢lenoch).
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5. Oznacenie potrubi rovnakého materialu a

dimenzie

Dalsou velmi uzitoénou funkciou je oznacovanie potrubi
rovnakého materialu, resp. potrubi rovnakého materialu a dimenzie. Funkciu
aktivujete po oznaceni potrubia v projekte. Kliknite na pravé tlacidlo mysi,
zvolte ,Oznaé rovnaké elementy“ - ,0znac rovnhaké potrubia“, a napokon
vyberte, ¢i chcete oznadit potrubia rovnakého materidlu alebo potrubia
rovnakého materialu a dimenzie.

L

>
Y vustnosn

Puopdel’ chruh disbbdou r rovnakd Tasty +
Pl sk na ronmake Skl r

Crenadi brachy potrubla mede o
e renmaiih semanky

et eovnaks elemenky v projeitn |
i rivorikh slevrmely e puicheod |

Canad ik potrubng s (ke rir ket maberisha  derenoe
el pokrubi rovniskdhg materish
- J

Pri volbe ,0zna¢ potrubia rovnakého materialu“ oznaci program
potrubia rovnakého typu. Pri volbe ,,Oznaé potrubia rovnakého materialu
a dimenzie“ oznaci program potrubia rovnakého typu a dimenzie. V oboch
pripadoch program oznaéi potrubia v celom projekte, pricom nerozliSuje
medzi privodnym, odvodnym, alebo nedefinovanym potrubim.

Tato funkcia sa da nasledne vyuzit napr. pre zmenu dimenzie alebo typu
potrubia vo vlastnostiach potrubi. Po oznac¢eni potrubi v projekte kliknite opat
na pravé tlacidlo mysi a vyberte , Vlastnosti“.

Ylastnosti potrubia

Zakladne ddaje

Priemer potrubia: mm Tepl. wody: 1T Q
Raster T- kusy: ljl o Frigtak: kath Q
Tup potrubia

Wirobea: | Meznamy B |
| Medena rirka v |

[ Medimenzavat patrubie

() Medefinované
() Privodné
() Odvodné

|zolacia: | v

[ Zobrazovanie traroviek [z4visi od materislu potrubia)

EI [mm] - polomer zobrazovania stupaciek

Ok l [ Cancel

Ukazka dialégového okna , Vlastnosti potrubia” pre potrubia oznaéené v
projekte pomocou funkcie ,,0znac¢ potrubia rovnakého materialu*.

6. Prehl'ad potrubi

Dialégové okno s prehladom potrubi pouzitych v projekte mézete
vyvolat az po aktivovani jednej z funkcii ,, Vytvorit potrubie®, ,Vytvorit dvojicu
potrubi“, pripadne ,Vytvorit stipaéku“. Po ich aktivovani kliknite na pravé
tlacidlo mysi a vyberte ,,Prehl'ad potrubi*.

e

ek s

il peatrudea

apoienis na amabing cez kokeno

Tacdipral’: Privicieed pokruls
ind

Zobrazi sa dialogové okno s prehladom potrubi pouzitych v projekte,
zoskupenych podla typu potrubi a dimenzii. V prehlade mézete vidiet celkové
dizky jednotlivych potrubi a farebné oznaéenie privodu a spiatodky.

Prenlad potrihi @
Balinoy ditks St Frivad Spatols
Pledend nirka 181,00 | 140 Vidtelhd A
Gl e ik DN 10 L e —
Dol 'pend wiirka D 20 337 Videelld A

" tnazat | | Viastnost [ -]
o) Comn ]

Farbu potrubia je mozné menit priamo kliknutim na pole privod, resp. spiatocka

pre dané potrubie. Takto si mézete farebne odlisit v projekte potrubia réznych
materialov a dimenzii. Ak naopak potrebujete zmenit farbu privodu a spiato¢ky
na éervent a modru farbu, Kliknite na tlagidlo , Standardné farby“.

Pri oznaceni riadku s potrubim v prehlade sa dané potrubie oznaci zaroven
v projekte. Ak po oznaceni potrubia nasledne zatlacite tlacidlo ,Skryt okno*,
program skryje okno s prehladom potrubi, pricom v projekte ponecha
oznacéené potrubia daného typu a dimenzie. Po zatlaceni tlacidla "Lupa" sa
oznacéené potrubia vycentruju na cell obrazovku.

Oznacené potrubie mézete vymazat z projektu po zatlacenitlacidla,,Zmazat™.
Vo vlastnostiach mozete menit parametre potrubia (vyrobca, typ potrubia,

dimenzia...).
¥lastnosti potrubia |£|

Zakladne Odaje
Friemer potrubia: mm Tepl. vody: T Q
Raster T- kusy: DI 5 Prietok: kash Q
Typ potrubia
Wirobca: | Meznamy v |
| Medena rrka v |
181, b [ Medimenzovat potrubie
) Medefinované
) Privodne
O Odvaodne |zalacia: | w

[] Zobrazovanie tvaraviek [zavisi od materilu patrubia)

EI [mm] - polomer zobrazavania stupadiek.

[ (]9 l [ Cancel

Ukéazka dialogového okna ,Vlastnosti potrubia“ pre potrubia rovnakého
materialu a dimenzie*.
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Vykurovanie modernych novostavieb
rodinnych domov

Dobre navrhnuté novostavby rodinnych domov sa pravom
hrdia vynikajucimi tepelno -izolaénymi vlastnostami a ich tepelné
straty su preto takmer vZzdy mensie ako 15 kW. To vytvara zakladny
predpoklad pre maximalnu tepelni pohodu pri minimalnych
nakladoch za energiu.

Spravne vyuzitie tohto predpokladu je ale podmienené kvalifikovanym
vyberom zdroja tepla - dnes obvykle plynového kotla. Na prvy pohlad by
sa mohlo zdat, ze to nebude ziadny velky problém. Dom s tak malou
tepelnou stratou musi vykurit prakticky kazdy kotol, ktory sa vyskytne na
nasom trhu. Ano, to je pravda. Ale iba vtedy, pokial prevadzkové naklady
a tepelna pohoda nebudu patrit medzi nase priority. Ak vSak ocakavame
ekonomické a komfortné vykurovanie, stava sa prave mala tepelna strata
domu tym najvacsim problémom. Dévod je prosty. Tepelna strata domu
uvedena v projekte vykurovania je vypocitany hrani¢ny parameter platny
to vtedy, ked tieto hodnoty poklesnt pod - 12 alebo - 15°C. Statistika,
ako aj osobné skusenosti vSak hovoria, Ze st to maximalne 2 - 3 tyzdne
v roku. To je menej ako 10% z obvyklych 32 tyzdiov beznej vykurovacej
sezony. Naopak, zvycajné vonkajsie teploty v zimnom obdobi osciluju
okolo 0°C. Vtedy pre vykurovanie postaci vykon mensi ako 25% straty
daného objektu. Pre moderné novostavby tato okamzita tepelna strata
predstavuje hodnotu puhych 2 - 4 kW.

9 = (IR

Preto je nutné pre vykurovanie zvolit taky kotol, ktory je schopny
znizit svoj vykon na tato hodnotu a garantovat tak neprerusované
vykurovanie objektu i pri vonkajsich teplotach okolo 0°C. Pokial nie je
tato poziadavka splnena a kotol je prevadzkovany mimo svoj pracovny
rozsah, zadina tzv. cyklovat. Standardné kotly so Startovacim vykonom 6
- 8 kW absolvuju takychto cyklov okolo 40 000 ro¢ne. Toto éislo vyzera
znacéne nevierohodne, ale po prepocte na pocet vykurovacich dni v roku
predstavuje len jeden start kotla poc¢as desiatich minut. Z praxe vieme,
ze ani minutové intervaly nie su vynimkou. Dosledkom tychto cyklov je
vyrazna nadspotreba sprevadzana skratenim zivotnosti kotla a hrubym
narusenim tepelnej pohody v dome.

Kotly, ktoré spinaji bez vyhrad véetky podmienky pre suéasné
novostavby RD su vyrobky francuzskej firmy GEMINOX. Firma GEMINOX
vyraba kondenzacnu techniku od roku 1982 a ma veduce postavenie
na trhoch vo Svajéiarsku, Dansku a USA. Prvy kotol pre vykurovanie
nizko energetickych domov uviedla na trh uz v roku 1998 a ma s touto
problematikou mnohoro¢né skusenosti.

Ponuku firmy GEMINOX tvori celkom 10 modelov kotlov vhodnych
do objektov s malymi tepelnymi stratami, Do modernych novostavieb
rodinnych domov su standardne dodavané kotly radu THRi alebo ZEM
v prevedeni solo, alebo v kombinacii s pripravou teplej vody, ktoré maju
modula¢ny vykon 0,9 - 9,7 kw resp. 2,4 - 17,2 kW .Tato méze byt
pripravovana v integrovanom nerezovom zasobniku o objeme 75 alebo
120 litrov ( THRi ) alebo 50 litrov ( ZEM ).

Kotly v prevedeni sélo ( THRi & ZEM ) je mozné doplnit o externé
nerezové zasobniky BS ( 100, 120, 150, 200 a 300 litrov).
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Vsetky kondenzacné kotly GEMINOX THRi a ZEM je mozné priamo napojit
na podlahové vykurovanie alebo na vykurovacie systémy do tepelného
spadu 75/ 60°C, ktoré predstavuju dnesny standard. V pripade, ze su na
variabilitu vykurovania objektu kladené dalsie poziadavky, je mozné kotly
THRI doplnit o inteligentné riadenie jednotlivych vykurovacich okruhov.
NajobvyklejSia rozsirujuca poziadavka - moznost riadena druhého
vykurovacieho okruhu pre podlahové vykurovanie, je vyrieSena dvoj
okruhovymi modelmi kotlov THRi DC ( double circuit ).

Dlhodobu zivotnost kotlov THRi zarucuje minimalizacia pocétu
spinacich cyklov, pouzitie nerezovej ocele triedy 316L na vSetky hlavné
Casti (horak, vymennik, zachytava¢ kondenzatu) a kvalita vyroby podla
ISO 9001.

Pokial st naroky este vysSie, je mozné regulaciu rozsirovat o
okruhové regulatory Siemens radu Albatros a vytvarat tak pozadovanu
konfiguraciu vykurovacich okruhov...toto rieSenie napriklad umoznuje
vykurovat objekt s kombinaciou klasického a podlahového vykurovania
spolu s vyhrievanim bazénu, zasobnika TUV ako aj zimnej zahrady.
Riadiaca jednotka umoznuje pInud integraciu kotlov THRi do alternativnych
sustav a garantuje ich plnohodnotnu regulaciu v kombinacii s tepelnymi
¢erpadlami, solarnymi panelmi alebo inymi zdrojmi tepla.

Vyhradné zastupenie firmy GeminoX pre Slovensko :

-
EMI

VYKUROVACIA TECHNIKA

Procom spol. s r.o.
Smreéianska 18

831 01 Bratislava

tel.: 02 /44 25 56 33,
fax: 02 /44 2556 13
e-mail: info@geminox.sk
www.geminox.sk




Novinka roka 2009 v Eurapskej unii.

- beznakladové vykurovacie telesa so vzduchotesne zalisovanym Zhaviacim drétom

- Ziadna kotolfia - Ziaden komin - Ziadne rozvody - Ziadna tdrzba
- presne regulovatelna teplota v interiéri

- variabilny dizajn - vitany esteticky doplnok vo forme obrazu

- 12 farebnych prevedeni

vykurovacie telesa ako obraz

Salave vykurovacie telesa so vzduchotesne zalisovanym zhaviacim drgtom

Salavé teplo ponuka vdaka svojim fyzikalnym vlastnostiam zdravsi, bezprasny
vzduch. Vyvolava pocit tepla, ktory je vy$Si ako skuto¢na teplota vzduchu.

Caladia je izbovymi termostatmi centralne riadeny elektricky vykurovaci systém,
ktory vyrovnava energeticke straty v miestnosti.

Tento vykurovaci systém sa |iSi od doterajSich vykurovacich systémov novo
vyvinutym a obzvlast vykonnym paméatovym jadrom a so vzduchotesne
zalisovanym zhaviacim drétom.

Prostrednictvom vysokej akumulaénej schopnosti medzi dvoma fazami necinnosti
ihned nevychladne, ale nadalej vydava teplo - tym je to zvlast energeticky efektivne.
Caladia je pInohodnotny vykurovaci systém, ktory mdze byt pouzity aj ako pridavny
vykurovaci systém.

Vyhody- efektivnost’

ARCHITEKTI A PROJEKTANTI POZOR

Kiirenie efektivne a vyhouné ako nikiy predtjm !

ViNy,
“2009

rozne farebné prevedenia vykurovacich telies

Vyhody -zdravie:
Ziadne vytvaranie plesni vdaka suchym stenam
- rovnaka vihkost vzduchu - prirodzena ionizacia ostava zachovana
- vyrovnana teplota domacnosti
- Ziadne CO, splodiny
Ziadne virenie prachu
Vyhody udrzba:
beznakladové vykurovacie telesa so vzduchotesne zalisovanym
Zhaviacim drétom
- Ziaden popol a splodiny
- plnoautomaticka prevadzka
presnaizbova teplota vd'aka centralnym termostatom
Vyhody design:
- roznofarebné prevedenia (12 farieb)
- vykurovacie telesa so sklom (biele alebo ¢ierne)
- vykurovacie telesa ako obraz (umelecka varianta)

‘ Prierez vykurovacim modulom

- vysokovykonné pamatoveé jadro, rychle nahriatie a dlhodobé salanie

‘ Riadiaca jednotka ‘

- riadiaca jednotka s automatickou regulaciou fazy zopnutia,
fazy vypnutia ako aj fazy necinnosti a izbovej teploty

- zmena nateplo bez energetickej straty (98%)

- vdaka salavému teplu o 2 az 3 °C niz$ia izbova teplota - t.j. Uspora energie
ohriatie pevnych telies

Vyhody -stavebné prace:
Ziadne privodné potrubia

- Ziadna kotolria, zasoby paliva a pod.

- Ziadne splodiny

- Ziadne studené rohy vdaka
salavému teplu

- menej straty pri starSich stavebnych
materialoch vdaka salavému teplu

Vyhody - naklady:

- minimalne investi¢né naklady
- minimalne prevadzkové naklady
- Ziadne naklady na udrzbu

a podlahoveé vykurovanie @ stenove vykurovanie
a podlahove konvektory

Q solarne kolektory

Q kondenzacneé kotle
Q pozink, ocelove rozvody
a lisovacie tvarovky

Q regulacna technika
Q zasobniky vody
Q tepelné cerpadla

Q lisovaneé spoje a prip. radiatorov
Q obehoveé cerpadla a zmieSavace

1,5 mm
povrchovo upravena
hrabka plechu

Vyzarovat:la plocha

Q UNIVENTA

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY

Vysny Kubin 2, Elektrarenska 1,

026 01 Dolny Kubin 834 01 Bratislava

tel.:  043/5865 133 tel.:  02/4444 2738
mobil: 0907 8010 20 mobil: 0910 234 234
e-mail: info@univenta.sk e-mail: blava@univenta.sk

www.univenta.sk
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KNOW-HOW GIRCOMINI - Vasa sila Gilacomini

symbibéza technoldgie, inovacie, ekoldgie s eleganciou ...

... inteligentné rieSenia

Firma Giacomini je znama svojim novatorskym pristupom, ved
zakladna filozofia Giacomini je Uzko spata s pojmami: inovacia,
technologia, ekologia. Giacomini patri k najva¢sim spracovatelom
mosadze v Eurdpe, ¢o jej umoznuje v podstatnej miere kooperovat s
inymi svetovymi vyrobcami systémov pre vykurovanie, chladenie a sanitu,
ktorym Giacomini poskytuje svoje vyrobné kapacity i svoje know-how
vlastnou vyrobou komponentov aj inych svetovych znaciek.

V sucasnosti - v dobe extrémnych poziadaviek na znizovanie nakladov
na energetické zasobovanie objektov - Giacomini zostava v pozicii
eurépskeho lidra nielen v oblasti vyroby ale i v oblasti inovacii a
patentov.

Vysledkom niekolkoro¢ného vyvoja, testovania a skusok je patentovany
,vodikovy kotol*“, ktory svojou konstrukciou zapada do filozofie Giacomini:
,UZ DNES MYSLIME NA ZAJTRAJSOK..

Giacomini, ako systémovy vyrobca, pokryva svojim vyrobnym programom
komplexné poziadavky v oblastiach vykurovania, chladenia a sanity.
Sortiment znacky Giacomini poskytuje komplexné rieSenie v oblasti
vykurovania a chladenia, od kompletnej rady produktov pre distribuciu
média, regulaciu a elektronické riadenie systému az po meranie
spotreby.

Moderné vykurovacie systémy vyzaduju technicky Spickové a zaroven
estetické zariadenia. VSetky komponenty Giacomini sa vyrabaju vyluéne
v nasledovnych krajinach: Taliansko, Nemecko, Rakusko, Svajéiarsko.
Radi by sme predstavili niektoré zakladné oblasti produkcie firmy
Giacomini:

a) Vyrobny program zahima kompletnu skalu zakladnych komponentov
systémov, ako su termostatické ventily, termostatické hlavice, armatury
pre jednorurkové i dvojrarkové systémy.

b) Dalsou zakladnou produktovou radou su rozdelovace. Giacomini
ponuka viacero alternativ rieSenia rozdelovaca, ¢i uz su to klasické
JtyCové" rozdelovace, segmentové rozdelovace, rozdelovace so
zvySenym prietokom (aplikovatelné najmé& v systémoch chladenia
pomocou sdlavych panelov). Kazda produktova rada zahffa viacero
prevedeni s moznostou regulacie systému.

c) Nevyhnutnou sucastou sortimentu je Siroka skala fitingov umoznujacich
realizaciu rozvodov. K najpouzivanejsim patria lisované spoje, srobované
adaptérove spoje i tzv. push spoje. Osobitni kapitolu rozvodnych
systémov tvori systém Giacogest - extrémne jednoducha a $pickova
technologia uréena najma pre systémy rozvodov pitnej vody.

Technology in C omjorr@

d) K top produktom zakladnej skaly komponentov patria bezpochyby
gul'ové ventily s patentovanou uzatvaracou gulou (oznac¢ovanou terminom
DADOQ®).

e) Délezitym prvkom suUstavy vykurovania (chladenia) je vzdy sposob
pripojenia zdroja tepla (chladu) so samotnym systémom distribucie
energie do objektu. Kompaktné kotlové zostavy Giacomini spajaju v
jednom produkte” vSetky komponenty, ktoré su potrebné pri instalacii
vykurovacich centrél pre regulaciu vykurovacieho (chladiaceho) média v
systémoch vykurovania (chladenia).

f) K zakladnym komponentom patri
samozrejme aj Siroka ponuka rur véetkych
prevedeni. K najpouzivanejSim patri
viacvrstvova rurka v prevedeni PERT-
AL-PERT, wvyrobny program zahina
vlastne vsetky typy plastovych rur, ¢i uz
polyetylénovych, polybutylénovych, alebo
viacvrstvovych (PEX-AL-PEX).

g) V sucasnosti je uz tazké najst ¢loveka, ktory by si neuvedomoval
wyhody sélavych spdsobov vykurovania, pripadne chladenia. Giacomini
ponuka komplexnu, Spickovu radu systémov zaloZzenych na principe
salania:

* systémy podlahového vykurovania

¢ systémy chladenia podlahou

* systémy stropného vykurovania

¢ systémy stropného chladenia
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e systémy stenového vykurovania Séria GKC - stropny a stenovy systém vykurovania a chladenia na baze
* systémy stenového chladenia sadrokarténovych panelov.

Vyrobny program Giacomini obsahuje niekolko variacii riesenia
podlahového vykurovania.

Giacomini ponuka v rozlicnych variaciach dva zakladné typy salavych
stropnych a stenovych panelov:

Séria GK - kovovy podhl'adovy stropny systém vykurovania a chladenia

h) V suc¢asnej dobe sa velmi zvySuje poziadavka na komfort obsluhy
vykurovacich systémov a poziadavka na Setrenie energiou v obytnych,
priemyselnych alebo kancelarskych budovach, $Sportovych halach,
nemocniciach. Giacomini ponukariesenie v $pickovej rade elektronickych
pristrojov, ktoré su uréené na kontrolu a riadenie (miestne, dialkové)
systémov GIACOKLIMA zalozenych na principe salavych panelov.

Zakladny systém kontroly a riadenia pozostava z rady inteligentnych
pristrojov GIACOKLIMA:

¢ kontrolny a riadiaci modul KM200 (pripadne KM201, KM202)

e vstupno - vystupna jednotka KPM20

e zobrazovacia jednotka KD200

o digitalny termostat K481 v rozli¢nych prevedeniach (pripadne
K482, K483)

|DTI‘IJ‘U’IL|-.I!-\|
Ak K S R
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i) Z komplexnej ponuky najpouzivanejsSich komponentov nie je mozné
vynechat moduly na meranie spotreby energie (vykurovanie, sanitarne
rozvody), ktoré su dostupné vo vel'mi Sirokej Skale modelov a prevedeni,
¢i uz moduly bez vymennikov, moduly s vymennikmi, pripadne so
zasobnikmi...

Komplexnost produktovej rady Giacomini, vysoko cenené
know-hov a Spickova kvalitativna uroven vsetkych komponentov
prispeli k sktutoénosti, Ze znacka Giacomini patri v Slovenskej
republike k najprestiznej$im a najZiadanejsim vobec.

Domtech, s.r.o. Zilina
Michal Petruria
http: www.giacomini.sk

Udalosti zo sveta TZB

V Bratislave sa uskutocnil
21.rocnik Plesu katedrv TZB

Dna 20.2. 2009 v prijemnych reprezentaénych priestoroch
Hotela CITY Bratislava sa uskutocnil v poradi uz 21. roénik Plesu
katedry TZB.

Oficialnemu otvoreniu plesu predchadzal kratky kulturny program v
zneni zivej hudby od kapely Jackpotband. Plesovy vecer sa zacal kratko
pred 20.hodinou vecernou, a to slavnostnym prihovorom veducej katedry
Technickych zariadeni budov pani doc. Ing. Otilie Lulkoviéovej, PhD.

Nasledne po prihovore nasledovala velmi chutna vecera, ktorej
dominantou bola bravéova panenka s viedenskou cibulkou.

Pocas vychutnavania dezertu sa konala druha cast programu, v
ktorom vystupili taneénici z tane¢nej skupiny Avalon, kuzelnik Talostan a
¢lenovia profesionalnych tanecénikov z Inter klubu Bratislava.

Po prvom val¢iku, ktory si spolu s pedagogickym zborom zatancovali
Studenti , taneény parket ozil a zacalo sa plesat.

V polno¢nych hodinach prisli na scénu dve pecené aktérky, s
jablkom v Usmeve a feferonkami v ociach , ktoré urcite potesili vSetkych
pritomnych. Dalsim neodmyslitelnym a bodom programu bola uz tradiéna
tombola, ktora isto pozdvihla naladu viacerym hostom plesu.

Po tombole sa parket znovu naplnil a plesalo sa az do skorych rannych
hodin.
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V mene Studentov katedry Technickych zariadeni budov podakoval
Bc. Ladislav Pasko vsetkym priatelom katedry TZB a firmam, ktoré
tohtoro¢ny Ples TZB aj v tejto nelahkej svetovej situacii podporili
svojimi darmi a vyrazne tak dopomohli k uskutoéneniu 21.ro¢nika tejto
prilemnej spolocenskej akcie a stretnutia odbornikov pdsobiacich v
oblasti Technickych zariadeni budov.

Ples katedry, ktory organizujii kazdoroéne Studenti 4.roénika katedry Uz teraz sa teSime na d'al$i roénik Plesu TZB v Bratislave, na ktorom

Technickych zariadeni budov je v suéasnosti jedinym katedrovym nasa redakcia urcite nebude chybat.

plesom Stavebnej fakulty STU v Bratislave.
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Casopis TechCON magazin bol jednym z hlavnych medialnych partnerov tejto vydarenej spoloéenskej akcie.

Informacia pre Studentov Katedry TZB :
Poénuc aktualnym marcovym cislom 2/2009 bude ¢asopis TechCON magazin pravidelne distribuovany v zvySenom pocte priamo na Katedru TZB
pre potreby studentov tejto katedry.




Navrh a spracovanie projektov ustredného vykurovania .
"

Neobmedzujte sa - vyuzite vSetko ¢o ponuka TechCON Brilliance !

Komplexny balik : ceny podl'a tabul'ky
Obsahom balika je : krabica, CD, publikacia - Vyukové lekcie, manual k upgradu, navody na odinstalovanie a prenos licencie

; ; cenav EUR | cenavEUR | cenavSk cena v Sk
e PRI X (bezDPH) | (sDPH) | (bezDPH) | (s DPH) m
| TechcONBriliance2008 | 990 | 117810 | 2082474 | 3saotas | |

TechCON Brilliance 2008 (2. instalacia) | 693 | 824,67 20 877,32 24 844,00 30 % z 2.instalacie)
TechCON Brilliance 2008 (3.-4.intaldcia) | 594 | 706,86 17894,84 | 2129486 | 40 % (od 2.instalécie)

Elektronicky balik : zI'ava na horeuvedené ceny 5 %
Obsahom balika je : inStalacny subor stiahnuty z internetu

Objednavaijte u vyrobcu: Atcon systems s.r.o., Bulharska 70, 821 04 Bratislava

e-mailom: obchod@techcon.sk
telefonicky: 02/4342 3999,048/416 4196

TechCON Brilliance 2008

FProgram pre vypocet tepelnych strat budov, spracovanie projektovej dokumentacie v 2D a 3D pn’eﬁ:@
pre dimenzovanie a hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav, vypocet podlahového urovani
a specifikaciu prvkov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou. "




Odborny ¢lanok

Portfolio vyjroby energie pre oblast a[ternativnvch zdrojov energie,
a jeho ekonomicke posidenie pre buduce zhodnotenie podnikania I,

Ing. Jana Horodnikova, PhD.,
Ustav geoturizmu,
Fakulta BERG TU v KosSiciach,

doc. Ing. Radim Rybar, PhD.,

Ing. Imrich Vancak

Centrum obnovitelnych zdrojov energie,
Ustav podnikania a manazmentu,
Fakulta BERG TU v Kosiciach.

Uvod
Rocné Cash-flows
L - o . Rok Pred zdanenim Po zdaneni Kumulativne
V predchadzajucej casti sme wyuzitim teoretického zakladu #) $) $) $)
rostrednictvom marketingovych analyz poukazali na moznost vyuzitia
P , . g' W y. P W (0} (210 246) (210 246) (210 246)
nasledovnych marketingovych modelov:
a) bostonsky model produktovej analyzy - BCG Group, 1 32 606 22842 (187 404)
b) model firmy General Electric - GE model, 2 34 370 24 003 (163 400)
na zhodnotenie atraktivity trhu s OZE, konkrétne so solarnymi
systémami, pre investovanie do solarnych zariadeni a s tym suvisiacimi 3 36 169 2178 (138 228)
podnikatel'skymi aktivitami. 4 38 004 26 350 (111 878)
V pokrac¢ i pri ki kusili uz konkrétnych
’ pokracovani ’prlspev u sme. S’a pokusi |V uz na on' ré nyz’: - 29875 e (84 345)
pripadoch prostrednictvom ekonomickych prepoctov so zohladnenim
legislativnych obmedzeni porovnat vyrobu energie v dvoch rozdielnych 6 41784 28722 (55 623)
typoch vyroby energie. V aktualnej druhej ¢asti bude analyzovany 1. 7 43732 29915 (25 708)
pripad solarnej aplikacie, a to navrhnuty solarny systém s fotovoltaickymi
panelmi, sluziaci na vyrobu a dodavku elektrickej energie do verejnej _
siete. 9 47 744 32308 (37 710)
10 49 810 33504 (71 214)
Popis FV solarneho systému 1 51918 34 698 (105912)
12 9 345 15476 (90 436)
V tomto pripade sa bude uvazovat s pouzitim FV panelov japonského
vyrobcu Kyocera, typ KC 130 GT. Jedna sa o panely skladajuce sa z 13 56 260 &7 U7 (127 507)
polykrystalickych kremikovych FV ¢lankov. Vyrobca garantuje, ze pokles 14 58 497 38 245 (165 752)
vki FV | resiah bdobie 12 rokov 10% 20
vykonu pelaneo,v n.ep ?Sla’ ne za’o obie “o ov’ o’a z.a = 50779 00 (226 531)
rokov 20%. Tieto udaje su redlne a vyrobca sa pri ich uvadzani opiera o

certifikované atesty.

Celkova uvazovana aparatira FV panelov je 625 m?. Z jednotlivych
FV panelov sa skladaju FV moduly. Tieto su vybavené BYPASS diodovou
ochranou (ochrana pred poskodenim v doésledku zatienenia Casti
panelu).

Celkovy pocet FV panelov je 770 (769) ks.

FV moduly st umiestnené na nosnych heliostatickych konstrukciach,
umoznujucich sledovanie zdanliveho pohybu sinka po oblohe v priebehu
dna a roka, ¢o umoznuje optimalizovat uhol dopadu slne¢nych lu¢ov na
absorpénu plochu, ktorého hodnota by mala oscilovat okolo hodnoty
v=0° (kolmy dopad sIne¢nych Iucov).

V porovnani so statickou instalaciou (a.=45° a=0°) sa tym dosiahne
zvySenie insolacie absorpénych ploch FV panelov o 47% a tym aj
adekvatny narast mnozstva vyrobenej energie o cca 40 (experimentalne
overené) az 47% (teoreticky stanovené).

Takéto rieSenie umoznuje zvySenie miery vyuzitia FV zariadenia a
zhodnotenia vlozenej investicie, kedze z jednotkovej plochy FV panelu je
mozné ziskat cca 1,4 az 1,47 nasobok mnozstva energie.

Uvazované heliostatické konstrukcie su jednoduchej konstrukcie s
polarnou osou rotacie a dvojramennym opornym stojanom. Heliostat sa
pohybuje tak, aby sledoval pohyby v zmysle dvoch osi.

Ekonomické posudenie investicie

Ekonomické hladisko FVE by vykazovalo nasledovné vysledky
(prepocitané programom RETScreen):

Vyhodnocovat ekonomické podmienky podnikatelskych subjektov,
budeme prostrednictvom ukazovatela Cash - flow, ktory nazornejsie
popisuje rozdiel medzi beznymi prijmami a beznymi vydavkami podniku
za urcité ¢asové obdobie. Cash-flow si firma musi pozorne planovat a
sledovat, inak sa méze dostat do vaznych finanénych problémov, hoci je
celkova bilancia firmy dobra.

Tab. ¢.1.: Ro¢ny cash - flow spolo¢nosti vyrabajuca energiu z OZE
prostrednictvom FV &lankov FVE JuZn& Morava.
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Graf ¢.1.: Grafické prevedenie cash - flow
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Hodnotenie 1. navrhu:

Popisany model FV sa zaroven opiera o legislativne prostredie a
podporné platné nastroje v susednej Ceskej republike. V tejto krajine
elektricka energia vyrobena FV zariadenim spada do najvy$Sej sadzby
vykupnych cien (13,46 K& za kWh), ¢o ma vysoko pozitivny vplyv na
ekonomicky aspekt projektu.

Predlozena kalkulacia bola hodnotena z pohladu potencialu

koncepcného rieSenia a uvaZzovanej technologie. Ekonomicka cast
kalkulacie sa odvija od uvedenych udajov.
Pouzitim heliostatického nata¢ania modulov a instalacie hrebenovych
koncentratorov projekt zaroven prispieva k uplathovaniu inovativnych
prvkov v predmetnom odvetvi. Zamer takto navrhovanej vystavby FVE by
bol technologicky, ekonomicky aj environmentalne opodstatneny.

Pokial by sa ten isty model ekonomicky prepocital podla platnych
sadzieb urcenia ceny za vyrobu elektriny z OZE a elektriny vyrobenej
kombinovanou vyrobou, ktora je na rok 2007 uréena podla §12 ods. 4 a
9a§14 ods. 3 pism. ¢) zdkona ¢. 276/2001 Z.z. o regulacii v sietovych
odvetviach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢.
658/2004 sa ustanovuje, Ze cena za energiu vyrobenu z FV ¢lankov
bude na Slovensku je 8,2 Sk/kWh.

Roéné Cash-flow
Rok Pred zdanenim Po zdaneni Kumulativne
(#)
(0] (210 246) (210 246) (210 246)
1 13525 14 524 224770
2 12 684 14110 238 880
3 11826 13703 252 583
4 10 951 13 304 265 887
5 10 058 12913 278 800
6 9148 12 533 291 333
7 8219 12165 303 499
8 7272 11811 315 310
9 6 306 11473 326 783
10 5 321 11152 337 935
11 4316 10 851 348 786
12 66 703 66 703 415 488
i 13 2 245 10318 425 807
14 1178 10 092 435 899
15 90 90 435 989

Tab. ¢.2.: Ro¢ny cash - flow spolo¢nosti vyrabajtca energiu z OZE
prostrednictvom FV &lankov na Slovensku
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Graf ¢.2.: Grafické prevedenie cash - flow

Zaver

Porovnanim grafickych vyjadreni (graf ¢. 1 a 2) je zrejmé, Ze ten
isty model nie je mozné v Ziadnom pripade instalovat v podmienkach
slovenskej ekonomiky a legislativy. Podla prepoctov sa zistilo, ze vstupné
investicie by sa za ziadnych okolnosti nevratili subjektu, dokonca by
bol zamer pre podnikatel'sky subjekt zatazou a z dlhodobého hladiska
stale zavaznejsim rizikom. Aj po 15 rokoch by investicia mala klesajucu
tendenciu, ¢o by v praxi znamenalo neustale investicie do projektu, s
minusovymi vystupnymi penaznymi udajmi.

V d'al$ej ¢asti ¢lanku bude rozpracovany druhy pripad, ktorym
je kvapalinovy solarny termalny systém sluziaci na pripravu teplej
vody.
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Uvod

Pri premene primarnej energie na koncovl energiu vznikaju
systémoveé straty. Tieto straty su podla zakonom termodynamiky najnizsie,
ked' sa chemicky viazana energia biomasy premeni na tepelnu energiu.
Su ale velmi vysoké, ked sa ,vyraba“ z energie, ktora sa nachadza v
biomase, vo fyzikdlnom zmysle praca, teda ked sa pomocou generatora
vyraba elektricky prud.

Energetické straty pri vyrobe biologickych pohonnych latok su
silne zavislé od toho, ¢&i sa pri vychodiskovom produkte jedna o rastlinny
olej, cukor alebo $krob. Niektoré priklady by mali objasnit, o aké cisla
sa radovo jedna. Aby bolo mozné jednotlivé postupy lahsie porovnat,
budeme postupovat nasledovnym spésobom:

Q. =Q,.-Q Q

kon sur spal’ - pom

kde:

Q,,, - mnozstvo konecnej alebo vyslednej energie, kW,

QSur - mnozstvo energie v surovine (primarna energia), kW,

Ospal, - termodynamicky podmienené straty na zaklade procesu
premeny (spalovanie), kW,

onm - potreba energie na premenu (pomocna energia v procese),
KW.

Pomer vyslednej energie ku primarnej energii udava v percentach
pomer pre vztah premeny pre prislusny postup, resp. Ucinnost danej
premeny:

Q../Q

kon sur

1. Vyroba tepla z peliet

Vposlednom ¢ase rapidne stipa poc¢et malych spal'ovacich zariadeni
pre pelety, ktoré sa vyuzivaju pre systémy Ustredného vykurovania. Preto
je potrebné v takychto systémoch zobrazit pomer koncovej energie ku
primarnej energii. V nasom priklade vychadzame z 1000 kg peliet.

Mnozstvo energie v 1000 kg peliet: 4 900 KWh - qur

Energia na vyrobu peliet - 245 kWh - va
Straty pri spalovani: -540 kWh - Qspal,
Potreba energie pre proces: - 50 KWh - onm

Vysledna energia =4065kWh -Q,
Uéinnost premeny: 82,96 %

5% 1% 83%

11%

M Vysledna energia

M Straty pri spalovani

(1 Energia na vyrobu peliet

(1 Energia pre spal’ovaci proces

Straty vyplyvaju predovsetkym zo strat tepla (kondukciou, konvekciu,
radiaciou) v ramci spalovacieho procesu. Potreba energie na premenu
vyplyva z prevadzky zavitovkovych dopravnikov a ventilatorov pri regulacii
spalovania. Dobre nastavené moderné zariadenie na spalovanie peliet
pracuje teda v pomere premeny primarnej energie na koncovu energiu s
ucinnostou 88 %.

Vo vseobecnosti mozno povedat, ze v modernych zaradeniach
na spalovanie biomasy sa v priemere 80 az 90 % primarnej energie
premiena na koncovl energiu.

2. Vyroba etanolu z biomasy

Podobné uvahy existuju aj v suvislosti s vyrobou etanolu z biomasy.
Na vyrobu etanolu sa ¢asto pouziva ako surovina kukurica. Jedna tona
kukurice (630 kg skrobu, 192 kg bielkovin, 38 kg kukuricného oleja,
150 kg vody) obsahuje 4 250 kWh energie. Kukuri¢ny olej a bielkoviny
nie su pri vyrobe alkoholu potrebné, ale ostavaju ako krmivo. Naproti
tomu sa cca 630 kg skrobu v ramci procesu premeni na cukor, dojde
k vykvaseniu na alkohol, pri¢om sa ziska cca 380 | alkoholu s obsahom
energie 5,9 kWh na liter. Z energetického obsahu 1 tony kukurice
pripada 73 % na $krob, ¢o zodpoveda 3 102 kWh. Na tonu kukurice
pripada teda nasledovné:

VyuzZitie primarnej energie:

1000 kg kukuri¢ného skrobu: 3102kwh - Q_,
Energia v etanole: 2242KkWh - Q.
Pomocna energia: -570 kWh - Q
Vysledna energia =1672kWh - Q

kon
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Usinnost premeny: 53,90 %

75%

B Vysledna energia M Pomocna energia

V tejto kalkulacii sa predpokladalo, Ze pre kazdy liter etanolu
je potrebné 1,5 KWh pomocnej energie, pre proces scukornatenia,
vykysnutia a susenia kase.

3. Metylester repky olejnej (MERO)

Vyroba bionafty (metylester repky olejnej) z rastlinného oleja
je v Eurdépe velmi rozsireny. V suvislosti s tymto procesom mozno
predpokladat nasledovné: jedna tona repky obsahuje 380 kg rastlinného
oleja, 520 kg bielkovinového krmiva a inych latok, ako aj 100 kg vody.
Zaroven mozno vychadzat z toho, Ze z jednej tony repky je mozné vyrobit
380 litrov bionafty (obsah energie pre 1 liter je 9,3 kWh). Obsah energie
jednej tony repky je cca 4500 kWh. Na esterizaciu jednej tony repky
je potrebné 490 litrov alkoholu s energetickym obsahom 270 kWh.
Vedlajsi produkt glycerin mozno energeticky spotrebovat. To sa ale
deje iba zriedkavo. Pouzitie pomocnej energie pre samotny proces sa
predpoklada vo vyske 0,3 kWh na liter. KedZe bielkoviny a iny obsah
repkového semena sa energeticky nevyuzivaju, pre dalSie uvahy sa
zohl'adnuije iba energeticky obsah repkového oleja.

VyuzZitie primarnej energie:

Repkovy olej: 3800kwh - Q_,
Pomocna energia elektricka: -150 kWh - Q.
Pomocna energia glycerin: -310kWh - Q

pom

Vysledna energia: = 3340kWh - Q, |

Usinnost premeny: 87,98 %

8% 4% 88%

B Vysledna energia
B Pomocna energia glycerin
[0 Pomocna energia elektricka

Priklad ukazuje, ze vytaznost a premena na koncovl energiu,
merana na mnozstvo primarnej energie je pri vyrobe bionafty podstatne
vysSia ako pri vyrobe etanolu.

4. Bioplyn zo silaznej kukurice

Pre uplnost sme do tychto Gvah zaradili aj vyrobu bioplynu (vo
fermentore) zo silaznej kukurice. Na zaklade skusenosti sme vychadzali
z nasledovného vztahu: z jednej tony susiny (zodpoveda priblizne
trom tonam silaznej kukurice) primarnej energie sa vyrobi cca 510 m®
bioplynu, ¢o zodpoveda cca 310 m® metanu - 2 950 kWh.

VyuZitie primarnej energie:

Jedna tona susiny kukurice: 4500 kWh - Q_
energia pre primarnu premenu - 1550 kWh - onm
310 m® metanu 2950kWh - Q_
energia pre proces spalovania -900 kWh - Qm
Vysledna energia: 2 050 kWh - Q

kon

Uginnost premeny spal'ovania: 45,55 %

Celkova uéinnost premeny: 28 %

39%

B Energia pre primarny proces premeny
B Energia vo vyprodukovanom metane
[1Energia pre proces spalovania

B Vysledna energia

Takato koncova energia sa dosiahne, ak sa bioplynu pouziva
ako pohonna hmota v doprave. Ak sa bioplyn (metan) nepouziva na
dopravné ucely, ale vyraba sa z neho elektricka energia a teplo, je pomer
nasledovny:

Jedna tona susiny kukurice 4500 kwh - Q.

energia pre primarnu premenu - 1550 kWh - onm
310 m® metanu 2950 kWh - Q_

energia pre proces spalovania -900 kWh - Opom
Elektrina: 1300 kWh - Q.
Teplo: 1150kWh - Q.
Spolu: 2 450 kWh - Q

kon

Pri Uplnom vyuziti tepla na baze biomasy je pomer 54,44 %,
pri ¢istom vyuzivani len na vyrobu energie to bude len cca 20 %.

Zaver

Predstavené vypocty vedu k prekvapivému vysledku, a to, ze
koncova energia koliSe pri predstavenych technoldgiach, ktoré sa v
suc¢asnosti vyuzivaju od 20 do cca 90 %.

Ako ukazuju vypocty je ziskana koncova energia, vztahujuca sa na
pouzitu primarnu energiu pri postupoch skupiny teplo a drevny odpad
alebo bionafta z repkového oleja - vel'mi vysoka. Pomer premeny ¢ini v
priemere 80 az 90 %. Dalsia skupina postupov, teplo a elektricky prud z
pevnej biomasy - teda spojenie vyroby energie a tepla - ako aj metan z
kukurice ako pohonna hmota, dosahuije este stale ucinnost 60 az 70 % z
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pouzitej primarnej energie. Viyrazne nizsia je ucinnost pri vyrobe etanolu
z kukurice a pri spojeni vyroby tepla a energie na baze bioplynu. Tu je
ucinnost uz iba 45 az 55 %.

Tieto vysledky je potrebné zohladnit a su rozhodujuce

pri optimalnom pouziti zvySskovych a vedlajSich produktov z
pol'nohospodarstva a lesnictva.

Tento prispevok vznikol za podpory Agentury VEGA,
konkrétne VEGA ¢€.1/0421/09
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Prinasame : Pripravujeme :
¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON (1.faza) : * Rozsirenie databazy programu TechCON o novych vyrobcov:
VOGEL&NOOT | kompletny sortiment doskovych a | nova instalacia GEMINOX kondenzaéné kotly, kotlové sady, nova instalacia
kupelnovych radiatorov prislusenstvo
VIESSMANN plynové, kondenzacéné kotly, rozsiahla IMMERGAS plynoveé, kondenzacéné kotly, | nova instalacia
tepelné ¢erpadl, radiatory, aktualizacia a prislusenstvo
rychlomontazne sady, rozSirenie JAGANV - aine dizainové. ekologicke  inStalaci
podiahové wkurovanie sortimentu V. $pecialne dizajnové, ekologické nova instalacia
radiatory, prislusenstvo
ATMOS kotly na tuhé paliva, ekvitermicka aktualizacia
regulacia, prislusenstvo sortimentu
KORADO kompletny sortiment doskowych a | aktualizacia ¢ Aktualiziciu databazy vyrobcov programu TechCON (2.faza) :
kupefhovych radidtorov cennikov PROTHERM, VAILLANT, ISAN, HERZ, IVAR CS, DAIKIN, REHAU. ..
OVENTROP armatury, ventily, rarky, systémy aktualizacia
podlahového vykurovania sortimentu

Uskutoc€nilo sa :
¢ Novu firemnu verziu programu TechCON Viessmann pod nazvom

VITOSET 100 TechCON. e Cyklus $koleni programu TechCON v Ceskej republike s

. . . L, L L i firmami IVAR CS a GEMINOX podla nasledovného harmonogramu:
O skoleniach tejto verzie vas budeme vcas informovat i na strankach

TechCON magazinu. + 25.2.2009 Brno 18.3.20009 Liberec,
e 26.2.2009 Ostrava 19.3.2009 Praha
+ Skolenia programu TechCON pre zaéiatoénikov s firmami ¢ 17.3.2009 Pizef,

DOMTEChH a IVAR CS.

Ponuka produktov Atcon systems

Preco k Vam nechodi pravidelne
(TechCON magazin) ?

Vazeni Citatelia Casopisu TechCON magazin,

vzhladom na stéle rastlci zaujem o nas ¢asopis, ktory prevysuje jeho naklad, sme nuteni pristupit k tzv. rotacii
odberatel'ov, ¢o spdsobuje, Ze niektore Cisla ¢asopisu Vam nebudu pravidelne automaticky doruéené.

Preto Vam ponukame moznost predplatit si cely roénik ¢asopisu vopred, ¢o Vam zarudi, Ze sa k Vam TechCON
magazin dostane vzdy a pravidelne.
Predplatitelia obdrzia prednostne i CD prilohy k vybranym c¢islam ¢asopisu.

Cena roéného predplatného (6 ¢isel) je 16,60 EUR (500 Sk) bez DPH.
Vase objednavky prijimame na adrese:
Atcon systems s.r.o. Tel.: 048/416 4196

Zvolenska cesta 14 e-mail: stefank@atcon.sk
974 03 Banska Bystrica
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HERZ, spol. sr. o. Sustekova 16, P.O.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Komplexny system

Sortiment firmy:

m Termostatické hlavice a ventily

m Regulacné systémy

m Ventily do spiatoCky

m Radiatorové spojky

m Ruéné regulacné ventily

m Stupackoveé regulacné ventily

m Armatury do potrubia

m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa

m Troj- a Stvorcestné ventily

m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy

m Rozdelovace

m Prechodky a prechodové kusy

m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody

m Lisované spoje a fitingy

m Gulové kohuty

m Batérie

m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody

m Armatury pre chladenie

m Solarne systémy

m Salavé systémy

m Kotly na biomasu

m Tepelné Cerpadla
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