Qdbornyjclanok K@MRARAGIA G‘TAA'CNEH@ AROD/LAKOVEH®
OBVODBNENIASRIECEH 2 EK@N@MICKEH@ HIZADIS KA

- Odbo rnyENERGﬁrCT(A ROMREBNED)BILIEBOARDOVA
| A @BN@VITEL‘NE ZDROJEIENERGIE

Qdbornyiclanck{NOVENIZACE EVR@I@_I‘(Y‘CHi INOREN EM'

2 BROMYPROCHIYAKOMINUY
20 BEmek MONTAZ SOLARNEY PANELOY A STV
SJHIRECHU

@dbOILLy lang nok VYITAH Z MRGL93410j
RINNOMERYA UMIST@VAWI BRIPOVOVANINERONOZ
”} NN
@‘db rny Elane kOVNVITAH FZATRGI609)0j)

REGULAT@RY TLAKU BAYINUI(RIR)IRR® r‘1TUPNI M
DOI41B V.CE;|T|N, EJUI MiSiiOVANTA\RRONOZ

P.’riavi'cl'elnélrlub’riI'('a,T‘ec::hI(ﬁ(DN| llnfocentr‘um.

ManualysAvypoecetitepelneijlzatazelviprogramexliechCONR
lk’k:ﬁmbv liechCONGs




TechCON" 8.0 Tochoon 3

Komplexny projekt pod jednou strechou
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Navrh radiatorov a podlahovych konvektorov Navrh expanznych nadob a zabezpecovacich zariadeni

Navrh a vypocet podlahového vykurovania a chladenia Dimenzovanie vykurovacich sustav
Navrh a vypocet stenoveho vykurovania a chladenia Hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav
Navrh a vypocet stropného vykurovania a chladenia Navrh izolacii a zohladnenie ich vplyvu na vykon
Navrh zdroja tepla a vypocet tepelnych strat Navrh a vypocet spalinovych systémov
Navrh a vypocet rozdelovacov Navrh a dimenzovanie vnutorného vodovodu a cirkulacie
Navrh bytovych vymennikovych stanic Dimenzovanie sustavy so zariadeniami pre ohrev TV

Navrh ¢erpadlovych skupin a anuloidov Navrh a dimenzovanie vnutornej kanalizacie
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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili prvé tohtoro¢né éislo v poradi uz 13. ro¢nika vasho
casopisu TechCON magazin.

Do letného cisla sme opat zaradili starostlivo vybranu a
pestra paletu zaujimavych a aktualnych odbornych clankov,
taktiez zaujimavych a praktickych informacii a noviniek zo sveta TZB

a samozrejme aj zo sveta

kg projekéného programu
=4TeChCOMN, e
o
‘o’;,,' Z ponuky odbornych
™5 ¢&lankov  zaradenych do
: “ aktualneho ¢isla by som
i . rad upozornil napriklad na
I doc. Viadimira Jelinka
- z CGVUT v Prahe, z oblasti
; - kominovej techniky, a tiez s
apsahydislawperdne:  tematikou rozvodov plynu.
R 1410 o oo o Dalsim zaujimavym
RRECRR R RN prispevkom z oblasti
¢lanok z Katedry TZB STU
v Bratislave pod nazvom
Komparacia gravitacného
a podtlakového
odvodnenia striech z
ekonomického hl'adiska.

aktualne odborné ¢lanky od
zdravotechniky je odborny

V ¢isle ani teraz nechyba velmi zaujimavy a aktualny prispevok
zpody fakulty BERG, TU v Kosiciach, opat na aktualnu tému obnovitelnych
zdrojov energie, pod titulkom Energeticka potreba LED billboardov a
obnovitel'né zdroje energie.

Ak chcete drzat krok s dobou, uréite neprehliadnite informacny
¢lanok Montaz solarnych panelov na Sikmu strechu.

Zvlast by som vas rad upozornil na dve horlce novinky - ide o
manualy k dvom novym modulom programu TechCON, ktoré
sa coskoro objavia v ponuke novych verzii. Ide o Modul pre navrh
tepelnych ziskov a Modul pre navrh precerpavacich stanic.

Vramci modrej zoény samozrejme nechyba pravidelna rubrika
TechCON Infocentrum, v ktorej ako zvyCajne prinasame struény
prehlad udalosti a noviniek zo sveta nasho a vasho projekéného
programu.

Vramci modrej rubriky najdete na spestrenie aj niekolko d'alSich
refereénych projektov, naprojektovanych v programe TechCON.

Na zadnej obalke cisla opét ndjdete aktualny kompletny
cennik plnych verzii programu TechCON 2016, vratane vSetkych
moznosti zakupenia programu, vratane jeho prenajmu.

Som presvedceny, Ze i v aktualnom cisle vasho TechCON magazinu
najdete mnozstvo uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen
spestria, ale aj sprijemnia vasu projek¢nu a odbornu pracu a prinesu
trosku osviezenia pocas horucich letnych dni...

Na zaver by som Vam rad zazZelal prijemné preZitie letnej
sezony, ¢o najdlhsie chvile oddychu a nacerpanie sil do d'alSich
mesiacov, samozrejme - v naruci s nasim ¢asopisom.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

VYTAH Z TPG 609 01 REGULATORY TLAKU
PLYNU (RTP) PRO VSTUPNI TLAK
DO 4 BAR VCETNE. UMISTOVANI A PROV0Z

DOC. VLADIMIR JELINEK, CVUT PRAHA

Nova pravidla nahrazuji TPG 609 01 z 9. 12. 2009.
Struény vytah z predpisu obsahuje pouze obecné poZadavky
a stavebni ¢ast.

1. Rozsah platnosti pravidla

TPG stanovi podminky pro vystavbu, umistovani, pfipojovani, zkouseni,
udrzbu a provoz zafizeni pro regulaci tlaku plynt lehcich nez vzduch.
Pro regulator tlaku podle TPG plati, Ze:
o tvofi soucast pripojek nebo jsou umisténa za hlavnim
uzavérem plynu nebo odbérném plynovém
zarizeni, slouzicim pro zasobovani budov,.
o vstupni pretlak je do 4 bar,
. maximalni pratok plynu je do 200 mé/h.

2. Déleni regulatora tlaku

Regulator tlaku plynu je zafizeni pro automatické udrzovani nastavenych
hodnot vystupniho provozniho tlaku plynu, jako regulované veli¢iny v jeho
toleranénim poli, bez ohledu na hodnoty poruchové veli¢iny.
Podle vstupniho provozniho tlaku rozdéluje TPG regulatory tlaku do dvou
skupin:

o I. skupina do 0,1 bar véetné

. II. skupina nad 0,1 bar do 4 bar véetné.

Regulatory tlaku plynu I. skupiny se pouzivaji zpravidla pro jednotliva
odbérna plynova zafizeni v plynofikovanych budovach (byty, provozovny)
nebo pro jednotlivé spotrebice (vyrovnavani tlaku napf. u vySkovych
budov).
Regulatord talku plynu Il. skupiny se pouziva zpravidla jako regulatort pro
jeden objekt nebo vice objektd (blokovy regulator). Déli se na:

. malé (R1) o pratoku do 10 m3/h véetné

. velké (R2) o pritoku nad 10 mé/h.

3. Obecné technické pozadavky na stavebni ¢ast

K obecnym pozadavkim na umisténi RTP (regulator( tlaku plynu) patfi:

o Projekt, stavba a provoz je fe$en s ohledem na bezpecénost,
ochranu (osob, zvifat, Zivotniho prostredi), kontrolu a udrzbu.

. Ve venkovnim prostoru je RTP umistén ve skfini (pfistavku,
vyklenku, sloupku) - ukotven s dostateénou pevnosti.

. Ve wyjime¢nych pripadech se umisti RTP v zemnim modulu

(3achté), pouze pokud nelze osadit zafizeni RTP
v nadzemnim provedeni.

. Dvitka skfini a zemnich modulll nutno opatfit vhodnym
uzaviranim (nap¥. klicem) - ochrana pred volnou manipulaci.
o Zafizeni RTP je umisténo na suchych, pristupnych,
neprasnych mistech, bez plsobeni agresivnich plyn( a par.
. RTP I. skupiny v provedeni ,a"“ nebo provedeni ,.b*“ jsou

povazovany za soucast plynovodu jako bézna armatura a pro
jejich umistovani nejsou uréena zadna dalsi omezeni
amohou byt proto umistény vSude tam, kde smi byt
umistény plynovody.

. Regulatory I. skupiny mohou byt umistény i v chranéné
unikové cesté typu A, pfi spinéni dalsich pozadavk( TPG.
o Pri umisténi RTP v prajezdech nebo priichodech je nutné

chranit RTP pred poskozenim napf. od automobil(.

Pozn.:
Provedeni ,.a“ - regulator, ktery neni vybaven odfukujicim zafizenim.
Provedeni ,b“ - regulator vybaveny odfukujicim zabezpecovacim

zafizenim, nastavenym na vyssi hodnotu oteviraciho tlaku nez je aktivacni
tlak uzaviraciho zabezpecovaciho zafizeni.

4. Umisténi zarizeni RTP

Uvnitf budovy Ize pouzit RTP (obr. 1A):

. v samostatné mistnosti, ¢asto v suterénu nebo na chodbach
(hlavni uzavér plynu se pak doporucuje umistit vné objektu),

. I. skupiny v provedeni ,a“ nebo ,b“,

. II. skupiny, kde vystup z odfuku a prostor nad membranou je

propojen do potrubi s vyusténim ve venkovnim prostoru.
Uvnitf budovy v oddélené mistnosti (obr. 1B) Ize pouzit RTP:

. I. skupiny

. II. skupiny, kde vystup z odfukujicich zabezpecovacich
zarfizeni bude spojen potrubim s venkovnim prostorem.

. II. skupiny, kde vystup z odfukujicich zabezpecovacich

zafizeni nebude spojen potrubim s venkovnim prostorem, ale
odfukujici zabezpecovaci zafizeni, je-li instalovano, je
nastaveno na vy$si hodnotu oteviraciho tlaku nez je aktivacni
tlak uzaviraciho zabezpecovaciho zarizeni.

V pristavku nebo vyklenku budovy (obr. 1C) Ize pouzit RTP:

. I. skupiny
. II. skupiny R1
. II. skupiny R2, kde vystup z odfukujicich zabezpecovacich

zafizeni bude spojen potrubim s venkovnim prostorem,
jedna-li se o umisténi RTP na verejné pristupnych mistech.

. II. skupiny R2, kde vystup z odfukujicich zabezpecovacich
zafizeni nebude spojen potrubim s venkovnim prostorem, ale
odfukujici zabezpecovaci zafizeni, je-li instalovano, je
nastaveno na vy$si hodnotu oteviraciho tlaku, nez je aktivacni
tlak uzaviraciho zabezpecovaciho zarizeni.

. II. skupiny R2, kde neni umoznén volny pfistup verejnosti.

Mimo budovu (nad zemi i pod zemi) (obr. 1 D a E) Ize pouzit

RTP:
. I. skupiny
. II. skupiny.
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5. Vzdalenost regulatort (regulaénich sestav)
od otvord do budovy (obr. 2)

Pro vzdalenost regulatori, umisténych vné budovy od oken, dvefi, otvor(i
a prostuptl do budovy, plati nasledujici podminky:
e Vzdalenost od téchto otvorl se nestanovuje:
- pro regulatory I. skupiny,
- pro regulatory Il. skupiny R1,
- pro regulatory Il. skupiny R2 s instalovanym odvétravacim
potrubim.
e Vzdalenost od téchto otvord musi byt nejméné 0,3 m ve vSech
smérech:
- u regulatort R2 bez instalovaného odvétravaciho potrubi.

min. 0,3 m

Obr. 2

6. Spole¢né umisténi plynového prostoru
(RTP, HUP) s prostorem s elektrickym zafizenim
(obr. 3)

Plynové zarizeni (tj. RTP, HUP, plynomér) je mozné umistit ve spole¢ném

objektu s prostorem pro instalaci elektrického zarizeni (napf. sloupek v

oploceni). Pro tuto instalaci je nutné zajistit:

e odvod pripadného unikajiciho plynu z uzavieného plynového
prostoru do venkovniho prostoru,

¢ plynotésné oddéleni obou prostorli (zdéna omitnuta pficka,
instalacni skfin, napf. plastova),

e samostatna dvirka kazdého prostoru.

e trvalé vétrani plynového prostoru, napf. vétracimi otvory ve spodni a
horni ¢asti dvirek.

Oba prostory Ize usporadat:
¢ vedle sebe (podle obr. 3A),
¢ pod sebou (podle obr. 3B).

}
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Obr. 3

7. Doporucéené umisténi a zakaz umisténi

RTP se doporucuje umistovat:
. spole¢né s plynoméry a hlavnimi uzavéry plynu,

. do dostate¢né velkého prostoru pro montaz,

o v pfimérené vysce nad podlahou - pro kontrolu a udrzbu.
Doporuduje se max. vyska 1,8 m,

. nad vodomér a vodovodni potrubi v pfipadé spoleéného

vedeni s vodovodem.

RTP nesmi byt umistovany:

o v obytnych nebo pobytovych mistnostech, ve spizich, v
kuchynich, v mistnostech pro stravovani (x1),

. v prostredi s nebezpec¢im pozaru horlavych hmot, kapalin
a pracha,

. ve svétlicich a priidusich,

o v koupelnach, umyvarnach, sprchach, pradelnach,
mistnostech WC (x1),

. v prostoru jiného provozovatele,

o v garazich (x1),

o ve skladistich potravin (x1),

o ve shromazd'ovacim prostoru a na ném navazujicich
Unikowych cestach podle CSN 73 0831,

o v mensi vzdalenosti od zdroju tepla nez 1 m, pokud neni

provedeno tepelné odstinéni (x1),
. v kolektorech a technickych chodbach podle CSN 73 7505
(x1).

Pozn.:
(x1) - omezeni pro umistovani regulatorti se nevztahuje na regulatory I.
skupiny provedeni ,,a“ nebo ,b*“ z kapitoly 3.

8. Umistovani podzemnich regulacnich zafizeni

Zemni moduly se umistuiji:
o v chodniku, v zeleném pasu, ve dvore apod.,
o tam, kde je vyloucen trvaly pojezd a stani vozidel.

Zemni moduly je zakazano:
o umistovat do vozovky, na parkovisté, skladovaci plochy
a obdobna mista, na nichz se predpoklada snizeny pristup
k modulu (nelze-li zvolit jinou variantu, je nutné individualné
stanovit dodate¢na ochranna opatreni),
o instalovat do mist, kde dochazi k velkému pratoku a
hromadéni vody pfi srazkach.

Doporucuje se umistovat zemni moduly:

. ve vzdalenosti mensi nez 3 m od budovy nebo hranice
pozemku,
o s tim, Ze na budové nebo oploceni je umisténa tabulka (smér

a vzdalenost umisténi regulatoru).

Zemni modul:
. se osazuje do vykopu se zpevnénym dnem,
o je nutno zajistit vySkové pomoci vhodné, napf. betonové

konstrukce tak, aby nedochazelo k jeho posunu a tim
i namahani potrubi vlivem sedani,

o je nutné obsypat Stérkopiskem a obsyp zhutnit (obsyp
pulsobi jako drenaz pro odvod vody),
. ma poklop nebo viko, skfin, prostupy do skfiné provedeny

tak, aby bylo zabranéno vniknuti necistot a vody do skfing,
o ma zakryti poklopem s nosnosti min 250 kN/m? (chodniky,
pési zony, obytné budovy).

9. Vétrani

Prostor, ve kterém je umisténo regulacni zafizeni:

o se zajistuje pfirozenym vétranim otvory nebo vétracimi
praduchy, vedoucimi do volného ovzdusi,

. ma volny prufez vétracich otvor( alespon 1 % plochy podlahy
(strojniho zarizeni). PoZzadavek plati pro objekty ur¢ené
vyhradné pro umisténi regulacniho zafizeni. Jedna-li se
o umisténi regulac¢niho zafizeni v jiném objektu, napr.
primyslového charakteru, velikost vétracich otvor(i se
neposuzuje.




Odborny ¢lanok

Vétrani skfini s regulatory (s vyjimkou zemnich modulll) se zajistuje
zpravidla otvory v horni ¢asti dveri, ve stropu apod.
Vétrani netésnosti dvifek je postacujici pro pripady:

. pouziti regulator . skupiny,

. pouziti regulator( Il. skupiny R1 (s pratokem do 10 mé/h
véetné),

. pouziti regulator Il. skupiny R2, vybavené pojistnym

ventilem, ktery odpousti plyn pfi nardstu tlaku plynu az po
uzavieni pratoku plynu neodfukujicim zabezpecovacim
zafizenim,

o pouziti regulator Il. skupiny R2, vybavené pojistnym
ventilem, ktery odpousti plyn pfi narlistu tlaku plynu pred
uzavienim pratoku plynu neodfukujicim zabezpec¢ovacim
zarizenim, kdy plyn je bezpeéné vyveden ofukovacim
potrubim mimo skfin.

Vétraci otvory:

Legenda k obrazkam:

Obr. 1:  Priklady umisténi requlacniho zafizeni

A - uvnitf budovy, B - uvniti/¢asteéné uvnitf budovy v
oddéleném prostoru,

C - v pfistavku/vyklenku budovy, D - mimo budovu ve
skfini, E - pod drovni terénu

Obr. 2:  Vzdalenost regulator( bez instalovaného odvétravaciho
potrubi od otvort do budovy

Obr. 3:  Umisténi plynového zafizeni ve spole¢ném objektu s
elektrickym zafizenim

A - nad sebou, B - vedle sebe

1 - plynotésné oddéleni skfini, 2 - omitnuté stény

. musi byt chranény (napf. ochrannymi sity) proti vniknuti vyklenku nebo skfiri umisténa ve vyklenku
predmét,

. vétsich rozmérl je vhodné osadit zvnéjsku protidestovou
zaluzii a zevnitr sitem,

. musi mit za vSech okolnosti zajisténu prichodnost,

o musi mit u vSech Uprav zajistén pozadovany pratokovy
prirez.

TechCON Infocentrum

Internetove ONLINE skolenia
projekéného programu TechGON®

Vyrobca projekéného vypoctového softvéru TechCON - firma Atcon
systems s.r.o., uz niekolko rokov realizuje pre projektantov novy systém
Skoleni :

Jedna sa o velmi prakticku, efektivnu a v neposlednom rade aj ekomicky
zaujimavu variantu zaskolenia - internetové online Skolenia.

Internetové online Skolenia realizujeme v certifikovanom
komunikaénom softvéri, ktory umoZnuje sledovanie prezentacie
Skolitela obrazom i zvukom, a sucasné pripojenie az 15 osoéb.

Jednotlivé skolenia s zamerané na konkrétnu vybranu tému, a prebiehaju
v zavislosti od témy a naroc¢nosti v trvani cca 1,5 az 2 hodiny.

Priebeh Skolenia je zaznamenavany na videozaznam, po skoncéeni
Skolenia si kazdy Gc¢astnik méze toto video stiahnut a pozriet aj offline.
Internetové online S$kolenia ponukame pre vsetkych uzivatelov
firemnych verzii programu TechCON, a tiez pre majitelov pInych verzii.

1C

TechCON

Taktiez vyber tém pre tieto Skolenia je mozné prisposobit poziadavkam
vas - nasich zakaznikov.

Radi vas zaskolime vramci pozadovanych tém, radi vam pomézeme s
rieSenim vasich konkrétnych problémov pri pouzivani funkciii a modulov
v nasom programe.

Nevahajte nas preto kontaktovat’ a oslovil' nas s vasimi
poZiadavkami !

TeSime sa taktiez aj na vase pripadné podnety a otazky ohladne obsahu
a pouzivania nasho a vasho projekéného softvéru TechCON !

TechCON A S

tcon

vy s t e m s




Informacny c¢lanok

MONTAZ SOLARNYCH PANELOV NA SIKMU
STRECHU

Solarne a fotovoltické panely sa stavaju bezZnou
sucastou stale vdésieho mnoZstva novostavieb. O vyhodach
tychto rieSeni bolo popisanych uz vela stran, takZze sa teraz
zameriame na postup pri montazi.
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Priprava

Ak sa rozhodnete pre osadenie solarneho panelu na strechu, mali
by ste si dokladne zvazit jeho realne vyuzitie a navratnost vasej investicie.
Druhym krokom je zohladnit smerovanie stresnej krytiny. Pri montazi
na Sikmu strechu je tak idealom juzna orientacia s drobnymi odklonmi
smerom na zapad alebo vychod (odchylka cca 15°). Sklon strechy nehra
az taku vyznamnu rolu. Panelom vsak nesmu branit v prijmani svetla
okolité budovy alebo ostatné predmety ako st kominy, satelity atd'..

Z akych panelov si mézeme vybrat?

Podla ucinnosti si mézeme vyberat z troch druhov solarnych
panelov. Prvy, monokrystalicky panel, je uréeny predovsetkym pre oblasti
s dlhotrvajucimi slneénymi obdobiami (Staty juznej Europy). Pri stavbe sa
tento panel orientuje na juh a jeho Gcéinnost je do 20 %.

Polykrystalicky panel je viac univerzalnym rieSenim, ktory netreba
smerovat striktne na juh. V nasich podmienkach ma najvacsie vyuZitie
amorfny panel, ktory ma sice nizsiu ucinnost ( cca 10 %), no slnec¢nu
energiu vie premienat aj pocas chladnejsich - jarnych a jesennych
mesiacov.

Branislav Audy zo spolo¢nosti Bramac tvrdi: ,, Pri montazi na sikmu
strechu je dnes jednozaénym trendom montaz zapustenych panelov
priamo do stresnej krytiny, ktora je dostatoc¢ne praktickou alternativou z
pohladu vykonu a najma vysledného vzhladu.“

Postup pri montazi na Sikmu strechu

Sikmé strechy so $kridlami st ¢astym miestom instalacie solarych
kolektorov. Bez ohladu na typ panela sa na uktovenie pouzivaju
Specialne haky, ktoré sa skrutkami upevnia priamo na dreveny krov pod
Skridlami. Ak osadzujeme panely na uz exzistujucu strechu, najprv bude
potrebné vybrat jednotlivé skridly, nad ktorymi chceme panel osadit. Do
odhaleného krovu potom pomocou skrutiek prichytime haky, na ktoré
sa ulozi hlinikova konzola. Na fu sa uz priamo poklada samotny panel.
KedZze ma panel takmer 25 kg, uchytovy material musi byt pevny a
zaroven lahky. Hlinikova konzola je preto idealna.

Samotna praca zavisi od poctu osadenych panelov. Pri velkych
strechach, kde sa umiestnuje napriklad 10 kusov, to zvladnu tri osoby
za 1-2 dni.

Branislav Audy zo spolo¢nosti Bramac tvrdi, Ze postup pri
osadzovani jednotlivych panelov méze byt mierne odliSny, kedze
kazdy kvalitny vyrobca ma dnes svoj vlastny montazny systém, ktory
vyrazne zjednodusuje samotnu pokladku tychto panelov. Na panely sa
Standardne dodava aj zaruka na 10 rokov. O panely sa po ich zapojeni
netreba zvlast starat. Dolezité je po nich nechodit a pripadne obcas
zotriet vrstvu usadeného prachu a necistot, ktoré moézu znizovat ich
vykonnost. Podobne je to aj so snehom v zime. Muselo by ho vSak byt
naozaj vela, aby negativne ovplyvnil ich cinnost , kedze teply
povrch panelov akumulujici sle¢né Ziarenie sneh rozpusta.

Mgr. Vladimir Pabis
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KOMPARACIA GRAVITACNEHO A PODTLAKOVEHO
ODVODNENIA STRIECH Z EKONOMICKEHO HLADISKA

Ing. Lenka Jagerska - Doc. Ing. Jana Perackova, PhD.,
Katedra technickych zariadeni budov, SvF STU Bratislava
jagerska.lenka@gmail.com - jana.perackova@stuba.sk,

Recenzovala: Ing. Tatjana Janoskova, PhD.

VWhody podtlakového odvodnenia striech su vSeobecne
zname. Najvacsimi vyhodami je predovsetkym zjednodusené
trasovanie lezatej kanalizacie pod stresnou konstrukciou spoloénym
zvodovym potrubim bez sklonu, menej odpadovych potrubi
s mensimi dimenziami a vacsie prietoky stresnych vtokov pre
podtlakové prudenie. Bezné gravitacné stresné vtoky odvadzaju
prietok zrazkovej vody od 2 do 6 I/s, podtlakové stre$né vtoky mozu
dosahovat kapacitny prietok az 25 |/s. Pri mensich zrazkach funguje
aj navrhnuty podtlakovy systém ako gravitacny. Avsak pri privalovych
dazd'och, kedy sa zaplni cely prierez potrubia vodou a hladina vody
na streche zaplavi v pozadovanej vyske stresny vtok, v plnom potrubi
nastava podtlakové pradenie a voda velkou rychlostou odteka zo
strechy. Ako vyzera porovnanie investi¢nych nakladov na gravitacny
a podtlakovy systém?

INVESTICNE NAKLADY GRAVITACNEHO
A PODTLAKOVEHO SYSTEMU

STRECHA S PLOCHOU 500 m?

Na Obr.1 je pddorys a rez haly s plochou strechy 500 m?, ktora
je odvodnena gravitatnym systémom. Hala ma rozmery 25 m x
20 m a je odvodnena tromi stresSnymi vtokmi a odpadovym potrubim
DN 100, zvodové potrubie DN 125. Vyska haly je 12 m. V Tab 1
je uvedena priblizna cenova kalkulacia materialu potrebného na
zrealizovanie gravitatného systému pre tuto halu, v cenovej kalkulacii
je uvedeny potrubny material, vtoky, tvarovky, kotviace prvky azemné
prace.
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Obr.1: Hala s plochou strechy 500 m? odvodnena gravitacnym

systémom - pddorys a rez[5]

Na Obr. 2 je pédorys a rez tej istej haly s rozmermi 25 m x 20
m odvodnenej podtlakovym systémom. Su pouzité dva podtlakové
stresné vtoky s kapacitou 12 I/s. Zvodové potrubie je vedené pod
stropom, odpadové potrubie DN 63 je vedené popri stene az do
Sachty umiestnenej pred objektom.
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Obr. 2:  Hala s plochou strechy 500 m? odvodnena

podtlakovym systémom - pédorys a rez [5]

V Tab.2 je uvedena priblizna cenova kalkulacia materialu
potrebna na realizaciu odvodnenia strechy podtlakovym systémom.

STRECHA S PLOCHOU 1000 m?

Na Obr. 3 je podorys a rez haly s plochou strechy 1 000 m?,
ktora je odvodnena gravitaénym systémom. Hala ma rozmery 25 m x
40 m a je odvodnena piatimi streSnymi vtokmi s odpadovym potrubim
DN 100, zvodové potrubie DN 125. Vlyska haly je 12 m.

V Tab.1 je uvedena priblizna cenova kalkulacia materialu
potrebného na zrealizovanie gravitatného systému. Na Obr. 4
je zobrazena ta istd hala s podtlakovym odvodnenim s tromi
podtlakovymi streSnymi vtokmi. Zvodové potrubie je vedené pod
stropom az k obvodovej konstrukcii, kde je odpadovym potrubim
odvedena do reviznej Sachty.

V Tab.2 je cenova kalkulacia pre podtlakovy systém.
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Obr. 3:  Hala s plochou 1000 m? odvodnena gravitacnym

systémom - pbdorys a rez[5]
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Obr. 4:  Hala s plochou 1 000 m? odvodnena podtlakovym

systémom - pbdorys a rez[5]

STRECHA S PLOCHOU 5000 m?

Na Obr. 5 a Obr.6 je podorys a rez haly s plochou strechy
5 000 m?, ktora je odvodnena gravitatnym systémom. Hala ma
rozmery 100 m x 50 m, potrebny pocet stresnych vtokov je 21 kusov
s prietokom 6 I/s, s odpadovym potrubim DN 100, zvodové potrubia
DN 125, DN 150 a DN 200. Vyska halyje 12m.V Tab.1 je uvedena
priblizna cenova kalkulacia materialu potrebného na zrealizovanie
gravitaéného systému.
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Obr. 5:  Hala s plochou strechy 5 000 m? odvodnena
gravitacnym systémom - pédorys
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Obr.6:  Hala s plochou 5 000 m? odvodnena gravitacnym

systémom - rez[5]

Na Obr.7 a Obr.8 je zobrazena ta ista hala s podtlakovym
odvodnenim s 8 podtlakovymi streSnymi vtokmi s kapacitou 25 I/s.
Zvodové potrubie je vedené pod stropom k obvodovej konstrukcii,
kde klesa do zeme a je ukoncéené v reviznej Sachte pred objektom. V
Tab.2 je cenova kalkulacia pre podtlakovy systém.

Obr. 8:  Hala s plochou strechy 5 000 m? odvodnena
podtlakovym systémom - pédorys [5]
Tab. 1:  Naklady pre strechy s plochou 500 - 5000 m? pre
gravitacny systém
stresny vtok | stresny vtok | stresny vtok
gravitacény, gravitacny, gravitacny,
stresné DN 50, DN 50, DN 50,
vtoky 61/s-3ks 61/s-5ks 61/s-21ks
360 EUR 600 EUR 2 520 EUR
L) 342,72 EUR | 1432,50EUR | 7220,38 EUR
PE rary
tvarovky PE 217,49 EUR 371,20 EUR 1986,17 EUR
kotvenie 36,00 EUR 60,00 EUR 252,00 EUR
zemne 420,00 EUR | 1280,00EUR | 4 560,00 EUR
prace
spolu 1 656,21 EUR | 3 693,74 EUR | 16 538,55 EUR
Tab. 2:  Néklady pre strechy s plochou 500 - 5000 m? pre

podtlakovy systém

Pluvia One DAF | Pluvia One DAF | Pluvia One DAF
stresné 12'/8,- 12'/8- 25'/3‘
vtoky 2 ks 3 ks 8 ks
336,20 EUR | 504,30 EUR | 2824,96 EUR
POILEE 149,81 EUR 330,00 EUR 3238,64 EUR
PE rary
tvarovky PE | 176,60 EUR 518,46 EUR 466,13 EUR
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Kotvenie 628,72 EUR | 822,73EUR | 7004,69 EUR
SIS - 48,00 EUR 45,00 EUR
prace

spolu 1291,33EUR | 2223,49 EUR | 13 578,42 EUR

POROVNANIE NAKLADOV PODLA ODVONOVANEJ PLOCHY
STRECHY OD 5 000 m? DO 15 000 m?

Podobnym spdésobom ako pre strechy do 5 000 m? boli
spracované predpokladané naklady na strechy s plochou
10 000 m? a 15 000 m2. V Tab.3 je porovnanie nakladov na
realizaciu gravitatného a podtlakového systému pre haly s réznymi
streSnymi plochami. Cenové kalkulacie pre podtlakovy systém boli
spracované z cenovej kalkulacie dodanej firmou. Pre gravitacny
systém bol pouzity ten isty material, ale boli pouzité gravitacné
stre$né vtoky s prietokom 6 I/s.

Tab. 3: Porovnanie cenovych kalkulacii pre r6zne streSné plochy

500 1656,21 | 1291,33 | 364,88 22,03 %
1 000 3693,74 | 222349 | 1470,25 | 39,80%
5000 16 538,55 | 13578,42 | 2960,13 | 17,90 %
10 000 33077,10 | 31 418,57 1 658,53 5,01 %
15 000 49615,65 | 48750,51 | 865,14 1,74 %

ZAVER

VSeobecne pretrvavajuci nazor, Ze realizacia podtlakovych
systémov odvodnenia striech je drahsia ako systémov gravitacnych,
nemusi byt opodstaneny. Pri porovnani oboch systémov je zrejmé,

ze ceny nakladov na realizaciu podtlakového systému su dokonca pri
réznych velkostiach stresnych ploch nizSie. Naklady na podtlakové
stre$né vtoky, ktorych je menej ako pri gravitathom odvodneni
sa priblizne rovnaju, avéak zemné prace vyrazne zvySuju naklady
gravitacného systému. Vel'ky rozdiel v nakladoch predstavuju
poloZky kotvenia, ktoré su daleko vysSie pre podtlakové
systémy v porovnani s gravitacnymi, v niektorych pripadoch
viac ako 20 nasobne. Vyraznejsirozdiel v celkovych nakladoch
je vidiet najmé pri stresnych plochach s vel'kostou 500 m? a
1 000 m?, kde je percentualny rozdiel ceny cca 20 % - 40 %.
Pri vdcsich stresnych plochach nad 5 000 m? sa naklady na
realizaciu pri oboch systémoch zacinaju pribliZovat.
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NOVELIZACE EVROPSKYCH NOREM
PRO VYPOCTY KOMiND

Navrh a vypocet komin(i zahrnuje tyto evropské normy:

EN 13384-1 Kominy - Tepelné technické a hydraulické vypoctové
metody - Cést 1: Samostatné kominy

EN 13384-2 Kominy - Tepelné technické a hydraulické vypoctové
metody - Cést 2: Spoleéné kominy

1. Platnost norem

Obé evropské normy byly vypracované a schvalené technickou komisi
CEN/TC 166 Kominy a nejpozdéji do fijna 2015 dostaly status narodnich

norem.

Do 30. Cervna 2016 byl zpracovan a schvalen normaliza¢ni komisi TNK
105 Kominy jejich preklad do ¢estiny.

2. Evropska norma 13384-1

Plvodni vydani normy z roku 2002 bylo nahrazeno v roce 2008 znénim

normy, obsahujici nasledujici Upravy:
Opravu 1, vydanou CEN 2003-12-17
Zménu 1, schvalenou CEN 2005-09-19
Zménu 2, schvalenou CEN 2008-02-24

Znéni normy z roku 2016 nahrazuje pfedchozi znéni z roku 2008.
2.1 Vymezeni kritérii pro pouziti normy
Tato norma:

e Uvadi vypocetni metodu, vztahy a kritéria pro tepelné technicke,
vihkostni a hydraulické posouzeni s pfihlédnutim na parametry
okolniho prostredi

e Slouzi pro pripojeni jednoho spotfebic¢e na komin (minéno
pfipojeni na komin z jediného podlazi)

o Obsahuje vypoctové metody, pouzitelné pro podtlakové
i pretlakové kominy, s mokrym nebo suchym provozem

¢ Slouzi pro pripojeni spotiebicli na pevna, kapalna i plynna paliva.
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2.2 Upravy a zmény v dokumentu

Nové znéni normy, nahrazujici dokument EN 13384-1: 2008 obsahuje
proti pivodnimu textu nasledujici zmény

e Opravu textovych chyb

e Opravu vzorcu a chyb v jednotkach

e Vypusténi ¢asti, pojednavajici o zvyseni rosného bodu pro drevo,
uvazovaného s ohledem na kyselou kondenzaci

. Doplnéni a zpresnéni charakteristickych hodnot do tabulky tepelné
technickych vlastnosti materialu

e Zpresnéni hodnot tepelné vodivosti A pfi teplotach 20, 100, 200
a 300 °C

. Doplnéni soucinitele salani € povrchu materialu

e Vpriloze D (Informativni), v niz je plvodni text ,,Stanoveni mezni
kiivky pro klasifikaci regulator(” vypustén a nové nahrazen textem
Stanoveni plynové konstanty R pfi uvazovani kondenzace*

¢ Ve vypoctu tepelného odporu podle prilohy A jsou nové pfidany
metody podle EN 15287-1, zohlednujici tepelné vodivosti, zavislé
na teploté materialu

eV Upravé vypoctu stiedni teploty privodniho vzduchu u oddélenych
praduch

e Zohlednéni pouZiti kominovych ventilator( s uvedenim kritérii
a metody navrhu

3. Evropska norma 13384-2

Plvodni vydani normy z 2003-03-11 bylo dopInéno:

Dodatkem A1, schvalenym CEN 2008-11-23
Tato norma nahrazuje dosud platné znéni normy EN 13384-2: 2003 +
A1:2009.

3.1 Vymezeni kritérii pro pouziti normy
Tato norma:

e Stanovi metody tepelné technického a hydraulického vypoctu,
charakteristické pro spole¢né kominy

e Tvofi podklad pro provadéni spole¢nych komin(

e Stanovi omezeni pro bezpecnostni pozadavky, souvisejici s
navrhem a vypoctové popisuje dva pripady:

o Je-li na komin pfipojeno vice nez jeden kourovod od jednoho nebo
vice spotfebicu, s usporadanim do vétsiho poctu sopouchd (minén
vypocet spole¢ného komina) z nékolika podlazi

o Je-li na komin pfipojen spole¢ny kourovod od vice spotrebicl v
kaskadovém usporadani (minén vypocet spoleéného kourovodu)

. Pojednava o kominech, provozovanych v podtlakovém rezimu
(pficemz v koufovodech je mozny pretlak) i v pretlakovém rezimu

* Je podkladem pro reSeni pocitaového programu

. Pouziva zakladni principy vypoctové metody, uvedené v EN
13384-1.

3.2 Vymezeni kritérii pro neplatnost normy
Tuto normu nelze pouzit u:

¢ Komin( s rliznymi tepelnymi odpory nebo riiznymi prafezovymi
plochami v jednotlivych Usecich komina. Prenos tepelnych ztrat
nebo ziskll nelze v jednotlivych Usecich zaznamenat

o Komin( s otevienymi topenisti, napf. s otevienymi krby nebo u
komin{ s uréenim pro otevieny provoz

¢ Kominl slouzicich riiznym druhCim spottebict z hlediska:

Prirozeného tahu
Pomocného ventilatoru
Pretlakového horaku
Nebo spalovaciho zafizeni

O O O o

Podpurny ventilator s preruSovacem tahu mezi ventilatorem a kominem

se povazuje za spotiebic¢ s pfirozenym tahem.

. Komint s pripojenymi spotfebici z vice nez péti podlaZi (to neplati
pro tlakové vyvazeny komin)

e Komin(, do kterych jsou pfipojeny spotrebice, u nichz neni
nasavani otvorem nebo priiduchem, pfivadéjici vzduch v tlakové
stejném misté (napf. na jedné sténé fasady budovy)

Pro pretlakové kominy plati tato ¢ast pouze v pfipadé, ze spotiebic, ktery
neni v provozu, je spolehlivé oddélen pro pfipadné zpétné proudéni spalin.

3.3 Zmény v novém vydani

V souladu s EN 13384-2: 2003 + A1:2009 jsou v tomto dokumentu
zasadni zmény dany nasledovné:

e Jsou opraveny textové chyby

e Jsou opraveny chyby ve vzorcich

o Charakteristické hodnoty pro spotfebic¢e na pevna a kapalna paliva
jsou v pfiloze B dopInény o aktualni udaje

o Pro objasnéni zameény paliv bylo pfidano zvyseni rosného bodu

. Pro oddélené praduchy je upraven vypocet stiedni teploty
pfivodniho vzduchu

e Byl zjednodusen postup iterace pro spotrebice s nizkym vlivem
tlaku na hmotnostni pratok (tj. CHP se spalovacim zafizenim)

. Pro kominové ventilatory je pfidana metoda vypoctu

o Udaje, znadeni a parametry, shodné s EN 13384-1 se v této
normé jiz neopakuiji, ale jsou v této normé zminovany a je na né
odkaz na prislusny ¢lanek z EN 13384-1
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Uvod

V horucich krajinach, ako je napriklad Katar, je relativne drsna
klima, kde poc¢as dihého leta vystupuje teplota az nad 45 °C a pocas
kratkych zim klesa pod 5 °C, ¢o ma za nasledok velku spotrebu energie,
a to najma pre klimatizaciu. VSseobecne plati, ze odhad energetickej
spotreby budov je az 40 % z celosvetovej spotreby energie [1]. Stavebné
navrhy, ktoré prichadzaju do uvahy pre lokalnu klimu a vyuzivaju energiu
z prostredia, su tzv. bioklimatické budovy. Sinko je najbeznejsim zdrojom
energie, a moze byt vyuzité na splnenie energetickych poziadaviek
budov. Z tohto dévodu vedci z akademickej sféry a priemyslu zameriavaju
svoju pozornost na rozvoj materialov, ktoré Ucinne pohlcuju a uvolnuju
tepelnu energiu zo sinka, z dévodu zabezpecenia tepelného komfortu s
minimalnym vyuzitim elektrickej energie.

Takéto materidly sa nazyvaju tepelné absorbéry, alebo materialy
s fazovou premenou (z angl. Phase Change Materials; PCM). Ich
primarnymi vlastnostami st schopnost fazového prechodu (zvacsa z
tuhej fazy do kvapalnej) pri relativne nizkych teplotach, pricom absorbuju
alebo uvolfiuju velké mnozstvo energie Umerne k ich Specifickej entalpii
topenia. Preto neustale rastie zaujem o tieto materidly, a to najma v
stavebnictve alebo vo fotovoltaickom priemysle.

Ako PCM mézu byt pouzité rézne anorganické a organické zliceniny.
Najbeznejsie su to anorganické soli (napr. viacmocné alkoholy), mastné
kyseliny a parafinové vosky [2]. Parafinové vosky su najslubnejsie PCM
vzhladom k svojim priaznivym vlastnostiam a ich relativne nizkej cene [3].
Teplota topenia tychto parafinovych voskov sa pohybuje v rozmedzi od
30 °C do 90 °C, v zavislosti na poc¢te atdmov uhlika v retazci vosku.
Specifické entalpie topenia tychto voskov st medzi 180 a 230 kJ.kg™,
¢o ma za nasledok vynikajuce hustoty skladovania energie [4, 5], avSak
po roztaveni maju tendenciu uvolfovat sa zo systému.

Polyetylén je najcastejsie pouzivanym polymérom pre miesanie
s parafinovymi voskami, vzhladom na ich chemické a Strukturaline
podobnosti, ¢o vedie k zabudovaniu velkého mnoZstva vosku do
polyetylénovej matrice bez zna¢ného rozptylu vosku z doévodu
nekompatibility medzi zlozkami.

Dalsia dolezita viastnost PCM zahitia zlepsenie prenosu tepla v
materidli, ktory je spojeny s nizkou tepelnou vodivostou polymérov a
parafinovych voskov. Tieto hodnoty su v rozsahu od 0,15 W.m'.K"' u
amorfnych polymérov, ako je polystyrén alebo polymetylmetakrylat (a tiez
parafinové vosky), do 0,5 W.m".K"" pre vysoko krystalické polyméry, ako
je vysokohustotny polyetylén [6].

Prenos tepla je v PCM zvyCajne vylep$eny zaclenenim tepelne

vodivych plniv. AvSak, vznikaju problémy pri pokuse o minimalizaciu
obsahu plniva a maximalizaciu obsahu parafinu, a to hlavne udrzanie
kompaktného tvaru po roztaveni, ktory zabranuje vyte¢eniu vosku.
Exfoliovany grafit je perspektivne plnivo pre vylepsenie tepelnej vodivosti
polymérnych kompozitov [7, 8]. Teplota topenia parafinového vosku v
tejto studii je okolo 42 °C. Je vhodny napriklad pre vonkajsie pouzitie v
stavebnictve, v regiénoch, kde sa kumuluje teplo pri vyssej teplote [9]
(krajiny Stredného vychodu, Afrika). Okrem toho, je velmi uzitoény pre
tepelnu ochranu solarnych kolektorov [10].

Vysledky a diskusia

Rastrovacia elektronova mikroskopia (REM)

Snimky REM znazornené na Obr. 1 jasne ukazuju fazovl separaciu
linearneho nizkohustotného polyetylénu (LLDPE) a voskovej fazy, ¢o
je zrejmé najma v pripade, ked je voskova faza odhalena leptanim s
vysokoenergetickym lu¢om galia. Parafinova faza (Cierna) je lokalizovana
v doménach LLDPE (biela). Tieto pozorovania boli potvrdené pomocou
analyzy DSC, ako bude vysvetlené neskér. Toto spravanie, ktoré zvycajne
nie je priaznivé pre mechanické vlastnosti, je nevyhnutné pri navrhovani
tvarovo stabilnych PCM, vzhladom k poziadavke na nemiesatelné zmesi
s dvoma vyrazne oddelenymi bodmi topenia s minimalnym prekryvom
pikov.

Obr. 1:  REM zobrazenie zmesi LLDPE/vosk = 50/50 hm/hm
s pouZitym elektrénovym lu¢om (vlavo) a ibnovym lucom

(vpravo)

Diferencialna skenovacia kalorimetria (DSC)

DSC analyza je bezne vyuzivand na skumanie tepelnych
vlastnosti, ako je topenie alebo chladenie, $pecificka entalpia topenia a
krystalizacie.

DSC teplotné krivky pre obe Cisté zloZky a niektoré vybrané zmesi
su znazornené na Obr. 2 a krivky chladenia sU znazornené na Obr. 3.
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Obr. 3:  DSC krivky chladenia LLDPE, vosku a ich zmesi

Preukazalo sa, Ze teplota topenia cistého LLDPE je 123 °C. V
zmesiach sa teplota topenia polyetylénu vyrazne znizila so zvysenim
obsahu vosku, ¢o naznacuje plastifikacny U¢inok vosku na LLDPE.
Schopnost polyetylénu krystalizovat sa znizuje v désledku pritomnosti
miesatelnych amorfnych polymérov, ¢o ma za nasledok znizenie bodu
topenia.

DSC tiez demonstruje funkénost tvarovo stabilnych PCM. Znacna
Cast tepelnej energie je absorbovana v teplotnom rozmedzi od 22 °C
do 44 °C, vzhladom na prechod tuha latka - tuha latka a tuha latka -
kvapalina. Vacsina tepelnej energie je absorbovana pri priblizne 42 °C.
Material zostava v tuhom stave pokial nevzrastie teplota na 105 °C -
110 °C, kedy sa PE zacne topit a material straca svoju kompaktnost.

Podobné spravanie bolo pozorované aj pri chladeni. Krivky
chladenia zmesi zobrazuju tri exotermické piky, ktoré su spojené s
krystalizaciou LLDPE a vosku a prechodu tuha latka - tuha latka v
Strukture vosku. Teplota krystalizacie vosku v zmesiach nie je zavisla na
obsahu vosku. Naopak, teplota krystalizacie LLDPE v zmesiach vyrazne
klesa s narastom voskovych ¢asti, podobne ako v pripade topenia je to
spojené s plastifikaénym uc¢inkom vosku.

Specifické tepelné kapacity PCM na baze LLDPE, parafinového
vosku a expandovaného grafitu boli skimané pomocou DSC pri
zahrievani rychlostou 10°C/min. Obr. 4 znazornuje teplotnu zavislost
tepelnej kapacity PCM s 40 hm % a 50 hm % parafinového vosku a
réznych mnozstiev expandovaného grafitu v teplotnom rozsahu od
20°C do 60 °C. V pripade LLDPE a expandovaného grafitu nie je vyrazna

zmena v Specifickej tepelnej kapacite v celom skimanom teplotnom
intervale. DSC krivka parafinového vosku zobrazuje dva inflexné body.
Prvy, mensi inflexny bod pri 25 °C spada do prechodu tuha latka - tuha
latka a hlavny inflexny bod je v oblasti prechodu tuha latka - kvapalina,
ktory je v blizkosti bodu topenia parafinového vosku.

Narast obsahu parafinového vosku v kompozitoch zvySuje kapacitu
skladovania tepelnej energie. Obr. 4a znazornuje priemerni mernu
tepelnu kapacitu PCM obsahujuceho 40 hm % parafinového vosku
a rozne mnozstva expandovaného grafitu. Obr. 4b znazornuje PCM
s 50 hm % parafinového vosku a réznym mnozstvom expandovaného
grafitu. Kapacita skladovania tepelnej energie je vyssiav PCM s 50 hm %
parafinového vosku.

Vysledky su v sulade s tym, ¢o sa ocakavalo. Latentné tepla PCM
bez grafitu narastaju so vzrastajucim obsahom vosku. Latentné tepla
PCM plnenych grafitom su statisticky takmer rovnaké pri rovnakom
obsahu vosku.
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Obr. 4:  Priemerné c, hodnoty pre a) 40 hm % PCM s réznymi

koncentraciami expandovaného grafitu, b) 50 hm % PCM
s rbznymi koncentraciami expandovaného grafitu
pri rychlosti ohrevu 10°C/min.

Tepelna vodivost

Ako bolo uvedené vyssie, tepelna vodivost PCM je velmi dolezita
pre zlepsenie tepelného transportu a / alebo tepelnej vymeny medzi
materidlmi a ich prostredim. Expandovany grafit je beznym plnivom na
zlepsenie tepelnej vodivosti kompozitov vd'aka svojej neodmyslitelne
vysokej tepelnej vodivosti, ¢o vedie k zvySeniu tepelnej vodivosti
kompozitov pri relativne nizkom (menej ako 15 hm %) obsahu plniva.

Tepelné vodivosti kompozitov LLDPE/vosk/expandovany grafit su
znazornené v Tab. 1. Vysledky su v sulade s tym, ¢o ocakavame pre
kompozity, napr. Ze tepelna vodivost znacne narasta s narastom obsahu
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expandovaného grafitu. AvSak, vosk mierne znizuje tepelnu vodivost
LLDPE/voskovych zmesi v dosledku nizSej tepelnej vodivosti.

Pre hlbsie pochopenie tepelného transportu v kompozitnych
materidloch je nutné modelovanie tepelnej vodivosti heterogénnych
materidlov s ohladom na vplyv roznych parametrov. Teoreticky, vSetky
modely treba brat do Gvahy s nasledujucimi faktormi: geometrie a
orientacie castic plniva v matrici, koncentracia plniva, rovnako ako
pomer medzi tepelnou vodivostou plniv a tepelnou vodivostou matrice.
Na zaklade tychto faktorov vzniklo mnozstvo rozdielnych modelov, ale ani
jeden z nich nema vseobecnu platnost. Najma modelovanie kompozitov
plnenych nepravidelne tvarovanymi c¢asticami a vlockami je velmi
komplikované, a dostupné modely maju obmedzenu platnost [11].

Tab. 1: Tepelna vodivost (\) zmesi LLDPE/vosk a kompozitov
LLDPE/vosk/grafit. Oznacenie x/y/z zndzorriuje
LLDPE/vosk/grafit hm/hm/hm pomer.

LLDPE 0,33 LLDPE 0,33
70/30 0,30 55/40/5 0,55
60/40 0,30 50/40/10 1,02
50/50 0,30 45/40/15 1,33
Vosk 0,23 - -

Mechanické vlastnosti

Aj ked mechanické vlastnosti nemaju osobity vyznam pre PCM,
ako sme uviedli uz v predchadzajucom c¢lanku [12], aj tieto materialy
musia mat urcitl mechanickl pevnost a tuhost, aby mohli byt pouzité
v realnych aplikaciach. Materidly pri skutocnych aplikaciach nebudu
mechanicky zatazené; avsak, manipulacia s nimi, ako aj ich zaclenenie
do komplexného systému budov si vyzaduje urcitu Uroven mechanickej
odolnosti vo¢i vnatornym silam.

Mechanické vlastnosti LLDPE/voskovych zmesi su zhrnuté v
Tab. 2. VSetky skimané mechanické vlastnosti klesaju s narastajucim
obsahom vosku, ¢o je ocCakavané spravanie, pretoze mechanické
vlastnosti makkych voskov s nizkou molekulovou hmotnostou su
podstatne nizsie ako mechanické vlastnosti LLDPE. Parafinovy vosk
sa chova ako zmékcéovadlo redukujice Youngov modul, napétie pri
pretrhnuti a pevnost na medzi klzu. VSetky z tychto parametrov klesaju s
narastom obsahu vosku. Silny plastifikacny charakter vosku je viditelny z
vel'mi vysokych hodnét predizenia pri pretrhnuti, ktoré je dokonca vyssie
ako predizenie pri pretrhnuti Sistého LLDPE. Vsetky tieto materialy si
zachovavaju typické spravanie ¢istého LLDPE, ako je poddajnost, tok za
studena a orientac¢né stuzenie v celej koncentraénej oblasti.

Tab. 2: Mechanické viastnosti zmesi LLDPE/vosk. Oznacenie x/y

znazorriuje LLDPE/vosk hm/hm pomer.

LLDPE 1067 (19) 26,7 (0,5) 249 (15)
70/30 1394 (116) 21,0(1,0) 214 (11)
60/40 1325 (86) 15,5(0,8) 201 (22)
50/50 1120 (98) 9,3(0,8) 157 (18)

€, 0,, E- predizenie pri pretrhnuti, napétie pri pretrhnuti a Youngov modul
pruznosti; Sg,, So,, and S_ su prislichajuce standardné odchylky.

Mechanické vlastnosti zmesi LLDPE / vosk / grafit su zhrnuté
v Tab. 3. Obsah vosku bol konstantny, 40 hm %. Vysledky ukazuju, ze
tieto materialy su pevnejsie, ale su aj krehkejsie ako materialy bez grafitu.
Expandovany grafit ma zosilfujuci uéinok na matricu, ¢o vedie k zvyseniu
napatia v tahu s narastajucimi frakciami plniva. Castice plniva potlacaju
ako tok za studena, tak aj orientacné stuzenie polyetylénu, ktory sa

bezne vyskytuje v semikrystalickych polyméroch s vysokou deforméciou,
¢o vedie k znizeniu deformovatelnosti kompozitov, pretoZe ¢astice plniva
predstavuju defekty a koncentratory napatia.

Tab. 3: Mechanické viastnosti zmesi LLDPE/vosk/grafit.
Oznacenie x/y/z znazorriuje LLDPE/vosk/grafit hm/hm/hm
pomer.

55/40/5 7,0(0,5) 7,2(0,4) 428 (41)
50/40/10 5,6 (0,2) 7,5(0,2) 578 (36)
45/40/15 4,9 (0,4) 8,3(0,1) 873 (27)

€, 0, E- predizenie pri pretrhnuti, napétie pri pretrhnuti a Youngov modul
pruznosti; Se,, So,, and S_ su prislichajuce standardné odchylky.

Reologia

Beznou metdédou na pripravu PCM produktov je injekéné
vstrekovanie (napr. vo forme blokov a dosiek), a preto je velmi dolezité aj
reologické spravanie tychto materialov.

Podla pozorovani z Obr. 5, 6 a 7, pridanie vosku do LLDPE vedie
k znizeniu komplexnej viskozity v dosledku nizkej viskozity parafinového
vosku, ktory ma mazaci efekt. Tento efekt je priamoumerny mnozstvu
vosku. Opacny efekt pozorujeme po pridani rigidnych grafitovych ¢astic,
ked' napr. vzrasta viskozita taveniny. Pridanie 5 hm % expandovaného
grafitu ma iba nepatrny vplyv na komplexnu viskozitu. Avsak, vyssie
koncentracie plniva vedu k vyssim viskozitam a kompozity su tak viac
viskozne (narast komplexnej viskozity az o dva poriadky).
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Obr. 6: Komplexné viskozity kompozitov LLDPE/vosk/grafit
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Obr. 7: Komplexné viskozity kompozitov LLDPE/vosk/grafit

Rovnaky efekt bol pozorovany v mechanickom spravani
kompozitnych materidlov stanovenych reologickymi meraniami. Podla
pozorovani, pridanie vosku znizilo elasticku zlozku komplexnej viskozity a
pokles je zavisly od mnozstva vosku, ktory ma mazaci G¢inok na LLDPE.
Pridanie 5 hm % expandovaného grafitu odstranuje mazaci (zmakéujuci)
efekt parafinového vosku. Narast koncentracie grafitu dalej zvySuje
elasticku zlozku komplexnej viskozity; avSak, najvyznamnejsie zosilnenie
bolo pozorované v oblasti nizkych frekvencii. Toto spravanie je plne v
sulade s vyssie uvedenymi mechanickymi viastnostami v tahu.

Stanovenie vytekania vosku

Vytekanie parafinového vosku z PCM je velka prekazka zabranujuca
ich praktickému vyuzitiu, pretoze tym ich prevadzkova funkcénost vyrazne
klesa s ¢asom. Vykonali sme umelé experimenty na unik vosku, pri
ktorych boli vzorky uloZzené v peci po dobu 70 dni pri teplote 50 °C.
Zaznamenavala sa hmotnost vzoriek v réznych ¢asovych intervaloch,
CastejSie na zaciatku experimentu (prvy tyzden), neskér boli vzorky
zvazené kazdych sedem dni. Hmotnost vzorky urCovala percentudlinu
stratu vosku v zavislosti na ¢ase.

K najvyraznejSiemu uniku vosku dochadza pocas prvych par hodin
experimentu, najméa u vzoriek, ktoré neobsahuju grafitové ¢astice. Vyssi
obsah vosku vedie tiez k vac¢siemu vytekaniu. Grafitové Castice vyrazne
znizuju stratu vosku, &ize viac grafitu vedie k mensiemu Uniku vosku.
Napriklad, vzorka 60/40 bez grafitu straca 19 % zo svojho pévodného
obsahu vosku v priebehu prvych styroch hodin, pricom kompozity
55/40/5, 50/40/10 a 45/40/15 stracaju iba 9, 5 a 3 hm % z ich
pdévodného obsahu vosku. Tato tendencia je rovnaka pre cely experiment.

Zaver

. Boli uspesne navrhnuté tvarovo stabilizované PCM na baze LLDPE
a parafinového vosku. Materialy pozostavajuce z 30, 40 a 50
hm % vosku su mechanicky stabilné a kompaktné a maju
dostato¢nu mechanicku pevnost pri izbovej teplote.

*  Absorpcia tepelnej energie je realizovana prostrednictvom
fazového prechodu vo voskovej struktire od 20 °C do 42 °C cez
oba prechody: tuha latka - tuha latka medzi rozdielnymi
krystalovymi struktarami vosku (malé mnozstvo tepelnej energie
je absorbované tymto spésobom) a tuha latka - kvapalina
(topenie). Mnozstvo absorbovanej energie je Umerné obsahu
vosku.

¢ Tepelna vodivost PCM zmesi je vylep$ena zabudovanim
expandovaného grafitu. Tepelna vodivost vyrazne narasta, ked sa
pouzije 10 a 15 hm % grafitu.

¢ Expandovany grafit ma zosilfujlci u¢inok na PCM, ¢o vedie

k zvy$eniu hizevnatosti (Youngov modul), tak ako rastie jeho
obsah vo vzorke.
. Expandovany grafit vyrazne zvySuje komplexnu viskozitu materialov.
e Expandovany grafit minimalizuje vytekanie vosku z materialu.
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218-225 je mozné si stiahnut u vydavatela Elsevier na linku:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0040603115002749

alebo z osobného repozitara autora na portali ResearchGate:
https://www.researchgate.net/profile/Zdenko_Spitalsky/contributions
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projek¢ného programu TechCON®

Prinasame:

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vsetkych

firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. faza roku 2017).
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Uskutoénilo sa :

* Pravidelnyjarny cyklus skoleni pre projektantov na Slovensku,
ktory bol podobne ako v minulom roku, uréeny pre zaciatocnikov alebo
uplnych novacikov v praci s programom TechCON.

Cyklus sa realizoval tradiéne v krajskych mestach SR, a to v Uzkej

spolupraci s nasimi dlhoro¢nymi obchodnymi partnermi - firmami
VAILLANT, | kondenza¢né  plynové  kotly, | aktualizacia OSMA a VIEGA.
PROTHERM | zasobniky TUV, tepelné cerpadla, | a rozsirenie .
prislusenstvo sortimentu Skolenia sa uskutocnili podl'a nasledovného harmonogramu :
ATMOS kotly na vSetky tuhé paliva, | aktualizacia Termin Lokalita Miesto konania
prislusenstvo, regulécie ku kotlom | a rozsirenie —
sortimentu 2.5.2017 | Bratislava pe s
. S . . Bulharska 70, Bratislava
KORADO doskové, kupeliové a dizajnové | aktualizacia
radiatory, konvektory vsetkého cien 3.5.2017 Nitra Agroinstitat, Akademicka4, Nitra
S, PS50 Zilinska univerzita, Stroj. fakulta,
BOTO kotly na tuhé paliva, prislusenstvo nova instalacia 10.5.2017 Zilina Katedra energetickej techniky,
ENVIRO do modulu Univerzitna 1, Zilina
Vykurovanie
Y 11.5.2017 Kosi hotel City Residence,
REHAU doplnenie modulu Rautherm rozsirenie = oSice Bacikova 18, Kosice
SPEED K suchy zips sortimentu
IVAR CS komplexny sortiment pre podiahové, | aktualizacia Program jednotlivych $koleni bol nasledovny :
ustredné vykurovanie a vnuatorny | cien a
vodovod sortimentu e TechCON - vyuka: navrh podlahového vykurovania vo verzii 7.0
e TechCON - vyuka: vypocet tepelnych strat a prepojenie
UNIVENTA podlahove vykurovanie, konvektory, | aktualizacia p y ){p peinys . p Pof
. e s navrhom podlahového vykurovania vo verzii 7.0
prislusenstvo a rozsirenie , . L .
SeRmERY e TechCON - vyuka navrhu kanalizacie a vodovodu vo verzii 7.0
HUTTERER | komplexny plastovy sortiment pre | aktualizacia Sme radi, Ze cyklus $koleni pre zadiatoénikov sa ako podobne
8LECHNER [ kanalizaciu a odvodnenie cien a kodov jarny cyklus v maji, stretol s velkym zaujmom zo strany projektantov.
WILO Serpadla pre vykurovanie rozsirenie Vas zaujem néas velmi tesi a zaroveri zavédzuje a povzbudzuje do
sortimentu dalsej prace pre naSich zakaznikov - vas projektantov a vas - nasi
REFLEX expanzné nadoby, expanzné | aktualizacia partneri vyrobcovia a predajcovia vykurovacej a zdravotnej techniky !
automaty, prislusenstvo arozsirenie
sortimentu ) )
— = Pripravujeme :
HERZ komplexny sortiment pre aktualizacia
MRy || e £ veted :c:gﬁ‘igi?l:e ¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza roku 2017).
VIEGA doplnenie systému SMARTPRESS, | rozsirenie
aktualizacia cien sortimentu
STIEBEL ELTRON a rozsirenie BUDERUS kondenzacné kotly, zasobniky TUV, | aktualizacia
sortimentu tepelné cerpadla, prislusenstvo, | a rozsirenie
ACi sortimentu
TACONOVA | cerpadlové zostavy, ventily, | aktualizacia regulacie ku kotlom
armatury a rozsirenie VIESSMANN | kotly na vsetky tuhé paliva, | aktualizacia
sortimentu prislusenstvo, regulacie ku kotlom | a rozsirenie
FV-PLAST komplexny plastovy sortiment pre | aktualizacia SN
vykurovanie a rozvody pitnej vody | a rozsirenie ISAN doskové, kupelhové a dizajnové | aktualizacia
sortimentu radiatory, konvektory vsetkého a rozsirenie
OSMA potrubné systémy pre kanalizaciu, aktualizacia druhu, prislusenstvo SR
kanaliza¢né Sachty, prislusenstvo a rozsirenie GIACOMINI | napojenie vykurovacich telies, aktualizacia
sortimentu podlahové vykurovanie sortimentu
GRUNDFOS | rozsiahly sortiment ¢erpadiel aktualizacia
) oL L pre vykurovanie sortimentu
¢  Nové moduly projekéného vypoctového programu TechCON :
WOLF kondenzaéné kotly, podlahové | aktualizacia
» modul pre vypoéet Tepelnych ziskov budov vykurovanie Gabotherm sortimentu
FENIX elektrické podlahové vykurovanie, nova instalacia
¢ modul pre navrh a vypoéet Precerpavacich zariadeni pre prislusenstvo do modulu
kanalizaciu Vykurovanie
VIADRUS kotly na tuhé paliva, kondenzaéné | aktualizacia
Manualy k tymto novym modulom najdete na nasledujucich kotly, liatinové radiatory sortimentu
stranach modrej zony.
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Navrh a vypocet tepelnej zataze je navrhnuty podl'a normy
STN 73 0548: Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych
priestorov.

1. Nastavenie parametrov pre rieSeny objekt

Rovnako ako v tepelnych stratach kliknite na tladitko Budova ﬂ
a zobrazi sa Vam navrhové okno pre zadanie parametrov.

Viastnosti budovy (STN EN 12831) X
Export

ropis

Steny 8 vere i Podizshy T Stropy 7 Strecia
Stavba:  |Rodimy din 0 steny (i) okns [ Podahy | 2T Stropy | £ St
O & Kok UWmA e

1 o1 [ on
D T T 1
i [1906.2017 T - ——

s

Typ gy e

< >

=r vdabudors [ o]m
Sikz budovy: [o]m

Zadate si zakladny popis projektu a nasledne sa prepnete do zalozky
Tepelné zisky. Ked' kliknete na tlacitko ... | pre zadanie teploty exteriéru
v letnom obdobi, najdete teploty exteriéru dané normou STN 73 0548.
Ak si tieto hodnoty chcete zmenit, staci prepisat danu teplotu a program
s nou bude pocitat. Editovat mozete aj teplotu zeminy v letnom obdobi.
Dalej si uréite dobu prevadzky budovy a zvolite si Typ krajiny.

Zadanie konstrukcii

V pravej ¢asti okna Budova si zadate konstrukcie tak, ako ste zvyknuty
z modulu Tepelnych strat. Pri Specifikovani jednotlivych konstrukcii su
doplnené tlacidla pre Specifikaciu povrchu danej konstrukcie, popr.
uréenie typu otvoru.

Steny

V zélozke pre zadavanie stien je pridané tlacitko Povrch konStrukcie,
kde si z prednastavenych materialov zvolite druh povrchu.

Okna, dvere

Pri definovani parametrov okna je doplnené tlacitko Tepelny zisk.
Po kliknuti na toto tlagitko sa Vam zobrazi moznost zadat si hibku okna,
druh zasklenia a tiez tieniace prvky.

Pri dverach si najskor volite, ¢i sa bude jednat o presklené, alebo
plné dvere pomoci tla¢idla Typ otvoru. U plnych dveri si volite typ
povrchu. Po zaskrtnuti policka Presklené dvere, sa Vam zobrazi rovnaké
okno pre zadanie informacii k presklenym otvorom.

Strecha

V poslednej zalozke Strechy sa tiez Specifikuje povrch konstrukcie,
ktory si zvolite pomocou tlacidla Povrch konstrukcie.

Manual: Vypocet tepelnej zataze
v programe TechGON®

2. Vytvorenie novej miestnosti

Nova miestnost sa vytvara rovnakym sposobom ako v tepelnych
stratach s tym, ze sa prepnete pri zadavani parametrov do zalozky
Tepelné zisky.

V prvej, hlavnej zalozke VypocCet najdete priebezné vysledky
vnutornych tepelnych ziskov a tiez si tu moézete nastavit, ¢i ma aktualne
nastavena miestnost byt zapocitana. V dalsich zalozkach si nastavujete
tepelné zisky z jednotlivych vnatornych zdrojov.

Ludia

Vtejto zaloZke si zvolite pocet 0s6b, ktoré s v miestnostiv predpokladanej
dobe najvyssich tepelnych ziskov. Dalej zvolite, aki &innost budu
vykonavat.

Svietidla

Pokial predpokladate, Ze sa bude v hodinu najvyssich tepelnych ziskov
svietit, je dolezité zadat prikony pouzitych svietidiel. U svietidiel sa pocita
s tym, ze sa ich cely elektricky prikon meni v teplo, ktoré sa salanim a
konvekciou $iri do osvetleného priestoru.

Technolégie

Zalozka je rozdelena na 3 typy zariadeni a to na Elektromotory,
Elektronické zariadenia a Ventilatory. Po zadani pozadovanych
parametrov Vam program vypocita tepelné zisky z tychto zariadeni.

Iné zdroje

Ak maju niektoré povrchy v miestnosti inu teplotu nez je teplota vzduchu
(napr. potrubi), tak po vyplneni potrebnych udajov si mozete vypocitat
tepelné zisky.

Novs miestnost. X

Fopis
Cislo miestnost: 1.02-1.03

[Obyvad pote;

el miestnost:
Tepelné straty  Tepeh zisky
Zadanie

Vipotet [uda  Svietdd Technoldgie Iné adroje
2adacné parametre
[INezapoditat tito miestnost'do vipoétu tepelnjch ziskoy

Pofadovans teplota v interidi [

sihm
Vniitorné tepeiné zisky od
Ludi: 155 | w
Svietde w
TechnolGgi w

w

Tl

JiLe

Iné zdroge:

Siéetuniitomnich tepelnych zskov:

o

3. Kreslenie

Kym zacénete kreslit je dolezité si do projektu viozit severku pomocou
tladidla Uréi sever 4% . Po viozeni severky mozete zacat vykreslovat
jednotlivé konstrukcie tak, ako ste zvyknuty v tepelnych stratach.

4. Vypocet tepelnych ziskov

Vypocet tepelnych ziskov sa spusta pomocou tlacidla
Vypocet TZ @ . Zobrazi sa Vam vypoctové okno s vysledkami pre cely
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objekt. Vypocet sa vykona samostatne pre jednotlivé miestnosti. Celkové
tepelné zisky sa urcia suctom jednotlivych tepelnych ziskov v intervaloch
po jednej hodine v dobe vyuzivania miestnosti. Ak nie je stanovené inak,
podita sa v najteplejSich dioch v klimatizovanych miestnostiach s teplotou
26 °C.

Obvykla tolerancia teplét v miestnostiach je + 1 K. Pokial nie je
technologiou vyzadovana urcita teplota, je mozno pripustit zvySenie
teploty v najteplejsich drioch o 2 K. V letnych mesiacoch pri maximalnych
teplotach sa vnikanie vzduchu naporom vetru do klimatizovanych
priestorov neuvazuije.

Zalozka Budova

V tejto zalozke najdete suhrnné vysledky pre Vas objekt. Program
Vam vypocital najnepriaznivejSiu hodinu a mesiac z hladiska tepelnych
ziskov a oznadil tieto Gdaje hviezdickou. Pokial by ste si chceli zobrazit
tepelné zisky pre iné mesiace, popr. inu hodinu, médzete sivrozbalovacom
okne nastavit Vase parametre a program Vam ich vysledky zobrazi. Vo
vypocétovom okne mate vzdy uvedend vonkajSiu vypoctovou teplotu,
s ktorou program pogcital.

Dalej su v okne zobrazené jednotlivé miestnosti s ich tepelnymi
ziskami pre vypocitany mesiac a hodinu, navrhovymi teplotami, plochami,
svetovymi stranami a pod. V tejto zalozke su zobrazené tepelné zisky
po jednotlivych miestnostiach a na zaver mézete vidiet celkovu tepelnu
bilanciu budovy.

Tepelné zisky budovy si mézete vypocitat ako jednu miestnost
a ziskate tepelny zisk budovy.

Vjpotet tepelrej zitaze (CSN 730543) X
Siibor
ne
Yodns =T
Najnepriaznivej... NajnepriaznivejSiahodina V¥nitorné sisky Vookajdie zisky  Celbovy zisk niestnosti
SSRGS [m] 5] ™ w1 ™
e Eo|_s00 D7 e @ L J— s
> (o i ol o I — ——— Ses
3 [ s %o las i rec i [ JR— fion
Hiaiir ol sl e S s o0
§ [0S e o sor w1 e s o0 3 £
Him—iis %ol im im s s o0 o3 3
e %ol m | orms e i ) iy sl
& [t e deiy %ol daes %2 e i [ —" s
H—) Ko zes ios W i o tos :
Y %o sl xel ) i3 T sard
1 1.8 |Pake 20| 1075 2150 Ma) 8 0.0 S04 4
12 1.9 |Tachncka mistnost %0 578 1156 M. 8 0.0 4016 4016
= 1134 367 T — e
viokder
/, podiahy, Qu= 6017 | v
o o [ mlu
Qea= 62:7 |V
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Zalozka miestnosti

Zalozka zobrazuje podrobné informacie o aktualne nastavenej
miestnosti, ako su pouzité konstrukcie, ich plochy, tepelné zisky kazdej
konstrukcie a mnoho dalSich parametrov.

Vpotet tepelnych iskov (SN 73 0548) x
sdbor
8 sucovo| 5 Mhestnons | [ Eudors ot | @ Mestraatbulta

e hodna wesac V8

nterné tepeié ziky

\went momeiooss [ 8] w
\wentgroncos [ 5] w
canat =
caom rlw
Tepiné sk mimost
= [ow

Zalozka Budova tabul'ka, Miestnost tabul'ka

Zalozky zobrazuju tepelné zisky v tabulkovom prevedeni pre budovu
ako celok. V zalozke Miestnost tabul'ka najdete tepelné zisky jednotlivych
miestnosti. V tejto tabulke je vzdy zvyrazneny modrou farbou mesiac
a hodina, ktora je pre dany objekt najkritickejsia. Tucne je zobrazena
hodina a mesiac, kde su pre dani miestnost najvyssie tepelné zisky.

5. Export vysledkov vypoétu do PDF a HTML

Vypocitané hodnoty je mozné exportovat do obecného HTML
formatu a do formatu PDF priamo z vypoctového dialégu cez menu
Subor.

Sdbor
Export do PDF ...
Export dat...
Otwvor Html ...

Koniec

6. Export vykresu do formatu DXF a PDF

Vytvoreny vykres si mozete exportovat cez hlavné Menu Subor.
Export mézete urobit do formatu PDF a do obecného CAD formatu
DXF.

|¢C| TechCOM®_Debug 6.0 Unlimited (pg) - DEVI

| Scbor | Editdcia  Zobrazenie  Mastoje  Modifi
|:_ [ Mowi projekt... Crl+M g | En | ]
l & Otvor projekt.. Chrl+0 _v| - T;
|‘ & Ulcz projekt... Chrl+5 T
;F Ulo? projekt ako... A -

Exportovat projekt pre Firm...

[== Mahraj pozadie do.. 1. MP...

Enport do D=F...
Export do PDF...

Tento modul bol vyvinuty podl'anormy STN 73 0548:
Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych priestorov. Tato
norma plati pre vypocet tepelnej zataze a tepelnych
ziskov priestorov so stalou vnutornou teplotou.

Vysledkyvypoctovsluziaakopodkladpre dimenzovanie
klimatizaCnych zariadeni.
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1. Uvod

Tento modul slizi pre navrh a tiez posudenie precerpavacich
zariadeni. V programe TechCON mézete precerpavat odpadové vody bud’
z celej budovy alebo len z jej ¢asti. Cela metodika navrhu bola vytvorena
podla normy STN EN 12056-4: Vnudtorna kanalizacia - Gravitacné
systémy - Cast 4: Cerpacie stanice odpadovych vod - Navrhovanie a
vypocet.

2. Navrh precerpavacieho zariadenia

Precerpavacie zariadenie si navrhnete pomocou ikony ViozZit
zariad'ovaci predmet ﬂ% , v druhej zalozke PrecCerpavacia stanica
najdete navrhové okno. V tejto zalozke si nastavite, do ktorého poschodi
ma byt precerpavacia stanica umiestnena, nasledne si v lavej Casti
vyberie, aky typ stanice chcete pouzit. Kazda stanica obsahuje popis, v
ktorom je Specifikované, na aké Ucely sa pouziva. Pre vybranie stanice
stlacite tlacidlo Pridat stanicu. Po pridani stanice si ju mozete vlozit do
projektu (tlacidlo VioZit do projektu). Umiestnenie stanice je zalozené na
rovnakom principe ako vkladanie zariad'ovacich predmetov.

Ry

e sana

Vot co projett

Viber vircbiu

Obrazkc

~ Pusthodie e e

L. Precespavace sarice
39 KSE-Pu

g
[ Conpacia
) ComoactaU100-U. 100 D/c (£05/690i760)
Camaacta U100-U3. 100 D (05/680/760)
7 ComaactaU100-U3.100 0 (05/c30/760)
7] Comoactau100- s, b GU3/e01/00)
=] ComoactaU100- US. 100D (305/630(760)
] Commartat100- 14,10 D/ (05/5e0/720)
7] Comaactaus0n us.300D (3s0/55511005)
7] Comactaus00-U4.300 /C (£50/965/1085)
= ComoactaU300- U430 D (850/955/1089
] Comaartat 1500- 15,30 D/ (F50/585/10

5
3 Comoactauzn U330 D/c & 5
3 Comacau
3 onc
Comoacta
Comaactauz

551059
3,150 (:1£5/300/1065)
51500 (:0€5/300/1155)
175,150 D/C (1065/500/1155)

4,150 0 (:065/300/1155)

3
e
] 0 ot

Comoacta

O zobrait aj vyrabky vyrax

Obrazok 1: Navrh pre¢erpavacie stanice

Pred vlozenim precerpavacieho zariadenia do projektu, si mézete
nastavit odstup od podlahy a odstup od steny tak, ze kliknete na pravé
tlacidlo mysi a zvolite Viastnosti. V zadlozke Umiestnenie a popis si
mozete nastavit potrebné parametre. Tento odstup si mézete nastavit aj
dodatoc¢ne, az po vlozZeni stanice do projektu.

Vo vlastnostiach v zalozke Technické a vypoctové udaje Vam
program po spusteni vypoctu dopodita prietok splaskové odpadove
vody [Qww]. Hodnota trvalého odtoku sa len Ciselne zada. Pokial bude
precerpavacia stanica precerpavat aj zrazkovu vodu, mézete vykonat
vypocet zrazkovych vod pomocou tlacidla s troma bodkami. Vypoctové
okno je na obrazku ¢. 2.

Vypocet zrazok X
Vipotet rézck
Q] =i{002004 *C =  Afplocham)
te-[om [-fos ]-[m ]

Druh plochy sdon  sdon  skon
do 1% 1-5% nad 5%

Strechy s priepustnou hornou vrstvou hrubSou neZ 100 mm
Strechy ostatné
Asfaltové a betbnové plochy so z2levkou &par
Diaby s ymi Spérami
Upravené Sirkové plochy
Neupravené a é plochy
Sedy, ihriska
Travnaté plochy

mst

Obrazok 2: Vypocet zrazok

Manual: Navrh precerpavacich zariadeni
v programe TechGON®

Tlacidlom Pridat riadok si mézete nastavit jednotlivé armatury, ktoré budu
programom pripoc¢itané do vypoctu ako vradené odpory. Po vypocte Vam
program vypocita celkovy prietok a dopravnu vysku precerpavacieho
zariadenia.

i apepis | Technické 3 vjpoZioné idsje

223 Qe (rvaly pritok) 0]y

Fricat riadoc

Znacat adok

Obrazok 3: Vlastnosti pre¢erpavacie stanice

3. Pripojenie k vyvodom precerpavacieho zariadeni

Pre vyvedenie jednotlivych vyvodov zo stanice kliknete na ktorékolvek
miesto na stanici a program Vam zobrazia mozné body pripojeni. Vyberiete
si potrebny pripojovaci bod a z neho Vam program bude tahat potrubia,
s ktorym sa napojite do pripojovacieho alebo zvodového potrubia.

Ujker napojenia

Napojerie
vstpkaral (z=-3680)

vstpkaral (z=-3740)

vstpkaral (z=-3525)
ystupkenal (=-365)

Vadilenos? loniena potrubi odkoaja dlenentu: (0 mm
(9 srétene downitra; (+) precene von

Obrazok 4: Napojenie precerpavacieho zariadenia

Pre napojenie sa do hlavného zvodného potrubia pouzijete vyvod
Vystup kanal, kde si pomocou zadania vySkovych suradnic mézete
vytvorit slucku proti vzdutej vode.

Obrazok 5: Pripojenie ku zvodnému potrubi
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4. Vypocet sustavy

Pre vypocet sustavy je ako prvé potrebné viozit vypoctovy uzol
(Viozit uzol pre vetvu kanalizacie) 1™ . Uzol musi byt natoGeny v smere
vypoctu (naproti toku). Potom stlacite tlacidlo Dimenzovanie potrubia
kanalizacie, program sa Vas opyta, s akym sucinitelom odtoku ma
pocitat, vyberiete si a stlacite tlacidlo OK. Po prebehnuti vypoctu Vam
program méze ponuknut Gerpadla, ktoré vyhovuju Vasej sustave. Zvolite
si Cerpadlo a stlacite OK.

Zobrazit len vyhowujice Cerpadia X

Typ éerpada

L e T e e

e
B

Vyhovujice Cerpadi

Cerpadiové skupina (Cerpadio) Cena
Ew (bez DPH)
Compacta USBB13 B0 T )
‘Compacta U300-13.300 D/C 1 o
Parametre nivihu
Zobrazitlen vyhovuice Zerpada
L Le Compacta U300 U3.300 D

Obrazok 6: Vyhovujuce ¢erpadla

Nasledne sa Vam zobrazi vypocétové okno Dimenzovanie ZTI pre
kanaliza¢né potrubie, kde mézete najst zoznam vsetkych okruhov v lavej
Casti okna. V pravej casti mézete najst jednotlivé Useky, kde su spocitané
ich prietoky, dizky, navrhnuté dimenzie potrubi, ktoré si v pripade potreby
moézete zmenit. Pre Usek vytlacného potrubia su tu doplnené rychlosti
prudenia a tlakové straty. Pre orientaciu, kde sa dany Usek nachadza
moézete pouzit funkciu Prehlad usekov, v ktorom je taktiez mozné
dimenzovanie Usekov.

Dimenzovanie ZT| x
Sibor Navrhizolicie Upozomenia
= -
P emé mies Poiveyr
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Obréazok 7: Vypocet pre¢erpavacieho zariadenia

5. Export vysledkov vypoctu

Vase vysledky je mozné exportovat do formatu PDF, do internetového
formatu HTML alebo do zosita Excel pomocou horného Menu Subor.

Stbor  Navrh izolscie  Upozomenia
Export do PDF .
Export dat..

Otvor excel ...

Otvor Html ...
Nastavenie tlace...
Tlaéit aktudlnu zdlozku...

Tla€it vietko..,

Koniec

Obrazok 8: Export vysledkov

6. Rozvinuty rez

Po vypodte si mézete exportovat rozvinuty a pozdizny rez kanalizacie
pomocou tlacidla Rozvinuty rez pre kanalizaciu @ . Tento export Vam
wykresli to, ¢o mate momentalne nakreslené. Ak cokolvek zmenite
v podoryse, je potrebné znovu vyexportovat rozvinuty rez kanalizacie.

AT . 1;4‘\: — -
s e -

A e bt =
g— LA -

Obrazok 9: Rozvinuty rez kanalizacie

7. Specifikacia

Vysledny zoznam pouzitych vyrobkov a ich ceny si mozete zobrazit
pomocou funkcie Specifikacia znazorneného tymto tlacidlom . Tento
zoznam si mozete rozsirit o Vami zvolene vyrobky. Vyslednu specifikaciu
je mozné exportovat do formatu PDF, do zosita Excel, do internetového
formatu HTML alebo rovno Viytlacit. V plnych verziach je mozné exportovat
/ tlacit Specifikaciu bez cien.

Speciiacia x

Sibor  Mozrosti

=R Eh 5 Atcon
oliy | Navrhnut vircbky P bty
B o Nzow MeoEtve 1. edret. Coev pren
cena b... cena (bez. (%]
N o I o By e

soos: [ 0]e peomy

Cekovs cens (bez DPH)

[Cssle Lo

[ileat speaficiau bez cen

ot

Obrézok. Pozmamie:

Upozorneni rabcov: Komerzny furz 51,1260 SKK/ELK

Obrazok 10: Okno modulu Specifikacie

8. Export vykresu do formatu DXF a PDF

Vytvoreny vykres si mozete exportovat cez hlavné Menu Subor.
Export mézete vykonat do formatu PDF a do vSeobecného CAD formatu
DXF.

Sdbor | Editéacia Zobrazenie Mastroje  Modifikdcie  Fun

[ Novy projekt... Ctrl=N
| & otvor projekt... Ctrl+0
E Uloz projekt... Ctrl+5

UloZ projekt ako...

[i==| Mahraj pozadie do...

Export do DXF...
Export do PDF...

Obrazok 11: Export vykresu
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Trendy v predstenovej technike

Na to, akym smerom sa ubera vyvoj v oblasti predstenovej
techniky, sme sa opytali pana Martina Lejska, technického
konzultanta spolo¢nosti Viega s.r.o., ktora na trh dodava
kompletny sortiment modelov pre predstenové systémy, a
ktora patri medzi lidrov v tejto oblasti.

1) Aké su aktualne trendy v predstenovej technike?

Aktualne trendy v predstenovejtechnike sazameriavaju predovsetkym
na variabilitu dizajnu ovladacich tlaéidiel. Do vasho interiéru si tak mézete
vybrat zo sofistikovanych tvarov az po tie rydzo minimalistické. Vdaka
velkému vyberu modelov a farieb je mozné zvolit vzhlad ovladacej dosky
tak, aby ¢o najlepsie ladil s ostatnymi prvkami interiéru. A je naozaj z
¢oho vyberat! Mézete si zvolit napriklad skleneny povrch, chrom, Siroku
Skalu farieb vo vysokom lesku alebo naopak siahnut po matnom povrchu.
Nech uz si zvolite akykolvek povrch, vzdy mate istotu, Ze bude velmi
prilemny na udrzbu. Pre skutoc¢ne narocnych zakaznikov existuje tiez
moznost integrovat do tlacidla keramicky alebo kamenny obklad. Vd'aka
tomu bude tlacdidlo z rovnakého materialu ako okolité steny a zaroven
bude zalicované s obkladom. Nebude tak vycnievat zo steny a navodi
harmonicky dojem celistvosti. Jednotny dizajn sa prelina od WC tlacidiel,
cez pisoarové tladidla az po ovladacie rozety u vanovych sifonov, resp.
mostikové rosty odtokovych kanalikov. Architekt tak ma vzdy moznost
riesit kupelnu ako celok, v jednotnom dizajne. Ceresnickou na torte su
bezdotykové elektronické ovladacie dosky.

2) Co vsetko sa bezne ,ukryva“ za predsteny?

V priestoroch za predstenou sa ukryvaju inZinierske siete, ako su
rozvody vody, odpadov a plynov. Dalej sa tu nachadzaju vstavané skrinky,
ktoré nam umoznia maximalne vyuzitie Ulozného priestoru. Mézeme tu
najst WC, pripadne pisoarové, bidetové ¢i umyvadiové moduly. Nasa
predstenova technika pamata na klasické murované prieCky (mokry
proces), ponukame ale aj systémové riesenie pre lahké konstrukcie SDK
¢i drevostavby, a to vratane rekonstrukcii bytovych jadier.

3) Je mozné viest v predstene plynové potrubie a za
akych podmienok?

Ano, plynové potrubie je mozné instalovat v predstene, odporu¢ame
vsak takyto krok prenechat odbornikovi, ktory nainstaluje plynové rozvody
s ohladom na platné normy. Predstena SDK alebo podhlad musia byt
opatrené prieduchmi k dostatoénému vetraniu priestoru pre pripad Uniku
plynu.

4) NajCastejSie pozname predsteny u toaliet, je
mozné ich pouzit aj napr. pre dvojumyvadla?

NajcastejSie pouzivané predstenové WC moduly napr. MONO

ponukaju rieSenie zakaznikovi, ktory hlada systém klasickej vystavby,
teda takzvany mokry proces. Pokial zakaznik riesi vystavbu v SDK,
drevostavbe, pripadne v bytovych domoch, ponikame s ohladom na
rychlost instalacie a pevnost konstrukcie systémové rieSenie Eco Plus,
pripadne kolajnicovy systém o rozmeroch kolajnice 40 x 40 mm x 5
m, ktory umoznuje rychle a jednoduché riesenie konstrukcii predstien
s vynikajucou pevnostou. Ako oplastenie je mozné pouzit SDK alebo
dosky z kremicitanu vapenatého, u ktorych staci len jedna vrstva.
Obidva systémy ponukaju zakaznikovi nielen Usporu ¢asu pri montazi, ¢o
uvitaju hlavne pri rekonstrukciach, ale aj vynikajuce vlastnosti s ohfadom
na pevnost samotnej konstrukcie modulov. Navy$e zarucia dostatoény
komfort, kedy je eliminovany neziaduci prenos hluku do interiéru.
U vsetkych vyssie uvedenych systémov si zakaznik méze vybrat bud
WC moduly klasickej stavebnej vysky, alebo znizené. Vybrat si méze aj
moduly do rohov v pripade, ked' potrebuje vyuzit dany priestor. V Sirokej
ponuke najdeme aj rieSenie pre bidety, pisoare, vylevky ¢i umyvadla.
Mozna je tiez instalacia dvojumyvadiel.

5) Aké su zakladné pravidla montaze predsteny
(murovanej i SDK), aby v mieste jej napojenia
nedochadzalo k vzniku trhlin tym padom
k poruseniu estetickej a funkénej stranky
predsteny?

Aby sme dosiahli perfektného vysledku, je pri instalaciach
predstenovych systémov (MONO, ECO PLUS) nutné dodrzat montazny
navod. A to hlavne s ohladom na dostatocné ukotvenie prvkov v
predstenovych instalaciach.

V pripade rieseniainstalacie prvkom VIEGA MONO (mokry proces vystavby
priecky), je nutné dodrzanie poziadavky montaze na pevnu priecku. V
pripade potreby je mozné pre zvySenie stability instalovat podpery, ktoré
zarudia pozadovanu pevnost aj u menej stabilnych priec¢ok.

Pre dostatocnu stabilitu je délezité masivne podmurovanie prvku (WC
garnitury). Odporu¢ame vyvarovat sa instalacii s ,,montaznou” penou! Aj
v tomto pripade je délezité zohl'adnit montazny navod. Len tak bude mat
zakaznik istotu, ze prvok bude mat avizovanu nosnost, ktora dosahuje
az 400 kg.

Medzi zakladné poziadavky na zamurovanie/obmurovanie patri, ze
WC modul sa obmuruje z kazdej strany do vzdialenosti 30 centimetrov od
jeho hrany. Predmurovanie nie je nutné, na modul staci upevnit vystuznu
tkaninu s pomocou vrstvy lepidla. U uzsich variant Viega MONO Slim a
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Tech je vystuzna tkanina stcastou dodavky. Vnutorné rohy keramického
obkladu odportc¢ame riesit pruznym tmelom (silikénom), s ohladom na
technologiu pokladky keramickych obkladov.

Pri instalacii modulov ECO PLUS, STEPTEC je nutné zaistit dostato¢né
kotvenie vo vSetkych uréenych miestach (s ohladom na konkrétnu
situaciu).

Aby sme predisli problémom s praskanim vnutornych rohov, je dolezité
désledne kotvit SDK profily a instalovat SDK dosky na vazbu. Kluc¢ové je
tiez dosledné prikotvenie vrutov do nosnej konstrukcie.

Dalej je nutné na vnitornych rohoch pouzit tesniacu pasku, ktora nielenze
utesni priestor, ale je navySe aj pruzna, ¢im brani vzniku trhlin.

Aj v tomto pripade je dobré ponechat instalaciu na certifikovanych
montéroch.

Pruzna $para musi byt priznana aj v keramickom obklade. Pre jej vyplnenie
pouzijeme separacény povrazec (pre vymedzenie optimalnej vrstvy
silikonového tmelu). Pred silikénovanim je dolezité Sparu zbavit nedistét,
odmastit ju a pripadne zvysit adhéziu pomocou zakladnej naterovej latky
(primeru). Nasledne mézeme pouzit silikdnovy tmel, v zhodnej farbe so
Sparovacou hmotou.

6) Je mozné predstenové prvky kombinovat
a pripojit ich na prvky pouzivané pri suchej
vystavbe (SDK profily - napr. pokial' predstena
vypliuje celu svetlu vysku podlazia)?

Ano, obecne sa da povedaf, ze predstenové prvky je mozné v
kupelni vzajomne kombinovat. Moznosti vhodnych variant je velmi vela,
vzdy ale zalezi na konkrétnej situacii. Dispozi¢né rieSenie odporiu¢ame
konzultovat s odbornikom, napr. s architektom, ktory nam navrhne
vhodné technické prevedenie s ohladom na maximalne vyuzitie priestoru
a jeho funkénost a bude brat ohlad aj na zladenie tvarov a farieb s
ostatnymi prvkami v kupelni.

7) Je mozné priestor predsteny vyuzit aj ako napr.
ulozny priestor? Pokial ano, platia na to nejaké
pravidla?

Priestory predstien je mozné prakticky vyuzit a zvysit tak ich Uzitkovu
hodnotu a to napriklad za¢lenenim vstavanych skrin. Je vSak nutné pri
planovani zohl'adnit dostato¢né kotvenie, nezasahovat do inZinierskych
sieti, ale ani do podomietkovych modulov WC.

O firme:

Spoloc¢nost Viega s viac ako 4.000 zamestnancami po celom svete
patri v su¢asnosti k poprednym vyrobcom sanitarnej techniky. Na trvalom
uspechu firmy sa pracuje v deviatich svetovych lokalitach. Vyroba je
sustredena do styroch vyrobnych zavodovv Nemecku. Specialne riesenie
pre severoamericky trh sa vyrdba v zavode McPherson (Kansas /
USA), podnik vo Wuxi (Cina) potom zaistuje hlavnt produkciu uréenu
pre azijsky trh. Pre spolo¢nost Viega je najdolezitejSia predovsetkym
vyroba instalacnej techniky. Okrem potrubnych systémov vyraba tiez
predstenové a odvodnovacie systémy. Sortiment zahia viac ako 17.000
produktov s rozmanitymi moznostami vyuZitia, napriklad v technickom
vybaveni budov, v infrastrukture, v priemyselnych zariadeniach alebo pri
stavbe lodi. Spolo¢nost Viega bola zalozena roku 1899 v Attendorne
v Nemecku a od 60. rokov sa zacala presadzovat na medzinarodnom
trhu. V sucéasnosti sa produkty Viega pouzivaju na celom svete. Tovar
je na jednotlivych trhoch distribuovanych prevazne prostrednictvom
odbornych velkoobchodov.

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de

viega
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ENERGETICKA POTREBA LED BILLBOARDOV
A OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Peter Kristof,
Student UZZ fakulty BERG, Park Komenského 19, 042 00 Kosice

Matus Jefo, Michal Kal'avsky, Daniel Slosar, Peter Taus

Ustav zemskych zdrojov, Fakulta Banictva, ekoldgia, riadenia
a geotechnolégii, Technicka Univerzita v Kosiciach, Park
Komenského 19, 042 00 Kosice, e-mail: matus.jeno@tuke.sk

Uvod

Dnes uz na kazdom kroku vidite a pocujete o potrebe Setrenia
energiou, o Uspornych opatreniach, ¢i uspornom osvetleni. Stretnit sa
so zariadenim, ktorého sucastou je LED, t.j. svetelna dioda (light emited
diode = svetlo emitujuca dioda), nie je v roku 2017 naozaj ni¢ vynimocné.
Prave naopak, LED technoldgia sa stala beznou a obltibenou v takmer
vSetkych technickych odvetviach. V domacnostiach su uz tieto svietidla
samozrejmostou, v automobilovom priemysle sa v poslednych rokoch
stali LED svetla neodmyslitelnou sucastou aut nielen prémiovych znaciek.
Podobne v reklamnom priemysle su velmi ¢asto pouzivané RGB LED
v obrazovkach uré¢enych na vnutorné ale i vonkajsie pouzitie. Napriek
svetovo proklamovanému trendu zniZovania spotreby energie reklamny
biznis v podobe svetelnych LED billboardov vykazuje rastuci trend. V
prispevku sa venujeme hlavne energetickej potrebe LED billboardov a
moznosti znizenia spotreby primarnej energie.

Fenomén LED billboardov

V oblasti zobrazovacich jednotiek na baze LED patria na pomyselny
vrchol plnofarebné velkoplosné LED obrazovky. Tie dokazu s vyuzitim
efektu aditivneho miesania svetla vhodne zoskupenych RGB LED,
vyzarujucich v cervenej, zelenej a modrej oblasti spektra, vytvorit v
podstate akukolvek vyslednu farbu svetla. Ich jas pritom dosahuje také
hodnoty, ze mézu byt Uspesne vyuzivané aj pocas intenzivneho denného
osvetlenia (iné zobrazovacie jednotky, napr. LCD, to dnes neumoznuju).

Zobrazovacia technika LED sa tak stava ucinnym prostriedkom
poskytovania informacii alebo zabavy (Sportové udalosti, koncerty a pod.)
az stovkam tisic os6b sucasne pred jedinou velkoplosnou obrazovkou.
Takéto obrazovky, s plochou az 200 m?2, nachadzaju siroké uplatnenie
napriklad v reklame, pri vyznamnych udalostiach, alebo mézu byt uzitoéné
k predavaniu pokynov verejnosti v ramci systému civilnej obrany.

LED bilboard sa sklada z nasledovnych standardnych prvkov

(obrazok):

. Cluster - najmensi konstrukény prvok - vodotesny a prachotesny
segment s rozmermi 12x12x2,5 cm, ktory obsahuje LED
usporiadané do matice, riadiacu elektroniku a obal z odolného
plastu. Poskodeny cluster sa da lahko vymenit aj za chodu
obrazovky.

e Zakladny blok - zakladny funkény prvok velkoplosnych LED
obrazoviek. Sklada sa zo zakladnej dosky s riadiacou elektronikou,
primarneho i zalozného napajacieho zdroja a pevného kovového
obalu. Zo zakladnych blokov mozno zlozZit velkoplo$nu LED
obrazovku l'ubovolného tvaru aj velkosti - jedinym obmedzenim je
rozmer zakladného bloku 48 x 48 cm.

*  Nosna konstrukcia.

e Datovy kabel.

. Riadiaci pocitac.

Nosni kontrukeia

Obrysovf rim

Napijaei kabel
400 V/ 50Hz

Ditor? kibel

Lthernet opticky
alebo metalieky

Zikladng blok Riadiaci potitat
048X 0,48 m
Alternativne 0,76 x 0,48 m

Cluster

0,12x012m
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o
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autonomné sy
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Energeticka potreba LED billboardov

Stanovit presnu spotrebu energie pre LED billboard je velmi zlozité.
Spotreba zavisi od viacerych premenenych - ich velkosti, rozlisenia (aké
su rozostupy medzi pixelmi), po¢tu LED diod v kazdom pixeli, farebnosti
plochy (trojfarebna alebo plna farba), doby prevadzky (denna prevadzka
vyzaduje viac energie nez nocna, pretoze billboard musi prekonat jas
Sinka). V nasledujucom grafe je porovnana spotreba LED billboardov s
réznymi inymi technoldgiami, vratane priemernej spotreby domacnosti,
ktora bola v roku 2016 na Slovensku v tarifnej triede D2 na urovni 2 500
kWh/rok. Je velmi zaujimavé vidiet, ako v ¢ase proklamovaného
Setrenia energiami doslova plytvame energiou na reklamu, mozno
aj na potrebu Setrenia energiou! Samozrejme, pocet domacnosti a
billboardov nemézeme porovnavat, ale za zamyslenie to urcite stoji.

Spotreba billboardov vs spotreba doméacnosti
OpteclED e e e e e P |
EraLED Seria P20
ACK
PRETREASS
T
R

LVP2056

LED Barco

LED vyklad

Staticky osvetleny billboard
Priemerna domacnost

kWh/rok
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Spotreba elektriny billboardov nezavisi len od prikonu samotnych
LED diéd. V prevadzke LED billboardy produkuiju teplo a aj z okolia na
nich prirodzene pdsobi okolité teplo, hlavne v lete, ¢o znizuje zivotnost
billboardu. V désledku tychto faktorov byva na billboard pridana chladiaca
jednotka na chladenie komponentov. To znamena, Ze spotreba energie
zo siete je najvyssia v letnych mesiacoch, kedy chladiaci systém vyzaduje
zvySené naroky na spotrebu. Na vypocet spotreby elektrickej energie
je mozné vyuzit ondine LED kalkulacku, ktora je dostupna napr. na
internetovej stranke ledvelkoplosneobrazovky.cz.

Vplyv LED billboardov na okolie

Okrem energetickej narocnosti st pri posudzovani prevadzky
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LED billboardov déblezité otazky tykajuce sa svetelného znedcistenia,

tzv. svetelného smogu, ktoré spdsobuje zlu viditelnost noc¢nej oblohy,

narusenie ekosystémov a taktiez nepriaznivé Ucinky na zdravie ¢loveka

a volne Zzijucich zvierat, ¢i narusenie koncentracie vodicov aut a pod.

Svetelné znecistenie sa meria z dvoch hladisk:

o Jas (Luminance) - jas povrchu alebo mnozstvo svetla, ktoré objekt
vydava.

. Intenzita osvetlenia (lluminance)- mnozstvo svetla, ktoré dopada
na objekt.
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Pocas denného svetla maju statické billboardy jas, ktory sa hodi
k okolitému prostrediu, teda nespésobuju nadmerné rozptylenie jasom
(nie obsahom a pritomnostou). Naproti tomu digitdlne LED billboardy
musia mat nastavenu velmi vysokud Uroven jasu, pretoZze musia prekonat
jas Sinka, ktoré ma hodnotu jasu 6500 nitov (nt = cd.m?). Ak nie je
jas LED billboardu prispésobeny dennym a noénym podmienkam,
spbésobuje to vysoku spotrebu energie, svetelné znecistenie pocas
vecernych hodin, ale aj potenciélne rozptylenie vodi¢ov pocas noci, ale
aj dna. Vyskum Americkej osvetlovacej spolo¢nosti (IESNA) uvadza, ze
uroven jasu obrazovky, ktora pésobi na vodi¢ov, by nemala byt vacésia
ako 40-nasobok priemernej urovne jasu svojho okolia. Tento podiel
je znamy ako pomer kontrastu. Americka asociacia vonkajsej reklamy
OAAA (skratka z anglického Outdoor Advertising Association of America)
povazuje za prijatelni noénu uroven jasu 300 - 350 nitov. Osvetlenie
tradi¢nych statickych billboardov zriedka prekroc¢i 100 nitov. Z tohto
pohladu st zaujimavé, ¢i skor alarmujuce hodnoty jasu Spickovych LED
billboardov uvedené v grafe.

Jas vybranych technoldgii a povrchov

ProVIDEQ LED billboard (4,4x 14,6 m) I
ERALED billboard (4,4 x 14,6 m) I
Sinko |
Cora LCD obrazovka
HP 47" LCD obrazovka mml
Odportcany jas za svetla (IESNA) W
Odportgany jas vtme (IESNA) |
Vozovka
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Energeticka potreba LED billboardov

Energeticka potreba kazdého billboardu zavisi od jeho primarnych
nastaveni suvisiacich predovsetkym s tzv. pohladovou vzdialenostou
a rozmermi obrazovky. Napriklad jeden z najbeznejSich billboardov s
rozmermi 4 x 3 m vykazuje zvySeny prikon so zmensujucou sa minimalnou
pohladovou vzdialenostou. Paradoxom je pritom zhorSujuca sa kvalita
obrazu.

Pohl'adova vzdialenost|
= (m) 5-120 25-120 15-120
min - max
Model TC6 TCE TC-20 TC-25 TC-12 TC-16
Prikon {W/i m2) 240 270 175 120 120 260
las (od[mz) 6000 6000 7000 7 000 7500 2000
Kvalita obrazu Optimd D Ina| Vysokd |Optimd Vysokd |Optima
Prikon celkovy (w) 3840 4320 2 800 1920 1920 4160

Vidime, Ze v pripade 16 hodinovej prevadzky (vac¢sina billboardov je
prevadzkovana v ¢ase od 7 do 23 hodiny) méze uvedeny Standardny
billboard spotrebovat denne od 23 do 52 kWh, za cely rok teda jedna
reklamna plocha spotrebuje od 8,5 do 19 MWh elektriny! V nasledujucej

tabulke uvadzame vypocitané roc¢né spotreby rozmerovo najbeznejsich
LED billboardov pouzivanych na Slovensku prevadzkovanych 16 hodin
denne.

[Ploch (m) [10x6] 8x6 [9x5] 8x4 | 7xa [ 6x4 | 6x3 [5,6x3] 5x2,5] 4x3 |42 [3x2] 2,5x2 [ 2x2[ 2x1,5]
|spotreba energie (MWh/rok) |61,3] 49,1 | 46 (32,7286 24,5184 17,1 | 12,7 [122[88[61] 51 [a1] 31

V ramci vyskumu bolo zistené, ze konkrétna reklamna spolo¢nost
prevadzkuje na Slovensku celkovo 41 LED billboardov, ktorych
vypocitana celkova ro¢na spotreba elektriny je takmer 700 MWh!
Touto energiou by teda bolo mozné zasobit ro¢ne 280 priemernych
slovenskych domacnosti!

OZE pre LED billboardy

V ramci nasho vyskumu sme sa snazili urcit potencial technicky
realizovatelnych systémov obnovitelnych zdrojov energie vhodnych pre
zasobovanie LED billboardov elektrinou. Technoldgiou prichadzajucou
do Uvahy je fotovoltaicky systém, pricom je mozné technicky uvazovat
o dvoch variantoch. Prvym je instalacia polykrystalickych FV panelov
v podobe ,striesky” billboardu s optimalnym sklonom, druhym vyuzitie
amorfnych panelov tvoriacich zadnu stenu billboardu. Nevyhodou vyuZitia
FV systémov v tomto pripade je nemoznost instalacie v optimalnej
orientacii voci juhu, nakolko tato je uréena orientaciou obrazovky. V
pripade striesky z polykrystalického kremika mézeme optimalizovat len
uhol sklonu panelov. Zvolena technolégia FV panelov zodpoveda tejto
nevyhode, kedZe polykrystalické panely vykazuju v nasich zemepisnych
Sirkach pri optimalnom sklone wvy$Si roény energeticky zisk ako
monokrystalické panely. Amorfné panely zas vykazuju vys$si roény zisk pri
zvislych instalaciach a ,,nevhodnej” orientacii voéi juhu.

V ramci striesky sme uvazovali s odklonom od juhu 45°, ¢im sme dosiahli
zhorsenie vyslednych hodnét vyrobenej elektriny z FV systému. Znamena
to, Ze v pripade billboardov orientovanych vhodnejsie budu energetické
prinosy vyssie, teda pre investora ekonomicky vyhodnejsie. Ako vyplyva
z tabulky, fotovoltaické panely su vhodné pre mensie obrazovky, pri
ktorych mézu nahradit az stvrtinu elektriny vyrobenej z fosilnych paliv, pri
velkych obrazovkach podiel obnovitelnej elektriny klesa az na Groven 4 %.

Plocha {m) 106 | 8x6 [9x5| 8x4 | 7x4 [ 6x4 | 6x3 | 500 | a3 [ |30 [2,502 22| 21
Spotreba energie (MWh/rok) | 61,3 | 49,1 | 46 [32,7 28,6 24,5]18,4| 11,8 [12,2] 8861 51 [41] 21
PoZet FV panelov 10| 8 9|8 | 7|6 |6 |5 |a|al3a|[2]|2]|2
Elektrina z FV {MWh/rok) 2722 (24]22 19|16 |16 1,811 |11]08] 05 05] 05
Uspora energie (%) 4 |afs[ 7|7 [7]9|1n]9ef13]/13] 11 [13]32s

Vyuzitie amorfnych FV panelov ma nesporne rad nevyhod, v tomto
prispevku sa vSak nezameriavame na ekonomické vyhody ¢i nevyhody
navrhov ale na mozné energetické Uspory. PresnejSie na moznosti
Setrenia primarnych energetickych zdrojov. Pri prezentovani vysledkov
vypoctov bola Castou reakciou otazka ,preco vobec uvazujete so
severnou orientaciou FV?“ Hodnoty energetickych Uspor uvedené v
tabulke takuto reakciu prirodzene evokuju.

Plocha {m) 10x6] 836 [0x5] 8xa | 7xa | 6xa | 6x3 | 50 | 43 |20 |32 [250] 20| 23

Spotreba energie (MWh/rok) | 61,3 | 49,1 | 46 [32,7| 28,6 | 24,5 18,4 | 11,8 122|838 61| 51 [81] 21

Pocet FV panelov 20 |32 (36|24 21 |18 | 12 |10 | 8 [a]|3] 2 |2] 2
Zvisls FV panely é na saver

Elektrina z FV (MWh/rok) [13]10]12] 08 07 06 [0a] 05 [03[01][01] 01 [01] 01

Uspora energie (%) [2llalsllallalalalalalalalclals
Zvisls FV panely éna juh

Elektrina z FU {MWhjrok) | 49 [ 394429262214 12 [10[05]0a] 02 [02] 02

Uspora energie (%) s s]w] o[ e[ o s10]s[s][e]5 [6]|n

Na druhej strane, ak si uvedomime, Ze ajto ,,ubohé" jedno percento Uspor
predstavuje pri celkovej spotrebe jednej reklamnej firmy na Slovensku
hodnotu 7 MWh elektriny, ¢i o jednu tonu CO, menej v ovzdusi kazdy
rok. Stale pritom hovorime o najhorSom technicky vyuzitelnom variante.

Zaver

Cielom prispevku je poukazat na technické moznosti znizenia
spotreby primarnej energie vyuzivanej na reklamné ucely v dobe, kedy je
toto znizovanie vSeobecne témou cislo jeden takmer na kazdom kroku.
Ako vyplyva z naSich vypoctov, technicky jednoduchym riesenim -
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vyuzitim fotovoltaickych technologii - je mozné zabezpecit energeticku
potrebu LED bilboardov v rozsahu od 1 do 26 %. Problémom dnesnej
doby je vSak ekonomika takychto rieseni, ktora je a este istu dobu bude
vzdy na prvom mieste. Trend vyvoja FV technoldgii vSak naznaduje, ze
uz v blizkej buducnosti by predlozeny navrh mohol byt nielen technicky,
ale aj ekonomicky zaujimavy. Naviac si musime stale intenzivnejsie
uvedomovat aj environmentalny dopad uspokojovania nasich potrieb.
A ¢i medzi nich patri nevyhnutnost energeticky naroc¢nej reklamy na
kazdom kroku, je na zvazeni kazdého z nas.
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VYTAH Z TPG 934 01 PLYNOMERY. UMISTOVANI,

PRIPOJOVANI A PROVOZ
DOC. VLADIMIR JELINEK, CVUT PRAHA

Nové vydana pravidla TPG 934 01 nahrazuji vydaniz 21.11.2007.

Stru¢ny vytah z predpisu obsahuje zejména:

* Informace o vyrobcich s vyssi technickou, technologickou a
inteligentni urovni

o Upresnuje pozadavky pro instalaci a stavebni upravy, které nové
technologie méreni vyzaduiji

e Varianty umisténi méridel, obzvlasté v navaznosti na dalsi instalacni
systémy (elektro).

1. Plynomér a déleni

Plynomeér je pfistroj uréeny pro méreni, zaznamenavani nebo indikaci
mnozstvi protec¢eného plynu pfi provoznich podminkach.

1.1 Déleni plynoméri podle principu:

. Objemovy plynomér - pracuje na principu plnéni a vyprazdnovani
meéficiho prostoru a déli se na:
o Membranovy plynomér s odmérnymi membranovymi
komorami
o Rotacni plynomér s otacivymi pisty
o Plynomeér s rotujici komorou
. Rychlostni plynomér - pracuje na principu méreni rychlosti
protékajiciho plynu znamym praifezem, kde jedna z velic¢in (rychlost
nebo prarez) je konstantni a déli se na plynomér:
o Turbinovy s obéznymi lopatkovymi koly
[¢) Virovy s elektronickym snimanim a vyhodnocovanim poctu
virl pfi proudéni plynu télesem méridla
o Ultrazvukovy plynomér s elektronickym snimanim zmény
rychlosti Sifeni ultrazvukového signalu v proudicim plynu

o Hmotnostni pritokomér (Coriolis), méfici deformaci trubice
proudicim plynem s elektronickym vyhodnocovanim.

¢ Dynamicky plynomér - clonovy priitokomér, pracuijici na principu
snimani a vyhodnocovani tlaku pred a za kruhovym otvorem
souosym s potrubim (clonou).

1.2 Déleni plynomért podle pfipojovacich hrdel:

. Dvouhrdlovy se samostatnym vstupnim a vystupnim hrdlem
(pfirubou)

¢ Jednohrdlovy s jednim pfipojovacim hrdlem, ve kterém je privod
i vyvod plynu oddélen vnitfnim mezikruzim.

1.3 Déleni plynomérl podle stupné vybavenosti:

e Zakladni plynomér, poskytuijici pouze funkce pozadované smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU. Plynomér mUize byt
vybaven integrovanym nebo vzdalenym impulsnim vystupem,
pripadné datovym vystupem.

o Inteligentni plynomér - inteligentni méridlo, kompatibilni se
smérnicemi 2014/32/EU, 2006/32/ES (ESCO) a 2012/27/
EU, majici komunikacni schopnost a doplnkové funkce (vestavény
diplej pro odbératele s informaci o dobé pouziti, uzaviraci ventil,
doméaci automatické rozhrani, predplatné funkce, dalkovy update
konfiguraénich dat, funkce zapisovani dat). Jedna se zejména o

plynomér:
o S automatickym ¢tenim (AMR), s technologii pro
automatické ¢teni a ukladani udaja
o) Predplatny nebo s pribéznym placenim -

plynomér
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2.

(,pay as you go") s integrovanym uzavérem, dovolujici odbératellim
pouzivat pokrocilé zplisoby placeni za energie (mechanicky Zeton,
mince, elektronické zalohy nebo SMS). Plynoméry mohou dalkové
fidit splaceni debet( a provadét vypocty k vycerpani kreditu,
zaloZzeném na tarifu a datech prepoctu energie, pfipadné i
umoznuji zménu obchodnika

o S inteligentnim méficim systémem - s vice funkcemi, ktery
je schopen provadét prepocet objemu plynu a vypocet
spotfebované energie pouzitim hodnot, dodavanych systémem IT.

Obecné zasady

Plynoméry musi byt pouzivany, instalovany a provozovany v souladu s
podminkami stanovenymi vyrobcem v prislusné technické dokumentaci.
Pro obchodni méreni se na kazdém odbérném misté osazuje:

3.

Jeden plynomér

Vice nez jeden plynomér u rozsahlych rozvodd s rliznym mistem
pfipojeni

Vice plynomérd, kde jsou podstatné rozdily ve velikosti odbéru
nebo ve vysi pretlaku

Vice plynomért pii odbérech podiéhajicich riizné spotiebni dani
za plyn.

Umistovani plynomért

3.1 Prostor a stavebni vymezeni pro umisténi plynoméru

Plynomér muze byt umistén v/ve:

3.2

Vyklenku - vyhloubeny prostor ve zdivu budovy, ohradni zdi apod.,
opatieny dvirky

Bytovém jadru (viz CSN 74 7110)

Pristavku - uzaviratelna montovana skfinka nebo zdény kiosek
(samostatny objekt), pfistavény k budové nebo ohradni zdi
Sloupku - montovany nebo zdény samostatny objekt, postaveny
ve volném terénu mezi budovou a hranici pozemku

Skfini - samostatna skfin, umisténa uvnitf nebo vné objektu
Integrované skfini (samostatny objekt)

Pilifi - prostor (samostatny objekt) na vnéjsi zdi budovy nebo v
oploceni prislusné budovy

Kleci - ocelova draténa nebo mfizova klec pro ochranu plynomeéru
proti neopravnéné manipulaci pfi umisténi na verejné pristupném
misté

Oddélené mistnosti - samostatna uzamykatelna vétrana nebo
vétratelna mistnost, umisténa uvniti budovy, pristupna zvenci nebo
zevnitf budovy

Provozovné, volné v byté, kotelné, regulacni stanici apod.

Obecné zasady

K obecnym zasadam patfi, ze plynoméry:

Mohou byt umistény jen na mistech dobre pfistupnych, vétranych,
chranénych pred nepfiznivymi vlivy povétrnostnich podminek,
prachu a skodlivych plynt, kde nejsou vystaveny mechanickému
poskozeni

. Musi byt umistény na takovych mistech, kde bude umoznéna
snadna manipulace a pfistupnost pfi jejich vyméné

Musi mit ¢iselnik, umistény pro odecet nad podlahou ve vysce:

o U vertikalniho osazeniod 0,5 do 1,8 m

o U horizontalniho umisténi od 0,5 do 1,5 m

Mohou byt bez podpéry zavéseny na potrubi, nedochazi-li k
namahani plynoméru, potrubi nebo armatur

Membranové nad velikost G40, musi byt na pevné podlozce se
zabezpecenim proti pohybu plynoméru

Se prednostné umistuji mimo byt nebo provozovnu na verejné
pfistupném prostoru (chodby, sklepy, schodisté, vyklenky,
sloupky, hranice pozemku)

Umisténé v jediném prostoru, o poctu dvou a vice, se v misté
vystupu potrubi oznaéi identifikaénim udajem odbératele

Je mozné umistit do bytovych jader, instalacnich Sachet,

instalacnich prostor( - toto umisténi se neuprednostnuje
Membranové do velikosti G6 a ultrazvukové pro domacnost, musi
byt v samostatném objektu ukotveny na fixaéni ram - eliminace
silového namahani

Umisténé ve spolec¢ném prostoru s nepovolanymi osobami je
nutné umistit do uzamykatelné skfiné nebo klece

Mohou byt umistény spole¢né s vodoméry, regulatory, hlavnimi
uzavery (HUP), telefonnimi pripojkami pri respektovani zasad
platnych i pro umisténi téchto zatizeni

Umisténé napf. v jiném podlazi nez je odbératel, musi na vystupu z
plynoméru mit identifikaéni oznac¢eni odbératele s ¢islem podlazi
Vyzaduji dostatecny vnitini prostor podle typu a velikosti tak,

jak je uvedeno v prilohach tohoto TPG, i s predepsanymi
montaznimi sestavami

Mohou byt umistény ve spoleéném integrovaném prostoru s
elektrickym méricim zafizenim (sloupek, skfin, pilif, pristavek),
napf. podle pfilohy 2 tohoto TPG

Umisténé spoleéné s HUP musi byt navrzeny v souladu s CSN
1775, CSN EN 15001-1 a TPG 704 01

V prijezdech ¢&i prichodech (ve vyklencich, skrinich, pristavcich)
musi byt chranény pred poskozenim od projizdéjicich vozidel.

3.3 Dodateény zakaz umisténi plynoméru

Plynoméry nelze umistovat:

V chranénych unikowych cestach podle CSN 73 0804

Ve svétlicich, vétracich Sachtach a nepristupnych prostorech

V cizim byté nebo prostoru jiného provozovatele, ktery neni
verejné pristupny

Ve vzdalenosti mensi nez 1 m od zdrojl tepla, pokud neni
provedeno tepelné odstinéni; za zdroj tepla se nepovazuiji
teplovodni a jina zafizeni, jejichz povrchova teplota neprekroci
60 °C

V prostorach pod Urovni terénu, pokud slouzi pro méreni plyn(
tézsich nez vzduch

Ve shromazd'ovacim prostoru podle CSN 73 0831

V hromadnych podzemnich a nadzemnich garazich podle CSN 73
6058

V kolektorech a technickych chodbach podle CSN 73 7505.

. Pfipojovani a montazni zasady pro osazeni

plynoméru

Pro pfipojeni plynomér( plati:

Plynomeér musi byt instalovan tak, aby nedochéazelo k jeho
mechanickému namahani
Rozte¢ plynomérd musi byt zajisténa rozpérkou kromé pripadu
pfipojeni plynomér( flexibilnim potrubim
U plynomérd, u kterych neni trvalé vodivé propojeni potrubi, je
nutné propoijit vstupni a vystupni potrubi vodivym propojenim
Na privodnim plynovodnim potrubi pfed plynomérem musi byt
osazen uzaver.
[¢) Uzavér nemusi byt instalovan, pokud vzdalenost mezi
plynomérem a HUP nebo regulatorem je mensinez 1 m.
o Uzavér nesmi byt v jiné mistnosti nez plynomér a nusi byt
pristupny.
Na vystupnim potrubi za plynomérem musi byt osazen uzavér ve
vzdalenosti do 1 m.
Uzavér nemusi byt instalovan:
o Je-li plynomér osazen v prostoru predsiné,
bytového jadra, samostatné instalacni Sachty
o V rodinném domé, byté nebo ve stavbé pro individualni
rekreaci a slouzi pro jeden spotiebic téhoz zakaznika.
Zmény na pripojeni plynoméru pro obchodni méreni se smeéji
provést jen po predchozim projednani s provozovatelem.

Pro zfizovani obtoku plati:

U provoznich plynomért (neslouzi pro obchodni méfeni) je mozné
zfizovat obtok
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¢ U obchodniho méfeni Ize obtok zfizovat pouze v odGvodnénych 6. Provoz plynomérﬁ
pfipadech:
[¢) Pfi vzniku poruchy plynoméru (zaseknuti) Pro provoz plynomér( plati:
o Pfi zplsobeni $kody na produkci, technologickém zarizeni,
Zivotnim prostiedi, bezpe¢nosti obsluhy *  Plynomér musi splhovat pozadavky technické dokumentace
o Piiohrozeni Zivota, zdravi, Ujmé na majetku (napf. «  Zasah do méficiho zafizeni a do OPZ, které by mohlo ovlivnit
nemocnice, pekarny) funkénost a spravnost méficiho zafizeni se bez predchoziho

¢ U turbinovych a rotacnich plynomér( se vyuZije zfizeni obtoku pro
moznost bezpecného najezdu plynomeéru.

souhlasu zakazuje

. PFi provozu plynoméru musi byt dodrzeny podminky, za
kterych byl plynomér instalovan (dovoleny tlak, pritok a
umisténi). Zmény musi byt predem odsouhlaseny

. K uzavéru musi mit zakaznik trvale k dispozici ovladaci prvek
(kli¢ uzavéru, pfip. kli¢ od dvirek)

o Pri obsluze, kontrole a udrzbé je nutno vénovat pozornost
tésnosti, vétrani a Cistoté prostoru umisténi plynoméru

. Ve skfinkach, vyklencich a sloupcich s plynoméry nesmi byt

Uzavéry na vystupnim potrubi z kazdého plynoméru se zfizuiji:
¢ U plynomért s obtokem

o U osazeni dvou a vice plynomérQ v paralelnich fradach

e Ve vzdalenosti max. 1 m od plynoméru

Pro napojeni na potrubi plati:

. Napojeni plynoméru na lezaté potrubi musi byt tak, aby sklon byl
vzdy od plynoméru

. Provozovatel mlze pozadovat pied plynomér vhodny filtr nebo
sitko

ukladano nic, co nesouvisi s provozem.

5. Osazeni plynoméra

Plynomér se osadi po kontrole:
. Technickych podminek smlouvy
. Pristupnosti plynoméru
. Prostoru pro umisténi
. Platné zpravy o revizi OPZ s vysledkem potvrzeni moznosti
napojeni.

Po osazeni plynoméru se provede:
. Naplnéni OPZ plynem
. Odvzdusnéni, kontrola chodu plynoméru, kontrola tésnosti
pripojeni.

KTO NEVYSKUSAL PLNU VERZIU,
NEVIE CO JE TECHCON® !

AKTUALNY CENNIK PLNYCH VERZII NAJDETE
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WWW.TECHCON.SK
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TechCON® 2016 - verzia 8.0 Cesta komplexného riesenia !

Cennik programu platny od 1.7.2016

Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ... PREDAJ - SPLATKY - PRENAJOM
1. Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? Atcon Sys,tems s )
Bulharska 70, 821 04 Bratislava
2. Mate zaujem len o niektoré moduly ? Tel.: +421 02/4342 3999
3. Zda saVam vela, zaplatit celd sumu naraz ? e-mail: obchod@techcon.sk
4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam pina verzia ?
5. Potrebujete pIna verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?
| 1. Chcete si kupit pIna verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? | PREDAJ |
Cennik programu TechCON 2016 - 8.0:
Verzia programu Zoznam modulov Cena novej verzie (EUR bez DPH)
Cena novej instalacie 2. - 5. instalacia (zl'ava -20%)

Professional edition Komplet 1730 1385

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition 1530 1225

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 1430 1145

Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM 1190 950

Sanitary edition KAN+VOD 790 630

Cennik za upgrade programu TechCON 2016 - 8.0:

Cena za upgrade z verzie Unlimited  Cena za upgrade z verzie Revolution

Verzia programu Zoznam modulov (EUR bez DPH) (EUR bez DPH)
upgrade upgrade z upgrade upgrade z
z Heating edition | Architekt edition | z Heating edition | Architekt edition

1120 845 1270 995

Professional edition Komplet (UPG+SAN+WCC) | (UPG +WCC) [ (UPG+SAN+WCC)| (UPG +WCC)
945 595 1095 745

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition (UPG + SAN) (UPG) (UPG + SAN) (UPG)

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 845 ) 995 )

< & : U (UPG + WCC) (UPG + WCC)
595 - 745 -
i iti +UK+ + +
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM (UPG) (UPG)
Sanitary edition KAN+VOD - - - -

Cennik pre rozsirenie programu TechCON o modul:

Cena pre verziu Cena pre verziu Cena pre verziu
Dokupenie modulu Obsah modulu 2016-8.0 Unlimited Revolution
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Heating edition Heating edition Heating edition
WCC - modul Wall & Ceiling STN,STR (VYKUROVANIE + CHLADENIE) 250 250 350
SAN - modul Sanitary KAN + VOD 350 350 690
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly 2 [ PREDAJ [
Cennik samostatnych modulov programu TechCON 2016 :
Oznacenie Popis modulu Cena modulu (v EUR bez DPH)
Cena novej instalacie Cena za upgrade
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 200 80
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 500 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet 250 100
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie 350 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 500 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) 200 -
KAN Vnutorna kanalizacia 400 -
VoD Vnutorny vodovod 400 -
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* 100 -
* véetky hore uvedené moduly obsahuji uz aj modul SPEC
3. Zda sa Vam vel'a, zaplatit celu sumu naraz ? SPLATKY

A) Vyuzite ndkup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 4 mesiace:

(po dokonceni splatok je uctovany poplatok 30 Eur za prevod licencie.)

Mozny Nova instalacia Mozny Upgrade z verzie Unlimited Mozny Upgrade z verzie Unlimited
Verzia 2016 - 8.0 pocet mesacna splatka pocet Heatimg edition pocet Architekt edition
splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH)
Professional edition 4 433 4 280 3 282
Architekt edition 4 383 4 237 2 298
Heating PLUS edition 4 358 3 282 - -
Heating edition 3 397 2 298 - -
Sanitary edition 2 395 - - - -




Mesacna splatka (2x)

Oznacenie EUR (bez DPH)
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) -
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet -
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie -
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) -
KAN Vnuatorna kanalizacia 200
VoD Vnutorny vodovod 200
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* -

* vetky hore uvedené moduly obsahuji u# aj modul SPEC

4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ? PRENAJOM

Prenajmite si a vyskus$ajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:

Verzia Cena (12 mesiacov) Odkupenie **

EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Professional edition 880 1023
Architekt edition 790 893
Heating PLUS edition 750 823
Heating edition 640 669
Sanitary edition 410 459

** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit' za uvedeny doplatok

5. Potrebujete plInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ? PRENAJOM

Prenajmite si pInu verziu len na potrebnu dobu:

Doba prenajmu / Cena

Verzia
EUR (bez DPH)
1 mesiac 3 mesiace
(bez obmedzeni) (bez obmedzeni)
Professional edition 220 500
Architekt edition 190 440
Heating PLUS edition 170 410
Heating edition 120 300
Sanitary edition 90 200
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1. - Dla3dice Smm : {5 mm}

2. . Cementova mazanins 85mm : {85 mm)

3. - Nopova doska 30-2 EPS 040 DES : (30 mm)
4. - Polystyrén penovy PPS 20 40mm : {40 mm) 4085 4053
. - Betén hutny - 2100 : {150 mm}
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Klisnutim ns nézew ventilu ofvorite ckno pre jeho pravu

Objednavky prijimame e-mailom na adrese: obchod@techcon.sk S g
alebo telefonicky na &islach: 02/ 4342 3999, 048/ 416 4196 == sl |Fshidoghas




