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Slovo na uvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili prvé tohtoroéné ¢islo v poradi jubilejiného 10.
rocnika ¢asopisu TechCON magazin.

Pévodne jarné cislo vychadza ako letné, zial' pretrvava stav
zufalého nedostatku inzercie, o existenciu vasho ¢asopisu posuva
¢oraz viac do roviny zaniku !

Napriek tomu sa nam

] . podarilo pre vas opéat zostavit

TC!TechCON = bezpochyby zaujimavé a

. hodnotné letné d&islo, plné

| aktualnych a  kvalitnych

"—':‘._ informacii a zaujimavosti zo

" sveta TZB a projekéného
programu TechCON®.

o

Do letného ¢isla sme opat
zaradili vel'mipestru paletu
zaujimavych a aktualnych
odbornych ¢lankov, taktiez
zaujimavych a praktickych
informacii a noviniek zo sveta
TZB a samozrejme aj zo
sveta projekéného programu
TECHCON®.

Z portfélia odbornych

¢lankov  zaradenych do
aktualneho cisla by som
rdad upozornil napr. na
zaujimavy ¢lanok z oblasti kanazlicie pod titulom Predohrev teplej vody
rekuperaciou tepla z kanalizacie, nechybaju nové prispevky od doc.
Jelinka z CVUT Praha pod nazvom Zvysovani ucinnosti a sniZovani
koncentrace S$kodlivin u plynovych kotli a ¢lanok Navrhovani
hornich rozvodt v bytovych domech.
V gisle nechybaju aktualne prispevky z oblasti alternativnych zdrojov
energie , napr. ¢lanocek Vd'aka solarnej technolégii mozno vyrazne
zvySit'" energeticki hospodarnost’ vasich budov, Ci rozsielejsi
material VyuZietie modelovacieho aparatu LZZZ pre navrh MVE I.

Vramci modrej zony aj v aktualnom cisle najdete pravidelnu rubriku
Pracujeme s programom TechCON - novinky. V tejto rubrike vam
prinaSame podrobny Popis funkcii novych verzii programu TechCON
7.0a8.0!

V ¢isle najdete aj dva prispevky zo sveta nasich partnerov vramci
rubriky Zo sveta partnerov programu TechCON.

V modrej zéne samozrejme nechyba pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej ako zvy¢ajne prinasame strué¢ny prehl'ad udalosti
a noviniek zo sveta vasho projekéného programu.

Urcite najvdcésou novinkou v éisle je zverejnenie nového
komplexného cennika pinych verzii programu TechCON 2016,
ktory najdete na zadnej obalke cisla.

Som presvedceny, ze i v aktualnom ¢isle Vasho TechCON magazinu
najdete mnozstvo uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen
spestria, ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu a prinesu
trosku osviezenia do horucich letnych dni...

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor ¢asopisu TechCON magazin

rognik 11 jun 2015
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PREDOHREV TEPLEJ VODY REKUPERACIOU TEPLA
Z KANALIZAGIE

Ing. Veronika Podobekova, doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Stavebna fakulta STU v Bratislave,

Katedra technickych zariadeni budov

Radlinského 11, 813 68 Bratislava,

e-mail: podobekova.veronika@gmail.com,
jana.perackova@stuba.sk
1 Uvod

Energia dnes uz nie je len fyzikalny pojem, ale aj tovar, ktory ma
Coraz vyssiu cenu. Kazda domacnost sa preto snazi usetrit naklady
na vykurovanie pripadne chladenie a pripravu teplej vody. Najviac
teplej vody sa v domacnostiach spotrebuje vo ve¢ernych hodinach
na sprchovanie a umyvanie. Existuje vela sposobov ako usetrif
energiu na ohrev teplej vody. V prvom rade pomocou efektivnejsich
zdrojov tepla s nizsimi prevadzkovymi nakladmi a vysSou ucinnostou.
V druhom rade zodpovednej§im pristupom uzivatelov a znizenim
spotreby teplej vody. Instalaciou vymennikov tepla, ktoré vyuzivaju
odpadové teplo zo splaskovej vody na predohrev teplej vody,
mézeme znizit spotrebu teplej vody a dosiahnut tak zna¢né Uspory
energie.

2 Princip rekuperacie tepla z kanalizacie na priamy
predohrev teplej vody

Pre vyuzitie tepla zo splaskovej vody na priamy predohrev teplej
vody sa navrhuju malé rekuperaéné systémy, ktorych hlavnou ¢astou
je vymennik tepla. Vyhodou takychto rekuperacnych systémov
je, ze pre ich prevadzku nie je potrebné tepelné cerpadlo a preto
aj nie je potrebna dodavka elektrickej energie. Vyuzitie malych
rekuperaénych systémov vyrazne prispieva k zniZzeniu energetickej
narocnosti pripravy teplej vody.
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Obr. 1:  Schéma rekuperaéného systému pre priamy predohrev

teplej vody
1 - privod studenejvody, 2 - ochladena odpadova voda, 3 - vymennik
tepla, 4 - predohriata tepla voda, 5 - splaskova voda, 6 - tepla voda zo
zasobnikového ohrievaca, 7 - zariad'ovaci predmet,
8 - zasobnikovy ohrievac, 9 - privod studenej vody do zasobnikového
ohrievaca

Rekuperacny systém je zalozeny na principe odovzdavania
tepla zo splaskovej odpadovej vody cez teplovymennu plochu
vymennika tepla. Extrahované teplo sa potom odovzdava protipradu
studenej vody, ktory je cez vymennik privadzany do zmieSavacej
batérie zariadovacieho predmetu (obr.1). Vo vymenniku tepla sa

odpadova voda ochladzuje a Cista studena voda sa ohrieva. Vyuzitie
tepla zo splaskovej odpadovej vody na priamy predohrev teplej
vody sa odporuca pre sprchy a umyvadla, kde potreba teplej vody
prevysuje potrebu studenej vody. Takyto spdsob rekuperacie tepla
nie je vhodny do kuchynskych zariadeni, kde je potreba aj studenej,
aj teplej vody a tiez sa z kuchynsky drezov odvadza odpadova voda,
ktora obsahuje oleje, ktoré by sa mohli rychlo usadzat na vymenniku
tepla a tym by sa znizila Gcinnost prenosu tepla. Vymenniky tepla,
mozu byt zapojené paralelne pre viacero zariadovacich predmetov.

3 Princip rekuperacie tepla z kanalizacie
v kombinacii so zasobnikom s integrovanym
vymennikom tepla

Predohrev teplej vody sa méze zabezpedit aj zo zasobnika, kde
sa akumuluje splaskova voda z viacerych zariad'ovacich predmetov
(obr. 2).
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Obr.2: Schéma rekuperaéného systému pre predohrev studenej

vody v kombinacii so zasobnikom
1 - privod studenej vody, 2 - ochladena odpadova voda, 3 - zasobnik
s integrovanym vymennikom tepla, 4 - predohriata tepla voda, 5 -
splaskova voda zo zariadovacieho predmetu,
6 - tepla voda, 7 - zariad'ovaci predmet, 8 - zasobnikovy ohrieva¢
vody

V zasobniku je integrovany vymennik tepla, ktorym prudi
studena voda. Z akumulacénej nadrze vychadza ako predohriata
tepla voda, ktora prudi dalej do zasobnikového ohrievaca. Do
zasobnikového ohrievaca sa tak namiesto studenej vody s teplotou
10 °C privadza predohriata tepla voda s teplotou v rozmedzi od 20
°C do 24 °C. Splaskova odpadova voda sa v zasobniku akumuluje a
ked' dosiahne maximalnu hladinu, vypusti sa cez vypustaci otvor do
kanalizacného potrubia. Splaskova voda odchadza z akumulacnej
nadrze ochladena.

S tymto spdsobom rekuperacie odpadoveho tepla vieme
zabezpecdit predohriatu teplt vodu pre viac zariad'ovacich predmetov
naraz. Zasobnik sa umiestiuje ¢o najblizSie k zariad'ovacim
predmetom s ohladom na tepelné straty v odpadovom potrubi.
Akumula¢na nadrz je tepelne izolovana kvoli znizeniu tepelnych strat
a na zvySenie uc¢innosti rekuperacie tepla.

4 Vymenniky pre rekuperaciu tepla z kanalizacie v
budove

Systémy vyuzivajuce odpadové teplo zo splaskovej kanalizacie
vo vnutri budov sa daju vyuzit v kazdej budove, kde je spotreba
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teplej vody. Vyhodou malych rekuperaénych systémov je, ze k
ich prevadzke nepotrebuju elektricku energiu a tepelné cerpadio.
V porovnani s velkymi rekuperaénymi systémami je ich navrh
jednoduchsi a investicie ovela nizsie.

4.1 Vymennik tepla do odpadového potrubia

Pre vyuzitie tepla z odpadovej vody mézeme do odpadového
potrubia instalovat vymennik z medeného dvojplastového
potrubia. Vnutorny plast tvori hladké medené potrubie, ktorym
odteka odpadova voda. Vonkajsi plast vymennika je tvoreny Spiralou
medenych potrubi obto¢enych okolo vnutorného potrubia, obr.3a.
Inou alternativou je dvojplastové hladké medené potrubie, obr.3b.
Dvojplastové potrubie zabezpecuje pozadovanu bariéru medzi
odpadovou vodou a studenou vodou, ktora je vo vacsSine krajin
povinna, obr.3c.

a) b) c)

Obr.3: Vymenniky tepla do odpadového kanalizacného potrubia
a) vymennik tepla so Spirdlou medenych potrubi [4],

b) vymennik tepla z hladkého medeného potrubia [5],

c) prierez vymennikom tepla z hladkého medeného
potrubia [5],

1 - vzduch, 2 - vonkajSia stena vonkajsieho potrubia, 3 - vnutorna
stena vonkajsieho potrubia, 4 - vnatorné potrubie, 5 - studena
voda, 6 - odpadova voda, 7 - vzduch

Medeny dojplastovy vymennik tepla do odpadového potrubia
je protiprudovy. Vo vonkajSom plasti odpadového potrubia pradi
studena voda do zmieSavacej batérie. Teplovymennu plochu
vymennika tvori stena vnutorného potrubia, cez ktoru odovzdava
teplo odpadova voda chladnejsej studenej vode. Tak je zabezpeceny
privod predohriatej teplej vody do zmiesavacej batérie. Splaskova
voda sa do vymennika tepla privadza cez tzv. rotator odpadovej
vody. To spésobuje turbulentné pradenie odpadovej vody na stene
vnutorného potrubia. Tak sa zabezpecuje efektivny vykon vymennika
tepla.

Najvyhodnejsie je instalovat vymennik tepla tesne pod
zariad'ovaci predmet (napr. sprchu) vo vykurovanej miestnosti. Tento
typ vymennika nie je vhodny pod kuchynské drezy pretoze sa z nich
Gasto odvadza odpadova voda s olejmi, ktoré sa moézu usadit na
stene vymennika a tak znizit jeho ucinnost. V $portovych strediskach
alebo v bazénovych halach je mozné instalovat 4 az 8 vymennikov
tepla paralelne zapojenych vedla seba. Odpadova voda sa do
jednotlivych vymennikov odvadza cez rozdelovaé, ktory rovnomerne
rozdeluje odpadovu vodu do vymennikov. Predohriata tepla voda
sa z vymennikov zbiera cez zberné potrubie. Pri navrhu a instalacii
treba dbat na kombinaciu materidlov jednotlivych prvkov. Medené
dvojrarkové vymenniky do odpadového potrubia nie su vhodné do
vodovodnych systémov z pozinkovanej ocele.

4.2 Sprchové vanicky s integrovanym
vymennikom tepla

V tomto pripade tvori rekuperaény systém Specialna sprchova
vanicka, pod ktoru je instalovany vymennik tepla, obr.4. Systém je
navrhnuty tak, aby pri zachovani beznej vySky sprchovej vanicky
poskytoval vymennik tepla maximalny vykon. Odpadova voda
odteka odpadovym otvorom na vypukli medenu plathu, pod ktoru
je pripevneny medeny vwwmennik v tvare $piraly s dizkou 20 m. Cez

vymennik prudi studena voda, ktora je ohrievana teplom z odpadove;j
vody. Teplovymennu plochu tvori plocha samotnej platne a medenej
$piraly. Vo vymenniku je menej ako 1 liter vody a preto je schopna
predohriat teplt vodu vo velmi kratkom ¢ase. Takéto vymenniky tepla
sa odporuca instalovat do rodinnych domov, plavarni, telocviéni,
socialnych zariadeni, a pod.

a) b)

Obr.4: Detail sprchovej vanicky s integrovanym vymennikom
tepla [5]

1 - sprchova vanic¢ka, 2 - medeny vymennik tepla, 3 - privod studenej
vody, 4 - odvod ochladenej odpadovej vody, 5 - odtok odpadovej
vody zo sprchovej vanicky, 6 - predohriata tepla voda, 7 - magnet,

8 - Celna doska

Pri navrhu a instalacii sprchovej vanicky s integrovanym
medenym vymennikom tepla treba dbat na kombinaciu materialov.
Cez medeny vymennik v sprchovej vanicke privadzame predohriatu
teplu vodu do zasobnikovej nadrze a do rozvodov vody. Sprchovd
vanicku sa odporuc¢a navrhovat v kombinacii s medenymi alebo
viacvrstvovymi plastovymi potrubiami.

4.3 Rekuperacné panely s nerezovym
vymennikom tepla

Rekuperacny panel pozostava z plastového vodotesného puzdra
a z nerezového protiprudového vymennika, obr.5. Umiestnuje sa na
pripajacie alebo odpadové potrubie ¢o najblizSie k zariad'ovacim
predmetom (umyvadla, sprchy) z doévodu znizenia tepelnych
strat. Odpadova voda je odvadzana zo zariad'ovacieho predmetu
cez rekuperaény panel do kanalizacnej sustavy. Rekuperacny
panel pracuje na principe protipradu. Odpadova voda obteka v
rekuperaénom paneli okolo vymennika tepla v plastovom puzdre.
Studena voda sa k zariad'ovaciemu predmetu privadza cez vymennik
tepla. Cez teplovymennu plochu vymennika sa teplo odobera z
odpadovej vody a odovzdava studenej vode. Teplota studenej vody
sa tak zvy$i z 10 °C na cca 24 °C.
Predohriata tepla voda sa privadza priamo do zmieSavacej armatury
alebo do zasobnikového ohrievaca, ¢im sa zniZzuje energeticka
narocnost pripravy teplej vody, ktoru prave pustame pri sprchovani
alebo pri umyvani ruk, obr.5.

Obr. 5:

Instalacia rekupera¢ného panela v sprchovom kute
rodinného domu [7]

Revizia a kontrola rekuperaéného panela sa moze vykonavat
cez kontrolny otvor. Rekuperaény panel je uréeny do prevadzok,
kde sa neodvadzaju odpadové vody obsahujuce rbézne oleje.
Cistenie a Udrzba sa vykonava zvy$enim prietoku odpadovej vody,
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t.j. preplachovanim sa odstranuje biofilm z plochy vymennika. V
objektoch, kde sa prevadzkuje viac sprch, ako napriklad Sportové
haly, bazény, kupaliska, ¢i hotely, je mozné navrhnutf paralelne
zapojené rekuperacné panely, ktoré su schopné spatne vyuzit

vacsie mnozstvo tepla.
3)

5 L [
—I_EE =
;% a
Tl s ?
A= 2

Obr. 6:  Schéma automatickej regulacie rekuperacného systému

1 - meranie teploty teplej a predohriatej teplej vody, 2 - regulacny
ventil, 3 - meranie teploty na vytoku, 4 - zasobnikovy ohrievac, 5 -
rekuperacny panel

Teplota na vytoku zavisi od teploty predohriatej teplej vody, ktora
kolie v zavislosti od teploty odpadovej vody. Cez regulac¢ny ventil
je mozné automaticky regulovat teplotu na vytoku a tak zabezpecit
komfortnu prevadzku sprch alebo umyvadiel, obr.6.

5 Rekuperacia tepla z odpadovej vody
s akumulaénou nadrzou splaskovej vody
s integrovanym vymennikom

V domacnostiach ale aj v Sportovych prevadzkach je mozné
vyuzit teplo z odpadovej vody cez akumulaénl nadrz. Odpadova voda
sa zbiera v akumula¢nej nadrzi. Vymennik tepla, ktory je zabudovany
do nadrze, odobera teplo z odpadovej vody a odovzdava ho studenej
vode vo vymenniku, obr.7.

Obr.7: Akumula¢na nadrz s integrovanym vymennikom tepla na
akumulaciu odpadovej vody [6]

1 - snimac¢ teploty, 2 - vymennik tepla, 3 - odvod ochladenej
odpadovej vody, 4 - predohriata tepla voda, 5 - automaticky
odvzdusriovaci ventil, 6 - privod studenej vody, 7 - privod splaskovej

vody, 8 - vypustacie potrubie, 9 - nastavitelny podstavec

Cez akumula¢nu nadrz sa da vyuzit odpadove teplo z vacsieho
mnozstva odpadovej vody. Izolacia nadrze je z polyuretanu hrabky
50 mm. Vonkajsia aj vnutorna stena nadrze je z nerezovej ocele
a objem je 120 |. Dizka integrovaného vymennika tepla je 20 m.
Do nadrze mézeme odvadzat vodu zo spfch, umyvadiel a tiez z
pracky. Kontrola a gistenie akumula¢nej nadrze je naroc¢nejsie, ako

pri ostatnych vymennikoch. V tomto pripade sa odpadova voda v
nadrzi akumuluje a to znamena, Ze necistoty a kal z odpadovej vody
sa usadza na dne nadrze, nie je odplavovana pradom odpadovej
vody. Udrzba si vyzaduje pravidelné preplachovanie nadrze, aby sa
neznizila u¢innost integrovaného vymennika tepla. Pri spodnej hrane
nadrze sa nachadza vypustaci otvor, odkial je mozné odviest kal a
necistoty z nadrze.

6 Zaver

Rekuperacné systémy, ktoré vyuzivaju teplo zo splaskovej
odpadovej vody na predohrev teplej vody su jednou z moznosti, ako
znizit energeticku naro¢nost pri priprave teplej vody. Nizke investicné
naklady, jednoducha montaz a mala udrzba su hlavnymi vyhodami
tychto systémov. Navratnost vSak zavisi od réznych faktorov ako
je prietok odpadovej vody, mnozstvo spotrebovanej teplej vody,
dizka a frekvencia sprchovania. Pri vaésich poctoch zariad'ovacich
predmetov, vyuzivajucich rekuperaciu tepla z odpadovej vody je ich
ucinnost vyssia ako pri samostatne instalovanych rekuperatoroch.
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Abstrakt

Clanok pojednava o azbeste - materiali, ktory je z hladiska klasifikacie
odpadu v SR, zaradeny medzi nebezpecné odpady. Poukazuje na
nevyhnutnost likvidacie tohto odpadu s vyuzitim novych metdd a postupov.
Jednym z nich je vysokoteplotné tavenie v plazmovom reaktore. Princip
likvidacie azbestu touto technoldgiou, ktory sa realizuje na Katedre
energetickej techniky, je zobrazeny na obr. 3.

Klacové slova:
azbest, sanacia, plazmova technolégia

Charakteristika azbestu

Azbest je vSeobecnym pomenovanim pre dve skupiny vlaknitych
silikatovych mineralov, t.j. serpentinov a amfibolov. Z chemického
hladiska je azbest silikdtom magnézia. V molekulach serpentinov
(chryzotil) sa ¢asto vyskytuju iény Zeleza, hlinika alebo inych kovov.
Amfibolové druhy azbestov (amozit, antofilit, tremolit a krocidolit) obsahuju
kationy Fe?*, Fe®", Na* a niekedy Mg?* [1].

Obr. 1:

Azbestové vldkna - amozit (vlavo), chryzotil a krocidolit
(vpravo) [2, 3]

Azbest sa dostava do organizmu predovsetkym inhalaciou. Fyziologickymi
procesmi sa ,azbestovy prach” posuva do hrtana, pric¢om sa ¢ast vyluci
vykaslanim a vyfukanim nosa. Cast azbestovych vlakien véak prenika az
do plc.

Priloha ¢. 4 k vyhlaske MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. o podrobnostiach
o poziadavkach na vnuatorné prostredie budov a o minimalnych
poziadavkach na byty nizSieho standardu a na ubytovacie zariadenia
obsahuje tabulku limitnych hodno6t chemickych latok a tuhych ¢astic vo
vnutornom ovzdusi budov. Pre azbestové vlakna platia nasledovné limitné
hodnoty (Tab. 1).

Tab. 1:  Limitné hodnoty viakien azbestu vo vnutornom ovzdusi

budov [4]

Najvyssia pripustna hodnota

1000 vlakien .m?

Azbestoveé vliakna

Pozn.: Vztahuje sa na priemer vidkna mensi ako 3 um, dizku vidkna vaésiu
ako 5 um a pomer dizky a priemeru viakna vaési ako 3:1.

Sanacia azbestu

1. Monitoring resp. pripravna faza sanacie
Monitoring daného priestoru slUzi na identifikaciu miest, kde su pouzité
azbestové materidly, nasledne sa urci ich stav, plocha, obsah azbestu,
druh azbestu, schopnost viakien uvolnovat sa. Na zaklade posudenia
stavu identifikovanych miest je mozné Kklasifikovat potrebu sanéacie
azbestu [5]:
1. skupina
. prekroc¢enie limitnych koncentracii,
. stav materialov a ovzdusia dokazuje kontaminaciu prostredia v
takom rozsahu, ze je nutna neodkladna sandacia prostredia,
2. skupina
. planovana sanacia
. stav ovzdusia nedokazuje kontaminaciu prostredia v takom
rozsahu, Ze je nutna neodkladna sanécia prostredia, ale
je nutné pocitat s tym, ze stav materialov moze kedykolvek
sposobit kontaminaciu prostredia,
3. skupina
. stav ovzdusia nedokazuje kontaminaciu prostredia
. stav materialov je velmi dobry,
. je nutné zabezpedit vizualne sledovanie tychto materialov
jedenkrat rocne,
. sanacia je planovana ako sucast rekonstrukcie alebo opravy.

2. Proces sanacie

Likvidaciu azbestu moézu vykonavat iba Specializované spolo¢nosti
disponujuce prislusnymi povoleniami, ktorych pracovnici su odborne
vyskoleni. Likvidacia azbestu musi spinaf bezpec¢nostné normy.
Odstranovanie azbestu, napr. eternitovych streSnych krytin musi
prebehnut s dérazom na opatrni manipulaciu pre zabranenie drobenia,
lamania ¢i trhania azbestu. Na miestach, kde moze vzniknut prach sa
vyzaduje pouzivanie vody, ako postreku na zabranenie Uniku vlakien
do vzduchu. Odstraneny material sa uklada do nadob alebo hrubych
plastovych vriec s tesnenim.

3. Zneskodriovanie azbestovych materialov
Materidly s obsahom azbestu s zaradené podla kataldégu odpadov k
nebezpec¢nym odpadom, a tvoria niekolko skupin (Tab. 2).

Tab. 2:  Skupiny odpadov obsahujuce azbest [6]

¢. skupiny Popis

06 07 01 Odpady z elektrolyzy obsahujuce azbest

06 13 04 Odpady zo spracovania azbestu

101309 Odpady z vyroby azbestocementu obsahujice
azbesty

Kovové obaly obsahujice nebezpecény tuhy
1501 11 porovity zakladny material (napr. azbest) vratane
prazdnych tlakovych nadob

1601 11 Brzdové platnicky a oblozenie obsahujuce
azbest

16 02 12 Vyradené zariadenia obsahujuce vol'ny azbest

17 06 01 Izolaéné materialy obsahujuce azbest

17 06 05 Stavebné materialy obsahujuce azbest
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V suc¢asnosti sa materialy s obsahom azbestu v najva¢sej miere skladkuju
(obr. 2).

¥ zhodnocovanie materidiond

¥ zhodnocovanie ostatné

o znedkodfavanie iklddkovanim

u pnedkadhavanie ipslvanim ber energeticita vlnin
u pnrikodhovanie citatng

iy spdeob rakladania

Obr. 2 Sphsoby rneikodiovania materidlov 5 obsahorm azbestu za rok 2013
{posledné dostupné informacie z CMS) [6]

Obr. 2:  Spésoby zneskodriovania materidlov s obsahom azbestu

za rok 2013 (posledné dostupné informacie z CMS) [6]

Nebezpecéné odpady sa zneskodnuju prednostne pred ostatnymi
odpadmi. Je zakazané ich aj skladkovat bez ich predchadzajlcej Upravy,
ktora zabezpeci podstatné znizenie ich nebezpecnosti, objemu alebo
hmotnosti. Za spdsoby a postupy Upravy odpadu, ktory sa musi pred
ulozenim na skladku stabilizovat (uvedeného v prilohe ¢. 6 zakona
¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov), mozno
povazovat sposoby uvedené v prilohe ¢. 3 ,Zneskodnovanie odpadov*
zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov
pod kodmi: D8 (biologicka uprava), D9 (fyzikalno-chemicka Gprava), D13
(Uprava zloZenia alebo zmiesanie odpadov), D14 (Uprava inych viastnosti
odpadu).

Likvidacia popol¢eka plazmovou technolégiou

Vyskumné aktivity na Katedre energetickej techniky od r. 2009
sU zamerané na uplatnenie plazmovej technolégie v odpadovom
hospodarstve (Obr. 3) na zneskodnovanie odpadov. V laboratornych
podmienkach bol spracovavany komunalny odpad (KO), popolcek zo
spal'ovania KO a v su¢asnosti je vyskum zamerany na likvidaciu azbestu.

e
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rhckal cdpade
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Obr. 3:  Schematické znazornenie plazmového splynovania

a tavenia odpadnej komodity [7]

Technoldgia zabezpecuje:
a) deStrukciu molekul organickych latok,
b) roztavenie anorganickych podielov odpadov.

Organické latky sa rozkladaju na najjednoduchsie rozkladné plynné
fragmenty, tzv. syntézny plyn, tj. zmes H,, CO, N,, prip. dalSich.
Syntézny plyn sa odvadza do zariadenia Cistenia plynu. Z produkovaného
syntézneho plynu je potrebné odstranit TZL (zlu¢eniny S a Cl), ktoré by
mohli pripadne poskodit zariadenie na spalovanie tohto vznikajuceho
plynu - t.j. spalovaciu turbinu, kotol parného generatora alebo
kogenera¢nu jednotku. Emisie SO, a NO, su radovo nizsie ako u
tradicného spalovania.  Zostavajuce nerozlozitelné zlozky tvorené
anorganickymi materialmi sa v roztavenom stave zhromazd'uju v spodnej
Casti reaktora v nisteji. Z nisteje sa nasledne po jej naplneni periodicky
Tuhé zvysky sa po vybrati z kokil rozdelia na dve Casti:

. kovov zliatinu, ktora je vyuzitelna v metalurgii,

. sklovitu / vitrifikovanu anorganicku trosku.
V doésledku plazmového spracovavania dochadza k hmotnostnej a
objemovej redukcii zneskodnovaného odpadu. VyraznejSou redukciou
odpadu likvidovaného v plazmovom reaktore je objemova redukcia, ktora

sa pohybuje na urovni 50 - 70 %, v zavislosti od druhu spracovavaného
odpadu [7]. Doteraz boli technolégiou plazmového tavenia realizované
experimenty s popoléekom pochadzajucim zo spalovne odpadu spol.
Kosit, a.s. v KosSiciach. Vlysledky analyzy vitrifikovanej trosky podrobené
analyze ekotoxicity a vyluhovatelnosti vo vodnom roztoku, uskuto¢nené
podla vyhlasky MZP SR &. 263/2010 Z. z. akreditovanym laboratoriom,
deklaruju environmentalnu nezavadnost vysledného produktu [8].

Zhrnutie

Na zaklade doterajsich skusenosti s plazmovym splynovanim a tavenim
ako i na zaklade vysledkov zahrani¢nych vyskumov [9] sa planuje v
dohladnej dobe realizacia experimentov zameranych na stabilizaciu
materialov s obsahom azbestu .

Prispevok vznikol za podpory agentiry MS SR pre
$trukturalne fondy EU operaéného programu ,Vyskum a
vyvoj“ projektu ¢. p. ITMS 26220220044 a projektu VEGA
1/0004/2014.
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Monitorovanie spotreby tepla zabezpecuje
lepsSiu energetickiu vykonnost

So zvySovanim dérazu na uspory energie a redukciu emisii CO, je
teraz meranie spotreby energie stredobodom pozornosti kazdého
prevadzkovatel'a systému centralneho zasobovania teplom (CZT)
a koncového uzivatel'a.

Udaje o spotrebe energie zabezpeéuijl prehladny systém fakturacie tak pre
dodavatela ako aj koncového odberatela tepla. Meranim spotreby energie
mozno jednoducho sledovat energetickll vykonnost kazdého systému
vykurovania, dialkového vykurovania alebo chladenia.

Mera¢e mnozstva energie su prvky na meranie spotreby energie. Sem patri
mera¢ mnozstva tepla, pozostavajuci z ultrazvukového snimaca prietoku,
kalkulatora a parovanych snimacov teploty.

Mera¢e mnozstva tepla ulahéuju sledovanie energetickej hospodarnosti
kazdého systému vykurovania, dialkového vykurovania alebo chladenia. So
zvy$ovanim zaujmu o Usporu energie a individualne rozuc¢tovanie nakladov
podla spotreby tento systém zvySuje spokojnost a ochranu odberatela.

Merac¢e mnozstva tepla SONOMETER™ spolo¢nosti Danfoss pouzivaju
patentovanu ultrazvukovi metédu merania /princip volného luéa/, ktora
zaruéuje vysoku presnost a spolahlivost merania a dihodobu stabilitu.

Robustna a voéi necistotdm odolna konstrukcia umoznuje komfortnu
obsluhu. Merac¢e mnozstva tepla zabezpecuju nizke prevadzkové naklady
vo vSetkych oblastiach.

Bez odrami od merace] rigky  ——  Vishedoks Hadny vplyv nelistol na povrchu
. misrace) mrky

Crazy od sbeny norky sa nikdy edostand do prijimata,
tllllir I_:Ihﬂlﬂ_lﬁi wmwm

F =y P
bz potraby ndbehovipch s pred a 2o meradom.

Na zaklade neobmedzenej kapacity systému je SONOMETER™ perfektnym
meracom pre systémy inteligentného merania ("smart metering").
Prenos Udajov vedenim alebo bezdroétovo umoznuje jednoduchl spravu
nameranych udajov. Na prispésobenie roznym aplikacnym struktiram nie
je potrebna zmena hardvéru ani rekonfiguracia.

Na dosiahnutie optimalneho riadenia a efektivnosti vasho systému
vykurovania a chladenia doporucuje Danfoss kombinovat pouzitie meraca
tepla s elektronickym regulatorom ECL Comfort, snimacmi teploty
a regulacnymi ventilmi s motorickym pohonom.

Zakladné vlastnosti meraéa mnozstva tepla SONOMETER™

o certifikat podla MID (EN 1434) trieda 2
1. schvalenie typu v Europe s dynamickym rozsahom qi/qp 1:250
(p1.5/25/6/10/15/25/ 40/ 60 mé/h)

qp [m3/h] 0.6 1.0 1.5 2.5 3.5 6 10
nabeh.
prietok [I/h] ! 251 2% 4 ! 7 20
qi 6 10 6 10 35 24 | 40/100
qp [m3/h] 15 25 40 60
nabeh.
prietok [I/h] 40 50 80 120
qi 60/150 | 250 | 160/400 | 240/600

. dialkové odéitanie cez M-Bus, L-Bus, RS 232, RS 485, radiové
alebo optické komunika¢né rozhranie

. integrovany modul radiového vysielaca 868 MHz s rozhranim OMS
(Open Metering Standard)

. individualne dialkové odcitanie (Automatic Meter Reading)
s pridavnymi modulmi typu Plug & Play

. 2 komunikacéné rozhrania (napr. M-Bus + M-Bus)
e vysSia vykonnost radiového vysielaca
¢  $pecificka sprava (telegram) aplikacie dialkového vykurovania

¢ vhodnost pre regulatory ECL Comfort a pripojenie na internetovy
portal ECL Comfort

Sortiment mera¢ov mnozstva tepla SONOMETER™
SONOMETER™ 1100

SONOMETER™ 1100 je ultrazvukovy staticky kompaktny mera¢ mnozstva
tepla, uréeny Specialne pre aplikacie vykurovania, chladenia alebo
kombinovaného vykurovania / chladenia v systémoch lokalneho alebo
dialkového zasobovania teplom.

Pozostava z ultrazvukového snimaca prietoku a kalorimetrického pocitadla
s integrovanym hardvérom a softvérom na meranie prietoku , teploty
a spotreby energie.

e

a4 - L]
. _-_I

- SONOMETER™ 1100
DN15 - DN100

qgp 0,6 - 60 m?*/h
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SONOMETER™ 2100

SONOMETER™ 2100 je ultrazvukovy meraé mnozstva tepla. Tvori ho
samostatné elektronické kalorimetrické pocitadlo Infocal 8 a prietokomerna
Gast SONO 1500CT. Méze merat vodu kazdej kvality /ide o dlhoro¢nu
rovnaku vysoku presnost pri réznych podmienkach/ a dlhodobu stabilitu /
necitlivost na vrstvy v désledku kratkej drahy Sirenia ultrazvuku/.

Infocal 8

SONO 1500CT
DN15 - DN100
qgp 0,6 - 60 m?*/h

SONOMETER™ 500

SONOMETER™ 500 je ultrazvukovy staticky kompaktny mera¢ mnozstva
tepla, navrhnuty pre aplikacie vykurovania v budovach, najmé pre meranie
spotreby energie v bytovych jednotkach (napr. v bytovych vymennikovych
staniciach).

Osvedcenu

patentovanu ultrazvukovu
technoldgiu Sonometer™
vyuziva pre vysoko presné
meranie. Je nenarocny na
servis a tiez vam zarucuje
nizke prevadzkové
naklady.

Tvori ho ultrazvukovy prietokomer, pocitadlo na meranie spotreby tepelnej
energie, objemového prietoku a teplét, par snimacov teploty a M-Bus
rozhranie na obvodovej doske.Jeho Specialnymi vlastnostami je Usporny
prevadzkovy rezim, vnutorna pamat historickych udajov za 24 mesiacov a
parametrizaény softvér IZAR@SET pre konkrétne potreby uzivatela.

b SONOMETER™ 500
: DN15, DN20
L 5 gp = 0,6, 1,5a2,5m’%h
————
—=

Kazdy systém CZT vyzaduje urcité prvky na realizaciu svojej zakladnej
funkcie prenosu a rozvodu tepla zo zdroja ku koncovému uzivatelovi.
Z hladiska optimalneho a energeticky efektivneho riesenia je dolezity
kazdy prvok.

Rozdiel medzi priemernou a vysokou vykonnostou systému, spolahlivou
prevadzkou, energetickou efektivnostou nakladov pocas celej doby
zivotnosti  systému zabezpecuju prave vhodné prvky so spravnymi
Specifikaciami a modernymi funkciami. S viac ako 75 roénou histériou
a svojimi Specializovanymi technickymi kompetenciami je Danfoss vasim
poprednym dodavatelom kompletného sortimentu regulaénych prvkov pre
kazdy systém CZT.

Dipl. Ing. Jan Toma

Mobil:+421 905 404 899
E-mail: Jan.Toma@danfoss.com
www.sk.danfoss.com

Majte prehlad

O vasom systeme

S meracmi mnozstva
tepla je to
jednoduché

ich otazok je moni energetickej
a chladenia.
a Uspory
ednoducho

www.sk.danfoss.com
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:

Spajaju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a
odolavaju aj najvyssej zatazi.
Rychle a spolahlivé spracovanie: ;
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ruéného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre

zaru¢enu bezpecnost.
viega.cz/PexfitPro

Viega Pexfit Pro spojky z PPSU

Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z Eerveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou Zivotnostou a je idedlne vhodny pre instalacie rozvodov pitnej vody
a kurenia. Viac informacii: Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 32 652 6353
peter.liptak@viega.de Viega. Vzdy o krok napred!

e
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prechodovy obluk 90° lisovaci stroj Pressgun Picco rucéné lisovacie klieste
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Prezierave planovanie kupel'ne
Komfortna kupelna pre vsetky generacie

Pri suCasnom planovani kupel'ne je stredom pozornosti
Clovek. V kupelni by sa vSetci mali citit dobre. Mal by
poskytovat komfort pre vSetky vekové skupiny. Preto su
ziadané vyrobky, ktoré nielen pekne vyzeraju, ale tiez ich
mo6zu optimalne vyuzivat vSetky generacie. Bezbariérovost
pritom predstavuje iba jednu stranu mince, druhou stranou
su funkéné produkty, ktoré ul'ahéuju zivot v kazdom veku.
Na ¢o presne je vSak treba davat pozor a ako by mala taka
komfortna kupel'na vyzerat?

Zakladnym predpokladom kupelne pre vsetky generacie je dobré
planovanie v stadiu pripravy. K tomu patri jasné architektonické rieSenie
a dostatok priestoru pre pohyb. Ak je dokoncéena tato zakladna praca,
mobze sa komfortna kupelna lahko realizovat nielen v ramci novostavby,
ale tiez pri rekonstrukcii. Technika pre tuto realizaciu je k dispozicii a
design sanitarnych produktov je rozmanity.

Zasadna otazka: Vana alebo sprcha

Prva otazka pri planovani kupelne ¢asto znie: Sprcha alebo vana? Aspon
s ohladom na komfortnu kupelfiu je mozné tuto otazku zodpovedat
rychlo a jednoznacéne: Oboje. Pretoze sprcha a vana poskytuju priestor
pre vSetky generacie a vsetky Zivotné podmienky. Pre deti predstavuje
vana napriklad klasické ,,umyvacie miesto” a su¢asne miesto na hranie.
Dospeli naproti tomu vyuzivaju kupel vo vani k uvolneniu alebo ako
podporny regeneracny ritual v pripade choroby. Ostatni ¢lenovia rodiny
naopak rano potrebuju ako povzbudzujlci prostriedok silni sprchu. V
starobe je potom stale doélezitejSia bezbariérovost, ktori méze poskytnut
sprcha. Pokial je sprcha vyhotovena v urovni podlahy, neprospieva to
iba priestorovému usporiadaniu, ale je to tiez investicia do buducnosti.
Hlavne vtedy, ak sa od zaciatku mysli na moznost sedenia, napriklad v
podobe vstavanej wellness lavicky alebo v podobe sklopnej sedacky na
stene. Ako sklopné sedacky, tak aj madla je mozné v sucasnej dobe
celkom decentne integrovat a prisposobit tvarom zariadenia. Zmysluplné
je pouzitie madiel tak v sprche, kde mézu rovnako sluzit k upevneniu
ruc¢nej sprchy, ako aj pri vani. Mladym i starym to prinesie bezpec¢nost pri
vstupovani aj vystupovani.

Otazka planovania: WC

Dalgim zlomovwym bodom pri planovani kipelne je umiestnenie WC.
Pokial to priestor umoznuje, odporucaju kupelfiovi poradcovia umiestnit
WC v samostatnej miestnosti alebo naplanovat posuvné dvere, za
ktorymi by WC mohlo ,,zmiznut*. Otazka montaznej vysky WC ma naopak
vyrazny vplyv na komfort uzivania. Pre deti bude napriklad lepsie, ked'
bude WC zavesené nizsie. Dospeli a hlavne starsi fudia uvitaju vyssiu
polohu sedenia - pretoZze potom sa lepsie vstava. To su aspekty, ktoré
uz prenikli i do vyvoja produktov. Vyrobca Viega ponuka napriklad model
WC, ktory sa prispdésobi individualnej vyske sedenia. Stlacenim tladitka je
mozné zachodovu misu posunut az o osem centimetrov nahor alebo nadol.
Prakticku ukazku moézete vidiet tu: www.viega.de/Hoehenverstellbar

Otazka techniky: Inteligentné produkty

V zasade - a to plati nielen pre komfortnu kupel'fiu - aby sa pri planovani
kupelne mal klast déraz na produkty, ktoré ulahcéuju Zivot. Mali by byt
technicky vyzreté a sucasne sa musia l'ahko obsluhovat. Ako napriklad
elektronicky ovladané vanové batérie, ktoré dohliadaju na spravnu teplotu
vody a pri dosiahnuti poZzadovanej vysky plnenia automaticky zastavia
pritok vody.

Ako to funguje, je nazorne ukdzané na www.viega.de/MTE.

Alebo vyrobky, ktoré su pred nasim zrakom skryté. Ako napriklad
predstenové instalacné systémy. Pojmu vsetky instalacné rozvody,
oddeluju priestory, poskytuju odkladacie plochy a v pripade potreby
umoziuju montdz madiel vedla WC. Predpokladom vs$ak je, ze uz pri
vystavbe boli integrované prvky pre neskorsie upevnenie.

Vysledok

Komfortna kupelfa spojuje bezbariérovost s ergonomickymi produktmi,
ktoré sa prispdsobia kazdej zivotnej situacii. Vd'aka funkénému a suc¢asne
designovému sanitarnemu vybaveniu sa kipelna zmeni na prijemnu oazu
pre vSetky generacie. Podari sa to vdaka prezieravému planovaniu a
inteligentnym produktom.

Kratke filmy k produktom vyskovo nastavitelny modul WC a MTE 3
najdete tu: www.viega.de/Hoehenverstellbar, www.viega.de/MTE

Komfortné kipelne sa planuji s ohladom na buducnost. Zakladom
su jasné architektonické rieSenia a dostatok priestoru pre pohyb.
(Foto: Viega)

Sprcha v drovni podlahy a varia su v komfortnej kipel'ni nutnostou.
PretoZe vytvaraju optimalne podmienky uZivania pre vSetky generacie.
Inteligentné produkty - napriklad na vani - ulahcuju Zivot a vel'mi
jednoducho sa oviadaju. (Foto: Viega)
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Elektronické variové batérie série Multiplex Trio E od spolo&nosti
Viega si zapamétaju preferovanu teplotu a mnoZstvo vody az troch
uZivatel'ov. Pri tomto rieSeni je pritok vody do vane integrovany do
prepadového telesa. (Foto: Viega)

Délezité miesto by v komfortnej kupelni malo zaujat taktiez WC.
Najnovsi stav techniky predstavuju vySkovo nastavitelné prvky WC od
spolo¢nosti Viega. Staci stlacit tlacitko - dplne jednoduché.

(Foto: Viega)

Sprchové Zlaby by mali mat na prvom mieste jednu vlastnost:
vykonnost - aby bolo bezpecne odvedené velké mnoZstvo vody.
Sprchovy Zliabok Advantix Vario od spolo¢nosti Viega je okrem toho
vel'mi uzky a decentne sa zacleni do celkového rieSenia.

(Foto: Viega)

Vyskovo nastavitel'ny prvok WC od spolo¢nosti Viega sa uplne bez
elektroniky a plynule v rozmedzi az osem centimetrov prisp6sobi
individualne preferovanej vyske sedenia. (Foto: Viega)
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Maximalny komfort: Stlacenim tlaCitka sa posunie WC prvok Eco Plus
zachodovu misu az o osem centimetrov nahor alebo nadol.
(Foto: Viega)

Madla vedla WC sa védcsinou nerieSia. V starobe ale mozno budu
potrebné. S pomocou pripevriovacich prvkov, ktoré su integrované
v predstenovom systéme, je mozné neskér flexibilne zareagovat.
Pretoze v pripade potreby je moZné do drevenych dosiek dodatocne
naskrutkovat sklopné madla. (Foto: Viega)

O Viega Visign: Technology meets Design

Nielen elegantny vzhlad a niekolkokrat oceneny design produktov
Viega Visign sa stale viac presadzuje v modernom usporiadani kupelne.
Vynikajuca je tiez vyzreta technika a vysoky komfort. Svet produktov Viega
Visign zahriuje okrem iného ovladacie dosky WC, sprchové Zliabky,
kupelfové a podlahové odtoky, zapachové uzavery pod umyvadla a
vanové prislusenstvo. Uplne novy rozmer komfortu poskytujt elektronicky
ovladané vanové odtokové supravy Multiplex Trio alebo modul WC s
nastavovanim vysky pomocou stlacenia gombika. Technology meets
Design - technicka rafinovanost sa snubi s nad¢asovym dizajnom.

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de
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NAVRHOVANI HORNiCH ROZVODU
V BYTOVYCH DOMECH

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

V tradi¢nim pojeti jsou lezaté rozvody v bytovych domech, z mnoha
nékdy téz v pfizemi nebo také v technickém pfizemi. V ¢lanku je dale
uvedena fada okolnosti, ktera ovliviiuje vyuZivani horniho rozvodu
pro lezaté rozvody vodovodu a vytapéni, jak pfi novostavbach, tak u
modernizace bytovych domu.

Horni rozvody souvisi zejména s moznosti volnéjsiho umistovani
topného zdroje, nez tomu byvalo v minulosti pfi jednoznacném umistovani
topného zdroje do suterénu.

2. Vykon topného zdroje

Jak je uvedeno v ¢lanku ,Zmény ve vytapéni u budov s nizkou
energetickou narocnosti“ v TechCON ¢. 3/2014, vykazuji souc¢asné
bytové objekty nizkou tepelnou ztratu, ktera predstavuje navrhovy vykon
pro topny zdroj a otopnou soustavu.

Ikdyz neuvazujeme s extrémné nizkymitepelnétechnickymiparametry
pro budovy, které bychom fadili do kategorie nizkoenergetickych
budov, vykazuji bytové objekty podle soucasnych normovych kritérii
az Ctvrtinovou tepelnou ztratu oproti objektim budovanym v komplexni
bytové vystavbé do roku 1989. Soucasny topny zdroj ma tedy &tvrtinovy
vykon.

3. Volba topného zdroje

Umistovani topnych zdroji a nasledné vedeni spodnich lezatych
rozvodu, pochazi z doby, kdy domovni kotelny byly na spalovani pevnych
paliv.

U klasické komplexni bytové vystavby je v drtivé vétsiné vyuzivano
CZT a predavaci stanice se umistuji v suterénu nebo pfizemi budov,
nékdy téz mimo budovu. Klasické predavaci stanice, vétsinou hydraulicky
nezavislé, predstavovaly pomérné objemna zarizeni. Dnes se jedna o
velmi malé objemy vyménik(, trubnich rozvod(, rozdélovact i ohrivact
vody, Casto ve skiinovém provedeni. Pokud zlistava predavaci stanice
jako jediny topny zdroj budovy a je vhodné umisténa pro dodavatele
tepla, je jeji tradicni osazeni v suterénu nezpochybnitelné a navrhuje se
tak i v novych objektech.

Pfi pozdéjsi modernizaci bytové vystavby jsou nahrazovany predavaci
stanice plynovymi domovnimi kotelnami. Pokud se zachovavaly lezaté
rozvody, pak se i kotelny umistovaly do mistnosti predavacich stanic.
Od 70. let minulého stoleti se vSak uplatnuje tendence osazovat plynové
kotle na stfechu. Je tomu tak proto, Ze kotle jsou jiz lehké, s malym
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vodnim obsahem a s moznosti zapojeni do kaskady a tudiz s moznosti
pokryti i vétsich vykonl. Prednosti stresnich kotelen, kromé jiného, je
zvy$eni bezpeénosti provozu a snadnéjsi privod vzduchu, resp. odvod
spalin (doposud pouzivané kotle TURBO). Pri dnesni tendenci snizeného
vykonu a tim mensiho poctu kotlovych jednotek neni problém umistit
kotel do prostoru podesty v nejvyssim podlazi, resp. mistnosti napojené
na podestu schodisté v nejvyssim podlazi.

Narlstajici tendence vyuzivani alternativnich zdrojd, zejména
tepelnych Cerpadel, pfi vyuZiti nizkopotencialniho tepla ze vzduchu,
preduréuje umistovani tepelného cCerpadla s bivalentnim provozem na
sttechu nebo do nejvy$siho podlazi. Rovnéz je bézné zapojeni TC na
zasobnik tepla, kam se pfipojuje i standardni zdroj, nékdy téz plynovy
kotel a ohrivac teplé vody.

Kromé vyparniku se celé zafizeni tepelného cerpadla, plynovy kotel,
zasobnik tepla, resp. teplovodni zasobnik, R+S - zarizeni, umistuji do
mistnosti v nejvy$sim podlazi, navazanou na podestu schodisté.

Teplovzdusné vytapéni a vétrani bytového objektu se pouziva obvykle
u budov s extrémné vysokymi pozadavky na energetickou Usporu.
Pri teplovzdusném vytdpéni a vétrani jsou nejcastéji teplovzdusné
rekuperacni jednotky v bytovém prostoru, zajistuje se k nim pfivod
i odvod vzduchu a bytové jednotky jsou napojeny na teplovodni
otopnou soustavu z podstresniho topného zdroje. V pfipadé domovni
vzduchotechnické rekuperac¢ni jednotky pro regulované vytapéni a
vétrani v bytech je vyhodné, aby se jednotka situovala do blizkosti zdroje
v nejvyssim podlazi. Odtud se vzduch distribuuje pfivodnimi a zpétnymi
trubkami do instala¢nich Sachet, obvykle bytového jadra. V byté je pak
zajisténa mistni regulace s teplotou i pritokem vzduchu.

4. Vyuzivani suterénu, resp. nejnizsiho podlazi pro
garaze

V nové bytové vystavbé se nejnizsi podlazi ¢asto vyuziva pro
garazova stani. Prostor garazi je intenzivné vétran i v zimnich mésicich
a je to nevytapény prostor. Je mozné, ze teplota dosahuje pak hodnot
pod bodem mrazu. Vodni lezaté rozvody, zavéSené obvykle pod stropem
v tomto prostoru jsou, v pfipadé, Ze v potrubi ustane proudéni, vystaveny
moznosti zamrznuti a je tedy nutné provadét protimrazovou ochranu.
Vazba primého dvefniho napojeni topného zdroje na prostor garaze
zpUsobuije, v zimnich mésicich, na chladném stropu garaze, kondenzaci
vodni pary z pronikani teplého vihkého vzduchu z mistnosti topného
zdroje. V pfipadé plynové kotelny je napojeni na prostor garaze naprosto
nepfipustny z hlediska pozarni bezpecénosti i z hlediska nebezpeci vzniku
podtlaku v kotelné z podtlakového vétrani garaze.

| suterénni kotelna dvefmi spojena se schodistovym prostorem,
mUze, pfirozenym vztlakem ve schodistovém prostoru, vytvaret podtlak v
kotelné, ktery zplsobuje opacné proudéni vzduchu. Zejména jedna-li se
o kotle, umisténé ve skfinoveé sestavé a kotle v provedeni B.

5. Zafizeni na pripravu TV

Jiz od doby topnych zdroji na pevna paliva se pfiprava teplé vody
zajistovala zasobnikovym zplsobem. U predavacich stanic byl nékdy
vyuzivan také pritokovy ohfev TV. U plynového wytapéni je obecné
tendence snizovat objem teplovodnich zasobniki k pratokovému ohievu
s vyrovnavaci nadobou.

Vyuzivani alternativnich zdroji pro pfipravu TV je wyhodné diky
celoro¢né vyrovnanym odbérdm tepla pro pfipravu TV, jakoz i stalou,
dlouhodobé neménnou potrebou tepla pro pripravu TV (oproti snizujici
se potrebé tepla na vytapéni). Priprava TV hraje stale vétsi roli v pouzivani,
volbé, velikosti i energetické strukture topného zdroje.

Jak bylo zminéno, jsou c¢asto tepelna cerpadla vzduch - voda
umisténa v nejvyssim podlazi s tim, Ze vyparniky jsou umistény v prostoru
stfechy. Rovnéz je bézné, ze termické solarni kolektory pro pripravu
TV se umistuji na stfechu. Oba pfirodni zdroje tepla vyzaduji, diky
nerovnomérnosti dodavky s odbérem, zasobniky s vodou (teplovodni
zasobniky, resp. zasobniky tepla). Usporadani vice zasobnik(l do baterii
snizuji zatizeni na stropni konstrukci a dovoluji umistovat je do nejvyssiho

podlazi, napf. do mistnosti zdroje tepla, vytvorenim spole¢né energetické
centraly. Rovnéz potrubi vodovodu s hornim rozvodem je spole¢né
vedené s lezatym rozvodem otopné vody, jak je uvedeno na obr. 1.

Obr. 1:  Horni lezaty rozvod otopné vody a vodovodu z plynové
kotelny, umisténé v nejvyssim podlazi

81, 82 - instalaéni $achty bytového jadra

6. Volba bytové otopné soustavy

Otopnou soustavu, pouzivanou v klasické komplexni bytové
soustavé, tvofil vertikdlni dvoutrubni rozvod, se spodnim lezatym
vedenim, s otopnymi télesy, napojenymi ve dvojici na stoupaci potrubi.
Jmenovita hodnota teplotniho spadu byla 90/70 °C (92,5/67,5 °C). To
umoznovalo provozovani otopné soustavy s pfirozenym obéhem a tudiz s
vys$$i dimenzi potrubi. U rozsahlejsich objektl byl ptirozeny obéh pouze
na vertikalnich vétvich. S navrhovanim termostatickych ventilli na otopna
télesa u soustav s obéhovymi ¢erpadly neregulovanych parametr(i, se
vytvari nutnost osazovat regulacni, resp. vyvazovaci prvky, pod stoupaci
potrubi, k eliminaci vysokého diferen¢niho tlaku na télese, ktery
zpUsobuje hluénost kuzelky ventilu.

Jizod 80. letazejména 90. let minulého stoleti se prosazuji teplovodni
horizontalni bytové otopné soustavy, u nichz je zajisténo kalorimetrické
mérfeni v okruhu kazdého bytu. Bytova soustava je umoznovana, kromé
jiného, i pouZivanim termostatickych ventilt, které nahrazuji regulaci
podle orientace ke svétovym stranam.

Posledni desetileti se pfi snizeni tepelné ztraty ,mistnosti“ a tim
snizeni vykonu otopné plochy snizuje teplota otopné vody i hodnota
teplotniho spadu otopné vody. Tim nedochazi k tak drastickému snizeni
prestupové ¢asti otopné plochy (otopného télesa). Vseobecna tendence
po snizovani teploty otopné vody je zaroven vyvolana zvySenou nutnosti
vyuzivat alternativni zdroje i G¢innéji provozovat plynové kotle v celoroé¢nim
kondenza¢nim rezimu.

Kromé nizkoteplotni soustavy s otopnymi télesy se také pouziva v
bytech velkoplosné vytapéni, napf. podlahove.

Rovnéz teplovzdusné vytapéni a vétrani se radi mezi nizkoteplotni a
otopna voda je nejc¢astéji vedena, z topného zdroje na strese, k vymeéniku
v teplovzdusné rekuperacni jednotce v byté.

Nizka teplota a nizky teplotni spad vody umoznuiji, z hydraulického
hlediska, snazsi navrhovani horniho rozvodu teplovodni otopné soustavy.
Pri umisténi zdroje do mistnosti v nejvyssim podlazi jsou trubky vedeny
pod stropem predsini k instalacnim Sachtam bytovych jader a nebo k
prickam predsini.

7. Zavér

Podle vyse uvedenych zmén, které se s vyvojem tepelné technickych
parametrd budov, zdrojli tepla, otopnych soustav i zpisobu pripravy TV
méni, se stava, v fadé novych nebo modernizovanych bytovych objektt,
horni rozvod vyhodnéjsi nez tradi¢ni spodni rozvody v suterénu, resp.
pfizemi.
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projek¢ného programu TechCON®

PrinaSame :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych

firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. faza roku 2015).

il

TechCONM

Cyklus sa realizoval tradi¢ne v krajskych mestach SR, a to v Uzkej
spolupraci s nasimi partnermi - firmami OSMA, Vogel&Noot, VIEGA
a Thermo-control (SALUS).

Skolenia sa uskutoénili podl'a nasledovného harmonogramu:

Uskutocénilo sa:

* Pravidelnyjarny cyklus skoleni pre projektantov na Slovensku,
na ktorom sme vas ako vzdy oboznamili s aktualnymi horicaimi novinkami
zo sveta programu TechCON.

Tentokrat bola hlavhou témou prezentaénych sSkoleni
nové verzie TechCON 7.0 a 8.0, ktoré prinasaji mnozstvo
dlhooéakavanych noviniek, novych funkcii a vylepseni programu.

_ Termin Lokalita Miesto konania
ATMOS kotly na vSetky tuhé paliva, | aktualizacia a
regulacia, prislusenstvo rozsirenie 18.5.2015 Bratislava hOt,EI PLUS, .
sortimentu Bulharska 70, Bratislava
BOKI komplexny sortiment podlahovych, | nova instalacia 19.5.2015 Nitra Agroinstitlt Nitra,
nadpodlahovych a designovych | do modulu Akademicka 4, Nitra
konvektorov, prislusenstvo Vykurovanie Penzion Formula
HUTTERER& | komplexny plastovy sortiment pre | aktualizacia 20.5.2015 Trencéin P.Bezruca 68,
LECHNER vodovod, kanalizaciu, odvodnenie | sortimentu, cien Trencin
KORADO d_osI_(ové’ rad_ig’ltory, kupelhové a aktu_alizécia 26.5.2015 B. Bystrica hotel Arcade, l’\lémes.tie SNP 5,
dizajnove radiatory sortimentu Banska Bystrica
TATRAMAT | zasobniky TUV, prislusenstvo, aktualizacia a Zilinska univerzita,
tepelné ¢epadla STIEBEL rozsirenie .. Strojnicka fakulta,
ELTRON sortimentu AU Zilina katedra energetickej techniky,
VAILLANT | plynové kondenzagné kotly, aktualizacia a Univerzitna 1, Zilina
zasobniky TUV, Gerpadlové rozsirenie .. hotel City Residence,
skupiny, anuloidy, prislusenstvo sortimentu 27.5.2015 Kosice Baéikoz 18, Kosice
VIEGA doplnenie nového systému rozsirenie
ocelovych rurok MEGAPRESS sortimentu, Hlavné témy skoleni boli :
aktualizacia cien
OSMA plastové kanalizaéné systémy aktualizacia cien ¢ Prezentacia TechCON: Predstavenie novych funkcii verzie
TechCON 7.0
IMMERGAS | doplnenie novych typov aktualizacia a
kondenzaénych kotlov rozsirenie «  Prezentacia TechCON: Regulacia podlahového vykurovania
sortimentu
CERTIMA kondenza¢né kotly ATAG - | aktualizacia a *  Prezentacia TechCON: Predstavenie novych funkcii pinej verzie
doplnenie novych typov rozsirenie TechCON 2016 - 8.0
sortimentu
MINIB komplexny sortiment podlahovych, | nova instalacia Sme radi, Ze cyklus skoleni sa ako tradi¢ne stretol s vel’kym zaujmom
stojanowych, nastennych, do modulu zo strany projektantov, ¢o nas zarovern pozvbudzuje do dalSej
designovych a atypickych Vlykurovanie prace pre naSich zakaznikov - vas projektantov a vas - nasi partneri
konvektorov, prislusenstvo, vyrobcovia a predajcovia.
regulacia
SALUS regulacia pre podlahové nova instalacia . ,
(predajca vykurovanie znacky SALUS do modulu Ponukame vam:
THERMO- Podlahové
CONTROL) vykurovanie ¢« Moznost zakupenia programu TechCON® 2016 (verzia 8.0)
CHUDEJ komplexny plastovy sortiment pre | aktualizacia a a tiez upgrade na tuto verziu zo starsich verzii. V novom cenniku
kanalizaciu a odvodnenie rozsirenie najdete rozne moznosti zakupenia pinej verzie programu TechCON® ako
sortimentu i jednotlivych modulov.
V nasej ponuke nechyba moznost nakupu na splatky bez
WOLF podlahové vykurovanie gabotherm, | aktualizacia a navysenia, & moznost prenajmu programu.
kotly WOLF, prislusenstvo rozsirenie
sortimentu ¢ Individualne $kolenia a konzultacie programu TechCON® - pre
HERZ kotly na biomasu, zasobniky paliva, | aktualizacia majitel'ov plnych verzii, ale i firemnych verzii.
prislusenstvo sortimentu Vyhodna cena - 20 EUR/hod., celkova doba $kolenia aj jeho obsah je
kotlov individualny, podla dohody.

Planujeme :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza roku 2015).

Ak nahodou vasSe oko zabludi az na tento riadok, ocenili by
sme keby ste nas upozrnili na vyrobcu, resp. znackyu, ktora by
ste v databaze TechCON potrebovali a radi pouzivali vo svojich
projektoch.
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I.1 VSeobecna c¢ast

1.1.1 Tla¢ projektu (len vo verzii 8.0!)

Tla¢ projektu je dostupna v hlavhom menu Subor - Vytlacit projekt...
V dialogovom okne Tlaé projektu si volite oblast projektu ktort chcet
wytlacit, na kolko stran chcete projekt vytlacit alebo presnd mierku tlace.

1.1.2 Kotovanie (len vo verzii 8.0!)

V paneli nastrojov Pomocné ciary najdete dve funkcie pre kotovanie:
Linearna kota a Zarovnana kota.
Obe funkcie su dostupné vo vsetkych moduloch programu (Tepelné
straty, Vykurovanie, Zdravotechnické instalacie).

hLd
e Linearna kota ﬁ okétuje realnu vzdialenost dvoch bodov;

i

e Zarovnana kéta ﬁ okétuje vzdialenost dvoch bodov na jednej
2o suradnic x;y.

Globalne nastavenie parametrov két najdete v Nastaveniach ﬂ\ na
zélozke Kotovanie. Globéalne nastavenia parametrov sa vztahuju aj na
koty, ktoré su uz zadané v projekte.

g 4900 ,
[ o 1010
¥ ———— =]
W irnsmimins G demese B P G S pe—

1.1.3 Bodova modifikacia objektov

(vol'ny posun bodov)

Funkcia Bodova modifikacia umoznuje posunutie jedného alebo
viacerych bodov objektu v projekte na inu poziciu, ¢o vyrazne zjednodusi
upravu projektu pri dispozi¢nych zmenach.

Funkcia pracuje s tymito objektmi:

a) v module tepelnych strat s konstrukciami stien, podlah, stropov,
striech a s nimi sQvisiacimi entitami, t.j. oknami, dverami, streSnymi
rovinami, a dierami;

b) v module vykurovania s potrubiami a okruhmi podlahového a
stropného vykurovania / chladenia a s nimi suvisiacimi entitami, t.j.
oblastami prechodovych potrubi, dilatacnymi $karami, oblastami
znizeného vykonu, bodmi napojenia okruhu;

c) v module zdravotechnickych instalacii s potrubiami vodovodu a
kanalizacie;

d) v module pomocnych é&iar s Ciarami, spojitymi ¢iarami, polygéonmi,
a kotami.

S funkciou Bodova modifikacia (zko suvisi aj funkcia Pridaj bod
trajektorie, pomocou ktorej je mozné pridat bod na Ciare, spojitej Ciare
alebo polygéne pre vsetky vyssie spomenuté objekty.

Popis novych funkeii
verzii 7.0 a 8.0 programu TechGCON®

Postup pri zmene dispozicie v projekte:

V module tepelnych strat:

Pridajte bod trajektorie pre stenu, Pri bodovej modifikacii oznacte
vSetky tri konstrukcie a posunte
bod v rohu miestnosti.

podlahu, aj strechu.

Otvory v stene sa pri bodovej modifikacii posuvaju
proporcionalne.

V module vykurovania:

Pre posunutie pripojok okruhu podlahového vykurovania a oblasti
prechodovych potrubi zapnite funkciu Bodova modifikacia.
Pévodna pozicia potrubi: Oznacte potrubia a prechodovu oblast:

1 et

Po presune program
pregeneruje oblast pripojky:

Oznacte body ktoré chcete
posunut a body posunte:

= |

1.1.4 Zmena pozicie skupiny bodov jedného alebo

viacerych objektov naraz - STRETCH

Funkcia STRECH je rozsirenim funkcie Bodova modifikacia. Funkcia
umoznuje natahovanie objektu alebo skupiny objektov.

V module tepelnych strat:

Zapnite funkciu Bodova modifikacia, oznacte stenu, podlahu, aj strechu.
Vyberte skupinu bodov a posunte ich. Otvory v stene sa pri bodovej
modifikacii posuvaju proporcionalne. Dokreslite chybajucu obvodovu
stenu.
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V module vykurovania:

Zapnite funkciu Bodova modifikacia, oznacéte okruh podlahového
vykurovania, vyberte skupinu bodov a posurite ich.

|

1.1.5 Vypoéty v prevode jednotiek (len vo verzii 8.0 !)

m B
V dialégovom okne Prevody jednotiek bk najdete jednoduché vypocty
vlastnosti vody, hmotnostného prietoku, tlakovej straty, kv hodnoty,
vykonu, a prietoku podla zadanej hodnoty teploty vody (teplotného
spadu).

Prevod jednotiek ' =
Privvody jhdnotek
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oy Come ]
1.1.6  Vypocet nakladov na vykurovanie

(len vo verzii 8.0!)

V bilanciach vypoctu tepelnych strat najdete vypocet rocnej potreby tepla
na vykurovanie a s nou spojenych nakladov.

Vstupné parametre pre vypocet su:

. druh paliva;
. ucinnost zdroja;
. fixna mesacéna platba;

sadzba za odber, prip. cena paliva;

Qronvie .2 Gliek
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Hodnoty prepocitavacieho objemového koeficientu, vyhrevnosti (H), a
spalovacieho tepla (H) s zavislé na zvolenom druhu paliva a nadmorskej
vyske lokality.Tieto hodnoty je mozné editovat, k pévodnym hodnotam sa
dostanete kliknutim na ikonu kalkulacky.

.2 Tepelné straty

l.2.1 Vypocet priebehu tepelnych strat budovy
(len vo verzii 8.0!)
V module tepelnych strat [Wiemsmentesies  Eall

je mozné vypocitat priebeh Enpet
tepelného prikonu pre budovu.

WELGT D W T

Tato funkcia sUvisi s postidenim A P e

modulacie pri navrhu zdroja it u T

tepla pre vykurovanie (1.3.9 o e ERC S T —

Posudenie modulacie zdroja

tepla).

TkumlT i ™

“th LI -]
15 1 i
- HoR L
-l Lol ] ns
4 ] ]
5 Bada ny
- ™ "y
-2 T LR ]
L] L2131 L]
H L] §.e
4 L5 ] A
[} e na
a o] E
i A a4
=] F ] rri
] o] XA
" Te] 14
£ M (L]

.2.2 Automaticka zmena teploty za konstrukciou pri
zmene vonkajsej teploty (len vo verzii 8.0!)

Ak zmenite vonkajsiu vypoctovu teplotu program prepocita teplotu v
nevykurovanych miestnostiach, teplotu zeminy a dalSie hodnoty suvisiace
so zmenou vonkajsej vypoctovej teploty. Tento prepocet je dolezity
pre spravny vypocet priebehu tepelnych strat pre rézne vykurovacie
obdobia.

1.2.3  Grafy tepelnych strat (len vo verzii 8.0 !)

V prehlade bilancii a PDF exporte vypoctu tepelnych strat podla
EN 12831najdete graficku bilanciu tepelnych strat budovy.

e ey viedy onf vaey
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1.2.4 Oznacenie vrstiev pod uroviiou konstrukénej
vysky pre stropy a strechy (len vo verzii 8.0!)

Pri vytvarani konstrukcie stropu a strechy je mozné v skladbe konstrukcie
oznacit vrstvy (materialy), ktoré sa nachadzaju pod Urovnou konstrukénej
vySky. Podla oznacenych vrstiev program upravi celkovd hrubku
konstrukcie, podla ktorej vypocita svetll vySky a tym aj objem miestnosti.
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1.3 Vykurovanie - spolo¢né

1.3.1 Farebné oznacenie kolien a oblukov

(len vo verzii 8.0!)

Pre funkciu Napojenie potrubi pribudla ai moznost zobrazit v projekte
Napojenie potrubi s farebnym oznaéenim éé;

Z oznacenia spoja potrubi v projekte sa da urcit aka hodnota vradeného
odporu je pouzita vo vypocte a aka tvarovka je v $pecifikacii. Funkciou
ziskate prehl'ad o pouzitych vradenych odporoch a poméze vam vyhnut
sa nespravnemu vypocétu.

Kl Viodlacl obldk

1.3.2 Oznacenie entit rovnakého typu v projekte

(len vo verzii 8.0!)

Pomocou dvoch funkcii Oznaé ventily a armatury rovnakého typu a
Oznac vykurovacie elementy rovnakého typu mézete v projekte oznadit
rovnaké entity. Prva funkcia sa vztahuje na vsetky ventily a armatury, druha
na vsetky zariadenia navrhnuté v dialégovom okne VloZit zariadenie.

1.3.3  Zobrazenie zaizolovanych potrubi (len vo

verzii 8.0!)
=

Pomocou funkcie Zobrazit' zaizolované potrubia ™= sa v projekte
zvyraznia zaizolované potrubia.

Nedimenzované zaizolované potrubia sa zobrazuju ¢iernou farbou (biela
pri tmavom pozadi). Po dimenzovani potrubia a izolacie sa zaizolované
potrubia zobrazuju sedou farbou.

1.3.4 Zmena jednotiek pre prietok v dialégovom
okne dimenzovania (len vo verzii 8.0!)

V dialdgovom okne Dimenzovanie potrubi v menu Jednotky mézete
nastavit jednotky pre zobrazenie prietoku Mh.

Yibor Biencie Navh icleow U

Dby eoz el Thahurd shrady choubna. H

1.3.5 Zapojenie dvojokruhového kotla

(len vo verzii 8.0!)

V databaze programu sa nachadzaju dvojokruhové kotly, ktoré je mozné

navrhnut, vlozit do projektu, a zapojit do vykurovacej ststavy. Pri napojeni
kotla v projekte su pripojenia nezmiesavanej vykurovacej vetvy oznacené
WV, pripojenia zmieSavanej vykurovacej vetvy ozna¢ené WZ. Program
dimenzuje kazdy okruh samostatne a pri vypocte posudi wytlak ¢erpadla
dimenzovaného okruhu. Parametre navrhu a zobrazenie pracovného
bodu vykurovacej sustavy v grafe Cerpadla mézete po dimenzovani
skontrolovat vo vlastnostiach kotla na zalozke Cerpadlo (Cerpadlo (2 okr.)).
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1.3.6  Zobrazenie usekov v prehl'ade usekov

hrubou c¢iarou

V prehlade Usekov sa okruhy a Useky v projekte zobrazuju zvyraznenou
Zltou Ciarou.

1.3.7 Poloautomatické prepojenie miestnosti

z modulu vykurovania s miestnostou

v module tepelnych strat po skopirovani
poschodi v module vykurovania

(len vo verzii 8.0!)

Pri kopirovani _miestnosti pomocou funkcie Kopirovanie medzi
poschodiami =%  ponuka program moznost prepojit kopirované
miestnosti v module vykurovania na miestnosti z modulu tepelnych
strat. Tento stav nastane za predpokladu Ze ste v module TS skopirovali
podlazia a v module Vykurovania ste vlozili miestnosti len pre jedno
podlaZie a toto sa chystate skopirovat do dalSich podlazi.

Kliknutim do pola Miestnost TS vyberte miestnost zo zoznamu
miestnosti v module tepelnych strat.

Pomocou tlacidla Predvolené sa miestnosti priradia automaticky podlia
zhodného nazvu.
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1.3.8  Zobrazenie grafov pre faktory su¢asnosti

Vyber faktoru sucasnosti vo vypocte vykurovacich sustav s bytovymi
vymennikovymi stanicami je prehladnejsi vd'aka grafickému porovnaniu
faktorov.

1.3.9 Grafy dimenzovania potrubi (len vo verzii 8.0!)

V dialégovom okne Dimenzovanie potrubi pribudlo grafické zobrazenie
priebehu tlakovych strat jednotlivych okruhov.

A) V tlakovych stratach okruhov su stipcové grafy s farebnym
rozdelenim tlakovej straty pre kazdy okruh:

* modra farba pre celkovu tlakovu stratu okruhu R*I+z po odpocitani
vztlaku;

* tmavozelena farba pre Skrtenie na regula¢nej armature, ktoré
zabezpecuje minimalnu tlakovu stratu;

* svetlozelena farba pre Skrtenie na regulacnej armatire pomocou
doregulovania (prednastavenie);

e ¢ervena farba pre zostatkovy dispozi¢ny tlak na okruhu.
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B) V priebehu tlakovych strat najdete prehladné zobrazenie tlakovych
strat na jednotlivych Usekoch vykurovacieho okruhu:

e ¢ervenou farbou su oznacené tlakové straty privodnych potrubi;

¢ modrou farbou su oznacené tlakové straty vratnych potrubi;

e zelenou farbou su oznacené tlakové straty elementov vykurovacej
sustavy (¢erpadlova skupina, rozdelovac, vykurovacie teleso, ...);

* ciernou farbou su oznacené tlakové straty regulac¢nych armatar
(kliknutim na popisku mézete menit prednastavenie);

e znakom @ su oznacené useky plosného vykurovania / chladenia.
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V grafe su prehladne zobrazené vsetky vyvazovacie ventily. Najva¢sim
prinosom je, Ze kliknuti na nazov ventilu mézete zmenit jeho nastavenie,
¢o sa hned graficky prejavi v grafe.

1.3.10 Popiska pre koncovy uzol vykurovacej vetvy
(len vo verzii 8.0!)

q
Pre koncovy uzol pre vykurovaciu vetvu L) je mozné vlozit do projektu
popisku.

1.3.11 Posudenie modulacie zdroja tepla (len vo

verzii 8.0 ! a vo verzii Brilon)

Pri navrhu zdroja tepla s modulovatelnym vykonom je mozné posudit
modulaciu vzhladom na priebeh tepelného prikonu budovy pri réznych
vonkajsich vypoctovych teplotach (.2.7 Vypocet priebehu tepelnych
strat budovy).
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1.3.12 Posudenie kotlového ¢erpadla

Vyrobcovia kotlov, ktoré maju .= ke
integrované Gerpadlo a pre ktoré 0 oy
program pri dimenzovani vykurovace;j o

! 55 Pricrey oradsrang katol 110 KW'
T Piprairecy b praderunastrg bootod 2007 W
[ P korederudrg kotol 535 1w

sustavy posudzuje wytlak Cerpadla
su v navrhovom okne zvyrazneni v ikone
znackou Cerpadla.

Pri dimenzovani sustavy od kotla program posudi kotlové ¢erpadlo pre
vypocitanu tlakovu stratu a prietok. Ak ¢erpadlo nevyhovuje program na
to upozorni este pred zobrazenim vysledkov dimenzovania.

Parametre navrhu a zobrazenie pracovného bodu vykurovacej sustavy
v grafe ¢erpadla mozete po dimenzovani skontrolovat vo vlastnostiach
kotla na zalozke Cerpadlo.
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1.3.13 Tabulka s popisom miestnosti
(len vo verzii 8.0 !)

V module vykurovanie je mozné viozit do projektu prehladnu tabulku
miestnosti. Tabulka miestnosti obsahuje Udaje miestnosti aktivneho
poschodia, ktoré st viozené v projekte. Ak je niektora hodnota pre vetky
miestnosti na poschodi rovna O (napr. plocha, objem, tepelna zataz pre
chladenie,...), tato hodnota sa v tabulke nezobrazi. Ak sa zmenia alebo
pribudnu Udaje miestnosti, Udaje v tabulke sa aktualizuju.

Cislo |Objem|Plochal ti | Q¢ | Qr
miegstnostl Migstnost [m3] | [m2] |[*C] [W] | [W]
11 Kapafna i 24.11 BT 4 BT S58
12 Chedbe | 4508 | 1628 | 13 | 0% | 628
13 Dbyvalln | %47 20 34 ] L 110
14 Jadalen 5 kue hysskym hrk‘ﬂ\: S 9 10 34 il 1189 a0
(L) Spalfia [ B95F | 2%W | 30 | 1183 | 1051

1.4 Plos$né vykurovanie / chladenie

1.4.1 Vypocet okruhov plosného vykurovania /

chladenia zapojenych do série

Okruhy plosného
vykurovania/
chladeniaréznych
miestnosti e .
mozné zapojit |
do série, pricom
program  pocita
tlakova stratu a
ochladenie vody
v pripojke medzi
okruhmi.

RZ 1-1. NP (5)

-12-
. Shotos |
| 163mz | 451m3 |
| 19°c | esaw

-1.1-
Kipaifia
BTm2 | 241m3
24°C BITW
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1.4.2 Nastavenie ventilov na rozdel'ovaéi

Uprava umoziiuje zmenit a zablokovat nastavenie ventilov rozdelovada.
Tato Uprava je dolezZita pre vyladenie okruhov plosného vykurovania /
chladenia.

1.4.3 Popis rozdelovaca

Funkcia Popis rozdelovaca slizi na prehladné zobrazenie udajov
rozdelovac¢a a napojenych okruhov plosného vykurovania / chladenia v
projekte.
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l.4.4 Zoznam miestnosti vo vypoctovom okne
ploSného vykurovania / chladenia
s presnymi hodnotami v pripade

prekroc¢enych okrajovych podmienok

Do zoznamu miestnosti vo vypoétovom okne plosného vykurovania
/ chladenia pribudol stipec s upozornenim pre miestnosti s okruhmi s
prekro¢enou povolenou hodnotou zostatkového dispozicného tlaku AP .
Okrem toho sa v upozorneniach, v pripade prekro¢enych okrajovych
podmienok, zobrazuju aj konkrétne hodnoty.
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1.4.5 Zalohovanie a obnova okrajovych podmienok
pri vyladeni zostatkovych tlakov

Pri vyladeni zostatkovych tlakov sa méze stat, ze program zmeni teplotny
spad na okruhu na hodnotu mimo rozsah min / max z okrajovych
podmienok vypoctu pre miestnost. V takom pripade program zmeni aj
min alebo max hodnotu v okrajovych podmienkach , no pévodné hodnoty
zalohuje (hodnota okrajovej podmienky v zatvorke). Ak zrusite vysledky
ladenia, program nastavi pévodné hodnoty okrajovych podmienok
miestnosti zo zalohy, pokial ich neprepiSete na vlastni hodnotu.

1.4.6 Posudenie prietoku na prietokomeri
rozdel'ovaca

Ak je prietok na okruhu plosného vykurovania / chladenia mimo rozsah
prietokomera na rozdelovaci, program oznaci hodnotu v poli prietok Mh
&ervenou farbou.
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1.4.7 Prehladny systém pre vyladenie okruhov
ploSného vykurovania / chladenia

Zobrazenie vysledkov vypoctu okruhov plosného vykurovania / chladenia
je v dvoch zalozkach:

. doteraz pouzivané zobrazenie na zalozke Podrobné
vysledky miestnosti;

. nové, prehladné zobrazenie vysledkov pre vSetky miestnosti
na zalozke Celkovy suhrn vysledkov.

V celkovom suhrne vysledkov mézete:

. upravovat teplotné spady na okruhoch a sledovat vsetky
okruhy naraz az do stavu, ked' budu ich tlakové straty
rovnaké

. kontrolovat a porovnavat dizky jednotlivych okruhov

. kontrolovat rozostupy potrubi a zladit ich na rovnaké hodnoty

. kontrolovat prietoky na kazdom okruhu a ladit ich na blizke
hodnoty

. kontrolovat zostatkové tlaky na okruhoch a zmenou
teplotného spadu ich postupne vyladit

. kontrolovat teploty podlah na vsetkych okruhoch a pod.
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Celkovy suhrn vysledkov ponuka mnozstvo funkcii, pomocou ktorych
moézete vyladit vypocet okruhov plosného vykurovania / chladenia:

eV menu Upravit stipce mézete nastavit zobrazenie vysledkov v
suhrne (preddefinované alebo vlastné nastavenie).
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e Pomocou tla¢idla Okrajové podmienky zobrazite prehladné
okrajové podmienky pre miestnosti alebo vykurovacie zony s moznostou
menit hodnoty pre viacero miestnosti naraz.
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e V spodnej casti vypoctového okna mbézete prepnutf zobrazenie
chybovych hlaseni na grafy. Zobrazi sa prehlad hodnét pre vsetky
miestnosti pre zvoleny stipec (napr. pokrytie aj s farebnym rozlisenim
100 % - ¢ierna; nedokurené - modra; prekurené - ¢ervend).
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1.4.8 Skladba konstrukcie(len vo verzii 8.0 !)

Pre vSetky okruhy a oblasti prechodovych potrubi plosného vykurovania
/ chladenia je mozné vlozit do projektu schému skladby konstrukcie
s popisom jednotlivych materialov.
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1.4.9  Zakreslenie viacerych vyvodov

z rozdel'ovaca naraz (len vo verzii 8.0 !)

Pri napojeni potrubi na vyvod rozdelovaca je moznost napojit vsetky
volné vyvody z rozdelovaca. Pri pouziti tejto funkcie program automaticky
a kresli potrubia pre vsetky volné vyvody z rozdelovac¢a. Smer a dizku
potrubi uréite potrubim alebo dvojicou potrubi napajanych na oznaceny
vyvod.
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1.4.10 Spojenie viacerych potrubi naraz
(len vo verzii 8.0!)

Pomocou funkcie Spojit skupinu potrubi mézete spojit skupinu viacerych
potrubi naraz, napr. vyvody z rozdelovaca a pripojky okruhov.

Postup pri funkcii Spojit' skupinu potrubi:

«  Kiiknite na ikonu Spojit skupinu potrubi i
* v projekte oznacte prvé (1) a posledné (2) potrubie z 1. skupiny a
potom prvé (3) a posledné (4) potrubie z 2. skupiny.

RZ 1-1.NP/(6)

RZ 1-1. NP (6)

1.4.11 RozloZenie potrubi pri vytvarani

rovnhobeznych potrubi (len vo verzii 8.0 !)

Funkcia RozloZit potrubia vypocita posun pre zadanu vzdialenost a pocet
kopirovanych potrubi, napr. pre rovhomerné vzdialenosti potrubi pripojok
okruhov v zarubni dveri. Funkcia je rozsirenim funkcie Rovnobezné
potrubia = ;

1.4.12 Zobrazenie / skrytie pripojok okruhov

Pri pouziti funkcii  Zobrazit / skryt podlahové okruhy a ich

-

prechodové plochy 3. a
Zobrazit' / skryt stropné okruhy a ich prechodové plochy .::

sa okrem okruhov a prechodovych pléch zobrazia/skryju aj pripojky.

.5 Zdravotechnické instalacie
1.5.1 Oznacenie chybnych okruhov a chybnych
spojov potrubi pri dimenzovani vodovodu

Na chyby nenapojenych zariad'ovacich predmetov a chybnych pripojeni
studenej, teplej vody, a cirkulacie upozorni program pri dimenzovani
potrubia vodovodu s moznostou lokalizacie a zobrazenia chyb priamo
v projekte.

Po vypocéte moézete chyby zobrazit v projekte pomocou funkcie Zobrazit
chybne napojené okruhy vodovodu

1.5.2 Oznacenie chybnych spojov potrubi pri

dimenzovani kanalizacie

Na chyby nenapojenych potrubi kanalizacie upozorni program pri
dimenzovani potrubia kanalizacie s moznostou lokalizacie a zobrazenia
chyb priamo v projekte.

Po vypocte mozete chyby zobrazit v projekte pomocou funkcie Zobrazit
chybne napojené okruhy kanalizacie

1.5.3 Moznost zmenit smer toku pre potrubie

kanalizacie
Na potrubi kanalizacie s 0% spadom je mozné zmenit smer toku. Funkcia

umozni spojit dve potrubia aj ked nemaju rovnaky smer toku, ¢o pri
zjednodusenom kresleni s nulovym spadom nie je dolezité.

Program TechCON 2016 (verziu 8.0) objednavajte

na www.techcon.sk !
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Nove Tepelne cerpadia

Ako uz byva zvykom firma IVAR CS prinasa novy produkt v segmente
tepelnej techniky, a to rozsirenim produktovej rady Ivar HeatPumps o
dalsie typy inovativnych modelov.

Tepelné ¢erpadla na principe vzduch/ voda s obchodnym oznacenim
IVAR ATEC azem /voda IVAR OPTIMUM G3.

Dovolte, aby som Vam na uvod predstavil spolo¢nost, ktora zariadenia
navrhuje a vyraba. Svédska firma THERMIA sa preslavila vdaka svojimi
spolahlivym produktmi v oblasti tepelnej techniky.

Maloktora spolo¢nost sa méze pochvalit tym, ze uz viac, ako devatdesiat
rokov konstruuje, vyvija a vyraba tepelné zdroje resp. tepelné
zariadenia. Prvé tepelné ¢erpadlo z dielne THERMIA opustilo vyrobné
linky pred viac, ako S$tyridsiatimi rokmi a teda zodpovedne mozem
vyhlasit, Ze je to dostato¢na doba na to, aby mala bohaté vyvojarske a
konstruktérske skusenosti.

v sortimente IVAR CS

Uz vysSie spomenuty model IVAR ATEC -princip vzduch/voda je
navrhnuty tak, aby bol uzivatel'sky priatel'sky, instalatérsky jednoduchy
a prevadzkou vykonny a spolahlivy. Jedna sa o tzv. monoblokovu
konstrukciu - teda nie je potrebné riesit profesne chladiarensky okruh.
Vyparnik, kondenzator a chladiarensky okruh sa nachadza vo vonkajsej
jednotke . Pre realizatora odpada praca chladiara a tym zjednodusi
instalaciu zariadenia. Do vonkaj$ej jednotky sa priamo napaja hydraulika
systému cez vnatornu jednotku, ktora zaroven slizi ako max 15 kW
bivalentny zdroj, regulacny pristroj, obehové systémové cerpadlo a
trojcestny prepinaci ventil. Tepelné ¢erpadlo ATEC je teda maximalne
vybavené priamo z dielne THERMIA. Zostava uz len pripojit jednotlivé
zariadenia ako su akumulacné zasobniky pre teplu vodu a pre systém
prip. kotlovi modulovani zostavu pokial si to parametre budovy
vyzaduju. Model IVAR ATEC TOTAL uz obsahuje vstavany zasobnik
teplej vody. Setri tym miesto v technickej miestnosti. Dalsim kritériom
pre buduceho investora je hluénost tepelného cerpadla. Vyrobca
prijlemne prekvapi kazdého uzivatela s absolutne nizkou hladinou hluku a
vibracii. K zakladnej vybave regulatora patri ovladanie jedného priameho
a jedného modulovaného mie$aného okruhu, priprava TV a moznost
dopojenia izbového pristroja ( prislusenstvo ) pre komfortné uzivatel'ské
nastavenie poziadavky referencnej teploty. Ako doplnkové prislusenstvo
je tu moznost rozsirenia zakladnej regulacie o tzv. rozsirujiuci modul na
dva miesané okruhy, riadenie dobijania bazénu a pripojenia dalsieho
tepelného cerpadla do kaskady pri poziadavke vyssieho vykonu.
Pre uzivatelov, ktori maju potrebu stopercentnej kontroly nad svojim
zariadenim na dialku, pontkame webserver, ktory je sucastou kazdého
balenia v prebiehajucej akcii ku kazdému tepelnému c¢erpadlu pre r.
2015 za symbolicku cenu . Webserver nevyzaduje ziadnu pevnu IP
adresu pretoze vyuziva centralny server vyrobcu. Je mozné sa prihlasit
pomocou poskytnutého hesla od vyrobcu kdekolvek na svete a tym
byt informovany o pripadnych alarmovych ¢&i prevadzkovych stavoch
zariadenia.

V doleuvedenej tabulke uvadzam zakladné parametre a rozsah vykonovej
Skaly tepelnych ¢erpadiel rady IVAR ATEC vzduch/voda.
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Ako technicku lahédku Vam predstavujeme dalSie zariadenie s
obchodnym nazvom IVAR OPTIMUM G3.

Tepelné cerpadlo vynikd dvomi hlavnymi revolué¢nymi technologiami
ako su HGW a TWS. Jedna sa o patentované technologie spolo¢nosti
THERMIA.

Technolégia HGW umoznuje pomocou dalSieho protiprudového
vymenniku vyrobu tepla suc¢asne s vyrobou TV ¢o radu DIPLOMAT
OPTIMUM G3 posuva o krok vpred pred tradi¢nymi vyrobcami.

Toisté platii pre technologiu tzv. TWS pre vyrobu tepla, kde tento unikatny
patentovany proces umoznuje dosiahnut teploty az do 60 °C.

Zariadenie je kompaktny celok, ktory skryva v sebe vo forme tzv.
duplexovej akumulacie vody i zasobnik TV s obsahom 180 |. Efektivita
ohrevu TV ako uz bolo spomenuté je nasobena vdaka patentovanej
technologii HGW.

Samozrejmostou je vstavany bivalentny zdroj v pripade nedostatocnej
primarnej energie. Kompaktnost zariadenia dovrsuje prepinaci ventil pre
vyrobu TV-/pozri tabulku tech. parametrov nizsie /

Obehové ¢erpadlo pre sekundarnu stranu je elektronické a je riadené
PWM signalom od regula¢ného pristroja z dielne Thermia. PWM signalom
riadené obehové cerpadlo pomocou funkcie optimum vyhodnocuje
a zosynchronizuje exaktny prenos tepla tak z primarnej , ako aj zo
sekundarnej strany vymenniku. Prave vdaka tejto funkcii zariadenie
pracuje optimalne, energeticky Uspornejsie a umoznuije Setrit naklady na
prevadzku.

Podla poziadavky uzivatela alebo na zaklade klimatickych podmienok
zariadenie prechadza do funkcie chladenia. Touto funkciou zariadenie
uzatvara kruh vSestrannosti, kompaktnosti a stava sa plnohodnotnym
zdrojom tepla a chladu v modernej domacnosti .

Spomenuta kompaktnost je preduréenda k jednoduchej instalacii
zariadenia. Zakladny vstavany regulaény pristroj umoziuje riadif a
modulovat ¢erpadlové skupiny tak miesaného, ako aj priameho okruhu
a taktiez vyrobu TV. Pomocou rozsirujuceho modulu sa daju funkcie
zariadenia rozsirit o d'alSiu miesanu vetvu, dobijanie bazénu prip. spinanie
dalsich externych zdrojov potrebnych k prevadzke.
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Priklad zapojenia tepelného ¢erpadla IVAR ATEC PLUS.

Pre odbornu verejnost- hlavne, pre projektantov su k dispozicii technici
firmy IVAR SK, ktori Vas radi navstivia s cielom poskytnut technicku
podporu. Taktiez Vam ponukame nasledujuce moznosti podpory:

* seminare na tému Predstavenie tepelnych ¢erpadiel z dielne
THERMIA

¢ odborné webseminare v spolupraci s firmou ATCON SYSTEMS
pre dimenzovanie sustav

¢ odborné skolenia servisnych partnerov pre uvedenie do prevadzky

¢ odborné skolenia s praktickou ukazkou funkéného zariadenia pre
instalacnych partnerov

* zaistenie Specifikdcie a navrhu vratane nacenenia primarnej strany /
geologicky prieskum resp. samotny vrt /

Pre blizsie informacie vyuzZite prosim doleuvedené odkazy:

Pre Slovensku Republiku: http://www.ivarsk.sk/sk/podpora-ivar-tt
alebo jan@ivarcs.cz

Pre Cesku Republiku: http://www.ivarcs.cz/cz/podpora-ivar-tt
alebo tomasek@varcs.cz

Tesime sa na spolupracu !

IVAR SK, spol. sr. o.
obchodno-technicka kancelaria
Tura Luka 241, 907 03 Myjava
tel.: +421 34 621 44 31- 2
e-mail: ivar@stonline.sk
www.ivarsk.sk

[VARCTT

TEPELNA CERPADLA KLIMA SOLAR
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Podlahove vykurovanie - suchy proces vystavhy

Popis systému

Systém suchej podlahovky pozostava z polystyrénovej systémovej dosky
UNIFA s drazkami, do ktorych sa zalozia plechové profily sluziace na
odvod tepla od rurky do vrchnej vrstvy podlahy. Do plechovych profilov
sa wvtladi rarka, urcena pre podlahové kurenie. Tato je pripojena k
rozdelovacu podlahového kurenia. Ako teplovodivé médium je pouzita
voda z kotla alebo iného zdroja tepla. Nosna ¢ast podlahy (pod vrchnou
krytinou), ku ktorej priliehaju teplovodivé plechy, méze byt vyhotovena
bud’ pouzitim:

o sadrovlaknitych dosiek,

. Specialnej keramickej dlazby.

Kazdy z materiadlov ma svoje vyhody aj newyhody. V tabulke nizsie

Systém UNIVENTA so | Systém UNIVENTA so
sadrovlaknitymi doskami | Specialnou keramickou
Fermacell dlazbou Creaton
L. zmes sadfy 2 Gl palenda hlina vysokej
St . . . . . . ] Material homogénny v celom .
VyuZitie suchych procesov vo vystavbe ma svoje miesto nielen pri e kvality
vystavbach drevodomov a rekonstrukciach stropov, ale poskytuje
mnohé vyhody z hladiska montaZe, &im Setri ¢as a naklady Nizka
vzhladom na nizku pracnost montéZe. PreSo v sucasnosti hmotnost na 30 kg 34 kg
stéle viac montaznych kurenarskych firiem preferuje systém m? plochy
podlahového vykurovania- tzv. suchu podlahovku ? Odolnost proti
poskodeniu:
- vrypom
Situacia na Slovenskom trhu - tlakom 0,32 W/m*K 0,67 W/m*K
- padom
Podlahové vykurovanie v suchej vystavbe sa teSi Coraz vacsej oblube. tazkého
Je vSak tiez pravda, Ze na slovenskom trhu v suCasnosti este stale nie je predmetu
dostatok firiem, ktoré vedia zrealizovat podlahové vykurovanie suchym
procesom vystavby - tzv. suchi podlahovku tak, aby systém spinal Pochédznost Okamzite Po 24 hodinach
kvalitativny standard dosahovany v zahranici. ] Dokonale rovny Pripadné malé
Rovnost . ; . .
Na slovensky trh sa dostavaju produkty zo zahranicia, kde sa osvedceny a akost po Ovd s’tranem. dogatocne LSl )
systém pouziva uz niekol'ko rokov. Zial, cena za tieto systémy je vzhladom povrchu preby‘focneho kel U[pIEs) eI
navysoké dopravné naklady (kvoli velkej hmotnosti materialov) pre malého Skrabkou. (tmelom a pod.)

investora (priemernu slovensku rodinu) nedosiahnutelna a tak sa mnohé
firmy snazia tieto systémy doslova zliepat od réznych vyrobcov. Dokonca
sa zakaznik na Slovensku stretava aj s pripadmi, kedy mu firma ponukne a
doda systém, ktory je nevyhovujuci zo stavebno-konstrukéného hladiska
(nezohl'adnuje okrajové podmienky zatazitelnosti) a systém ako celok
nema technické osvedcenie, ktoré by tento suchy systém preduréovalo
na trvalé zabudovanie do stavby, ako to vyzaduje Zakon o stavebnych
vyrobkoch. Prikladom su firmy, ktoré ponukaju systém suchej podlahovky
no nemaju vyrieSené vyrovnavanie podkladového beténu, ani nevedia
poskytnut informacie o tom, aké zloZenie podlahovych konstrukcii je
potrebné dodrzat vzhladom na Uc¢el uzivania podlahy (napr. izby, chodby,
haly a pod.) alebo aké vykony dosahuje vykurovanie tymto systémom.
Rovnako neponukaju ani informéacie o tom, pre aké dovolené zatazenie
podlahy (bodové aj plosné) je ich konstrukéné rieSenie uréené.

Vyhody suchej podlahovky

¢ Rychlejsia zmena teploty v miestnosti v porovnani s klasickym
systémom podlahového vykurovania (podlaha tepla do 60 minut).

. Nizka konstrukéna vyska podlahy (iba 55 mm vratane systémovej
polystyrénovej dosky).

. Nizsia celkova hmotnost podlahy (do 36 kg/m?2).

¢ Rychla a jednoducha pokladka (nizsie naklady na montaz).

e  Stavebnicovy systém montaze nevyzaduje Specializované
technologie, ani tazké technoldgie pri spracovani.

e Po montazi a zaschnuti lepidla (po 24 hodinach) nepotrebuje
podlaha vyzrievanie hmoty, ako v pripade betdnu (min. 28 dni), ani
nasledny prvotny zakur (vykurovaciu skusku v priebehu 10 dni),
takze je ihned mozné kurit.

uvadzame porovnanie oboch ako systém:

Nosna vrstva podlahy sa nakoniec prekryva finalnou vrstvou - podlahovou
krytinou, vhodnou pre podlahy s vykurovanim - dlazba, plavajuca
podlaha, parkety do hrubky 8 mm z tvrdého dreva a pod..

Viac o oboch systémoch sa dozviete z videi TU: www.univenta.sk/
video-z-montaze/

Graf rychlosti ohrevu podlahy

A

Suchd
peodilaheovha

Betanovy
poter

Can

Na ¢o si davat pozor a ¢o je nutné dodrzat?

Podklad (zakladnu beténova platiu) je vzdy potrebné vyrovnat do
uplnej roviny. Vyrovnanie patri k zakladnej a nevyhnutnej podmienke.
Ked to pre vas neurobi firma, ktora vam bude instalovat systém suchej
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podlahovky, takmer vzdy sa vam to vypomsti - podlahar, ktory bude
pokladat finalnu vrstvu (napr. dlazbu, plavajucu podlahu) bude mat
problém dosiahnut rovinu. Nasledné dokazovanie viny, kto urobil chybu
(stavbar, kurenar, podlahar ?) bude problematické a budete mat starosti
s riesenim reklamacie (vysekanie, opravy a pod.).

Vytvorenie roviny dosiahnete réznymi spésobmi. Najlacnejsi a
najjednoduchsi variant je pomocou porézneho keramického podsypu
(Fermacell, Liapor a pod.). Vyhodou je moznost v tejto sypkej vrstve ulozit
aj ostatné potrubia (odpad, elektrické rozvody, hlavné rozvody kurenia
a pod.). Vyrobcov je viac, avSak pre dosiahnutie kvalitnej hutnej vrstvy
odpori¢ame pouzit podsyp z nepravidelnymi zrnami - napr. podsyp
Fermacell. Povrch je velmi stabilny a nezosuva sa. Je uréeny hlavne pre
plochy najviac namahané alebo plochy s ¢astym pohybom oséb (chodby,
prechody medzi miestnostami a pod.). Podsyp s gulovitymi zrnami (napr.
Liapor) je vhodny skor na plochy s nizSou frekvenciou zatazovania (napr.
velké plochy, miestnosti a pod.).

Druhy variant je zbrusit beténovy podklad do roviny, ¢o vSak vyzaduje
niekolkonasobné zbrusenie. S tym suvisi vysoka pracnost, prasnost,
hluk, naklady na stroj a brusic¢a.

Tretim, najdrah&im variantom je moznost dorovnat povrch pomocou
samonivelacnej stierky. Samotna zmes je sice draha, avSak umoznuje
vyrovnanie velmi presne. Nevyhodou vsak je, Ze technolodgia uz nespada
pod suchy proces a vyzaduje si vysusenie povrchu pred instalaciou
systému podlahového vykurovania.

UloZenie ruarky - rurka pre podlahové vykurovanie musi byt vzdy uloZzena
v teplovodivych plechoch. Bez nich sa teplo neprenesie do hornej vrstvy
- podlahovej dosky. Rurka ulozena iba v polystyrénovej doske je v nej
z Casti izolovana a dochadza len k minimalnemu prenosu tepla. Volte
rarku radsej kvalitnu, predsa len rozdiel medzi kvalithou a lacnejSou je
vzhladom k celkovej cene celého systému maly.

Vrchna doska nad rurkami a plechmi musi byt schopna roznasat bodové
a plos$né zatazenie. Nepouzitie dosky je vyluc¢ené - pri lokalnom zatazeni
by doslo k vzniku moznych prasklin v pripade vrchnej krytiny (napr.
dlazby), vzniku preliacenin a deformaciam ostatnych materialov pod nou
(napr. polystyrénova doska atd'.). Konstrukéné riesenie celej podlahy a
pouzivané postupy si teda désledne overte u dodavatela vykurovania.

SYSTEM SO ZAFREZOVANYMI DRAZKAMI

Inym typom podlahového vykurovania suchym procesom vystavby je
systém, kde su do podlahovej sadrovlaknitej dosky vyfrézované drazky &
8 mm v pozadovanom rozostupe, do ktorych sa nainstaluje vykurovacia
polybutylénova rurka & 8 mm. Podlahové dosky su spajané do modulov
na dvojicu potrubi & 16x1,8 mm pomocou rychlospojok. Rurka sa
jednoducho zasunie do tvarovky, ktora je automaticky upevni. Tesnost
spoja umoznuju O-krazky z EPDM nachadzajuce sa vo vnutri kazdej
tvarovky. Dvojica potrubi sa uklada po strane jednej zo stien, pripoji
sa k rozdelovacéu podlahového vykurovania a zasype sa vyrovnavacim
podsypom (podobne ako sa pripravuje podklad). Vrch sa prekryje
plechom alebo sa podsyp nenasype az do roviny (vynecha sa 2-3 cm), na
tento sa ulozi polyetylénova félia a vyleje nivelacnou zmesou do roviny,
¢im vznikne pevna krycia doska. Na hotovy systém ako vrchna krytina sa

zvy&ajne pouziva Standardna keramicka dlazba.

F‘HHHIHrﬁrh'p"'lrl

Realizacia - vyhody oproti klasickému mokrému
procesu?

Systém instalacie suchej podlahovky je aj pri dodrziavani vSetkych
doporuéenych postupov jednoduchy. Najva¢Sou vyhodou je rychlost
montaze, kde pri rodinnom dome trvaju vsetky tri fazy (vyrovnanie
podkladu, rozloZenie, pripojenie rurok kurenia k rozdelovacu a
uzatvorenie podlahy vrchnou doskou) dokopy zvyc¢ajne tri dni. Hned' po
prevedeni tlakovej skusky je mozné zacat kurit na piny vykon.

Suchy proces vystavby umoziuje pri realizacii udrziavat miestnost
v relativnej Gistote bez toho, aby sa za$pinili steny alebo ostatné uz
instalované predmety. Preto je tento systém idealny pre Ciasto¢nu aj
uplInd rekonstrukciu kurenia.

Dalsou z whod oproti mokrému procesu je, ze zrealizovany systém
nie je potrebné susit (v pripade mokrych procesov vznika velké mnozstvo
vody, ktoru v beznej praxi (bez Specialnych vysusacich zariadeni) a v
zavislosti na pouzitom type zalievky (anhydrid alebo beton) trva odparit az
niekolko tyzdrov.

Ing. Marian Balaz
UNIVENTA s.r.o.
www.univenta.sk

Q UNIVENTA

HOVA DIMENZIA TEPELNES POHODY
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ZVYSOVAN] UCINNOSTI A SNIZOVANI
KONCENTRACE SKODLIVIN U PLYNOVYCH KOTLD

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Legislativni podklady

Podle Narizeni komise EU ¢. 813/2013 z 2.8.2013 se stanovuji
pozadavky na ekodesign ,ohfivaci pro vytapéni vnitfnich prostord“ (v
nasem pfipadé mysleno plynovych kotll) s plsobnosti jmenovitého
tepelného vykonu pod 400 kW a urcuji pozadavky na informace o
kotlich.

1.1 Pozadavky na ekodesign

Pozadavky na ekodesign s ¢asovym diagramem pro uplatnéni u plynovych
kotlt jsou dany kritérii pro:
. Uginnost kotle s terminem platnosti od 26. zaii 2015:

- kotle o jmenovitém tepelném vykonu (JTV) mensim nez 70
kW s vyjimkou kotlll B1 s JTV mensim nez 10 kW - sezonni
energeticka ucinnost nesmi byt mensi nez 86 %

- kotle typu B1 o JTV mensim nez 10 kW - sezonni
energeticka uc¢innost nesmi byt mensi nez 75 %

- kotle o JTV vétsim nez 70 kW a mensim nez 400 kW
0 uzite¢na ucinnost (pfi 100 % JTV) nesmi byt nizsi nez 86 %
o uzitecna ucinnost pfi 30 % JTV nesmi byt nizsi nez 94 %
Pozn.: Sezonni energetickou ucinnosti se rozumi vazeny
prameér z:

o uzite¢né ucinnosti pfi jmenovitém tepelném vykonu
o uzite¢né ucinnosti pfi 30 %jmenovitého tepelného vykonu.
. Emise oxidt dusiku ve spalinach s terminem platnosti od 26. zafi

2018:

- Na emise oxidi dusiku 56 mg/kW spotiebovaného paliva,
vztazeného na spalné teplo.

Pfi hodnoceni kotll se nové zkousi i G¢innost pro spodni hranici vykonu,
napf. v sezonni energetické ucéinnosti nebo pfi uzite¢né ucinnosti pri 30
% jmenovitého tepelného vykonu.

Dale z nafizeni komise EU vyplyva, ze u vyssich vykon( nez 70 kW musi
byt uzite€na ucinnost pfi 30 % jmenovitého vykonu vyssi nez uziteéna
ucinnost prfi 100 % jmenovitého vykonu. Tohoto mohou jednoznaéné
dosahovat pouze kondenzacni kotle.

1.2 Pozadavky na informace o kotlich

Od 26. zafi 2015 maji byt poskytovany informace o kotlich v rozsahu:
. Identifikacni popis a oznaceni kotle (kondenzacni,
nizkoteplotni, typ B1)
. Jmenovity tepelny vykon
. Uzite¢ny tepelny vykon pfi vysokoteplotnim rezimu (otopna
voda 80/60 °C)
. Uziteény tepelny vykon pfi 30 % jmenovitého vykonu v

nizkoteplotnim rezimu (vratna voda u KK 30 °C, u NTK 37 °C a u ostatnich
50 °C).

V pozadavcich na informace o kotlich se koncentrace skodlivin ve
spalinach nemusi uvadét..

2. Poznamky k uéinnosti a koncentrace skodlivin
u kotll v provoznich podminkach

Uginnost kotle vychazi z vyuziti tepla v kotli, tedy z teploty odvadénych
spalin, ktera je zavisla na teploté vratné otopné vody. V provoznich
podminkach je Gcéinnost proménna a zavisi na teploté otopné vody v
soustavé, ktera je danatopnymi krivkami. V praxi se stava, ze kondenzaéni
kotle jsou provozovany v kondenzaénim rezimu pouze prfi dostatecné
nizké teploté vratné otopné vody, kdy je deklarovana vysoka ucinnost
kotle.

Soucasna tendence snizovani tepelnych ztrat vede k velmi nizkym
navrhovymvykonum. U stavajicich budov, které prosly, nizkoenergetickou*
rekonstrukci se mlze stat, Ze navrhovy vykon se snizi az na pétinu
pavodniho vykonu. Kotel je pak znaéné predimenzovan.

U kotld, které maji plynulou regulaci vykonu, napf. od 100 do 30 %
jmenovitého vykonu, se malé vykonové rady nevyplati provadét, vzhledem
k naroc¢nosti horaku, ale zejména k cené vztazené k vykonu kotle. Proto
projektant ¢asto voli pro navrhovy vykon budovy spodni vykon plynulého
provozu horaku kotle. Stava se pak, ze kotel i s plynulou regulaci je
provozovan po Vveétsinu topného obdobi v preruSsovaném provozu.
Obecné tim mize byt snizovana uc¢innost kotle i zvySovana deklarovana
koncentrace $kodlivin.

Obecné pro koncentraci skodlivin ve spalinach pri spalovani plynu plati,

ze:

o nejnizsi koncentrace je dosahovana pfi jmenovitém vykonu

e prinizSich vykonech kotle vychazi koncentrace skodlivin vy$si

e predimenzovani vykonu kotle, ke kterému dnes zakonité dochazi,
jak je uvedeno vyse, vede k Gastému prerusovani provozu kotle.
Pfi jeho nabéhu se zvysuje produkce CH,, COa NOx
ve spalinach.

3. Systém zasobniku tepla a kondenzacniho kotle
pro vytapéni a PTV

Ve srovnani s klasickym pfipojenim plynového kondenzac¢niho kotle
pfimo na otopnou soustavu, resp. na ohrev teplé vody, pfinasi pfipojeni
kondenzacéniho kotle na zasobnik tepla fadu vyhod.

Zasobnik tepla pfipojeny na kondenzacni kotel dovoluje:

. zajistit nizkou teplotu zpétné vody, at jiz z otopné soustavy
nebo od ohrevu teplé vody (TV),

o spalovani v kotli s trvale nizkym prebytkem vzduchu, nebot
kotel je provozovan pouze na jmenovity vykon,

. ekologicke spalovani v kotli s delSimi nastavenymi intervaly
plynulého provozu kotle v zavislosti na velikosti zasobniku a
mnozstvi odebiraného tepla otopnou soustavou.

Zapojeni kondenzaéniho kotle na zasobnik tepla fesi pozadavky na
vysoce ucinny provoz s nizkou produkci skodlivin a nizkou pofizovaci
cenou. Kombinace kondenzacniho kotle se zasobnikem tepla podle
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,Uzitného vzoru ¢. 11 826 Zasobnik tepla kondenzacniho kotle a sestava
pro ohrev uzitkové vody a/nebo vytapéni“ je na obr. 1 ve funkénim
schématu sestavy kondenzacniho kotle a zasobniku tepla, kde:
. K je kondenzaéni kotel s neregulovanym jmenovitym
vykonem
. ZT je zasobnik tepla s vestavénym pratokovym ohiivacem SV
(spiralovy vyménik pro prutokovy ohiev TV)
. OS je pripojena teplovodni otopna soustava
. S a T je pripojeni studené a teplé vody,pfipadné C - cirkulace.

4. Popis konstrukce zasobniku tepla a kondenzac¢niho
kotle (obr. 2)

Zasobnik tepla kondenzacnich kotlt (10) je vertikalni valcova nadoba s
otopnou vodou, do které je vlozen spiralovy vyménik (SV) pro pripravu
teplé vody. Do zasobniku tepla je napojen kondenzacni kotel (K)
pfipojovacimi hrdly (11 a 13) v nejnizsim a nejvy$sim misté zasobniku.

Vystupnimi a vstupnimi hrdly (14 a 12) je napojena na zasobnik tepla
otopna soustava (OS) s regulovanou teplotou pomoci trojcestného
ventilu (20) pro smésovani (25).

Privadéna studena voda (S) s ¢idlem pritoku (19) a zpétnym ventilem
(21) je ohrivana ve spiralovém vyméniku (23) otopnou vodou pfivadénou
do pratokového ohfivace hrdlem (15) ze zasobniku ZT a vstupujici do
ZT v misté (16) v usti ohfivace, kde je i ¢idlo teploty otopné vody pro
piipadnou regulaci obéhu erpadia C3.

Ohrev cirkulacni TV je spiralovym vyménikem (17) s pfirozenou konvekci,
umisténym v horni ¢asti zasobniku tepla (ZT). Cirkula¢ni voda, ohrata
ve vyméniku, je napojena za zasobnikem tepla na potrubi teplé vody.
Vystupujici tepla voda ma regulovanou tepotu smésovanim v trojcestném
ventilu (18).

13 17 22
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Obr. 1:  Priklad zapojeni kondenzacniho kotle na zasobnik tepla
kondenzacnich kotll (ZTKK)

K - kondenzaéni kotel, ZT (10) - zasobnik tepla (otopné
vody), S - pfivod studené vody, T - vystup TV,

C - cirkulace TV, OS - otopna soustava

Teplomér: Z - pro zapinani kotle (nabijeni), V - pro
vypinani kotle

Obéhové Cerpadlo:

C1 - kotlového okruhu, C2 - otopné soustavy,

C3 - ohfevu TV, C4 - cirkulace TV

Pripojovaci hrdlo zasobniku ZT:

11 - pro vystup do kotle, 12 - pro pfivod z otopné
soustavy,

13 - pro pfivod z kotle, 14 - pro vystup do otopné
soustavy,

15 - pro vystup do ohfivace TV

Armatury, zafizeni, ¢idla:

16 - vystup otopné vody z ohfivace TV, 17 - vyménik
ohrfevu cirkulace,

18 - sméSovaci ventil TV, 19-Cidlo provozu TV - vytapéni,
20 - sméSovaci ventil ekvitermni regulace OS,

21 - zpétny ventil - studena voda,

22 - zpétny ventil - cirkulace, 23 - spiralova plocha
vyméniku TV,

24 - ¢idlo teploty na vystupu z ohfivace TV,

25 - sméSovaci potrubi OS

5. Charakteristika systému

Pro kombinaci kondenzac¢niho kotle K se zasobnikem tepla ZT je
vyhodné, aby kotel byl:

. s malym vodnim obsahem, tj. rychloohfivaci, s nucenym
pritokem vody vyménikem kotle pro kondenzaéni provoz

. s horfakem provozovanym pouze na jmenovity vykon a tim:
- s nastavenim na nejnizsi staly prebytek vzduchu pfi

- s velmi uc¢innym ekologickym provozem, nebot tlakove i
funkéni parametry vzduchu a topného plynu jsou nastaveny
nejoptimalnéji pro spalovani i pro produkci skodlivin

- pro pouziti velmi jednoduchého horaku s provozem zapnuto/
vypnuto bez naro¢né regulace, tudiz s nizkou cenou.

Zasobnik tepla kondenzacéniho kotle vytvari:

o vyrovnavaci spojku mezi kondenzac¢nim kotlem K a otopnou
soustavou OS pro rizné pritoky mezi okruhem kotle a
okruhem soustavy

. prepinani provozu vytapéni (Gerpadlo C2) a ohfevu TV
(¢erpadlo C3)

. soustfedéni ochlazované zpétné vody u dna zasobniku pro
vyhodné napojeni na kondenzaéni kotel

. soustredéni nejteplejsi otopné vody pod poklop zasobniku
ZT pro pouziti na ohrev TV nebo vytapéni.

5.1 Provoz kotle - nabijeni zasobniku tepla (obr.2)

Na obr. 2 je popsana faze provozu kotle pfi nabijeni zasobniku, tj. pfi
plnéni zasobniku otopnou vodou, ohfatou nejméné na 60 °C (s ohledem
na ohrev TV).

Provoz kotle je fizen teploméry umisténymi v zasobniku ZT, které sleduiji
teplotu otopné vody v zasobniku tak, Ze:
. pfi poklesu teploty otopné vody na urovni teploméru Z (napr.
pod 60 °C) dochazi k zapnuti kotle K a spusténi obéhového
cerpadla C1. Zasobnik ZT se plni postupné ohfatou vodou.
. pfi dosazeni pozadované teploty na urovni teploméru V je
okruh dobijeni zasobniku vypnut (hofak a Gerpadlo C1)

Ze zasobniku tepla proudi do kondenzac¢niho kotle nejchladnéjsi voda od
jeho dna, at jiz z ohrevu TV nebo z otopného systému. Nejchladnéjsi voda
na vymeéniku kotle vytvari nejvyssi kondenzaci spalin a tim je dosahovano
nejvyssi ucinnosti.
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Obr. 2:

Priklad zapojeni kondenzacniho kotle na zasobnik tepla
kondenzacnich kotl( (ZTKK) - provoz nabijeni zasobniku

5.2 Provoz pfii ohifevu TV (obr. 3)

Ohrev TV je zajistén pratokovym ohfivacem SV, vestavénym do
zasobniku tepla ZT. Pfi ohfevu TV protéka pfivodni otopna voda do
ohfiva¢e pomoci obéhového éerpadia C3. Provoz ohievu TV nabiha pfi
odbéru TV na zakladé pratoku ¢idlem na potrubi studené vody (pozice 19
naobr. 1). Od ¢idla pratoku je sepnuto ¢erpadlo okruhu ohfevu, kterym je
zajisténo proudéni otopné vody plastém spiralového vymeéniku od stropu
ke dnu zasobniku tepla. Proudéni otopné vody svislou valcovou plochou
ke dnu zasobniku je v protisméru proudu studené vody spiralovou
trubkou vymeéniku. Pro zajisténi priblizné stabilni teploty TV, vystupuijici z
ohfivace pfi riizném pritoku (odbéru), je mozné snizit nadmérnou teplotu
TV pfimichavanim studené vody v trojcestném ventilu (pozice 18 na obr. 1).

| kdyz se jedna o pratokovy ohiev TV (pii kterém bézné nelze
cirkula¢ni potrubi napojit), je u uvedeného systému ohrev cirkulaéni vody
zajistovan vyménikem, vlozenym do zasobniku tepla ZT (pozice 17 na
obr. 1).

Po ukonc¢eni odbéru TV vypina ¢idlo pritoku 19, obéhové ¢erpadlo
C3 ohievu TV a zapina obéhové Serpadlo C4 cirkula¢niho okruhu
TV, piipadné obéhové Gerpadlo C2 pro otopnou soustavu, je-li topné

obdobi.
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Obr. 3:  Priklad zapojeni kondenzacniho kotle na zasobnik tepla

kondenzacnich kotli (ZTKK) - provoz ohfevu TV

5.3 Provoz pfi vytapéni (obr. 4)

Otopna voda obihajici v otopné soustavé pomoci obéhového cerpadla
C2 vstupuje do soustavy u homiho lice zasobniku tepla a ochlazovana
voda ze soustavy se vraci ke dnu zasobniku. Odbérem tepla na vytapéni
stoupa délici hladina mezi teplou a ochlazenou otopnou vodou, jak

naznacuje Sipka na obr. 4, az na uroven teploméru Z, kdy se zapina
provoz kotle. Soucasné s odbérem otopné vody do soustavy probiha
v raznych cyklech dobijeni zasobniku tepla. Ekvitermni regulace teploty
otopné vody podle pribéhu vykonu v soustavé je zajistovana trojcestnym
smésovacim ventilem (pozice 20 na obr. 1). Teplota vody v zasobniku
tepla neovliviuje regulac¢ni schopnost v otopné soustave, musi byt pouze
vySSi nez je nejvyssi pozadovana teplota otopné vody pfi jmenovitém
vykonu pro vytapéni.
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Obr. 4:  Priklad zapojeni kondenzacniho kotle na zasobnik tepla

kondenzacnich kotl (ZTKK) - provoz vytapéni

6. Pripojeni druhého kondenzaéniho kotle pro
zvyseni vykonu (obr. 5)

Odbér TV je vétSinou nerovnomérny a to ¢asto i v kratkych ¢asovych

intervalech.
P¥i pratokovém ohfevu TV se vytvofi proménnym odbérem TV proménny
vykon, nebof vykon je zavisly na pratoku TV. Dal$im znakem pratokového
ohfevu je potfeba vyssiho jmenovitého vykonu zdroje na ohrev TV nez
jaky je v pripadé zasobnikového ohrevu TV. Tento vysoky vykon je
vétsinou pozadovany pouze v kratké Spicce odbéru TV a po vétsinu
odbérné periody se pozaduje nizsi vykon. Obvykle je potom instalovany
vykon na pripravu TV, vychazejici ze Spi¢kového odbéru TV, neumérné
vysoky pro otopnou soustavu, kde je rovnéz odbér tepla v rozmezi od
100 do 20 %.

Je proto vyhodné priradit dalsi kondenzacni kotel KK ke kotli s
trvalym provozem pro pokryti Spickového odbéru TV, napf. u bytového
objektu ve vecerni Spicce.

Zapojeni dalSiho kotle KK pro zvyseni nabijeciho vykonu zasobniku
tepla pfi Spickovém odbéru TV je fizeno ¢idlem pratoku (¢) na pfivodu
studené vody do ZT. Soucasné je ¢idlem pratoku spousténo i obéhové
Gerpadlo ¢3 pro zvyseni pratoku otopné vody spiralovym vyménikem.

Obr. 5:

Pripojeni dvou kondenzacnich kotlt na zasobnik tepla s
prutokovym ohifevem TV pro zvySeni Spi¢kového vykonu
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Abstrakt

V prispevku autori prezentuju priklad zostrojovania modelu
hydroenergetického diela v modelovacom prostredi Laboratoria
ziskavania zemskych zdrojov, sluziaceho na fyzikalne modelovanie a
vizualizaciu. Hydroenergetické dielo, predovsetkym teleso vodnej masy
vzniknuté vzdutim hladiny v prirodnych podmienkach pévodného toku
je vzhladom k svojmu nepravidelnému tvaru zlozitym objektom, ktorého
objem je obtiazne presne urcit. Tato informacia byva vyznamna pri
odhadoch akumulaénej schopnosti planovaného diela pri morfologickych
podmienkach, ktoré st zakazdym Specifické. Na zistovanie tohto javu
sme pouzili metodu, pri ktorej sa ,,zaplavena” ¢ast udolia v modelovom
prostredi vyplni vhodnym materidlom ktorého objem, resp. objemovu
hmotnost je mozné spolahlivo zistit. V prispevku bude podrobnejsie
rozpracovana cCast rieSenia ulohy suUvisiaca s metodologiou urcéovania
objemu skiumaného objektu, pricom bol vyuzity objemovy material -
extrudovany perlit.

Popis simulaénych nastrojov LZZZ pouzivanych a
vytvorenych autormi

Celkovym cielom prace bolo vytvorenie ucelenej metddy a praktického
spbsobu fyzikalneho modelovania a realizacie simulacii v prostredi LZZZ.
Predtym ako sme pristupili k samotnému zostrojeniu modelu MVE sme
potrebovaliidentifikovat viastnosti perlitu pri roznych technikach utlacania,
nakolko sme si ho zvolili pre jeho praktickost pri nasej praci, ktora je
naro¢na na mnozstvo pouzitého materialu. Pre nazornejsiu predstavivost
podavame ukazky priestorov (Obr. 1) a vybavenia (Obr. 2,0br. 3,0br.
4,0br. 5) s ktorymi sme pracovali a ktoré sme uz popisovali v nasich
pracach (zdroj 9,10).

Obr.1a: Prazdny priestor simulaéného stola pripraveny na
modelovanie

Obr.1b: Model bezprostredne pred dokonc¢enim

Obr.2a : Posuvné meracie rameno umiestnené na hranach stola,

Obr.2b: A-Meracia os ramena projektora,
B - Pohybliva konStrukcia projektora

Obr. 3: Skelet modelovacieho priestoru
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Obr.4a :

Obr.4b :

Obr.5:

Opakomat

Perlit

Ukazky prac s pracovnymi nastrojmi: stolové posuvné
rameno, skelet, opakomat a perlit

Bolo zrejmé, ze bude potrebné zistit spravanie sa perlitu za réznych
okolnosti. Este pred samotnym postupom modelovania konkrétnej
situacie, bola ciastkova uloha analyzovat vlastnosti perlitu, analyza
tvorby objemovych Struktar z perlitu a aplikacia na vytvoreny model
vodného diela akumulacnej nadrze malej vodnej elektrarne. Pri analyze
zakladnych fyzikalnych vlastnosti perlitu sa pouzival tatisticky zber dat
metddou opakovania merani. Touto metédou sme sa snazili s najvac¢Sou
presnostou ziskat odchylku, ktora bola pouzita v dalSich aplikaciach
na model redlneho prostredia. To podnietilo k vytvoreniu metodiky
modelovania a pouzivania perlitu v priestoroch Laboratéria ziskavania
zemskych zdrojov.

Na zaklade merani z roznych znamych objemov sme sa pokusili urcit:

. fyzikalne vlastnosti perlitu,

. vysledky aplikovat na zmensenu modelovu situaciu,

. zo ziskanych Udajov popisat zmenseny pokus v skuto¢nej
velkosti,

. vytvorenie metodiky simulacie priestorovych objektov.

Vytvaranie objemovych utvarov perlitom

Analyzovali sme presnost vytvarania objemovych Gtvarov perlitom,

zistovali aplikaciu vlastnosti pri malych objemoch na velké objemy a urdili
pripustni odchylku. Zistovali sme priemernt hustotu perlitu vazenim
pri znamych objemoch. Z hustoty perlitu, ktoré ziskame meranim sa
pokusime vypocditat objem perlitu v skutoénych podmienkach, v mierke
1:1 podl'a podkladov z pripadovej Studie.
Metodou opakovaného merania hmotnosti ziskame $tatisticky priemer
hmotnosti perlitu. Ako merné objemy sme si zvolili odmerny valec (750
ml), sklena nadoba (15 ), sklena nadoba 33 I, bazén (50 I) vymodelovany
z opakomatu na simula¢nom stole. Objemy boli zvolené zamerne tak,
aby zabezpecovali priblizne rovnaké objemové odstupy.

Z priemernej hmotnosti v prvej meranej nadobe (odmerny valec)
vypocitame hustotu perlitu na 1 liter a z tejto hustoty predpokladanu
hmotnost perlitu v dalSich meranych nadobach. Tuto hmotnost mézeme
vazenim perlitu v dalSich vacsich nadobach overit.

Odmerny valec

Odmerny valec mal objem 750 ml. Vazenie perlitu (Obr. 6) bolo
prevedené s ¢o najvacSou presnostou na digitalnej vahe v laboratoriu.
Vazeny bol cely odmerny valec naplneny perlitom od ktorého bola potom
odpoditana jeho vlastna hmotnost(Tab. 1).

Obr. 6:  Vazenie perlitu v odmernom valci
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Tab. 1:  Hmotnosti jednotlivych vaZeni perlitu v odmernom valci 6 3,42 Postupnélutiacanio
Priemerna
Poradie vazenia | Hmotnost (kg) hmotnost 3,114333333 kg
1 0,08862 Hustota 93,043669 g/dm-3
2 0,08639
V Tab. 3 st uvedené hmotnosti perlitu pouzitého pri experimente
3 0,08599 . . ) ) ) » . . .
s uréovanim objemovej hmotnosti materialu v znamom objeme sklenej
4 0,08888 nadoby. Zistili sme, Ze hmotnost perlitu pri sypani v jednej faze je
5 0.08657 mensia, pri sypani po fazach mierne rastie. Najviac perlitu sa do akvaria
: zmestilo pri pokuse s postupnym utlaéanim. Je to zapric¢inené tlakom,
6 0,07378 vd'aka ktorému sa zrnka perlitu stlacia a mierne zmensuju svoj objem.
7 0,08768 Zaroven dochadza k vytla€aniu vzduchu z priestoru medzi zrnami perlitu
8 0.08631 a celkovej kompresii materialu. Zavislost hmotnosti na spésobe sypania
i perlitu vyjadruje graf na Obr. 7.
9 0,0827
10 0,07622 34
q . 34 o
Priemerna 0,084314 21 /
hmotnost iz s et )
o :
Hustota 111,085 kg.m™ j al
3 — —_—
2%
] i 2 3 & -] [ T
Z hustoty perlitu, ktord sme ziskali vypoctom z namerany uUdajov z Pkes mermsls
odmerného valca, vypocitame odhad hmotnosti perlitu v dalsSich
meranych nadobach (Tab. 2) .
Obr. 7: 1,2,3 sypanie v jednej faze, 3,4 - Sypanie po fazach,

Tab. 2:  Tabulka prepoctu hmotnosti na objem v dalSich
nadobéach

Objem Hmotnost (kg)

500 mil 0,055542 prepocet podl'a 0,75

750 mi 0,084314 meranie
1L 0,111085 prepocet podl'a 0,75
15 1,68628 prepocet podl'a 0,75

33,418 3,756807003 | prepocet podla 0,75
50 5,620933333 | prepocet podla 0,75

Sklena nadoba 30 |

Rozmery akvaria 31 x 22 x 49cm, celkovy objem 33,418 dm3.
Po nasypani perlitu do akvaria sme v tomto pripade pridali proces jeho
zarovnavania a utlacania. V jednotlivych pokusoch bol perlit do akvaria
sypany:

. v jednej faze. Pri tomto spdsobe sypania do nadoby bola
nadoba naplnena perlitom na jeden pokus az po okraj a
volne zarovnana s hranami nadoby (Obr. 8A)

. po viacerych fazach. Nadoba bola naplnena vo viacerych
etapach pricom za kazdou etapou bol perlit v nadobe volne
zarovnany. ( Obr. 8B)

. po viacerych fazach utla¢anych tlakom. Nadoba bola
naplnena vo viacerych etapach pri¢om pri kazdej etape bol
perlit tlakom na hladinu do nadoby vtlacany.

Tab. 3:  Namerané hmotnosti perlitu v akvariu
Poradie vazenia | Hmotnost (kg) Sposob sypania
1 3,129 Po fazach
2 3,02 V jednej faze
3 3,091 Po fazach
4 3,017 V jednej faze
5 3,009 V jednej faze

6 - Postupné utlacanie

Obr. 8:

A - zarovnavanie v jednej faze , B - sypanie po viacerych
fazach

Model bazéna

K analyze objemovych vlastnosti perlitu bol vytvoreny dalsi objekt,
ktory predstavoval model olympijského bazéna. Tento model je zmenseny
oproti originalnemu bazénu v mierke 1:50.

Hlavny dévod prec¢o sa pristupilo k vytvoreniu fyzického modelu
a nie k odmernej nadobe, je analyza presnosti samotného spdsobu
modelovania s takymto typom materidlu (opakomat). Vyber oboch
typov materialov sa nam osvedcil uz pri predchadzajucich pracach v
laboratériu. Pri samotnom vytvarani modelu sa postupovalo podla vyssie
popisanych bodov. Model bazéna bol prvym modelom, ktory mal potvrdit,
ze navrhovany postup a metodika su v praxi realizovatelné.

Navrh a umiestnenie skeletu bazéna

Vyhodou pri modelovani bazéna je jeho jednoduchy geometricky
tvar. Prvym krokom je vypocet rozmerov modelu (Tab. 4) na simulacnom
stole podla mierky a zalozenie spodnej Casti skeletu. Ta sluzi ako
zakladna modelu a zaroven zabranuje kontaktu vihkého opakomatu s
drevom simula¢ného stola.

Tab. 4: Vypocet rozmerov modelu
Mierka 1:1 (m) 1:50 (cm)
Dizka 50 100
Sirka 25 50

Vyéka (hlbka) 5 10
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Po vypocitani rozmerov bazéna nasledovalo zameranie polohy na
simula¢nom stole. KedZze je to v podstate jednoduchy kvader, ako prvé
bolo zameriame v suradnicovom systéme stola jeho zakladnu ktoré tvoria
Styri body. Nastavime pohyblivé rameno na suradnice zodpovedajuce
prislusnému bodu a laserovym zariadenim zameriame a oznac¢ime bod
na presnych suradniciach. Takto oznaceny bod zaroven zakreslime v
kresliacom PC programe, ktory su¢asne pri zameriavani premieta bielu
plochu kresliaceho programu na kvadrant stola, v ktorom bude bazén

umiestneny.
. A[10,10]
. B [60,10]
. C[60,110]
. D[10,110]

Po zamerani polohy bodov bazéna nasledovalo premietanie zakladne
na zakladny skelet pripraveny na simulacnom stole. Plocha skeletu, ktory
bol umiestneny na dno musi byt zakonite vacsia ako samotny model,
aby drzal stabilitu celej simulacie a vydrzal tlak, ktory bude vyvijany pri
aplikacii opakomatu.

Zakladnu bazéna, ktoru sme si zamerali na zaciatku, vyplnime v PC
programe jednotnou farbou (Obr. 9A) (v tomto pripade modrou) a takto
vyplnenu zakladnu premietame na skelet ako je to vidiet na (Obr. 9B).
Okolo takto premietanej zakladne resp. dna bazéna postupne umiestnime
segmenty skeletu vo vyske 10 cm, ktoré tvoria steny bazéna. Skelet je
potrebné umiestnovat niekolko centimetrov od premietaného dna (Obr.
9B). Tymto sposobom sa vytvori priestor pre opakomat, ktory bude tvorit
skutoc¢né steny modelu.

L&)

B, A

Obr. 9: A - Premietana vrstva dna bazénu v PC programe, body
A2 - D2 vyznacuju polohu hladiny bazénu. 7 - B Vrstva

premietana na skelet

Aplikacia opakomatu a perlitu

V tejto faze sme pristupili k aplikovaniu opakomatu. Na modelovanie
sa pouzivali komponenty z vybavy LZZZ. Nanesenim vrstvy opakomatu
sa vytvorilo dno bazéna, steny a vrchna cast (Obr. 10A). Po dokonceni
nanasania vihkého opakomatu sa premietla na model vrstva, ktora
reprezentuje vysku hladiny a sluzi ako kontrolna vrstva spravnosti
modelovania (Obr. 10B).

Obr. 10: A - Premietana vrstva hladiny bazénu v PC programe,
B - kone¢ny model bazénu s vrstvou opakomatu

Cely povrch musi kvoli pevnosti modelu a aplikacii perlitu a nasledne
jeho extrakcii odsavacim zariadenim mierne vyschnut a az potom sa
moéze pristupit k sypaniu. Samotné sypanie perlitu bolo prevedené
dvoma spbésobmi, sypanie na jeden krat a druhym spdsobom, sypanie
na viac krat, aby sa zistil vplyv dosadania perlitu na vysledné hmotnostné
rozdiely. Po vsypani perlitu do modelu bolo potrebné nasypany perlit
volne zarovnat k stenam (Obr. 11A) a to tak, aby sa relativhe krehké steny
neposkodili. To isté platilo pri extrakcii perlitu odsavacim zariadenim (Obr.
11B). Pri neopatrnom zaobchadzani by sa mohla odsat aj ¢ast modelu,
¢o by malo nepriaznivy dopad na vysledky hmotnosti.

Obr. 11: A -Model bazéna naplneny perlitom, B - odsavanie perlitu
z telesa bazéna

Zaver

Cielom studia problematiky tykajucej sa vytvarania objemovych
utvarov z perlitu, bola analyza zakladnych vlastnosti perlitu z hladiska
hustoty a hmotnosti. Na zaklade vysledkov boli uskuto¢nené merania
pre konkrétne zmensené modely v mierke 1:87 a nasledny prevod
vysledkov do realnych podmienok. Poc¢as tohto procesu sme zaroven
hodnotili moZnosti pouzitia perlitu v prostredi LZZZ.

Vysledné hodnoty merania objemovych utvarov perlitom
. Nadoba ¢. 1 (odmerny valec)

Tab. 5:  Namerané hodnoty z nadoby ¢.1

ﬁm'dum'ah Hmotnost [kg] |Hustota [kg.dm™]

1 0.0886 0.1182

i 0.0864 0.1152)

il 0.0860 0.1152

1" 0.0889 0,1185

Vv 0.0866 0,1154

vi 0.0738 0.0984

Vil 0.0877 0,1169

Wil 0.0863 0.1151

1X 00827 0,1103

X 0.0762 01016
Priemerna

hod. 0,0843 0,1125

o Nadoba ¢. 2 (sklena nadoba 30I, sypanie viacerymi fazami)

Tab. 6:  Namerané hodnoty z nadoby ¢.2
Poradové gislo Hmotnost’

taalR Spdsob sypania kgl
1] 3 fézy 3,1290
0| 1 faza 3.0200
| 3 fézy 3.0910
w 1 faza 3.0170
WV 1faza 3.,0090
Vi postupné utldfanie 34200

Priemerné

R 31143

¢ Nadoba ¢. 3 (bazén vymodelovany z opakomatu, sypanie
viacerymi fazami)
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Tab. 7:  Namerané hodnoty z nadoby ¢.3

Poradové
Hmotnost'| Priemema
tislo Spdsob sypania
merania [kal |hustota [kg.dm]
I 1 fiza 5,017 0,1003
Il 1 fiza 5,035 0,1007
1] 3 fazy 5,039 0,1008
v 3 fary 5,155 0,1031
v 3 fazy 5 487 0,1087
Priemernd
R 5 1466 01029

Tabulky ¢. 5,6,7 wvyjadruju hodnoty merani perlitu, vypocet
priemernej hustoty a hmotnosti perlitu z prislusnej nadoby. Pri vypocte
hmotnosti a priemernej hustoty sme vychadzali z idajov nameranych v
odmernej nadobe ¢&. 1 ktoru tvoril odmerny valec s objemom 0,75 .

Tab. 8:  Zhrnutie nameranych hodnét v jednej tabul'ke
" Potidov Lkt Safatis
RS “"—1 v w v v [ -} L]
1 L NI NE N R AL
i T

Obr. 12: Graficky priebeh priemernej hustoty perlitu v jednotlivych
meranych nadobach

Na obr. 12 je graf, ktory vyjadruje, Ze najnizsie hodnoty priemernej
hustoty perlitu dosahuje odmerna nadoba ¢.2 nasledovana nadobou
¢. 3. naopak najvysSie hodnoty priemernej hustoty vykazuje nadoba
¢. 1 ktord mala najmens$i objem. Z grafu je vidiet zna¢né odchylky
v jednotlivych meraniach v ramci jednej odmernej nadoby. To je
spbdsobené pravdepodobne rozdielnym spésobom aplikacie perlitu do
odmernej nadoby, alebo postupnou degradaciou (rozpadom) zin perlitu,
¢o sposobuje lepsie vyplnenie objemu odmernej nadoby a nasledné
zvySovanie hmotnosti samotného perlitu v nadobach. Ziskané udaje
priemernych hodnét budu v druhej Casti prispevku pouzité pri prepocte
realneho objemu simuléacie vodného diela.
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VDAKA SOLARNES TECHNOLOGI MOZNO VYRAZNE ZVYS

y

IT

ENERGETICKU HOSPODARNOST VASICH BUDOV

Slovensko ako sucast Europskej unie patri medzi krajiny,
ktoré sa zaviazali ze do roku 2020 budt v§etky stavby spinat
podmienky smernice Eurépskeho parlamentu a Rady z 19.
maja 2010 o energetickej hospodarnosti budov.

Individualne posudzovanie budov

Ekologické spravanie a postupné zniZzovanie emisii a energetickej
naro¢nosti je v Europe dlhodoby trend. K vyraznejsSim zmenam vsak
dochadza az v sucasnosti, kedze rok 2020 sa neuprosne blizi.
Smernica ¢.31 o energetickej hospodarnosti budov bude zohladnovat
energetickl efektivnost tychto aspektov. Bude sa jednat najma o:
tepelné vlastnosti budovy (tepelna kapacita, izolacia atd'.), vykurovacie
zariadenia a zariadenia na zasobovanie teplou vodou, klimatické
zariadenia, zabudované osvetlenie a klimatické podmienky vo vnutri
budov.

Nie véetky budovy véak budu musiet spinat poziadavky smernice v
rovnakom rozsahu. Pri uz postavanych alebo starych budovach si kazdy
Stat urci takzvané minimalne poziadavky, ktoré musia zarucit optimalnu
uroven nakladov. Odlisna situacia vSak nastava pri novostavbach, ktoré
okrem spinania tychto minimalnych poziadaviek musia mat vypracovany
koncept uskutocnitelnosti instalacie systémov zasobovania energiou z
obnovitelnych zdrojov, tepelnych ¢erpadiel, dialkového alebo blokového
vykurovania, chladenia a kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla.

Solarne panely mézu byt rieSenim

Obyvatelia Slovenska dlhodobo vynakladaju ovela viac financii na
pokrytie energetickej spotreby svojich domov ako ostatni obyvatelia
Eurdpskej unie. Zatial' o Slovaci minaju na energiu az 16,4% svojich
prijmov, priemer v Europskej unii sa drzi na hranici 4 %. Instalacia
solarnych panelov na ohrev vody tak v suc¢asnosti predstavuje vhodnu
alternativu, a to hned' z niekolkych dévodov. V pripade ich montaze na
novostavbu tak mozno dosiahnut poziadavky eurdpskej smernice uz
dnes. Nezanedbatelnym faktorom je aj Setrenie prirodnych zdrojov nasej
planéty. Ak berieme do Uvahy polohu Slovenska, so solarnym systémom
je na naSom Gzemi mozné usetrit az 70 % nakladov na ohrev teplej vody,
¢o pre jednu domacnost znamena pokrytie spotreby na 7-9 mesiacov.
Ak u panelov poc¢itame s priemernou zivotnostou okolo 25 az 30 rokov,
mozeme pocitat s tym, Zze do buducnosti sa cena energii bude urcite
zvySovat, ¢o z nich spravi este lepsiu investiciu. Koncovému
zakaznikovi dnes vychadzaju v ustrety aj vyrobcovia. Marcel Modransky
zo spolo¢nosti Bramac hovori o moznosti ziskania $pecialnej dotacie
od wyrobcu, ktora sa v pripade vyberu nizkoenergetického stresného
rieSenia so zakomponovanym solarnym systémom moéze pohybovat az
do vysky 1800 EUR.

Aka je navratnost?

Vdaka roznorodosti vyrobcov solarnych panelov a rozliénych poloh
jednotlivych domov, nie je mozné vytvorit vSeobecny model ich financ¢nej
navratnosti. Na zaklade prikladu véak mozno ziskat realnu predstavu o
ich ucinnosti. Pocitajme so standardnym rodinnym domom, ktory je
vybaveny solarnym systémom uréenym na ohrev vody. Ma zabudované
dva kolektory s 200 litrovym zasobnikom, ktory nahradi priblizne 60 %
energie spotrebovanej na ohrev vody. Energeticky zisk standardného
kolektora (2 m?) sa pohybuje medzi 730 az 930 kWh rocne. Cena
elektriny za kWh bola vyratana ako priemerna hodnota vysokého a
nizkeho pasma z tarify DD3 pre bytovu spotrebu z aktualneho cennika
Stredoslovenskej energetiky a.s. .*

Investicia do solarneho systému 2 423 Eur
Energeticky zisk Standardného 800 KWh
kolektora
Roc¢na produkcia energie 2 x 800 kWh

Cena elektriny v roku 2015 * 0,11 EUR/kWh*

2 x 800 kWh x 0,11 EUR =
176 EUR/rok

2 423 /176 = cca 14 rokov
25 az 30 rokov

Rocna uspora

Jednoducha doba navratnosti

Zivotnost systému

Aj ked' sa pociatocné naklady moézu zdat vyssie, v jednoduchom vypocte
jasne vidiet ako kolektory v polovici svojho Zivotného cyklu splatia svoju
nakupnu cenu. Ak navySe pocitame s faktom, Ze ceny energii budu v
buducnosti narastat, Setrenie bude este vyssie. Netreba vSak zabudnut
ani na dotacie, vd'aka ktorym sa kupa oplati este viac.

Ako je to s dotaciami od Europskej Unie?

Doteraz by domacnost, ktora ziska eurodotaciu v hodnote par tisic
eur, musela podla platnych pravidiel robit verejné obstaravanie. ISlo by len
o jednoduchy prieskum trhu, kde oslovi aspon troch réznych dodavatelov
a vyberie si najvyhodnejsiu ponuku. Papiere o tomto prieskume trhu by
musela archivovat, keby jej postup neskor preveroval Urad pre verejné
obstaravanie. Od aprila tohto roku vsak tieto papierovacky odpadnu, ¢o
vyrazne zjednodusi zadovazenie si takéhoto zariadenia aj pre fyzické
osoby. Majitel nehnutelnosti tak bude moéct z dotacie pokojne zaplatit
znamemu, aby mu kolektor alebo kotol osadil. Ak sa doméacnost rozhodne
umiestnit si na strechu napriklad sine¢ny panel, mohla by na jeho kupu
ziskat dotaciu v pribliznej vyske 1 500 Eur.

Vladimir Pabi$




Novinky zo sveta programu TechCON

Porovnanie verzii programu TechGON® |t

TechCONM

PrinaS§ame Vam najnovsiu verziu programu TechCON® 2016 (8.0) !

Kde je vezia 7.0 ?

Zaciatkom roku 2014 sme ukongili vyvoj verzie 7.0, ktora sa vSak z dévodu vyvoja zahrani¢nych verzii programu nestihla dostat do distribucie. Vzhladom
k mnozstvu dalsich pripomienok k programu sme sa rozhodli verziu 7.0 preskocit a pokracovat dalej na vyvoji verzie 8.0, ktor( Vam teraz prinasame.

Verziu 7.0 nie je mozné zakupit. Verzia 7.0 bude vydana len v ramci upgradu niektorych firemnych verzii.

Verzia 8.0 nebude distribuovana v ramci bezplatnych firemnych verzii. K dispozicii je len ako plna verzia !

Zoznam modulov programu:

Modul TechCON 6.0 Unlimited TechCON 2016 (8.0)

Navrh stropnych salavych panelov KSP X °

Porovnanie funkcii verzii TechCON 6.0 Unlimited a TechCON 2016 (8.0):

Popis funkcie TechCON 6.0 Unlimited TechCON 2016 (8.0)
VSeobecné funkcie
Priama tla¢ projektu z programu na tlacdiaren alebo ploter X °
Zakreslenie kot do projektu s meranim dizok X °
Pomocné vypocty prepojené s prevodom jednotiek
(vypocet: Ro [kg/m?], ¢ [J/kgK], kv [m®/h], dP [kPa], Mh [m3/h], Q [W]) X ¢
Aktivna tabul'ka s popisom miestnosti (nazov, objem, plocha, tepelné straty) X °
Vypocet nakladov na vykurovanie pre rézne paliva X o
Bodova modifikacia entit -> vol'ny posun bodov X ®70
Modifikacia (posun) viacerych bodov su¢asne -> tzv. stretch X ®70
Pridanie bodu do entity (napr. rozdelenie potrubia, okruhu) X ®70
Tepelné straty
Podl'a zmeny hodnoty te sa automaticky prepocitaju hodnoty pre:
ti - nevykurovaného priestoru, teplotu zeminy a potrebne faktory X ¢
Vypocet priebehu tepelnych strat pre rézne vonkajsie teploty te X °
Zobrazenie tepelnych strat konstrukcii v prehl'adnych "kolaéovych” grafoch X °
Moznost zadania vrstiev stropu a strechy pod konstrukénou vyskou
(pre presnejsi vypocet objemu miestnosti) X °
Ustredné vykurovanie
Farebné rozliSenie vradenych odporov (kolien a oblukov) v projekte X [}
VlozZenie objektu zoznamu pouzitych potrubi do projektu s popisom nazvu
potrubi a farebnym odliSenim potrubi podl'a materialu. X ¢
Moznost oznacéenia ventilov rovhakého typu v celom projekte X o
Moznost oznaéenia vykur. telies a kotlov rovnakého typu v celom projekte X o
Zobrazenie zaizolovanych potrubi v projekte vyraznou farbou X °
Moznost vol'by jednotiek pre prietok [kg/h, I/h, I/min, m3/h]
(nezavisle pre rozvody UK) X ¢
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Zapojenie dvojokruhového kotla do vypoctu X °

s moznostou vol'by okruhu pre vypocet a teploty vody pre dany okruh

Poloautomatické prepojenie miestnosti z UK s miestnostami z TS °
(po skopirovani poschodi v UK sa miestnosti prepoja s miestnostami v TS) X

VloZenie textu popisu pre zeleny koncovy uzol do projektu X °
Posudenie rozsahu modulacie kotla: vystup v grafe s tabulke X °
Grafy v okne: Dimenzovanie UK - (Suhrn tlakovych straty okruhov, °
priebeh tlakovych strat na okruhu s moznostou korekcie nastavenia ventilov) X

Moznost presného nastavenia prepojenia registrov salavych panelov X °
Prehl'adnejsie zobrazenie usekov hrubou ¢iarou X ® 70
Zobrazenie faktorov su¢asnosti bytovych stanic formou grafov X ®7.0
Zobrazenie znacky pre kotle s ktoré maiju integrované ¢erpadiom © 7.0
v zozname kotlov - ¢erpadlu sa posudzuje vytlak pri vypocéte- X

Posudenie vytlaku kotlového ¢erpadla pri vypocéte - pre v§etky znacky X ° 7.0
kotlov (verzia 6.0 posudzovala len kotle GEMINOX)

Zobrazenie grafu a pracovného bodu ¢erpadla v okne Vlastnosti kotla X 70
Podlahové, stenové, stropné vykurovanie a chladenie

VloZenie objektu skladby podlahy do projektu s popisom vrstiev X °
(grafika skladby je vyskladana podl'a zloZzenia zvolenej podlahy)

Moznost vol'by jednotiek pre prietok [kg/h, I/h, I/min, m3/h] °
(nezavisle pre okruhy PDL) X

Pre aktivnu tabul'ku v projekte s nastavenim ventilov na okruhoch °
rozdelovaca je mozné urcéit zobrazené veli¢iny (Nast, kv, dPv, dP$) X

Automatické rozlozenie potrubi do dveri X °
(po zadani Sirky dveri program zvoli rozostup a zakresli potrubia)

Zakreslenie a napojenie viacerych vyvodov na rozdel'ovac naraz X °
(ver. 6.0 umoziiuje napojit len jednu dvojicu potrubi na rozdel'ovaé)

Vypocétové okno: zoradenie miestnosti napojenych z okruhu presne za °
miestnosti z ktorych su napojené - sprehl'adnenie zoznamu X

Spajanie skupiny viacerych potrubi bez obmedzenia poctu X °
(ver. 6.0 umoziiuje spojit len jedno alebo dvojicu potrubi)

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o
Prehl'adné zobrazenie hodnét v stipcovych grafoch

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: o
Moznost vlastnej definicie poradia a poétu zobrazenych stipcov X

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o 70
zobrazuje vSetky miestnosti a okruhy v jednej prehl'adnej tabulke

NOVE OKNO PRE NAVRH PLOSNEHO VYKUROVANIA A CHLADENIA: X o 70
Moznost vyberu z 5 preddefinovanych $ablon zobrazenia vysledkov

Automatické zalohovanie a nasledna obnova okrajovych podmienok po © 7.0
vyladeni zostatkovych dispoziénych tlakov X

Posudenie prietoku okruhu ¢&i je v meratel'nom rozsahu prietokomera a X ° 7.0
upozornenie v pripade jeho prekro¢enia

Zobrazenie rozsahu kv ventilov v okne vlastnosti rozdel'ova¢a X e 70
V zozname miestnosti (v povodnom okne pre vypocet) pribudlo zobrazenie X ° 7.0
presnych hodnét prekroéenych okrajovych podmienok

Aktivna tabul'ka pre popis rozdel'ovaca: zobrazujica napojené miestnosti, X ° 7.0
okruhy, prietoky a nastavenia ventilov

Zapojenie spojenych miestnosti za sebou do série. Privod a spiato¢ku je ° 7.0
mozné viest nezavisle na sebe (nemusia ist vedl'a seba) X

Automatickeé skrytie celych okruhov podlahovky alebo stropu vratane X © 7.0
pripojovacich potrubi od okruhu po rozdel'ovaé

ZTI

Vyznacenie chybnych okruhov a chyb spojenia potrubi pri vypocte pre X e 7.0
vodovod a kanalizaciu ’
® - funkcie su dostupné len vo verzii 8.0 ! ® 7.0 -funkcie poévodnej verzie 7.0, ktora je uz sucastou verzie 8.0

37
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Nemocnica
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TechCON® 2016 - verzia 8.0 Cesta komplexného rieSenia !

Cennik programu platny od 1.6.2015

Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ... PREDAJ - SPLATKY - PRENAJOM
1. Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? Atcon Sys,tems s )
Bulharska 70, 821 04 Bratislava
2. Mate zaujem len o niektoré moduly ? Tel.: +421 02/4342 3999
3. Zda saVam vela, zaplatit celd sumu naraz ? e-mail: obchod@techcon.sk
4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam pina verzia ?
5. Potrebujete pIna verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?
| 1. Chcete si kupit pIna verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? | PREDAJ |
Cennik programu TechCON 2016 - 8.0:
Verzia programu Zoznam modulov Cena novej verzie (EUR bez DPH)
Cena novej instalacie 2. - 5. instalacia (zl'ava -20%)

Professional edition Komplet 1730 1385

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition 1530 1225

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 1430 1145

Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM 1190 950

Sanitary edition KAN+VOD 790 630

Cennik za upgrade programu TechCON 2016 - 8.0:

Cena za upgrade z verzie Unlimited  Cena za upgrade z verzie Revolution

Verzia programu Zoznam modulov (EUR bez DPH) (EUR bez DPH)
upgrade upgrade z upgrade upgrade z
z Heating edition | Architekt edition | z Heating edition | Architekt edition

1120 845 1270 995

Professional edition Komplet (UPG+SAN+WCC) | (UPG +WCC) [ (UPG+SAN+WCC)| (UPG +WCC)
945 595 1095 745

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition (UPG + SAN) (UPG) (UPG + SAN) (UPG)

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 845 ) 995 )

< & : U (UPG + WCC) (UPG + WCC)
595 - 745 -
i iti +UK+ + +
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM (UPG) (UPG)
Sanitary edition KAN+VOD - - - -

Cennik pre rozsirenie programu TechCON o modul:

Cena pre verziu Cena pre verziu Cena pre verziu
Dokupenie modulu Obsah modulu 2016-8.0 Unlimited Revolution
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Heating edition Heating edition Heating edition
WCC - modul Wall & Ceiling STN,STR (VYKUROVANIE + CHLADENIE) 250 250 350
SAN - modul Sanitary KAN + VOD 350 350 690
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly 2 [ PREDAJ [
Cennik samostatnych modulov programu TechCON 2016 :
Oznacenie Popis modulu Cena modulu (v EUR bez DPH)
Cena novej instalacie Cena za upgrade
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 200 80
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 500 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet 250 100
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie 350 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 500 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) 200 -
KAN Vnutorna kanalizacia 400 -
VoD Vnutorny vodovod 400 -
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* 100 -
* véetky hore uvedené moduly obsahuji uz aj modul SPEC
3. Zda sa Vam vel'a, zaplatit celu sumu naraz ? SPLATKY

A) Vyuzite ndkup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 4 mesiace:

(po dokonceni splatok je uctovany poplatok 30 Eur za prevod licencie.)

Mozny Nova instalacia Mozny Upgrade z verzie Unlimited Mozny Upgrade z verzie Unlimited
Verzia 2016 - 8.0 pocet mesacna splatka pocet Heatimg edition pocet Architekt edition
splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH)
Professional edition 4 433 4 280 3 282
Architekt edition 4 383 4 237 2 298
Heating PLUS edition 4 358 3 282 - -
Heating edition 3 397 2 298 - -
Sanitary edition 2 395 - - - -




Mesacna splatka (2x)

Oznacenie Modul EUR (bez DPH)
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) -
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet -
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie -
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) -
KAN Vnuatorna kanalizacia 200
VoD Vnutorny vodovod 200
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* -
* véetky hore uvedené moduly obsahuiji uz aj modul SPEC
| 4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ? | PRENAJOM |
Prenajmite si a vyskus$ajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:
Verzia Cena (12 mesiacov) Odkupenie **
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Professional edition 880 1023
Architekt edition 790 893
Heating PLUS edition 750 823
Heating edition 640 669
Sanitary edition 410 459
** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit' za uvedeny doplatok
I 5. Potrebujete plInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ? I PRENAJOM I
Prenajmite si pInu verziu len na potrebnu dobu:
- Doba prenajmu / Cena
Verzia EUR (bez DPH)
1 mesiac 3 mesiace
(bez obmedzeni) (bez obmedzeni)
Professional edition 220 500
Architekt edition 190 440
Heating PLUS edition 170 410
Heating edition 120 300
Sanitary edition 90 200
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