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ZEMNE VYMENNIKY TEPLA

Bc. Andrea Fedakova,
doc. Ing. Danica KoSi¢anova, PhD

Recenzovali :
doc. Ing. Zuzana Vranayova, PhD.,
Ing. Peter Kapalo

Uvod

Prirodzené vetranie bolo este pred niekolkymi rokmi beznym
prostriedkom pre vytvorenie zdravej vnutornej mikroklimy. Tento spésob
ma vsak svoje nedostatky. Na jednej strane su tu ro¢né obdobia a s nimi
spojené prehrievanie a podchladenie miestnosti prineregulovanomvetrani
a na druhej strane kontrola nad otvorenymi oknami v dome ¢&i hygiena
privadzaného vzduchu. Ako zabezpecit kvalitni vymenu vzduchu bez
tychto negativ? RieSenim je pouzitie nuteného vetrania prostrednictvom
rekuperatora, ktory spolupracuje so zemnym vymennikom tepla
(ZVT).

Abstrakt

V prispevku je popisany systém zemnych vymennikov tepla (ZVT),
metddy navrhu, priklady ich aplikacie v praxi, podava zakladné informacie
0 ZVT a vysvetluje pojem zemny vymennik tepla.

Zemny vymennik tepla

Zemny vymennik tepla (ZVT) tzv. zemny register, je zariadenie,
ktoré pracuje na jednoduchom principe, je to rura urcitého priemeru a
materialu zakopana v zemi, v hibke navrhnutej projektantom. Potrubim
zakopanym v zemi pridi vonkajsi, derstvy vzduch (CV) do budovy, kde
sa vyuziva na vetranie miestnosti. Zem sluzi ako akumulator, respektive
zasobnik tepla, v ktorom je umiestneny systém potrubi tzv. kolektor. Len
spravne nadimenzovany vymennik méze byt poc¢as sezény aj v priebehu
dna vysoko Ucinny. Privadzany Gerstvy vzduch (CV) je vhodny nie len na
predhrievanie ¢erstvého vzduchu v zimnom, vykurovacom obdobi, ale aj
na chladenie v letnych mesiacoch. Tiez chrani rekuperacny vymennik
pred namizanim. ZVT sa vyuZivaju najma v rodinnych domoch, no velku
oblubu si ziskali v bytovych domoch aj v administrativnych budovach.
Predchladeniu v letnych mesiacoch zodpoveda priamo umerne
predhrievanie vonkajsieho vzduchu vo vykurovacom obdobi. Za velku
vyhodu ZVT sa poklada zna¢né znizenie nakladov na ohrev a chladenie
CV pri prevadzke systému.

Zemny vymennik tepla sa sklada z potrubia vedeného v zemi
v dizke 25 az 30 m, zo vstupnej achty s max. priemerom O 800 mm a
nadzemného krytu Sachty s filtrom. Nasavanie zo ZVT je automatické.
Snima¢ vonkajSej teploty je umiestneny na severnej strane fasady
budovy.

Teplota zeminy v zimnom obdobi sa pohybuje od 4 do 8 °C. Pri vonkajsej

teplote - 13 °C (Kosice) sa privadzany vzduch predohreje od zeminy v
potrubio 10 °C az 15 °C. V lete sa zasa naopak predchladi z +32 °C na
+22 az +26 °C, no v ojedinelych pripadoch je mozné ochladit vzduch v
lete az 0 15 °C (najma rodinné domy).

Podmienky pre navrh zemného vymennika

Pri navrhu ZVT treba dbat na mnoho detailov, ktoré mozu pri
uvedeni registra do prevadzky vysoko ovplyvnit jeho ucinnost. Preto by
mal spravne navrhnuty zemny register spifiat nasledovné kritéria:

. predhrievanie vzduchu v zimnom (vykurovacom) obdobi,

. chladenie vzduchu v letnom obdobi,

¢ odolnost vo¢i mrazu pre systém spatného ziskavania tepla (pre
rekuperaciu),

e predhrievanie vzduchu ako tepelny zdroj pre tepelné ¢erpadlo,

e odovzdanie tepla z registra pre vetranie domacnosti so spatnym
ziskavanim tepla.

Okrajové podmienky:

o doporuceny priemer potrubia zemného vymennika ®
150 az 200 mm

* vonkajsia teplotavzime 0, =-15°C

* teplota vnitorného odvadzaného vzduchu 6, = + 20 °C

e vystupna teplota zemneho vymennika 0,

Dalsie potrebné udaje pre navrh ZVT:

«  dizka vedenia 20 az 25 m

o hibka ulozenia optimalne 1,8 m (min. 1,5 m) v zemi

e spad 1 -2 % k moznému odvodu kondenzatu s obsypom zeminou,
v ktorej nesmie byt piesok, Strk atd'.

e Usek by mal byt rovny bez zlomov, pripadny max. sklon zlomu 30°

¢ potrubie ma byt na vnitornom povrchu hladké

o minimalne spoje potrubia, tesnost spojov

o vhodny material (najcastejsie kanalizaéné PVC -
vid'. kapitola 2.4.1)

¢ rychlost pradenia vzduchu je nizia ako 1 m/s

e moznost pohodiného ¢istenia potrubia

¢ vodotesnost vstupnej $achty privadzaného vzduchu z exteriéru

¢ vhodna velkost vstupnej $achty (do O 800 mm)

o na hornom okraji $achty vymenny filter a demontovatelna strieska

e kazdy systém navrhnut pomocou pocitacovej simulacie -
prenechat $pecialistovi

e zamedgzit krizenie potrubia ZVT s vodovodnym potrubim
(vzdialenost 1m)

¢ vlete viest ochladzovany vzduch vo vetracej jednotke obtokom
okolo rekuperatora

Systém privadzania ¢erstvého vzduchu, kde dochadza k velkym
teplotnym rozdielom a kondenzovaniu vody, je u ZVT iny ako u
bezne navrhovanej klimatizacie. Nestretdvame sa pri nich s beznymi
necistotami, pretoze hustymi filtrami (napr. triedy G4, F7) neprejdu ani
drobné necistoty ako s hmyz, pel, prachové castice, drobny piesok,
popol a pod. Dezinfekéné Cistenie sa prevadza z dévodu minimalizacie
tvorby choroboplodnych zarodkov (pliesni a baktérii), ktoré sa vytvaraju
za pritomnosti vihkosti a vzduchu, preto je podla nazoru niektorych ludi
tlakové Cistenie potrubia zbytocné.
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Kontakt potrubia vymennika so zeminou

Pri navrhu ZVT nesmieme zabudat na tepelnl vodivost zeminy,
v ktorej sa potrubie privadzajice CV nachadza. Napriklad v fazkych
ilovitych zeminach su hodnoty ucinnosti a tepelnej vodivosti najlepsie.
Naopak je to v lahkych zeminach s vysokym obsahom pieskov, kde je
vyuzitie takéhoto vymennika neefektivne prechod tepla je neplynuly kvoli
vzduchovym vrstvam medzi zrnami piesku. Taktiez sa treba pri ulozeni do
zeme vyvarovat prili§ kamenitym zeminam s velkymi kamenmi, pretoze
naslednym sadanim zeminy nad potrubim je vysokeé riziko poskodenia a
pretrhnutia spojov potrubia vymennika.

Silnym tlakom méze dojst ku zmene prierezu a uvolneniu gumového
tesnenia potrubia. Tym, ze zemina vykopu sadd, meni sa nasledne sklon
potrubia do opac¢ného smeru, preto je potrubie postupne zaplavované
kondenzatom a ¢asom do neho méze presakovat aj spodna voda.

Filtre pre zachytavanie necistot

Dolezitou suc¢astou vymennikov su uz spomenuté jemné filtre pre
zachytavanie necistét vnikajucich do vnutra potrubia z exteriéru. Pri
dlhodobom pouzivani vymennika v iom mo6zu vznikat rozne baktérie a
mikroorganizmy usadzovanim prachovych a pelovych ¢astic. V horsich
pripadoch sa potrubie zanesenie z vnutra hlinou a porastom, preto treba
dbat na pravidelné ¢istenie a menenie filtrov. Taktiez nesmieme zabudnut
na ochranu vstupného potrubia vyvedeného nad terén, ktoré ma byt
opatrené strieSkou. Usadeniny méZzeme spozorovat skér na privodnych
filtroch, ako vo vnutri potrubia. Preto je filtre potrebné osadit nie len na
privodnom potrubi na strane exteriéru, ale aj na mieste nasavania vzduchu
na vstupe ZVT do budovy, inak méze vzduch po dihsej dobe v potrubi
neprijemne zapachat a zacnu sa v nom tvorit plesne. Filtre je potrebné
menit priblizne dvakrat za rok, podla znecistenia (+ 2 mesiace), ¢im sa
dostava do popredia nevyhnutna pravidelna kontrola. Na vyrobu filtrov
sa pouzivaju vysoko kvalitné filtracné materialy. Pred krytom vstupného
vonkajsieho filtra je ochrana vo forme hrubej filtracnej sietky, ktora sa
nachéadza vo filtracnej kazete. Filtracna komora je navrhnuta so zreteflom
na Setrenie prevadzkovych nakladov na elektrinu, ¢o sa zabezpecuje
znizovanim tlakovych strat prechodom vzduchu filtrom. Vlyskumy zistili, Ze
obidva filtre su navrhnuté tak, aby spésobovali tlakovu stratu len priblizne
10 Pa.

Dizka potrubia

Aby sa dosiahla ¢o najvyssia G¢innost systému, treba pri navrhu ZVT dbat
nielen na vysSie uvedené parametre a okrajové podmienky, ale treba
brat ohlad aj na dizku potrubia. Napriklad pri 40 metrovej dizke je uz po
1/3 potrubia ohriaty vzduch na privode chladnej$i o polovicu rozdielu
teploty medzi vstupnou a vystupnou teplotou. Takato dizka potrubia
vSak nie je prilis uc¢inna, preto sa za vhodnu a omnoho uc¢innejsiu pri
ohreve vzduchu povazujeme dizku cca od 25 do 30 m. Pomerne Gginny
sa osvedcil vo vacsine pripadov pre rodinné domy priemer O 150 az
200 mm. Vyskumami aj uzivanim ZVT sa zistilo ze pri potrubnych rarach
dlhsich ako 35 m je teplota vzduchu v potrubi pod zemou priblizne rovna
teplote okolitej zeminy, ktora ho ohrieva. NajdélezitejSim parametrom,
ktory si treba v&imat pri navrhu dizky potrubia ZVT je hlavne vystupna
teplota vzduchu prudiaceho do rekuperacnej (klimatizacnej) jednotky.
deho teplota nesmie klesnat pod - 3 °C, pretoze pod touto hodnotou
by kondenzat na rekuperatore namfzal. To by malo za nasledok
rozmrazovanie, kedy by bolo nutné odpojit ventilator privadzaného
vzduchu. Literatura udava, ¢im mensi priemer, tym mensi ohrev vzduchu.
Cim to je? To vysvetluje velmi jednoduchy priklad. Cim mensia teplo-
vymenna plocha, tym menej ziskaného tepla. Takto je to uz po starocia
napriklad pri budovach - kde sa so zmensujucimi plochami otvorovych
konstrukcii vo fasade zmens$uju nielen tepelné straty miestnosti ale aj
tepelné zisky az presinenie v lethom obdobi.

Moznosti zapojenia sustavy potrubi privadzajucich
¢erstvy vzduch pod zemou

ZVT mozno viest rozlicnymi spdésobmi. Na nasledujucich prikladoch
ukazem zakladné ale aj Specialne rozmiestnenie potrubia ZVT.

a) Paralelné usporiadanie “A”
b) Tichelmanov spésob uloZenia “B”

c) Lichobeznikové usporiadanie - vhodnejsie ako paralelné, pretoze
kolena potrubia su v uhle vacsom ako 90° ¢o umoznuje lepsie pradenie
vzduchu ,,C“.

d) Obtok okolo budovy dvoma potrubiami ,,D“
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e) Jednorurovy systém (pozdiz budovy ,E*; okolo budovy ,,F*)

f) Meandrovy systém (,,G“)

Vo vsetkych siedmich pripadoch je potrebné zamedzit krizeniu potrubia s
vodovodnym potrubim a dodrzat minimalnu vzdialenost potrubia od seba
navzajom a od budovy 1 m.

Odvod kondenzatu

Fsspmntoa
e

Konstrukcuia zapachovej uzavierky (sifénu)

\_2:; SIFON

POTRUBIE

Dimenzovanie potrubia zemného vymennika
tepla

V neposlednom rade treba dbat pri navrhu na dobu zotrvania ,t“, ktora
sa vypocita podla (1):

kde

[me/h] Pt (1)
[me/h] I

V - objem potrubia
v - objemovy prud vzduchu
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Aké ano, aké nie...

Material potrubia

Pre potrubie vymennikov sa pouzivaju réznorodé materidly od betonu az
po tvrdené plasty. Rozhodujucimi faktormi, pre volbu materialu potrubia
su sucinitel prestupu tepla ,,a. (na strane vzduchu), drsnost povrchu
a v neposlednom rade tepelna vodivost , A", ktora vSéak ma pri navrhu
zanedbatelny vyznam. VysSie rozdiely medzi materialmi sa vyskytuju iba u
vyssSieho sucinitela prestupu tepla, ale aj u zvySenej straty tlaku potrubia
(vySSia spotreba elektrickej energie) ako aj vo vySsich investi¢nych
nakladoch.

Pre ZVT je mozné pouzit tieto materialy:

*  polypropylén

e tvrdené PVC (potrubie KG, DIN 19534)

e liatina (DIN 19522)

. kamenina (DIN 1230, DIN EN 295)

e beton (DIN4032 a 4035)

¢ vlaknocement (DIN 19840, 19850) napr. vyrobky znacky
Eternit [1]

Tvar potrubia

Ked' sa zamyslime ,zdravym sedliackym rozumom* nad tym ¢i je lepsia
zvinena alebo hladka rura potrubia ZVT, zistime, Ze je vhodnejsia
bude jednoznaéne hladka rura. Prikladom zo stavebného hladiska,
hoci z Uplne iného uhlu pohladu méze byt hluk. Ak sa v miestnosti s
vys$Sou produkciou hluku nachadzaju hladké odrazové materidly, zvuk
sa Siri rychlejSie ako pri makkych, teda ,zvinenych® materidloch. Z
fyzikalneho hladiska aj voda prudi omnoho rychlejsie v hladkej rare ako
vo zvinenej, kedze kazda vina odraza vodu naspat proti pradu - ¢o je u
nas vlastne strata tlaku. Aj nam sa lahsie korc¢uluje na hladkom lade, ¢i
nie? Napriklad aj povrchy toboganov na kupaliskach st hladké. Pre¢o?
No ako by sa nam spustalo po vinitom povrchu... ISlo by to lahko? To
isto nie. Z takychto trividlnych prikladov z bezného zivota si mézeme
odvodit aj zlozitejsie veci v stavebnej praxi. Spomenuli sme uz, ze pri
navrhu potrubia je dolezita nizka rychlost pradenia vzduchu (do 1 m/s),
¢o vlastne zvinené potrubie urcite zabezpecuje, ale vzhladom na vznik
turbulentného pradenia, je zvinené potrubie skor nevyhodné. Vyhodou je
vSak zvySenie prestupu tepla, vd'aka zva¢senému povrchu, ktorym teplo
prechadza. Ale na druhej strane vo zvinenom potrubi sa jadro relativhe
,Kludne“ pradiaceho vzduchu premeni na uz spomenuty turbulentne
prudiaci vzduch a tym sa vlastne zvysia tlakové straty, ¢o ma za nasledok
zvy$enie hlavne prevadzkovych nakladov na elektricku energiu pre pohon
ventilatora. Dalej mozeme spomenut kondenzat. Kedze privadzany
vzduch nie je v kazdom roénom obdobi rovnakej teploty, je isté, ze vo
vihkych mesiacoch ako aj poc¢as roka sa bude na vnutornom povrchu
potrubia zrézat voda - kondenzaciou. Potrubie sa sice navrhne v uréitom
sklone, ale pri zvinenom potrubi ostava voda stéle (aj po tlakovom ¢isteni
vodou) v spojoch potrubia a hlavne vo vinach rary. Ak je rara hladka,
ostava iba velmi malé mnozstvo vody v spojoch potrubia. Ta sa vSak
v kratkom Case odpari (hlavne v lethom obdobi) a potrubie je tak vzdy
relativne Cisté a vzduch hygienicky.

Priemer potrubia

Literatira udava, ¢im mensi priemer, tym mensi ohrev vzduchu. Cim to
je? Da sa to vysvetlit na velmi jednoduchom priklade. Cim mensia teplo-
vymenna plocha, tym menej ziskaného tepla. Takto je to uz po starocia
napriklad pri budovach - kde sa so zmens$ujucimi plochami otvorovych
konstrukcii vo fasade zmensuju nielen tepelné straty miestnosti ale aj
tepelné zisky az presinenie v letnom obdobi.

Zjednodusena metoda

Tato metdda bola vytvorena na zaklade IGSPA (The International Ground
Source Heat Pump Association Method), kde vo wpodte potrebnej dizky
potrubia ZVT spolupracuje so ZVT aj tepelné ¢erpadlo. [2], [3]

Dizku potrubia ,L“ zemného vymennika tepla vypoéitame ako:

ri iR+ R, [m] 2
' \6,

kde
®,, pozadovany tepelny vykon W]
R, tepelny odpor steny potrubia [m.K/W]
R, tepelny odpor zeminy [m.K/WI]
F, koeficient pracovného cyklu [-]
AB, priemerny logaritmicky rozdiel teplot medzi prudiacim vzduchom v
potrubi a okolitou zeminou K]

Koeficient pracovného cyklu vypocitame:

I
Fym— .
T e [-] 3)
kde
t vykurovacie/chladiace obdobie [h]

n pocet dni prevadzky zariadenia
vo vykurovacom/chladiacom obdobi  [dni]

Priemerny logaritmicky rozdiel teplét medzi vzduchom vo
vymenniku a pril'ahlej zemine:

= {:{?3] -g-)_(ﬂ‘:} -{?I]
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kde

teplota prilahlej zeminy na zaciatku vymennika ~ [°C]
teplota prilahlej zeminy na konci vymennika [°C]
teplota vonkajsieho vzduchu [°C]
teplota vzduchu vychadzajuceho

z vymennika (viac nez 0°C) [°C]
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)

)

D D D D

Pozadovany tepelny vykon:

=
e tals G ste) Wi (5)
36
kde
V. vypoctovy prietok vzduchu
p  hustota vzduchu lkg/m®]
c, tepelna kapacita vzduchu [kd/kg.K]
Tepelny odpor steny potrubia:
R,=HR,+R, [m.K/W] (6)
kde
R, tepelny odpor prestupom (konvekciou)
na vnutornom povrchu potrubia [m.K/W]
R,, tepelny odpor prestupom stenou
vymennika [m.K/W]
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Tepelny odpor prestupom (konvekciou) na vnutornom povrchu
potrubia:

1
md

W [

R, = [m.K/W] (7)

kde

d, vnatorny priemer potrubia [m]

o, koeficient prestupu tepla na vnutornom povrchu steny vymennika,
zavisly najma od priemeru potrubia a rychlosti prudenia.

[W/m2.K]

Tepelny odpor prestupom stenou vymennika:

1 d.
i el [m.K/W] (8)
2RA, d,
kde
L. tepelnavodivost steny potrubia W/m.K]
d, vonkajsi priemer potrubia [m]
Tepelny odpor zeminy:
_ MY )L [m.K/W] (9)
274,
kde
A_ tepelna vodivost zeminy [W/m.K]

ar

Hodnota funkcie [(Xdz) pre X = dz
Hodnota funkcie I(X2H) pre X = 2H, pricom H je priemerna hibka ulozenia
potrubia vymennika [m]

Tepelny odpor zeminy:

e V2]

KY)m l[—].u.‘t" =0 FTT2L566 + 099990103 1™ —0,2400105 ﬁ_l'*]
21+ 005519068 1" — 00007004 V" + 0,001 07857

]2V <m

=pobxie fars

Koeficienty A a B su popisané vo vzorci:

A= X LB STI2ETN £ 180590178 " + 86376001 £ 02677737
B= P 408733223 7% 4 25 632056] 00 + 2109965317 + 20684060

Celkova tlakova strata vo vymenniku sa pocita ako suma linearnych a
miestnych strat.

Zaver

V zavere chceme upozornit, Zze sl vypracované softvéry na navrh
ZVT, vacsinou v nemeckom origindli. Pre profesistov, ktori sa o to
zaujimaju, uvadzame dostupné softvéry - vypoctové programy. Zaroven
chceme upozornit, ze v podmienkach Slovenska su tieto programy tazko
pouzitelné, kedZe exteriérové vstupné Udaje zo Slovenska chybaju.
Naviac v programe GAEA je vonkajsia vypoctova teplota pre zimu
-18,7 °C pricom skuto¢na je 20°C (priklad pre Var$avu). V programe
PH-luft sa nachadzaju spravnejsie vonkajsie teploty zodpovedajuce danej
oblasti.

Zaverom by sme chceli vyjadrit tuzbu, Ze softvérové odborné
spoloc¢nosti spracuju podobny program aplikovany na Slovenské
parametre. ZVT v Case energetického hodnotenia stavieb a certifikacie
su jednym zo spdsobov, ako je mozné Gcinne znizit spotrebu energie
ako pre vykurovanie, tak aj pre chladenie.

Literatura :

[1] Henne, "Luftleitungs-Erdwédrmelibertrager" in Technik am Bau
1999, Heft 10, S. 55-58

[2] BOSE, J.E., PARKER, J.D., MCQUISTON, F.C. Design/data manual
for closed-loop ground-coupled heat pump systems. ASHRE.

[3] FIRLAG, SZ. Wspdtpraca wentylacji mechanicznej z GWC w
budynku pasywnym. Rynek Instalacyjny, March 2007.
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ZASOBNIK TEPLA S AKUMULACI DO VODY

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Obecné znaky

Akumulace tepla do vody mavyhodu v zakladnivlastnostivody, kterou
je vysoka mérna tepelna kapacita. Zaroven voda neni jen akumulator
tepla, ale je i teplonosnou latkou a podili se pfimo na prenosu tepla.
Vodou se nejcastéji zajistuje prenos tepla od zdroje - kotle, solarniho
kolektoru nebo obecné vyméniku tepla do zasobniku tepla. Zaroven
se pfimo vodou prenasi i teplo na misto odbéru do otopné soustavy k
otopnym télestim, vzduchovym vyménikim apod.. U vodniho zasobniku
tepla neni zaroven nutna transformace tepla mezi zasobnikem tepla a
teplonosnou latkou. Vodni zasobnik tepla (zkracené ZT) je mezi¢lankem
mezi zdrojem tepla a odbérem tepla, ktery ma radu funkci.

SlouZzi napf. pro:

e vyrovnani nerovnomeérnosti vykonu zdroje (kotle) a vykonu otopné
soustavy (otopnych téles),

¢ vyrovnani hydraulické nerovnomérnosti teplovodniho okruhu zdroje
a teplovodniho okruhu otopné soustavy,

*  nepravidelnost a nerovhomérnost v dodavce tepla od zdroje,

e vyrovnani narazového odbéru tepla nad vykonové moznosti zdroje,

e vyuZiti riznych zdrojt tepla s ¢asové nepravidelnym, vykonové
nerovnomeérnym provozem s paralelnim pfipojenim zdroj, které by
bez ZT nebylo mozné vyuzivat.

Rozhodujicimi parametry zasobniku tepla jsou:

e teplota vody - pracovni teplota, teplotni rozdil, nejvy$si a nejnizsi
teplota vody v zasobniku,

e pratok vody - rychlost proudéni vody, pritok dodavaného a pritok
odebiraného mnozstvi vody,

e objem zasobniku vody - vy$ka zasobniku, valcovy tvar, interval
dobijeni a vybijeni,

o rezim provozu - regulace.
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2. Pratok vody a velikost ZT

Pro instruktivnost a stanovovani pritoku vody i pro velikost ZT je nejlépe
vyuzit konkrétnich ciselnych hodnot v nasledujicich prikladech reseni.

Pfiklad 1 - pritok vody

Stanoveni rychlosti proudéni otopné vody potrubim od kotle do zasobniku
a v zasobniku tepla pfi nabijeni:

Viykon kotle Q=18000W
Teplotni spad ohfivané vody At=30°C
Prmér zasobniku tepla D =600 mm
Uzitna vyska zasobniku H =1 000 mm
Pripojovaci potrubi DN 20

Objemovy pratok vody se stanovi ze vztahu:
V=Q/c.At=18000/30.1,163 =516 I/h = 0,143 dm®/s
Pruarez pfipojovaciho potrubi:
S1=0,22I1 =0,0314 dm?
Rychlost proudéni vody v potrubi:
v=V/§,=0,143/0,0314 = 4,55 dm/s = 0,455 m/s
Priirez zasobniku tepla:
S,= 6211/ 4 =32,8dm?
Rychlost proudéni vody v zasobniku tepla:
v=V/§,=0,143/32,8 = 0,00435 dm/s = 0,000435 m/s

Pritok vody zasobnikem pfi nabijeni otopnou vodou ma nulovou
rychlost.

Q=18kW | 3
-
[l
At=30°C |
T
D=600 |
+
Obr. 1:  Priklad pfipojeni kotle s vykonem 18 kW na teplovodni

zasobnik s uzitnym objemem V

Priklad 2 - doba nabijeni

Stanoveni doby nabijeni pfi uzitné vysce zasobniku H = 1 000 mm podle
parametrd z pfikladu 1

Uzitny obsah zasobniku:

V=§,.H=32,8.10=328dm3

Ohrevem vody v zasobniku tepla o 30 °C se ziska tepelny obsah:
Q,=328.1,163.30 = 11 444 Wh
Doba nabijeni zasobniku tepla:

t=Q,/Q, = 11444/18000 = 0,635 h = 38 min

3. Privod a odvod tepla

Privodem tepla do ZT rozumime pfivod ohfaté cirkulujici vody ze zdroje
do zasobniku tepla - nékdy téz hovorime o nabijeni ZT. Odvodem tepla
ze ZT rozumime odvod ohraté cirkulujici vody ze zasobniku, napf. do
otopné soustavy - nékdy téz hovofime o vybijeni ZT.

a) Nabijeni ZT
Mezi ohratou vodou privadénou z kotle do ZT a chladnéjsi vodou v ZT

se vytvari pomysina mezni hladina. Mezni hladina pfi vhodné nastavené
teploté teploméru, vlozeného do ZT, nabijeni ukonéi. Napfr., jak je
uvedeno na obr. 2, je z kotle privadéna do zasobniku voda s teplotou
60 °C. Pfi dosazeni mezni hladiny Urovné teploméru ve spodni &asti
zasobniku dochazi k vypnuti kotle.

60"
Y
1
Q=18 kW |
At=30°C
mﬂ-
v § 60
3,“-
30*
=
Obr. 2:  Priklad pfipojeni zasobniku tepla na kotel s vykonem

18 kW pfi nabijeni zasobniku tepla

b) Vybijeni ZT

Pri vybijeni ZT privodem chladnéjsi vody ze spodni ¢asti zasobniku
probiha pratok zasobnikem opacéné. Mezni hladina tak, jak je tepla voda
ze zasobniku odebirana, stoupa. Prabéh pratoku pfi pinéni zasobniku
tepla chladnou vodou je nazna¢en na obr. 3. Pfi vhodném umisténi
teploméru pod stropem zasobniku se pfi dosazeni mezni hladiny, s
rozhranim chladnéjsi vody a vody teplejsi, vytvofi na urovni teplomeéru
pozadavek na opétovné nabijeni otopnou vodou z kotle. Tento teplomér
se nazyva teplomér nabijeci.

! .4 =Y FEE'___& Q £5°

Obr. 3:  Priklad vybijeni zasobniku tepla otopnou soustavou
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4. Parametry teploty otopné vody

Otopna voda privadéna od kotle do ZT musi mit:

e  vysSsiteplotu nez je nejvyssi (jmenovita) teplota otopné vody v
soustavé

*  vysSSi nebo stejny teplotni spad nez je jmenovity teplotni spad
otopné vody.

Teplotni parametry otopné vody jsou dale uvedeny v prikladu 3.

Priklad 3

Parametry teplot otopné vody pfi nabijeni a vybijeni zasobniku tepla

Na obr. 4 jsou uvedeny priklady Ctyf variant parametr(i teplotniho spadu
otopné vody pro topné obdobi s venkovnimi teplotami od t, = -15 °C do
t .= +13°C.

U kotle s konstantnim vykonem se mohou pfi dobijeni zasobniku volit
parametry teplotniho spadu At (napf. 20 °C) rovné jmenovitému
teplotnimu spadu soustavy At (napf. 20 °C). Mezni teploty zpétné a
vystupni vody do/z kotle jsou uvedeny v poslednich sloupcich tabulky 1,
sestavené podle obr. 4.

Topné krivky na obr. 4 maiji pro zjednoduseni pouze linearni (pfimkovy)
prabéh. Ve skutec¢nosti vSak tyto kiivky maji exponencialni prabéh, ktery
lezi nad pfimkovym pribéhem vyzna¢enym silnou ¢arou na obr. 4.
Skutecné teploty otopné vody t . (pfi teploté t, = +13 °C) dosahuiji
vys$Sich hodnot nezZ jaké jsou uvedeny v poslednim sloupci tabulky 1.
Zjednodusenim, pfimkovym prabéhem teplot otopné vody, se dosahuje

Tabulka 1 - Nejvyssi a nejnizsi parametry teploty pfi dobijeni
zasobniku tepla

Teplotni spad otopné | Teplotni Teplot'a«\)ltc?:y el
- VOdY . sp?d . t, - vystupni,
CRiEEE pfi venkovni teploté dobijeni t,- zpétna

L =A1tss MR =A:n11|?1 c At, maxt/t, [ mint/t,

| 90/70 34/30 20 90/70 50/30

I} 70/60 30/28 10 70/60 38/28

n 60/50 28/26 10 60/50 36/26

v 50/40 26/24 10 50/40 34/24

Na obr. 4 jsou pribéhy teplot dobijeni vyznaceny ¢arkované pouze pro
dvé soustavy:-

e soustaval

- se jmenovitym teplotnim spadem 90/70 °C

- s konstantnim teplotnim spadem pro dobijeni kotlem At = 20 °C

- s teplotou dobijeni (v rozmezi venkovnich teplot od -15 do +13 °C)
od 90 °C do 54 °C

- pribéh teploty dobijeni vyznacen carkovanym pasmem |

. soustava Il

- se jmenovitym teplotnim spadem 70/60 °C

- s konstantnim teplotnim spadem pro dobijeni kotlem At = 10 °C

- s teplotou dobijeni (v rozmezi venkovnich teplot od -15 do +13 °C)
od 70 °C do 38 °C

- pribéh teploty dobijeni vyznacen carkovanym pasmem Il

3‘30
Bt S | % |
=1 .
24
"'_-----..._..__.____-_l| |

-15* 10" -5 H 5 10* 15" 20
e venkowni teplata (*C)

Parametry otopné soustavy | az IV se zjednodusenym

prubéhem teplot v prabéhu topného obdobi

t, - parametry otopné vody pfi venkovni teploté -15 °C,

t .. — parametry otopné vody pii venkovni teploté +13 °C

5. Hydraulické vyrovnani

Zasobnik tepla mGze slouzit jako hydraulicky vyrovnava¢ mezi kotlovym
okruhem a okruhem otopné vody, kde miize dochazet k rliznym pratokim
vody.

a) Tlakova diference kotlového okruhu
U kotl s malym vodnim obsahem byva pro jmenovity pritok kotle u

kazdého kotle obéhové ¢erpadlo.

Na vystupu z kotle plsobi, podle riizného poctu kotlovych jednotek,
proménny soucet pratokll od paralelné zapojenych obéhovych ¢erpadel
kazdého kotle. Vysledna hodnota tlakové diference (p,) na vystupu a
vstupu z/do kotlového okruhu, je v pribéhu topného obdobi proménna.

b) Tlakova diference otopné soustavy
Otopna soustava je vétsinou tvorena jednotlivymi otopnymi okruhy s

vlastnimi obéhovymi cerpadly v kazdém okruhu. Vysledna paralelné
pusobici tlakova diference soustavy (pg), na vystupu a vstupu z/do
rozdélovace a sbérace, je dana souctem pratokd jednotlivymi okruhy.
Podle regulace teploty odebirané otopné vody vtrojcestnych smésovacich
ventilech jednotlivych okruht a podle riizného pratoku v termostatickych
ventilech otopné plochy, se hodnota vysledného diferencniho tlaku
otopné soustavy méni.

c) Rozdilnost diferenénich tlaka
Rozdilnost diferencniho tlaku otopné soustavy (p,) a diferen¢niho tlaku

kotlového okruhu (p,) mize nabyvat ve vyrovnavaci spojce riiznych
hodnot.

Velikost tlaku v potrubi vlastné zajistuje pritok otopné vody. Na obr. 5A je
pfi tlaku p, kotlového okruhu objemovy priitok otopné vody V,.. Obdobné
pfi tlaku pg cirkuluje v okruhu otopné soustavy celkovy objemovy pritok
otopné vody V.

Na obr. 5A az 5C jsou schématicky naznacena rozdilna plsobeni

diferencnich tlaki na vystupu z kotlového okruhu (p,) a na vstupu do

otopné soustavy (py).

Diferen¢nim tlakim odpovidaji pritoky otopné vody tak, ze:

»  diferen¢nimu tlaku kotlového okruhu p, odpovida objemovy priitok
otopné vody V,

. diferenénimu tlaku otopné soustavy pS odpovida objemovy pritok
otopné vody V.

d) Rovnost tlakli v obou soustavach (obr. 5A)
Pfi rovnosti tlakd v kotlovém okruhu p, s tlakem v otopné soustavé pg

odpovida objemovy priitok otopné vodyvkotlovém okruhu V, objemovému
pratoku otopné vody v otopné soustavé V- Naobr. 5A je takové tlakove a
objemové vyrovnani naznac¢eno v misté tlakového vyrovnavace.
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Tlakovy vyrovnavac (hydraulicka spojka) je zde schématicky zobrazena
jako valcova nadoba s dvojici vstupnich a vystupnich otvort v horni a
spodni ¢asti. V pfipadé rovnosti tlak(l kotlového okruhu s tlakem v
otopné soustavé je objemovy pritok otopné vody V, a Vg stejny a tlakovy
vyrovnavaé neni nutny. Na tento idealni stav jsou vétsinou dimenzovany
obéhova ¢erpadla a potrubi pfi jmenovitych hodnotach, tedy pfi stavu,
odpovidajicim tepelne ztraté pfi vypoctovych venkovnich teplotacht,. Této
tepelné ztraté odpovida vykon kotle i otopné plochy a podle jmenovité
teploty otopné vody pak i jmenovité hodnoty pritoku otopné vody.

A Vi = Vs

t—-._-l-.._
T ee=p.

-
Ps

1

ILL"I

"'Il'rs "I;I's Vk-Vs =Vp

C v

g"_"—b-—- Y
.

x
Pr

Vs - Vi = Vp
Principialni schéma vyrovnavaci spojky mezi kotlovym
okruhem a okruhem soustavy

A - Stav pii rovnosti tlakt pk = pS

PK - tlak v kotlovém okruhu, pS - tlak v otopné soustavé
B - Stav pfi vyssim tlaku v kotlovém okruhu pk > pS

PK - tlak v kotlovém okruhu, pS - tlak v otopné soustavé
C - Stav pfi vy$Sim tlaku v okruhu soustavy pk < pS

PK - tlak v kotlovém okruhu, pS - tlak v otopné soustavé

Obr. 5:

e) Vétsi pratok kotlovym okruhem (obr. 5B)
Pfi vetsim diferencnim tlaku kotlového okruhu p, nez je diferencni tlak

otopné soustavy pg se v tlakovém vyrovnavaci kompenzuje vetsi pritok

kotlovym okruhem (V, ) nez je pozadovany pritok otopnou soustavou (V).

Tento rozdilny priitok se ve vyrovnavaci tlaku kompenzuje pritokem (V)

smérem k potrubi zpétné vody.

Zpétna voda, pfivadéna do kotle, je vystupni vodou v tlakovém

vyrovnavaci, ohfivana na vyssi teplotu zpétné vody, ktera pak ptsobi ve

vymeniku kotle:

e priznivé - jako ochrana pred nizkoteplotni korozi u standardnich
kotlt

. nepfiznivé - snizuje kondenzaci spalin v kondenzacénich kotlich a
tim, snizuje jejich ucinnost.

f) Vétsi pritok okruhem otopné vody (obr. 5C)
Pfi vétsim diferencnim tlaku v otopné soustavé pg nez je diferencni tlak

kotlového okruhu p,, se v tlakovém vyrovnavaci kompenzuje vétsi pritok
vody okruhem otopné soustavy, proudénim vody tlakovym vyrovnavacem
smérem vzhlru. Pritok tlakovym vyrovnavacem privadi chladnéjsi
vodu ze zpétného potrubi. Vyrovnavaci spojka pritokem V, ohfiva vodu
privddénou do otopné soustavy. Zpétnou chladnéjsi otopnou vodou
je tepla voda dodavana z kotli ochlazovana a vstupni voda do otopné
soustavy mlize byt v extrémnim pfipadé niz$i nez je pozadavek pro
dosazeni vykonu. U otopnych ploch miize zpusobit, zejména pfi malych
vykonech v ¢asti topnych okruhli s vysokou jmenovitou teplotou vody
(napf. 75/60 °C) a velkych vykonech topnych okruhl s nizkou teplotou
(45/40 °C), znacné problémy s nedostate¢nou pfivodni teplotou.

6. Tlakové vyrovnani v zasobniku tepla (obr. 6)

Na zasobnik tepla je pfipojen jeden nebo vice kotlll se samostatnym
nebo samostatnymi obéhovymi cerpadly. Ze zasobniku tepla je teplo v
otopné vodé odebirano do otopné soustavy a soustavy pripravy teplé
vody (TUV) vlastnimi obé&hovymi ¢erpadly. Vyrovnavaci spojka, ktera
tvorila mezi¢lanek mezi kotlovym okruhem a okruhem otopné soustavy,
je nahrazena zasobnikem tepla tak, jak je nazna¢eno na obr. 6.

U predchoziho schématu se ve vyrovnavaci spojce vyrovnaval diferenéni
tlak proudénim vody. Rychlost proudici otopné vody ve vyrovnavaci
spojce, oznacena ve schématech na obr. 5 znackou v, se stanovi ze
vztahu:

v, = V,/S (m/s)
kde podle obr. 2.8 je:
\'A objemovy pritok vody ve vyrovnavaci spojce (m3/s)
S prifez vyrovnavaci spojky (m?)

Zasobnik tepla ma mnohem vétsi prirez (S) nez je prifez vyrovnavaci
spojky, a proto rychlost proudéni (v,) priifezem zasobniku tepla je témef
nulova i v pfipadé vétsich tlakovych rozdill mezi pg a p,.

Zaroven se v zasobniku tepla programové méni pomysina Groven rozhrani
mezi teplou a ochlazenou vodou podle toho, jak je zasobnik tepla nabijen
a vybijen. Neni tedy pfipadné ochlazovani nebo oteplovani vstupni, resp.
vystupni vody do/z zasobniku, v dusledku tlakového rozdilu soustavy a
kotlového okruhu, ani teoreticky mozné.

Obecné plati, ze v pfipadech, kdy se napoji dvé nebo nékolik tlakové
odlisnych vodnich soustav, je v zasobni nadobé jejich vliv anulovan a
nemohou se vzajemné ovliviiovat.
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VK VS — VK = VD
Principialni schéma tlakového vyrovnani v zasobniku tepla

ZT je zapojen mezi kotel a otopnou soustavu
K - kotel, ZT - zasobnik tepla, S - otopna soustava

Obr. 6:
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techniky

~ Systéem airGonomy® ,
podiahove vykurovanie s integrovanym vetranim

Podlahové vykurovanie nie je dnes Ziadnym luxusom, ale
rozhodnutim pre komfort a hospodarnost.
Podlahové vykurovanie je vykurovanie nizkoteplotné, pretoze na
zaklade vel'kej vyhrevnej plochy dostacuje na vykurovanie budovy
nizka aroven teploty vyhrevnej vody.
Priestory sa ohrievaju rovnomerne salavym teplom podlahy a ¢&lovek
pocituje vnatorny teplotu priestoru, redukovanu o dva stupne Celzia,
ako pohodovu; pri vykurovani vyhrevnymi telesami by bola tato teplota
pocitovana ako prili$ nizka, pretoze vsetky okolité plochy su chladné.
Pri konvencénom vykurovani vznikaju stupavé prudy vzduchu, ktoré
rozviruju prach a rozmiestnuju ho v priestore.
Z hygienického hladiska preto uprednostiujeme podlahové vykurovanie.
Nevznikaju tiez Ziadne dalsie naklady na udrzovanie Cistoty vyhrevnych
ploch.
Dalsim pokrokom je riadené vetranie priestoru, ktoré zaisti pozadovanu
kvalitu ovzdusia v bytovom priestore. Odstrania sa napriklad problémy v
novostavbach, kedy nové utesnené okna neumoznuju dostatocnu vymenu
vzduchu a dochadza ku kondenzacii vihkosti na vnutornych stenach,
moéze dochadzat az k tvorbe plesni a poskodzovaniu konstrukcii.

Pre vyrieSenie tychto
problémov a  zaistenie
kvalitného ovzdusia a
pohodovy pobyt bol
vyvinuty kombinovany

systém airConomy® pre
podlahové vykurovanie
a vetranie s moznostou
chladenia. Systém airConomy® je v podstate podlahové vykurovanie
s integrovanym vetranim. Privodny vzduch je vedeny pod systémovou
doskou, na ktorej su hore medzi vystupkami polozené rurky vyhrevného
hada. Systémova doska je na spodnej strane vybavena podobnymi
vystupkami vy$ky 20 mm a vytvara sa tak dutina Sirky asi 900 mm,
ktorou prudi vzduch, ohrieva sa od hore lezZiacich teplovodnych ruriek,
je vedeny k vyustkam situovanym spravidla pod oknami a bezprievanovo
vystupuje do miestnosti. Stupa k stropu, rusi prud studeného vzduchu
od okna, premieSava sa postupne s vnutornym vzduchom miestnosti
a je bud prepustany do dalsej miestnosti alebo priamo pod stropom
odsavany do centralnej vzduchotechnickej jednotky (CVJ), kde odovzda
az 90% svojho tepla nasavanému cerstvému vonkajSiemu vzduchu.
V CWJ je vonkajsi vzduch filtrovany a dopravovany ventilatorom do
rozdelova¢a privodnych potrubi pre jednotlivé pruhy k vyustkam. Aby
bolo zabezpecené stale mnozstvo pradiaceho vzduchu dané projektom,
su jednosmerné motory privodného aj odtahového vzduchu riadené
elektronicky. Pokial zanesenie prepieratelnych filtrov prekroci hranicu,
je signalizovana potreba ich vycistenia. Filtre vonkajsieho aj odtahového

vzduchu su standardné triedy G3, filter méze byt aj triedy G7 (pelovy
filter). Je vyhodne privadzat vonkajsi vzduch podzemnym potrubim, tak
je v zime predohrievany a v lete ochladzovany a CVJ moze pracovat v
rezime mierneho chladenia. Pri vac¢sich narokoch na chladenie interiéru
mo6zeme CVJ doplnit chladiacim dielom. CVJ su vyrabané od 300 m3/
hod pre rodinny dom az do 1500 m3/hod pre vacésie vykony, ktoré sa
podla potreby zoskupuju do zostav pre vacsie administrativne budovy.

Prednostou je prepracovana regulacia s jednoduchou obsluhou,
riadenie s kompletnym hlasenim prevadzkowych stavov a skibenie
jednotlivych ¢asti do rozsirovatelného systému. VSetka instalacia
rozvodnych kanalikov vzduchu je vedena vo vrstve izolacie podlahy, po
dokonéeni podlahy nie je ni¢ vidiet. Pre architekta to znamena moznost
volného tvarnenia priestoru bez vykurovacich telies alebo rozvodov
vzduchotechniky, ¢o je neocenitelné napriklad pri rekonstrukcii
historického interiéru.

Privod teplého vzduchu
urychluje reakciu systému.
Nizke teploty na privode do tohto
vykurovacieho systému zlepsuju
hospodarnost, pretoze sa znizuju
straty pri vzniku a rozdelovani
tepla pre vykurovanie a zvySuju
ucinnost zdroja tepla. V kombinacii
s najmodernejsi  kondenzacnou
technologiou spalovania, tepelnymi
Cerpadlami, solarnymi kolektormi
a ostatnymi alternativnymi zdrojmi energie sa umocnuje vhodnost
podlahového vykurovania pre zivotné prostredie. Tento systém tiez
otvara vsetky moznosti do budulcna, pretoze mézu nasledovat dalSie
prostriedky Setrenia energie v smere nizkych teplét vyhrevnej vody.

Znizenim vnutornej teploty o dva stupne je mozné ocakavat ro¢nu
usporu paliva asi 10 -12%, kondenzacny kotol moze spalovat palivo o
20 - 30% uspornejsie, pokial mame nizkoteplotny podlahovy vykurovaci
systém a obmedzi sa pocet Startov kotla, tepelné ¢erpadlo moze pracovat
s vy$Sim vyhrevnym faktorom a teda s ucinnostou vy$Sou o 22 - 25%.
Jedine vtedy redlne znizi naklady na palivo pri dosiahnuti nezrovnatelne
vyssieho komfortu v pobytovych priestoroch.

sAEuroheat
’ 5.r.0.

Ing. Jan Karman

Euroheat SK s.r.o.

Na pasi 4, 821 02 Bratislava
Tel.,Fax: 02/ 4364 2919
E-mail: euroheat@euroheat.sk
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Reportaz z vystavy

Veltrh CONEGO po 30-ty krat otvaral stavebnil Sezonu

Jubilejny 30-ty roénik najvacsieho veltrhu stavebnictva

CONECO prebiehal v priestoroch bratislavskejIncheby vtermine od
31.3.do4.4.2009 spolus veltrznymipodujatiami RACIOENERGIA,
CLIMATHERM, CONECOINVEST a SLOVREALINVEST.
Moznost prezentacie vyuzilo 821 spoloénosti zo Slovenska, Ceskej
republiky, Rakuska, Belgicka, Finska, Francuzska, Nemecka,
Mad'arska, Talianska, Pol'ska, Ruska, §panielska a Turecka na
vystavnej ploche 57 750 m2.

Uz po 30-ty krat + sa stal na 5 dni najvyznamnej$im miestom
stretnutia vyrobcov, predajcov, investorov, projektantov a
architektov, miestom prezentovania najnovsSich produktov a
technoldgii.

Kym minuly rok sa niesol v znameni rozmachu stavebnictva, rok 2009
je poznaceny svetovou globalnou krizou, ktora sa vyrazne prejavuje aj v
oblasti stavebnictva a realit.

Stavebny veltrh CONECO sa kona vzdy zaciatkom stavebnej sezony.
Predstavuju sa na nom novinky a technologie v oblasti stavebnictva.
podujatie v oblasti stavebnictva na Slovensku s celoeurdpskym vyznamom.
Veltrh je sustredenim komplexnej ponuky najnovsich trendov v oblasti
stavebnictva, racionalizacie energie, klimatizacie, vzduchotechniky a
realit.

Aj tento rok boli pre navstevnikov k dispozicii bezplatné poradenskeé
sluzby takmer 20 odbornych institucii a spolo¢nosti, kde mali moznost
bezplatne ziskat uzito¢né rady a porovnat si ponuky v sortimente, ktory
hladaju.

Veltrh RACIOENERGIA je ureny vSetkym, ktori chcu ziskat kvalitné
informéacie o moznostiach znizenia vlastnych nakladov na zabezpecenie
energetickych potrieb pre svoju ¢innost.

Firmy a domacnosti mali moznost oboznamit sa s najnovsimi trendmi,
ktoré vedu k zvySeniu energetickej efektivnosti a dosahovaniu Uspor
energie. Na veltrhu sa prezentovali novinky a trendy v oblasti technickych
zariadeni na vyrobu tepla, vyuZitia primarnych zdrojov energie a optimalne
rieSenia pre Uspory energii.

CLIMATHERM predstavuje riesenia a produkty v oblasti klimatizacnej
techniky a vzduchotechniky. CONECOINVEST A SLOVREALINVEST
su relativne novymi podujatiami, ktoré prezentuju investicné zamery,
Specifikda a zaujimavosti vyvoja realitného trhu a potvrdzuju existenciu
obrovského priestoru pre komunikaciu moznosti, realizacii a trendov
tohto vysoko progresivneho odvetvia.

V spolupraci s odbornymi instituciami bol pripraveny odborny sprievodny
program za Ucasti renomovanych odbornikov z prislusnych oblasti.

Délezitou témou tohtoroéného veltrhu CONECO bolo znizovanie
nakladov na byvanie cestou vyuzivania alternativnych zdrojov energie a
modernych technolégii.

Dna 1.4.2009 sa uskutocnila uz 16. konferencia ,, Teoria a konstrukcie
pozemnych stavieb“ s hlavnou témou pre tento rok - Uspory energie
v budovach. Smerovanie investicii do sanacie budov zateplovanim
vytvara synergicky efekt Uspory energie a moze byt jednou z moznosti
pozdvihnutia v stavebnictve.

Spomedzi dalSich odbornéych akcii spomenieme napr. seminar na tému
Verejné osvetlenie efektivne, konferenciu Recyklacia odpadov 2009,
¢i seminar na tému Dosahy novej chemickej legislativy vyplyvajiucej z
Nariadenia Europskej komisie REACH na podnikatelské subjekty v
stavebnictve.

Veltrh ako tradi¢ne sprevadzal bohaty sprievodny program.
Zahrani¢né firmy vnimaju veltrh stavebnictva CONECO ako vynikajucu
prilezitost pre vytvorenie kontaktov a prienik na slovensky trh. Veltrh

pritiahol uctyhodnych 179 688 navstevnikov zo Slovenska, ale aj z
okolitych krajin.

Aktualny ro¢nik CONECA bol okrem tridsiateho jubilea $pecificky tym,
Ze sa konal v obdobi hospodarskej krizy, ktora zasiahla viaceré odvetvia
slovenského hospodarstva, stavebnictvo nevynimajuc. Na atmosfére
veltrhu sa to v$ak prili§ neprejavilo.

Vystavovatelia prezentovali vo svojich vystavnych expoziciach tie
najnovsie a najzaujimavejsie novinky z trendov v stavebnictve a suvisiacich
odvetviach. Desattisice navstevnikov dokazali, ze zaujem o stavebnictvo
ako také neklesa, avSak do popredia sa dostavaju nové trendy a
pristupy. Do centra pozornosti sa presuvaju riesenia, ktoré minimalizuju
energetické naklady a dolezitou sa stava aj otazka ekologie.

V tomto duchu sa niesli aj odborné sprievodné programy. Kazdy den bolo
mozné si vybrat z bohatej ponuky konferencii, workshopov, prezentacii
a odbornych seminarov.

Navstevnici tiez ocenili moznost vyuzit bezplatné poradenské sluzby
takmer 20 odbornych institucii.

Na tohtoroénom vel'trhu CONECO boli hojne zastiupenivyrobcovia
apredajcovia z oblastivykurovania a zdravotechniky. Na expozicie
vybranych vystavovatel'ov sa pozrieme trochu bliZsie.

Rozsiahly stanok firmy REHAU putal navstevnikov réznymi novinkami,
medzi ktoré patrili najma tepelné cerpadla.

Na stanku prebiehala poc¢as veltrhu na velkoplo$nej obrazovke softvérova
prezentacia pre projektnatov - pripravovaného nového modulu
programu TechCON pre navrh rozvodov vody a kanalizacie.

Tradi¢na ceska znacka tepelnej techniky Viadrus prezentovala svoj
kompletny sortiment kotlov i vykurovacich telies.
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Spolo¢nost IVAR CS na svojom stanku predstavila svoj bohaty
sortiment produktov - komplexné systémy pre vykurovanie, rozvody
vody a plynu. Okrem znameho systému IVAR TRIO bol medzi najnovsimi
novinkami prezentovany systém IVAR TT (solarne systémy, tepelné
¢erpadla, fancoily a klimatizacné jednotky) a produkty znacky GEL pre

filtraciu a zmék&ovanie vody.

Stanok firmy ECO-PROM - slovenského predajcu produktov ¢eského
vyrobcu vykurovacich telies LICON HEAT putal navstevnikov svojou
tradi¢nou kompaktnostou a ucelenym sortimentov produktov. Okrem
kompletnej skaly konvektorov navstevnici mohli oboznamit s ponukou
regulacii SIEMENS, ktoré su ur¢ené pre regulaciu tychto vykurovacich
telies.

Prijemnym spestrenim expozicie bola ochutnavka vynikajucich vin, ktora
sa konala na stanku pocas celého veltrhu.

Spolo¢nost PROCOM s.r.o. , vyhradny slovensky predajca francuzskych
kotlov GEMINOX prezentovala kompletni ponuku kondenzacnej kotlovej
techniky, ako i novinky - solarne pakety Gemelios.

Na veltrhu nechybala expozicia tradi¢nej znacky DANFOSS, ktora okrem
tradi¢ného pestrého sortimentu predstavila na veltrhu niekolko noviniek,
ako napr. bytové vymennikové stanice DANFOSS.
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Spolo¢nost DURATHERM, ako vyhradny dovozca,
na svojom stanku komplexny systém podlahového vykurovania od

prezentovala

renomovaného nemeckého vyrobcu JOCO s jedine¢nou technologiou

odovzdavania tepla.

Tradi¢ny vyrobca expanznych nadob REFLEX predstavil na svojom stanku
ponuku expaznych nadob a prislusenstva, novinkou prezentovanou na
veltrhu boli separatory plynov a kalov.

Tradi¢nym vystavovatelom je znamy cesky vyrobca kotlov na tuhé

palivd Jaroslav Cankaf a syn ATMOS, v ktorého rozsiahlej expozicii
sa navstevnici zoznamili s kompletnou ponukou kotlov, regulécii a
prislusenstva.
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Spoloénost HERZ s.r.o. prezentovala na svojom tradi¢ne rozsiahlom
stanku komplexnu ponuku produktov pre vykurovanie i chladenie,
v ktorom nechybali atraktivne novinky, ako napr. tepelné cerpadlo

Commotherm, solarne systémy a kotly na biomasu.

Na veltrhu sa objavili niektori novi vyrobcovia kupelnovych radiatorov
oku lahodiacich tvarov i farieb.

Prijemné posedenie v utrobach stanku bolo idealnou prilezitostou na
neformalne rozhovory ako s pracovnikmi firmy, tak s projektantami a
obchodnymi partnermi firmy HERZ.

Na veltrhu nechybal tradicny Svédsky tradicny vyrobca c&erpadlovej
techniky Grundfos so zaujimavym novym sloganom.

Stanok znacky JUNKERS s komplexnou ponukou produktov pre oblast

vykurovania - plynové kotly, prietokové, zasobnikové ohrievace vody,
regulacie, solarne systémy, tepelné cerpadia.

Tradi¢na nemecka znacka VAILLANT na svojom stanku prezentovala
svoju kompletnu ponuku nizkoteplotnych plynovych i kondenzacnych
kotlov, tepelnych ¢erpadiel, klimatizacii, regulacii a prislusenstva.
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Slovensky vyrobca ohrieva¢ov vody Tatramat predstavil svoju komplexnu
ponuku ohrievacov vody - elektrickych, kombinovanych, plynovych,
prietokovych, s nepriamym ohrevom i najmodernejsich solarnych.

Slovensky wvyrobca podlahového vykurovania firma Thermopol s
dlhoroénou tradiciou sa objavuje na tejto vystave pravidelne. Aj tento
rok predstavila svoj kompletny sortiment komponentov pre podlahové
vykurovanie.

Poc¢as prehliadky veltrhu sme na jednom zo stankov objavili aj toto
chutné plySové prasiatko pripravené na opekanie (?)

Velkoplo$na prezentacia projekéného softvéru TechCON na stanku
firmy REHAU sa stretla s velkym ohlasom.

Myslim si, ze tohtorocné CONECO mézeme napriek absencii viacerych
tradi¢nych vystavovatelov nielen z oblasti stavebnictva, ale i z oblasti
vykurovania a zdravotechniky, hodnotit celkovo pozitivne a vyjadrit
predvedcenie, ze nasledujuci ro¢nik prinesie opat mnozstvo zaujimavych
noviniek a este vacsi pocet vystavovatelov a atraktivnych sprievodnych
podujati.

Na zaver uvadzam vyber niektorych exponatov, ktoré si
z tohtoro¢nej vystavy odniesli ocenenie Zlata plaketa
RACIOENERGIA:

Exponat: Plynovy kompaktny kotol HOVAL CompactGas 1400
Vystavovatel: HOVAL Slovakia, s. r. 0., KoSice
Vyrobca: HOVAL Werk AG Vaduz, Lichtenstajnsko

Exponat: Sonda RAUGEO PE-Xa
Vystavovatel: REHAU, s. r. 0., Bratislava
Vyrobca: REHAU AG + CO, Werk Viechtach, Nemecko

Exponat: Peletizacny kotol ATTACK PELLET 20
Vystavovatel a vyrobca: Attack, s. r. 0., Vrutky

Mgr.Stefan Kopadik,
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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1. Urychlenie prace a zmensenie velkosti
projektu

Privacsich projektoch je niekedy potrebny dihsi ¢as pre zobrazenie
a vykreslenie zvoleného pohladu, pri posuvani alebo rotovani vykresu, atd'.
Existuje viacero moznosti ako urychlit pracu s takymito projektami a zmensit
velkost suboru:

1) Urychlenie prace s projektom

a) Vypnite funkciu pre zobrazenie napojenia potrubi ééj
b) Viypnite 3D zobrazenie potrubi ﬁ-
c) V dialégovom okne poschodi vypnite zobrazovanie pozadi DXF. Oznacte

vSetky poschodia (pravym tlacitkom mysi kliknite na nazov jedného z poschodi
a v zobrazenom menu zvolte oznacit vsetko.)

Poschodia |X|
[ [Idaje projekiu ]
Pozadie [[%F) na poschodi
Skryt DxF L\\

( Zobrazit DiF |
Foschodie

[ Pridat poschodie l

[ Zmazat pozchodie ]

[ Mastavit ako aktivhe ]

Paosch... [2)Wpskova kdta [m] | [a) Kondtrukénd viska [m] | (b) Swetld wiska[m] 2.
a 3595 355 7

3595 38 36 7

7.85 41 358 7

11.95 36 3 7

18.55 345 3 7

19 3 3 7

d) V dialégovom okne hladiny pomocou “Optimalizacie” mate moznost skryt v
projekte zobrazenie hladin pre tabulky miestnosti, inych tabuliek a poloziek.
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Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
- 3. cast serialu pre projektantov

2) Zmensenie velkosti suboru

e) V dialdgovom okne globalnych nastaveni (otvorite kliknutim na % )
v zdlozke Zobrazenie vypnite zobrazovanie 3D textov (popisy sa budu
zobrazovat iba v podoryse)

Glokalne naslavenia |5l’.'

e Aemaiey 3 polodky | I Vidwrorvarse POLAE] | A Teoty | F] Pooriede zn
Lk rustirveria B Cobaasvers L Potndia

=

Folw aseres  rmallivm poschod

L2 [%] - irkenzia pobrazenia enik v reabthmom poschod
“dpires [iwh
shrechry & stropy: WFats -
pocaby: Wrats w
eataind sreky: ™ -
ok ehndy: [l ez v w
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Vidibel nost’
[ Zobwart sty
Frouribmbs prilussore
* o et | s bt

Zoke astrvires 20 taatty (vypraitie arrendi velbost progehiu)

Zaprnsh *W

[0k ][ Coce ]

f) V dialégovom okne globalnych nastaveni v zalozke Potrubia mate moznost
nastavit optimalizaciu 3D objektov definovanim maximalneho poctu izociar a
minimalnej vzdialenosti medzi nimi.

Optimalizacia 30 objekkoy

[rmm] - vzdialenost izodiar

- maximalny podet izodiar

Ukazka 3D potrubi rovnakého priemeru s maximalnym poc¢tom izo¢iar 10,
20, a 100.
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2. Kresliaci modul

Kresliaci modul (panel nastrojov Pomocné ciary) ponika moznost
kreslenia Giary, spojitej Ciary, polygdénu, kruznice, obliuka, a funkcie pre
spajanie, predizenie, orezanie, a kreslenie rovnobeznych &iar. Jednotlivé
funkcie sa zobrazuju na panely nastrojov Pomocné €iary alebo ich najdete v
hlavnom menu Funkcie-Pomocné ¢€iary.

Pomocné Ciary

Kedze sa vlastnosti Ciar vytvorenych pomocou kresliaceho modulu nedaju
menit po zakresleni do projektu, je potrebné ich nastavit pred samotnym
kreslenim tak, ze kliknete pravym tlacidlom mysi a zvolite si farbu a typ
zadavanej Ciary.

Bodkovana
Ciatkovand
Bodkoiarkovana
Plndhubsd
Hruba iarkovana

o (o

Vsetky Ciary a geometrické utvary sa zakresluju do projektu ako 2D, vzdy do

z=0 aktivneho podlazia. Pomocou kreslenia ¢iar mozete v projekte ,,dotvarat*
pozadie, pripadne si vytvorit jednoduché pozadie (obrysy miestnosti), ¢o ma
velky vyznam najma ak pracujete s pozadim vo formate BMP.

3. Vkladanie pozadia vo formate BMP

Ak dlhsie podrzite lavé tlacidlo mysi na ikone Nahrat pozadie DXF, zobrazi

sa aj moznost Nahrat pozadie BMP.
| Ellgkl
X | R

- (B

%ahrat’ pozadie BMF, . |

Otvorte subor vo formate .bmp, ktory bol vytvoreny ako 24 bitovy raster.

Nasledne vas program vyzve, aby ste nastavili mierku pre nacitany obrazok.

TechCON X

JiiN

Maskavte mierku pre naditany obrazok,
Makreslenim Ciary odmerajte na obrazku znamu vedialenost’,

(Mapriklad Zirku dverd, Sirku budovy a pod.)
Masledne zadajte skutond hodobu tejto vedialenosti,

To znamena, Ze hned po vlioZzeni pozadia sa aktivuje funkcia Mierka pre
bitmapu "}E: . Nakreslenim ciary odmerajte znamu vzdialenost a zadajte
realnu hodnotu tejto vzdialenosti (napr. odmerajte priestor dveri a zadajte
800mm). Program upravi mierku nahraného pozadia BMP. Posun pozadia
BMP je mozny prostrednictvom funkcie Presunuat bitmapu

Pri praci s projektom, v ktorom je pouzité pozadie formatu BMP, program
neuchytava body na pozadi a nedokaze takéto pozadie exportovat. Preto je
velkou pomaockou vytvorit obrysy miestnosti pomocou kresliaceho modulu,
¢o zjednodusi zadavanie ploch podlah. vykurovania, vkladanie zariadeni, atd'.

= [

L

: 26
i................Jz Ea

11,50

S\
[

3,8
RS 11,6 :

O 1
5,88

3,88

1,15

Ukazka pozadia BMP vloZzeného v programe a obrysov vytvorenych
pomocou kresliaceho modulu (ervenymi Ciarami).
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Obrysy po vymazani pozadia BMP (Uz aj s vloZenymi miestnostami).
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4. Vymena radiatora vlozeného v projekte za iny

Program ponuka moznost vymenit vykurovacie telesa, ktoré su
vloZené v projekte za iné (bez toho aby ich bolo potrebné z projektu najprv
vymazat a nasledne viozZit nanovo). Vymena je mozna aj vtedy ak telesa maju
editované armatury a su pripojené na vykurovaciu sUstavu. V takom pripade
je potrebné vykonat iba malé Upravy napojenia telies v projekte (v niektorych
pripadoch Ziadne) tak, aby opatovny vypocet dimenzovania sustavy prebehol
spravne.

Vymenu vykonate tak, ze v navrhovom dialdgovom okne pre vkladanie
vykurovacich telies vyberiete riadok s VT, ktoré chcete vymenit, vo vyberovom
okne zvolite nové VT a zmenu potvrdite tladitkom ,Vybrat“. Program zmeni
parametre VT, geometriu a popis telesa.

Dalej uvadzame niekolko prikladov vymeny telies s popisom zmien, ktoré
treba v projekte vykonat:

a) Vymena VT typu klasik

Pri vymene vykurovacieho telesa typu klasik nie je potrebné menit napojenie
telesa v projekte, aj ked' pripojenie privodného potrubia a armatury ostava
Jfixované“ v poévodnej polohe. Aj napriek tomu program dokaze sustavu
nadimenzovat.

Napojené vykurovacie teleso KORAD 20 klasik 500/1500 pred vymenou
1

L

Ukazka vymeny VT KORAD 20 Klasik 500/1500 za KORAD 22 Klasik
300/1000

b) Vymena VT typu klasik za VT typu VK

Po vymene telesa typu klasik za VT typu VK je potrebné znovu editovat teleso
armaturami a dopojit potrubia.

Ukazka vymeny VT KORAD 20 Klasik 500/1500 za KORAD 20 VKP
500/1500 s editovanou armaturou a dopojenymi potrubiami

c) Vymena VT typu VK

Pri vymene VT typu VK s napojenim na rovnakej strane (VKP za VKP, VKL za
VKL, VKS za VKS) nie je po vymene telesa v projekte potrebné vykonat ziadne
zmeny. Ak by sa pri vymene telesa zmenila aj strana napojenia, napr. VKP za
VKL, je potrebné znovu editovat teleso armaturami a dopojit potrubia.

Ukazka vymeny VT KORAD 20 VKP 500/1500 za KORAD 33 VKP
300/1000

5. Prehl'ad usekov v projekte
Ak potrebujete ziskat prehlad o jednotlivych okruhoch a Usekoch,

pouzite Prehlad Usekov v dialdgovom okne dimenzovania. Tato funkcia
ponuka niekolko moznosti pre zobrazenie okruhov (Usekov) v projekte.
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Pri preklikavani medzi jednotlivymi okruhmi (Usekmi) sa tieto oznacuju v
projekte. Kliknutim na tlacitko Nahlad sa oznaci cely zvoleny okruh.

Okruh cez teleso:
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Ak zapnete funkciu Zobrazit véetko, program ,,priblizi“ zobrazenie vybraného
okruhu alebo Useku v projekte. Pokial mate zobrazeny detail Useku a chcete
zobrazit cely okruh, kliknite na ti¢itko Nahl'ad.
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Informéacie o Useku je mozné ziskat aj opacnym spésobom, t.j. tak, Ze ho
oznadite priamo v projekte. V takom pripade kliknite na tladitko Vyhl'adanie
useku v projekte, nasledne prejdite kurzorom na plochu, kliknite na potrubie
a program Usek, na ktorom potrubie lezi vyhl'ada v dialégovom okne.
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Pri prehlade Usekov mate moznost pouzivat vsetky funkcie pre zobrazenie
(rotovanie, posuvanie vykresu...). Presunte kurzor nad plochu a za pomoci
stredného kolieska mysi nastavte zobrazenie.

6. Natocenie nitkového kriza

Zmenu natocéenia nitkového kriza vykonajte zatlacenim tlacitka Natocenie
nitkového kriza @} a v projekte kliknite na ¢iaru entity alebo ciaru dxf,
podla ktorej sa natoci X-ova os nitkového kriza.

Natocenie je velkou poméckou najma pri kresleni potrubi pomocou funkcie
ORTHO. Do pévodného stavu dostanete nitkovy kriz kliknutim na vodorovnu
Giaru.
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Uskutocnilo sa:

« Skolenia programu TechCON pre zadiatoénikov podla
nasledovného harmonogramu:

Verzia programu TechCON - IVAR CS:

e 24.3.2009 Kosice .
e 7.4.2009 Banska Bystrica .

25.3.2009 Poprad
8.4.2009 Bratislava

Verzia programu TechCON - GIACOMINI:
¢ 6.4.2009 Bratislava .
e 23.4.2009 Poprad .
*  29.4.20009 Zilina

21.4.2009 Presov
27.4.2009 Sala

Na Skoleniach bola prezentovana najnovsia verzia 4.0 projekénho
programu TechCON. Projektanti sa vramci diskusie oboznamili s
pripravovanymi novinkami v programe TechCON, najmé ohladne nového
modulu ZTI (vnatorny vodovod a kanalizacia).

Prinasame:

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON (2. faza) :

PROTHERM | kotly, prislusenstvo aktualizacia
sortimentu
GEMINOX kondenzacéné kotly, kotlové sady, nova instalacia
prislusenstvo
IVAR CS armatury, ventily, erpadla, podlahové aktualizacia
vykurovanie, tepelné c¢erpadla, fancoily | cennikov
REHAU podlahové vykurovanie aktualizacia

Pripravujeme :

* Rozsirenie databazy programu TechCON o novych vyrobcov:

DURATHERM systémy podlahového vykurovania nova instalacia
JOCO

IMMERGAS plynové, kondenzacné kotly, | nova instalacia
prislusenstvo

JAGA N.V. Specialne dizajnové, ekologické nova instalacia
radiatory, prislusenstvo

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON (3.faza) :

- jedna sa o produkty firiem : UNIVENTA, HERZ, ISAN, VAILLANT,
DAIKIN, DANFOSS, REFLEX, HONEYWELL a dalsich.

Blizsie informacie a novinky zo sveta programu TechCON najdete na
webovej stranke www.techcon.sk.

Ponuka produktov Atcon systems

Preco k Vam nechodi pravidelne

VaZeni Citatelia Casopisu TechCON magazin,

vzhladom na stale rastlici zaujem o nas casopis, ktory prevysuje jeho naklad, sme nuteni pristupit k tzv. rotacii
odberatel'ov, ¢o sposobuje, ze niektoré Cisla ¢asopisu Vam nebudu pravidelne automaticky dorucené.

Preto Vam ponukame moznost predplatit si cely roénik ¢asopisu vopred, ¢o Vam zaruci, ze sa k Vam TechCON

magazin dostane vzdy a pravidelne.
Predplatitelia obdrzia prednostne i CD prilohy k vybranym cislam ¢asopisu.

Cena roéného predplatného (6 é&isel) je 16,60 EUR (500 Sk) bez DPH.
Majitelia plnych verzii programu TechCON maju predplatné ¢asopisu zdarma.
Vase objednavky prijimame na adrese:
Atcon systems s.r.o.

Zvolenska cesta 14
974 03 Banska Bystrica

(TechCON magazin) ?

telefonicky na Gisle tel.: 048/416 4196
alebo e-mailom na adrese: obchod@techcon.sk




Navrh a spracovanie projektov ustredného vykurovania .
-%

eobmedzujte sa - vyuzite vSetko ¢o ponuka TechCON Birilliance !

Komplexny balik : ceny podl'a tabul'ky
ysahom balika je : krabica, CD, publikacia - Vyukové lekcie, manual k upgradu, navody na odinstalovanie a prenos licencie

= ; cenavEUR [ cenavEUR | cenavSk | cenavSk .
Pina verzia programu (bezDPH) | "(sDPH) | (bezDPH) | (s DPH)
_ TechCONBrliance2008 | 990 | 117810 | 2082474 | 3sastes | |

TechCON Brilliance 2008 (2. instalacia) | 693 | 824,67 20 877,32 24 844,00 30 % z 2.ingtalacie)
TechCON Brilliance 2008 (3.-4.intalacia) | 594 | 706,86 17894,84 | 2129486 | 40 % (od 2.instalécie)

Elektronicky balik : zI'ava na horeuvedené ceny 5 %
Obsahom balika je : inStalacny subor stiahnuty z internetu

Objednavajte u vyrobcu: Atcon systems s.r.o., Bulharska 70, 821 04 Bratislava

e-mailom: obchod@techcon.sk
telefonicky: 02/4342 3999,048/416 4196

TechCON Brilliance 2008

“rogram pre vypocet tepelnych strat budov, spracovanie projektove] dokumentacie v 20D a 3D priegm_‘%f
ore dimenzovanie a hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav, vypocet podlahoveho vykurovani
3 specifikaciu prvkov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou., "




STAV ZAVEDENOSTI EUROPSKYCH NORIEM SUVISIACICH S
ENERGETICKOU HOSPODARNOSTOU BUDOV

Ing. Henrieta Tolgyessyova

Oddelenie stavebnictva

Slovensky ustav technickej normalizacie
Karloveska 63, 840 00 Bratislava

e-mail: henrieta.tolgyessyova@sutn.gov.sk

Uvod

Smernica o energetickej hospodarnosti budov 2002/91/ES bola
implementovana do legislativneho systému SR zakonom ¢. 555/2005
Z.z. a jeho vykonavacou vyhlaskou 625/2006 Z.z. Eurdpska komisia
vydala mandat - poverenie M/343 Energy Performance of Buildings
Eurépskemu vyboru pre normalizaciu CEN, pricom zamerom splnenia
mandatu bolo vypracovat stbor noriem, aby bol dany zaklad pre jednotnu
metodiku ¢lenskych statov na hodnotenie budov z pohladu spotreby
energie. Normy mali poméct ulahéit implementaciu smernice 2002/91/
ES do praxe. Spracuvali sav 5 technickych komisiach CEN, tvorbu noriem
koordinovala ucelova skupina Technickej rady CEN BT/TF 173, ktora
spracovala dve zakladné prierezové normy (CEN/TR 15615 Vysvetlenie
vSeobecnych vztahov medzi rozlicnymi normami a smernicou o
energetickej hospodarnosti budov. Zastresujici dokument, vydany
v Slovenskom Ustave technickej normalizacie (SUTN) ako TNI CEN/TR
15615 v marci 2009 oznamenim na priame pouZzivanie, v suc¢asnosti
sa preklada, a EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova
potreba energie a definicie energetického hodnotenia). Tato ucelova
skupina sa v roku 2008 pretransformovala do projektovej komisie CEN/
TC 371 Energetickd hospodarnost budov, ktora bude pokracovat v
koordinacii technickych komisii pri priprave previerok noriem, hodnoteni
spatnych vézieb z pouzivania noriem, ako aj zapracovania poZiadaviek
novelizovanej smernice, ktorej prvé znenie uz bolo zverejnené.

Jednotlivé ¢lenské staty volili podla svojich osobitnych Specifikacii
metodiku, ktora by mala byt v sulade s eurépskymi normami. V
Slovenskej republike sa formou odvolavky pod ¢iarou v texte vykonavace;j

Slovensky Ustav technickej normalizacie

vyhlasky 625/2006 Z.z. (i v navrhu jej novelizovaného znenia) normy
cituju a predpoklada sa ich Sirsie pouzivanie. Neskorsie spristupnenie
europskych noriem, ako aj posuny terminov prekladov boli nevyhodou,
avsak garanti jednotlivych skoleni odbornikov mohli pouZit pri spractvani
metodiky vypoctov uz navrhy eurépskych noriem.

Slovensky Ustav technickej normalizacie zabezpecil spristupnenie
navrhov noriem uz v ¢ase pripravy vykonavacej vyhlasky ako suboru
noriem na CD nosici, ¢ize napriek posunom terminov spristupnenia
noriem bolo mozné sa s ich textami vopred oboznamit.

Stav zavedenosti podla jednotlivych sekcii uvadza tabulka spolu s
predpokladanymi terminmi vydania prekladov, hviezdickou su oznac¢ené
normy citované pod Ciarou vo vyhlaske 625/2006 Z.z (vo vyhlaske je 33
odkazov).

Uvedenu tabulku vydame v 2. Gasti ¢lanku v dalsom Cisle
c¢asopisu TechCON magazin.

Preklad zakladnej normy STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost’
budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie (ISO
13790: 2008) bol vydany v maji 2009, oznamenim na priame pouzivanie
bola norma vydana v decembri 2008. Uz tymto vydanim sa zruSila
predosla verzia z roku 2004 vratane jej narodnej prilohy. Nova verzia
narodnej prilohy sa ma odovzdat na SUTN na schvalenie v septembri
2009, predpoklad jej vydania je v decembri 2009. Komentar k STN EN
ISO 13790: 2004 je mozné pouzivat v primeranom rozsahu.
V ramci technickej komisie TK 58 Tepelna ochrana budov, ktora je
poradnym organom SUTN, je na rok 2009 naplanovana revizia stiboru
noriem STN 73 0540, ktora zohl'adni vSetky vydané eurdpske normy.
SUTN

ponuka subor noriem k hodnoteniu energetickej

hospodarnosti budov spolu s normami z oblasti tepelnej ochrany budov
ako produkt STN - online, ktory umozni pouzivatelovi internetovy pristup
k textom noriem s moznostou tlace na stanovené obdobie s aktualizaciou
kazdej normy (pristup zabezpeceny k revidovanym verziam, opravam a
zmenam, vydanym v danom roku). Viac informacii na www.sutn.sk.
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REFLEX prinasa novinky na slovensky trh

Na tohtoro¢nej vystave ISH v nemeckom Frankfurte boli odbornej

verejnosti predstavené separatory mikrobublin a odluc¢ovace kalov
Reflex ex-, ktoré spolo¢nost Reflex SK, s.r.o. v tychto dnoch prinasa aj
na slovensky trh.
Nova rada vyrobkov Reflex exair®, exdirt®, extwin® a extop® rozsiruje
ponuku zariadeni pre vykurovacie a chladiace systémy a kompletuje
sortiment  systémovych komponentov Reflex. Popri expanznych
nadobach, expanznych a odplynovacich automatoch, vymennikoch tepla
a zasobnikovych ohrievacoch sa dostava ku zakaznikom aj Spi¢kové
know-how pre udrziavanie Cistoty teplonosného média:

V Reflex exair®
Uginné odstranovanie mikrobublin a negistét

plavajucich na hladine, znizovanie obsahu
volne rozpustenych plynov.

Pracovny tlak :0az 10 bar
Pracovnateplota :0az110°C
Prietok :do 1,5m.s?
Dimenzia : 22 mm - DN 300

Reflex exdirt®

Uginné odstrafiovanie velmi malych negistot
a jemnych kalov, ktoré nie je mozné zachytit
pomocou filtrov.

Pracovny tlak :0az 10 bar
Pracovnateplota :0az110°C
Prietok :do 1,5m.s?’
Dimenzia : 22 mm - DN 300

Reflex extwin® = exair® + exdirt®

Uginné odstraniovanie mikrobublin, nedistot
plavajucich na hladine, znizovanie obsahu
volne rozpustenych plynov, separovanie velmi
malych necist6t a jemnych kalov, ktoré nie je
mozné zachytit pomocou filtrov.

Pracovny tlak :0az 10 bar
Pracovnateplota :0az110°C
Prietok :do 1,5m.s?’
Dimenzia : 22 mm - DN 300

Odlu¢ovace mikrobublin Reflex exair® sa uplatnia ako pasivne
desorbéné odplynovade a vhodne dopifaijl rad Gerpadlovych automatov
Reflex Servitec® uréenych pre vysoko Ucéinné vakuové odplynenie.
Separator Reflex exdirt® vyriesi akykolvek problém s jemnymi
necistotami nezachytitelnymi bezne pouzivanymi filtrami a tym pomoze
udrzat Vas systém vo "vybornej kondicii" pocas celej jeho Zivotnosti.
Opodstatnenie ma obzvlast pri Ciastocnej rekonstrukcii systému,
kde sa modernizuje len kotolha alebo strojoviia chladenia a zvySok
systému ostava povodny - ¢asto skorodovany a zaneseny necistotami,
ktoré nemozno efektivne odstranit. Nedistoty a kaly zo "starej" ¢asti sa
samovolne priebezne uvolnuju, znecistuju teplonosné médium, atakuju
drahd novonainstalovanu techniku a exdirt® sa stava délezitym prvkom

stabilizujucim nepriaznivu situaciu. Excelentd kombinacia predoslych
dvoch technickych rieSeni, ktora spaja vyhody oboch do jediného
zariadenia - to je kombiseparator Reflex extwin®. Dal$ou, velmi dolezitou
vyhodou separatorov, vyplyvajucou z ich konstrukcie, je minimalna a
pocas prevadzky sa nemeniaca tlakova strata pri odlu¢ovani necistot
a mikrobublin. To zjednodus$uje navrh separatora a posudenie jeho
vplyvu na hydrauliku celého systému. VSetky separatory si samozrejme
schopné efektivne pracovat aj v rezime voda-glykol az do koncentracie
40% nemrznucej zmesi, ¢im si svoje miesto najdu okrem chladiacich aj
v solarnych systémoch. K dispozicii je taktiez rozoberatelné prevedenie
separatorov Reflex exdirt® urcenych pre systémy s obzvlast velkou
mierou znedistovania a pre priemyselné aplikacie.

Reflex extop®

Odvzdusnovace v kvalite bez kompromisov.
Konstrukcia a pouzité materidly zabezpecuju

zivotnost  zhodnu so Zivotnostou celého
systému.
Pracovny tlak :0az 10 bar
Pracovna teplota :0az110°C

(exsolar 180 °C)
Material:
Teleso : mosadz, nerez
Plavak : PP, TPX, nerez
Vnutorné komponenty : nerez
Tesnenia : Viton

Cely sortiment vyrobkov Reflex vratane novej rady separatorov
Reflex exair®, exdirt®, extwin® a odvzdusnovacov Reflex extop® bol
uspesne predstaveny na tohtoroénej vystave Coneco - Racioenergia
2009.

< TechCON

Uvedené separatory mikrobublin a odlu¢ovac¢e kalov boli
zaradené do databazy projekéného programu TechCON vramci
tohtoro¢nej aktualizacie produktov REFLEX.
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Ing. Peter Paltik

Reflex SK, s.r.o.

Rakovo pri Martine, 038 42 Pribovce

tel.: 043/423 9154, fax.: 043/423 0983
e-mail: reflex@reflexsk.sk, www.reflexsk.sk




Odborny ¢lanok

ZASOBNIKOVE OHRIVACGE TEPLE VODY - STANOVENI
VELIKOSTI, VYKONU A DOBY OHREVU

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Clanek pojednava o navrhu teplovodniho ohfevu teplé vody (TV) z
hlediska odbéru a dodavky tepla na pfipravu TV od riznych zdroja tepla.
Na jednoduchych prikladech se prokazuje vazba nepfimé uméry mezi
vykonem topného zdroje a velikosti zasobnikového ohfivace TV (ZTV).

2. Parametry provozu

a) Pribéh odbéru TV
Pfi navrhu zasobnikového ohievu se velmi Casto vychazi z pribéhu

denniho odbéru TV. Prabéh denniho odbéru (odbér béhem 24 h), tvorici
1 odbérovou periodu, mlze byt rizny. OdliSuje se odbér v periodé
pracovniho dne od periody svatkll nebo pracovniho volna, prazdnin a
nebo se lisi odbér letni od zimniho. Vétsinou se pri navrhu zasobnikového
odbérovych $pi¢ek. Extrémné nepfiznivé Spicky odbéru uréuji parametry
pro navrh vlastniho zafizeni, tj. zasobnikového ohrivace TV, topné viozky,
vykonu kotle a provozni schopnosti v dobé ohrevu.

Podle ucelu budovy a rezimu vyuzivani, je odbér TV béhem dne
nerovnomerny.

V obc¢anskych budovach podle Géelu a doby uzivani, pracovni doby, je
odbér vice nebo méné rovnomérny a v dobé mimo ¢as uzivani a v dobé
noc¢ni je témér nebo zcela nulovy.

V budovach pro ubytovani dochazi v dobé vecerniho umyvani k odbérove
Spicce a v dobé nocni je pak odbér minimalni.

U bytovych dom( je odbér velmi nerovnomérny. V zavislosti na pracovnich
nebo svate¢nich dnech vykazuje odbér charakteristickou krivku s velikosti
pratokovych mnozstvi TV podle poctu pfipojenych bytd.

b) Rezim nabijeni

Z hlediska vykonové moznosti zdroje a podle doby trvani provozu zdroje
mizeme rozdélit zpisob nabijeni zasobnikového ohtivace TV na rezim:

e plynuly, se stalym vykonem - nastava v pripadé plynulého ohrevu
v intervalu, ktery se neopakuje béhem periody (24 h). Voda je v tomto
jediném intervalu ohrata pro celodenni odbér,

l plynuly s proménou vykonu, kdy se, shodné s predchozim, voda
ohfiva v jednom intervalu béhem periody s tim, Ze pfi dokoncéovani
nabijeni zasobnikového ohfivace TV se vykon snizuje. Je to v dusledku
nizsiho rozdilu mezi teplotami otopné vody a ohfivané TV, ktera ma na
konci nabijeni u vyméniku vyssi teplotu nez ptvodni studena voda. Dale
je to v dusledku nizsi konvekce ohfivané vody podél topné viozky, nebot
s postupem ohrivani vody v zasobniku se konvekce snizuje,

e  preruSovany se stalym nebo proménnym vykonem - nastava v
pfipadé, ze béhem odbérové periody je voda v zasobniku nékolikrate
vymenéna a znovu se ohriva.

Plynuly nebo prerusovany provoz ohfevu TV zavisi na pouzivaném typu
zdroje a jeho regulacnich schopnostech. U vétsiny topnych zdroju se
voli preruSovany provoz z davodl bézné pouzivanych vyssich vykon(
kotl. Proménnost nebo stalost vykonu v priibéhu nabijeciho intervalu
zavisi naopak na regulac¢nich schopnostech zasobnikového ohrivace TV.

U vétsiny zasobnikovych ohfivac se nepouziva vypinaci teplomér (nad
hladinou, ktera je vySe nezZ je topna vlozka) a proto se v zavérecné fazi
nabijeni dodavany vykon snizuje a teplota vratné vody se zvysuje.

c) Doba nabijeni zasobnikového ohfivace TV
Doba nabijeni zasobnikového ohrivace TV zavisi zejména na:

e vykonu topného zdroje, tedy na jeho dispozi¢nim vykonu,

o na prabéhu odbéru TV, na plynulosti nebo narazovosti odbéru TV v
pribéhu periody,

. na hygienickém hledisku, zavislém na dobé zdrzeni vody v
zasobnikovém ohrivaci TV (vznik bakterie Legionella),

. regulacnich schopnostech zafizeni, zejména topného zdroje, t;.:
- regulaci vykonu zdroje pfi ohfevu, napf. pfi rozdilnosti vykonu v
letnim a zimnim provozu kotelny,

- regulaci doby provozu u automatickych kotld s pretlakovym
horakem, kdy je preruseni dodavky tepla okamzité na rozdil od
klasickych podtlakovych kotlt na tuha paliva, u nichZ je doba
ohfevu dana minimalnim efektivnim ¢asem po uvedeni kotl( do
provozu,

¢ technickych parametrech pouzivanych vyrobk( od raznych firem,
napf. u zasobnikovych ohfivacli na dodavané velikosti topné
vlozky.

3. Grafické vyjadreni odbéru tepla v teplé vodé
(TV)

a) Teoreticky rovhomérny odbér (obr. 1)
Nejlépe se uréuje velikost dodavaného i odebiraného tepla na pripravu TV

v ¢asoveé zavislosti, jak je nazna¢eno na obr. 1. Béhem ¢asové periody,
vyznacené na ose x dobou 24 hodin se stupnici 1h, se od O h vyznaci
na y-ové poradnici pribéh odebiraného tepla, obsazeného v TV. Pfimka
pribéhu odebiraného tepla je vyznacena plnou ¢arou.

Pro zjednodusenou predstavu je na obr. 1 naznacen rovnomérny odbér
TV béhem celého dne, tedy po dobu 24 hod.. Simuluje nam to idealni
stav, kdy spotfebujeme stalé mnozstvi vody, napf. u technologie, na jejiz
ohrati potfebujeme konkrétni vykon. Zvolme pro predstavu odebrané
mnozstvi tepla za 1 hodinu napf. 10 kWh tepla.

Z toho tedy vykon na ohféti (Q,) je roven vykonu v odebraneé TV (Q,) a
plati: Q, = Q, = 10 kW.

Za 24 hodin je pak celkové dodane teplo (E.) rovno odebranemu teplu
(Eo) a plati:

E,=E,=24.Q,=24Q,=24.10 =240 kWh
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b) Doporuéeny pribéh odbéru tepla v TV podle

CSN 06 0320 (obr. 2)
Pro bytové domy je doporucovana odbérova kfivka ve tvaru, jaky uvadi

obr. 2.
Do stupnice kfivky denniho odbéru tepla 240 kWh byl pribéh odbéru
tepla rozdélen (shodné s obr.1) na tfi Casove Useky, jak uvadi tabulka 1:

Tabulka 1 - Rozdéleni kiivky prubéhu odbéru tepla pro bytové domy
na tii useky podle CSN 06 0320

Casovy | Vdobé od/do | Celkem Vykon Q, Odbér tepla E
usek (h) hodin (kw) (kW)
1 Oaz17 17 2,5 42,5
2 17 az 20 3 52,5 157,5
3 20az 24 4 10 40
Celkem Oaz 24 24 | 240

Pribéhy odbéru tepla na pfipravu TV neuvazuji s tepelnou ztratou z
cirkulace vody v rozvodech.

4. Priklady plynulé dodavky tepla

a) Plynula dodavka tepla s proménnym vykonem (obr. 2)

V pfipadé, ze vykon zdroje by byl plynule regulovatelny, pro nas pripad
podle obr. 2, v mezich regulovatelnosti vykonu od 2,5 kW do 52,5 kW,
pak teoreticky by pokryval presné odbér tepla tak, jak je uveden na
obr. 2.

Znamena to, Ze by vykon zdroje byl:

viseku 1 Qg =2,5kW

vuseku 2 Qg, = 52,5 kW

vuseku 3 Qg = 10 kW

Takto by byla pokryta pfesné spotreba tepla v jednotlivych Usecich 1 az
3 v pribéhu dne. Zdalo by se, ze z diagramu na obr. 2 Ize navrhnout
ohfev TV bez zasobniku, tedy prutokovy ohfev. To je vSak hruby omyl,
nebot pfi navrhu velikosti kotle i pro nejvétsi vykon, ktery vychazi v
useku 2 (QD2 = 52,5 kW) bude kotel hluboce poddimenzovan. Vykon pro
pritoény ohrev nelze provadét ze zjednoduseného hodinového odbéru
TV, resp. hodinového odbéru tepla. Pro stanoveni vykonu pfi pratokovém
ohrevu TV je nutné vychazet ze vtefinového $pickového odbéru TV.
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Obr. 2

b) Plynula dodavka tepla s konstantnim vykonem (obr. 3)
Na zakladé predchoziho obr. 2 je naznaceno na obr. 3 feseni, které

je nékdy prevzato zjednodusené z normovych doporuceni pro navrh
zasobnikové pfipravy TV. Ohrev je feSen konstantnim vykonem, napf. Q
= 10 kW po celych 24 hodin s tim, ze ¢ara odbéru tepla neprevysuje
¢aru konstantni dodavky tepla.

V Useku 1, kde je odbér tepla v konstantnim vykonu Qo1 = 2,5 kW, se
dodané teplo vykonem 10 kW musi ukladat do vody v zasobnikovém
ohrivaci TV.

Mnozstvi vody v zasobnikovém ohfivaci TV musi byt takové, aby za kazdou
hodinu po dobu 0 az 17 hodin bylo schopné pfijmout tepelny vykon
7,5 kW, tj. rozdil vykonti (10 - 2,5).

Na obr. 3 jsou vykon kotle pro ohfev TV, velikost zasobnikového ohfivace
TV a doba ohrevu reseny grafickou metodou.

Z obr. 3 je patrné, ze:

. nejvyssi odbér tepla pro ohrev TV, tvorici $picku odbéru, je v
¢asovém intervalu od 17 do 20 hodin. Pro toto obdobi vychazi
tepelny obsah nutny pro dodani tepla do zasobnikového ohfivace
TV: E, = 127,5 kWh,

e zvoleny interval ohfevu TV pro dodani tepla do TV je 17 hodin (v
dobé od O hazdo 17 h),

e vykon pro pfipravu TV pfi konstantni plynulé dodavce tepla po
dobu 1 periody (24 h) se stanovi ze vztahu:

Q, = E/24 =240/24 = 10 KW
kde E je denni odbér tepla pro pfipravu TV,
stanoveny podle uc¢elu budovy (kWh)
*  mnozstvi tepla dodaného do zasobnikového ohfivace TV je
E, = 127,5kWh

¢ velikost uzitného obsahu zasobnikového ohrivace TV se stanovi

dosazenim do vztahu:

E, 127500
C..I.- '|:t'|-ul|'r -tﬂ-} 1,163'45

Vi= =24361

Pri konstantnim plynulém ohfevu TV vychazi zna¢né velky objem
zasobnikového ohfivace TV.

Takovy ohfev s malym rovnomérnym vykonem a velkym objemem
zasobniku je pouzitelny napf. u alternativnich zdrojti (u TC nebo solarni
energie), ale rozhodné jej nelze uzivat u standardnich kotlt s automatickou

regulaci.
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5. Priklady prerusované dodavky tepla
Prerusovana dodavka tepla do zasobnikového ohfivace TV je popsana ve

trech variantach na prikladech odbéru tepla pro ohfev TV, ktery je uveden
v odstavci 3 a na obr. 2 a dale pouzit v odstavci 4.

a) Prerusovana dodavka tepla s trojnasobnym vykonem -

30 kW (obr. 4)
2Zvolime-li pro stejny priibéh odbéru tepla na pripravu TV tak, jak ukazuje

obr. 2, a pouzijeme-li tfetinovy obsah zasobnikového ohfivace TV, je
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logické, ze musime pro ohrev vody v zasobnikovém ohfrivaci zajistit vyssi
vykon zdroje.

Pro instruktivnost byl
E, = 40 kWh.
Zidealizujeme opét pro prehlednost, Ze tento zasobnik v ¢ase O
(na pocatku casové osy) je zplna nabit teplem z doby pred 24 - tou
hodinou.

V pribéhu prvniho ¢asového useku odbéru je zasobnik vybijen vykonem
Q, = 2,5 kW az do bodu 1 - priniku vodorovné pfimky E, = 40 kW
s pfimkou odbéru. Dochazi k tomu v 16 h, kdy zasoba tepla E, je ze
zasobniku teoreticky odebrana. Ma-li zasobnik slouzit k tomu, aby
zasoba tepla se pravé ve 20 h spotfebovala, musi ¢ara dodavky tepla byt
jednoduse dana vykonem:

zvolen zasobnik s tepelnym obsahem

Q, = (200 - 80) : 4 = 30 KW

Nabijeni zasobniku timto vwkonem musi nutné byt v predstihu pred
16 h. Pocatek nabijeni ur¢i napf. teplomér v zasobnikovém ohfivaci TV
v zavislosti na dosazeni hladiny teploty, napf. pfi 55 °C, kdy v zasobniku
z(istava tepelny obsah E,.
V diagramu na obr. 4 je velikost svislé useCky E, vyznacena pod
prinikem
v bodé 1.
Na obr. 4 jsou vykon kotle pro ohfev TV, velikost zasobnikového ohfivace
TV a doba ohrevu feseny grafickou metodou. Z obr. 4 je patrné, ze:
* nejvwyssi odbér tepla pro ohfev TV, tvofici Spicku odbéru, je
v ¢asovém intervalu od 17 do 20 hodin. Pro toto obdobi byl navrzen
tepelny obsah nutny pro dodani tepla do zasobnikového ohfrivace TV:
E,= 40 kWh,
e zvolenyinterval ohfevu TV - dodani tepla do zasobnikového ohfivace
TV je od 16 hodin do 20 hodin, tj. 4 hodiny,
e vykon pro pfipravu TV se stanovi ze vztahu:
Q, = (200 - 80) :4 = 30 kW
. mnozstvi tepla dodaného do zasobnikového ohrivace, vychazi podle
obr. 3.10:
E, = 40 kWh
e velikost uzitného obsahu zasobnikového ohrivace se stanovi
dosazenim do vztahu:

E, _ 40000 _ .,
Gy {typy —ts} 116345
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b) PreruSsovana dodavka s vykonem odpovidajicim
Spickovému odbéru TV (obr. 5)

Obr. 4

Na obr. 5 jsou vykon kotle pro ohrev TV, velikost zasobnikového ohrivace
TV a doba ohrevu feseny grafickou metodou. Z obr. 5 je patrné, ze:

o nejvyssi odbér tepla pro ohfev TV, tvorici Spicku odbéru, je v
¢asovém intervalu od 17 do 20 hodin. Pro toto obdobi byl navrzen vykon
shodny s vykonem pro odbér tepla pro pfipravu TV,

e prototo obdobi je dodavan do zasobnikového ohrivace rovnomérné

wykon v hodnotach odebiraného tepla E‘ = E02 =157,5 kWh,

e teoreticky se jedna o pratokovou pfipravu, protoze dodani tepla

do zasobnikového ohrivace je shodné s odebiranym teplem,

e uZitny obsah zasobnikového ohfivace tvofi v intervalu od 17 do 20

hodin nutnou rezervu v nerovnomeérnosti graficky uvadéného linearniho

odbéru,

¢ velikost zasobnikového ohfivace byla zvolena tak, aby v prabéhu

nejmensiho odbéru s vykonem 20 kW byl zasobnik v tomto intervalu

dobijen dvakrat,

e zvolenyinterval ohfevu TV - dodani tepla do zasobnikového ohfivace

TV je od 17 hodin do 20,4 hodin, tj. 3,4 hodiny,

e vykon pro pfipravu TV se stanovi ze vztahu:

Q, =E,,/T=157500/3 = 52 500 W = 52,5 kW,

o mnozstvi tepla obsazeného v uzitném obsahu zasobnikového
ohfivace TV se stanovi ze vztahu:
E,=E,/2=42,5/2=21,25kWh,

¢ velikost uzitného obsahu zasobnikového ohfivace TV se stanovi
dosazenim do vztahu:

Ey 21250

406 1
Co lruy L) 116345

"||'|_ =

¢ doba ohfevu vody v zasobniku s obsahem 406 | se stanovi
dosazenim do vztahu:
T= E|/OD= 21250/52500 = 0,4 h = 24 min
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Obr. 5

c) Pferusovana dodavka v intervalu $pi¢kového odbéru TV
(obr. 6)

Na obr. 6 jsou vykon kotle pro ohrev TV, velikost zasobnikového ohfivace

TV a doba ohrevu feseny grafickou metodou.

S pouzivanim automatickych plynovych kotltl se doba pro ohfivani teplé

vody v zasobnikovych ohfivacich zkracuje na 20 az 30 minut.

Z predchozich pfiklad byl pfenesen vysek grafu $pickového odbéru

tepla od 17 do 20 hodin. V tomto intervalu je na obr. 6 patrné, ze:

. odbér tepla v tomto intervalu (v dobé 3 hodin) je Eo =160 kWh,

*  odbértepla po dobu 1 hodiny je E, = 160/3 = 53,3 kWh,

e  odebirany wkon je Q, = 53,3 kW (vwykon jako mnoZstvi tepla za
1 hodinu),

e zvoleny interval ohfevu TV v zadsobnikovém ohfivaci je 30 min,

*  vykon pro ohfev teplé vody (vyznacen Useckou 1 a 2) je
Q,=2.53,3=106,6 kW,

e vintervalu vyznaceném useckou 2 az 3 se voda v zasobnikovém
ohfivaci neohfriva,

o mnozstvi tepla dod+avaného do zasobnikového ohrivace se
stanovi dosazenim do vztahu: E‘ = Em/2 =53,3/2 = 26,65 kWh,

¢ velikost uzitného obsahu zasobnikového ohfivace se stanovi
dosazenim do vztahu:
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E, 26650
W, il s09 1
e ltruy-t,) 1163.45

Pllhodinovy interval 2 az 3 tvofi rezervu v dodavaném vykonu pro pfipad,
Ze se $picka odbéru odchyli od predpokladaného prabéhu odbéru TV.
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Obr. 6

6. Hodnoceni velikosti zasobnikového ohfivace
TV

a) Velikost ZTV u konstantni plynulé dodavky tepla

Pfi malém vykonu topného zdroje se naplhuje teplem velky objem
zasobniku, jak vyplyva z obr. 3.

K nevyhodam velkych objem( zasobnikovych ohfivact patfi cena
dispozi¢ni problémy, zatézovani konstrukci, hygiena vody atd..

Maly vykon k ohfivani TV je mnohdy jen tézko zajistitelny. Systém malého
vykonu zdroje a velkého objemu zasobniku je pouzitelny u zdrojd, u
kterych je vyhodna trvala dodavka tepla, napf. u alternativnich zdrojt.
U elektrického akumulac¢niho ohfevu vody s malym vykonem se tento
systém pouziva pro nabijeni tepla do ZTV, nejcastéji v dobé od 22.h do
6.h rano.

b) Zasobnikové ohfivaée TV s malym objemem a

prerusovanou dodavkou tepla o vy$Sim vykonu

Uz pfi pouzivani obtizné regulovatelnych kotl(i na tuha paliva se provadél
navrh vykonu pro ohrev vody v zasobniku na dvou az tfihodinovou dobu
pro nabijeni. S pouzivanim automaticky regulovaného provozu kotl(i na
uslechtila paliva se doba pro nabijeni zasobniku zkracuje a doporucuje
se pllhodinova az dvacetiminutova doba pro ohtev vody v zasobniku.
Vyhodnost pfipravy TV vmalych zasobnikovych ohfivacich steplosménnou
plochou o vysokém vykonu se uplatiuje predevsim pfi paralelnim zapojeni
zasobnikového ohfevu TV s vytapénim. Pfi navrhu kotle (kotlt) slouziciho
(slouzicich) pro vytapénii pripravu TV je nutné posuzovat, podle regulaéni
schopnosti kotle (kotlt), provoz v letnim obdobi, kdy slouzi pouze pro
pripravu TV. Napf. jeden kotel s atmosférickym hofakem s vykonem 50
kW jen ztézi mize v lété plynule ohfivat vodu v zasobniku pfi odebiraném
vykonu 10 kW, jak by nam vyslo podle diagramu na obr. 3.

Pri dostatecném vykonu kotle, ktery mame na pfipravu TV, se krivky

dodavky a odbéru tepla v Uuseku 2 mohou k sobé priblizit (obr. 5) nebo
jsou totozné. Presto je nutné mit k dispozici zasobnik, nebot se nebude
jednat o prtoc¢ny ohrev.

Legenda k obrazkam:

Obr. 1 : Graf rovnomérného priibéhu odbéru a dodavky tepla pro pfipravu
TV po dobu 24 h.

Q, - dodavany vykon,
Q,, - odebirany vykon,
E, - dodavané teplo za 24 h,
E, - odebrané teplo za 24 h

Obr. 2 : Priklad grafu odbéru tepla u bytového domu.
Q,, - odebirany vykon v i-tém Useku,

E, - odebirané mnoZstvi tepla v i-tém Useku
i=1, 2, 3-casovy Usek

Obr. 3: Grafické stanoveni velikosti vykonu a objemu zasobnikového
ohrivace TV pfi plynulém konstantnim ohfevu TV s vykonem 10 kW

Obr. 4: Grafické stanoveni velikosti vykonu a objemu zasobnikového
ohrivace TV pfi prerusovaném ohrevu TV s vykonem 30 kW

Obr. 5: Grafické stanoveni velikosti vwkonu a objemu zasobnikového
ohfivace TV pfi pferusovaném ohrevu TV s vwwkonem 52,5 kW

Obr. 6: Grafické stanoveni velikosti vykonu a objemu zasobnikového
ohrivace TV pfi pferusovaném ohrevu TV s vykonem 106,6 kW
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Uvod

Tepelnym cerpadlam v ich uplatnovani na Slovensku ,,branili" nizke

ceny energii - tieto zariadenia boli ekonomicky nevyhodné a vobec sa
nedalo hovorit o redlnej navratnosti v porovnani s dalsimi tepelnymi
zdrojmi. Hlavnym dévodom, ktory viedol k vyberu témy bola skuto¢nost,
Ze v poslednych rokoch dochadza k vyznamnému narastu cien véetkych
typov energii.
Z nerentabilnych tepelnych cerpadiel sa tak stali ziskové zariadenia,
ktoré postupne nachadzaju svoje miesto na trhu tepelnych zdrojov.
Tepelné cerpadla tak mézu za urcéitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné uspory
primarnej energie - teda tepelnej energie ziskanej spalovanim fosilnych
paliv a mézu byt v mnohych praktickych aplikdciach sucasne tiez
najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrievacich, ale aj chladiacich
procesov v priemysle aj v komunélnej sfére. To samozrejme vyzaduje
v prvom rade dosiahnutie Uspor primarnej energie, ¢o sa v suc¢asnosti
riesi predovsetkym zateplovanim objektov a vyregulovanim vykurovacej
suUstavy.

Energeticka hospodarnost budov

Energeticka trieda objektu, energetickad hospodarnost vyjadruje
mnozstvo energie ktord potrebuje dom na kurenie, ohrevvody, osvetlenie,
klimatizaciu prepocitand na jeden meter stvorcovy plochy budovy. Kazda
trieda A az G je ohrani¢ena min. a max. hodnotou, pri¢om bytové domy
postavené v 80-tych rokoch sa pre miesto spotreby Vykurovanie a
priprava TV bezne dostavaju do skupiny G, teda najhorse;j.

Lokalne vykurovanie a ohrev vody ma oproti centralnej kotolni a
dlhym rozvodom nesporné vyhody hlavne v radovo nizSich nakladoch
na obstaranie, bezproblémovu a lacnu opravu a udrzbu. Ich hlavhym
prinosom su takmer nulové tepelné straty - vSetko teplo zostane tam, kde
sa vyrobilo. [5]

V priemernej domacnosti sa na spotrebe energie podiela karenie,
respektive dodavka tepla, 60 az 807%, priprava alebo dodavka teplej vody
priblizne 30?% a elektrospotrebice s plynovymi spotrebi¢milen 10 %. Na
zaklade toho je jasné, kde je tazisko Uspornych opatreni. Predpokladom
cielavedomého Setrenia je meranie spotreby a jej priebezné sledovanie
pomocou meracich zariadeni. [4]

30%

B dodavka TV
O plynové spotrebiée

O dodavka tepla
O elektrospotrebice

Znizenie energetického zatazenia objektu
Zakladné udaje o povodnom stave budovy

Pre modelovy priklad sme zvolili samostatne stojaci bytovy
dom realizovany v stavebnom konstrukénom systéme T 06 B, ako
devéatpodlazny s prvym vstupnym podlazim. Objekt je rieSeny ako bodovy.
Celkova kapacita bytového domu je 32 bytovych jednotiek. Bytovy dom
je samostatne stojaci. POvodna strecha je plocha dvojplastova.

Zakladné tepelnotechnické Udaje potrebné pre vypocet tepelnej
straty a potreby tepla pre vykurovanie objektu su uvedené v nasledujucej
tabulke. [10]

Tepelny | Stcinitel | o initer
prechodu . « .
o odpor tepl prievzdusnosti
Konstrukény prvok epla
RIM2.K.W] Uz[xf;;“' i [m2.s".Pa®"]
Obdovova stena z
troskopemzobetonu 0,494 1,51 -
(320 mm)
Obdovova stena z
troskopemzobetonu
(240 mm) 0,494 1,653 -
+ Zelezobeton
(159 mm)
Stresna konstrukcia 3,56 0,27 -
Stropna kor!stljuk(.:la nad . 1,374 0,635 B
nevykurovanymi priestormi
Podlahova konstrukcia
vstupného schodista 98 -
2vislé vnu'torne .dellace 0,123 261 B
konstrukcie
Okna - 2,9 1,8.10*
Dvere loggiove - 2,9 2,4.104

Obostavany objem Vb = 8 855,64 m®

Merna plocha Ab = 3 065,14 m?

Merna tepelna strata H=HT + HV =4289,23 + 1 168,94 =
5458,17 W/K

Potreba tepla na vykurovanie Qh = 344 321,17 kWh
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Merna potreba tepla na vykurovanie rieSeného objektu je pre povodny
stav vykurovacieho systému a konstrukcie budovy nasledovna:

E, Hodnota E, Hodnota
[kWh/m®.rok] | E, [kWh/m®rok] | [kWh/m2rok] | E, [kKWh/m?.rok]
38,88 >25,00 112,33 >70,00

Ako vidime, merna potreba tepla objektu vysoko prekrac¢uje normované
hodnoty, je teda nevyhnutné v prvom rade znizit energeticku naro¢nost
budovy, jasne to dokumentuje aj zaradenie budovy do energetickej triedy
G pre miesto spotreby vykurovanie.

Znizenie energetickej naro€nosti - 1.faza

»,fTermoregulacia“

V dosledku stéle rastucich cien energie je pre uzivatela ziaduca
¢o najhospodarnejsia prevadzka tepelnych zariadeni. To je vSak
podmienené celkovym hydraulickym vyregulovanim vykurovacej sustavy
a individualnou regulaciou teploty v kazdej vykurovanej miestnosti.

Pre dosiahnutie uvedenych skuto¢nosti sa vo velkej miere pouzivaju
termostatické radiatorové ventily vysokoodporové s nastavenim
predregulacie. Termostaticky ventil pozostava z dvoch casti -
vysokoodporového ventilu a termostatickej hlavice. Vysokoodporovy
ventil mavyvazovaciu funkciu,
termostaticka  hlavica je
regulatorom.  Udrziava v
miestnosti teplotu, ktord si
nastavi uzivatel bytu.

Pozadovanu teplotu, pri
ktorej hlavica za¢ne zatvarat
privod vykurovacej vody,
mozno nastavit v rozsahu
az do 28 °C (dosiahnutelna
teplota zavisi od teploty
vykurovacej vody, ktoru
reguluje dodavatel tepla).

Hydraulické vyvazenie s termostatickymi ventilmi nie je zdaleka
jedinym opatrenim na znizovanie energetickej naroc¢nosti domu, ale
musi byt prvym! Zlepsenim tepelnoizolacnych vlastnosti obalovych
konstrukcii domu (stien, strechy, okien) mozno spotrebu tepla znizit vo
vacsom rozsahu, avSak len s podmienkou, Ze vykurovacia sustava je
schopna znizit odber tepla. Ak vykurovacia sustava zostane v pévodnom
stave, bez moznosti regulovat spotrebu, potom sa lepsie tepelnoizolacné
vlastnosti prejavia nadmernym zvySenim vnuatornej teploty a vacSou
potrebou chladenia domu vetranim. Drahé teplo, ktoré by sa dalo usetrit,
sa vypusta otvorenymi oknami von, ¢o je velmi dobre vidiet na obrazku.
Zaznam z termoviznej kamery [11] dokumentuje, ze v bytovom dome
po zatepleni (teplota vonkajsieho plasta 6,2°C) aj nadalej najomnici
prekuruju svoje byty a teplo (vzduch s teplotou 26,0°C prudiaci z okna)

svoj zmysel.

V modelovom objekte je teda potrebné vykonat vyregulovanie
vykurovacej sustavy, ktoré pozostava z vyregulovania horizontalnych
rozvodov osadenim regulacnej armatiry na patu stupacky a jej
predpisanym nastavenim. Vplyvom prevadzkovych podmienok tiez méze
dojst k prekroceniu dovolenej hodnoty diferenéného tlaku na TRV. Aby
nedoslo k tomuto javu, t.j. zva¢Seniu odporu stupacky a naslednému
ovplyvneniu ostatnych, je navrhnuté nasledujuce riesenie [10]:

Regulaény a uzatvaraci ventil na vstupe do objektu (dodavka z CZT)
+ regulator diferen¢ného tlaku, ktory je pouzity na vstupe do objektu.
Regulaény ventil sluzi na Skrtenie - nastavenie a meranie prietoku a
tlaku pre stupacku. Tento ventil je staticky, bez moznosti automatického
prispésobovania sa. VSetky objektové stupacky sa osadia tymto ventilom

na privodnom potrubi. Na potrubi vrathom bude ponechany gulovy
kohut.

—27.0

Aby bola zabezpecena aj moznost prispdsobit sa moznym zmenam
vo vonkajSej sieti, od zdroja tepla na vstupe do objektu bude osadeny
regulacny a uzatvaraci ventil, kde sa nastavenim predregulacie vzhladom
na vonkajsie pomery prispdsobia parametre pozadované pre sekciu - tlak,
prietok. Ventil (regulator diferenéného tlaku) ma funkciu prepustania vody
do vratného potrubia ¢im zaistuje udrziavanie konstantného tlakového
spadu. Systém obsahuje na vratnom potrubi dve uzatvaracie armatury,
medzi nimi filter a mera¢ tepla a na privodnom potrubi filter, regulacny
ventil a prepustaci ventil.

Znizenie energetickej naro€nosti - 2.faza

»,Zateplenie budovy*“

Zateplenie budov je charakterizované ako zmena dokonéenej stavby,
uskutocnena stavebnymi Upravami, pri ktorych sa zachovava vonkajsie
podorysné aj vyskové ohranicenie stavby. [8]

Okrem toho je vSak velmi dolezitou sucastou zateplenia
predovsetkym bytovych domov aj fakt, ze celoplosnym prekrytim
obalovych konstrukcii sa odstrani zatekanie obvodovych stien a striech,
¢im sa zamedzi korodovaniu vystuze stykov panelov, znizi sa teplotné
namahanie obvodovych konstrukcii a zaroven sa predlzuje zivotnost
bytovych domov.

Pre wvybrany bytovy dom bol navrhnuty systém zateplenia s
nasledovnym zlozenim:
¢ Baumit lepiaca stierka,
¢ penovy polystyrén fasadny hr. 70 mm,

* lepiaca stierka s vtlacdenou sklotextilnou tkaninou,
¢ tenkovrstva omietka Baumit Silikén | mm.

Zateplenie obvodovych stien posledného podlazia je realizované
zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou z mineralnej viny hrubky 70
mm v skladbe:
¢ Baumit lepiaca malta,
¢ mineralna vina Nobasil TF hr. 70 mm,
¢ Baumit lepiaca malta s vtlacenou sklotextilnou tkaninou,
¢ tenkovrstva omietka Baumit silikon | mm.

Po uvedenych racionalizacnych opatreniach sa zmenili tepelnotechnické
vlastnosti rieSeného bytového domu nasledovne [10]:

PotrVeli¢ina Pred zateplenim Po zatepleni
Merna tepelna strata
prechodom tepla 4289,23 W/K 2606,39 W/K

H, =SU,A .bx+DH,,
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Merna tepelna strata
vetranim
H,=0,264.n.Vb

1168,94 W/K 1168,94 W/K

Merna tepelna strata

Het+H, 5458,17 W/K

3775,33 W/K

Potreba tepla na
vykurovanie
Q

344 321,17 kWh 206 160 kWh

h

Uvedené hodnoty maju za nasledok znizenie mernej potreby na
vykurovanie objektu na hodnoty uvedené v nasledujucej tabulke:

E, Hodnota E, Hodnota
[kWh/m®.rok] | E, [kWh/m®.rok] | [KWh/m2.rok] | E, [kWh/m?.rok]
23,28 >25,00 67,26 >70,00

Ekonomické zhodnotenie 1. a 2. fazy

Racionalizacnymi opatreniami uvedenymi vyssie je mozné dosiahnut
znaénu Usporu energie, ¢o dokazuje graf nakladov za teplo pred a po
realizacii jednotlivych faz.

£
250007
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Favodm? stav 1fara

Ako vidime, efekt navrhovanych opatreni je znacny, predovsetkym v
oblasti najzaujimavej$ej pre obyvatelov domu - finan¢nej. Ro¢né uspory
za vykurovanie v Uhrnnej vyske cca 13 000,- EUR hovoria samy za
seba.
Este stale su vSak vlastnici bytov zavisli od dodavok tepla z centralneho
zdroja tepla. Ak maju dostatok odvahy, mézu sa vydat cestou instalacie
vlastného zdroja, ak su naviac zamerani na vyuzivanie alternativnych
zdrojov energie, mozu uvazovat napriklad o tepelnom cerpadle.

Navrh  vykurovacieho
tepelného cerpadla

systému  pouzitim

Pre rieSeny modelovy bytovy dom sme navrhli vykurovanie pomocou
systému tepelného ¢erpadla vzduch-voda. Ide o ekonomicky vyhodnejsiu
moznost, nakolko bytovy dom sa nachadza v zastavanom Gzemi sidliska,
kde nie je k dispozicii ani vodny zdroj ani dostato¢na plocha pody,
dalsi pripustny variant - zemny vrt, je ekonomicky velmi narocny pri
predpokladanom vykone navrhovaného tepelného cerpadia.

Navrhovany systém ma byt schopny vykurovat objekt po cely rok. Je
logické, ze jeho ucinnost COP sa znizuje s poklesom vonkajsej teploty.
Pri velmi nizkych teplotach je obmedzena aj funkcnost tepelného
Gerpadla tvorbou namrazy na povrchu vyparnika. Cerpadio je vsak
konstruované tak, aby bez problémov pracovalo v teplotnom rozmedzi,
ktoré je typickym pre klimatické podmienky Kosic (-20°C az +50°C).
Vel'mi nizke teploty su pocas vykurovacieho obdobia v priemere iba kratku
dobu. Preto sa tepelné ¢erpadla vzduch - voda nedimenzuju na 100%

potrebného vykonu. Je vyhodnejsie dimenzovat vykon na 70% - 80%
a zvySok pokryt priamym dokurovanim elektroviozkou, resp. plynovym
kotlom. Celoro¢ne predstavuje takéto dokurovanie cca. 7% z celkovej
potreby energie. Uginnost systému vzduch - voda sa celoroéne pohybuje
v priemere medzi COP 3,5 - 3,8.

Na zaklade vypocitanych hodnét pomocou komplexného tepelného
auditu objektu je navrhnuta aplikacia tepelného ¢erpadla Aquaciat 2 ILD
150V s tepelnym vykonom 41,9 kW, s 80% hranicou bivalencie (15kW
elektro spirala), s COP 3,77 a prikonom 11,1kW. Nové kompresory
pracuju velmi efektivne aj pri nizkych vyparnych teplotach chladiaceho
média. Preto je mozné efektivne ziskavat teplo zo vzduchu aj pri
minusovych vonkajsich teplotach.

- l I
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Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda navrhovaného typu je urc¢ené pre
indtalaciu do vonkajsieho prostredia. Cerpadlo je svojimi parametrami
ur¢ené pre vykurovanie strednych a vacésich objektov (kancelarskych,
obytnych a priemyselnych budov), kde vdaka kompaktnému rieseniu
vyzaduje minimalne naroky na prepojenie s vykurovacim systémom
objektu. Tepelné cerpadlo je mozné prevadzkovat do vonkajsej
teploty -20°C. Aj ked' je jednotka tepelného cerpadla velmi ticha, pri
umiestrovani TC je potrebné odborne posudit hlukovl zataz na okolité
objekty, popripade umiestnit jednotku vnutri objektu. [6]

Vyuzitim tepelného ¢erpadla ako zdroja tepla sa bytovy dom dostane
do hladiny nakladov znizenej oproti pévodnému stavu o neuveritelnych
87,8 %, ¢o predstavuje ¢iastku cca 21 000,- EUR rocne!

Tabulka navratnosti jednotlivych krokov poukazuje na dostupnost
takychto opatreni pre vacsinu bytovych domov s dostatocne
zabezpecenym fondom oprav a s najomnikmi, ktori su ochotni podielat
sa v prvom rade na znizeni nakladov na energeticku potrebu ich domu, v
neposlednom rade vSak aj na zlepsSovani Zivotného prostredia.

Naklady na | Spotreba | Naklady na Doba
realizaciu tepla teplo navratnosti
[EUR] [GJ] [EUR] [rok]
Pévodny stav - 1158,48 | 23 499,54 -
Tfeza- |6 oe646 | 967,08 | 19617,01 2,6
termoregulacia
2.faza -
zateplenie 67 401,81 447.,8 9 083,02 6,4
budovy
Pouzitie
tepelného 30 239,66 447.8 2 856,96 3,9
cerpadla
Celkové
) 103 927,93

Za celkovli dobu navratnosti je mozné povazovat dobu 6,4 roka v
pripade, ze sa budd navrhované opatrenia realizovat v ramci jedného
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obnovného procesu. Naviac je potrebné si uvedomit, Ze fazy s kratSou
dobou navratnosti budu po jej ukonéeni dotovat fazy ostatné.

Zaver

Z vysledkov navrhovanych rieseni sme dospeli k poznatku, ze
racionalizacnymi opatreniami za pouzitia inovativnych technologii je
mozné vyrazne znizit tepelnt energetickl spotrebu bytového domu az
0 61,3%. Obdobné finan¢né vyjadrenie sa po vyuziti tepelného cerpadla
na vykurovanie a pripravu teplej vody zvysi az na neuveritelnych 87,8%
¢o predstavuje Ciastku takmer 21.000,- EUR ro¢ne. Predpokladom
takejto Uspory je vSak vykonanie vSetkych uvedenych racionalizacnych
opatreni su¢asne, ¢im sa dosiahne ich synergia.

Znizenie energetickej zatazitelnosti ma dva dosledky, a to nizsie
poplatky za teplo, ktoré su (to si musime priznat) na Slovensku pre
obyvatel'ov domu tym najdolezitejSim argumentom a znizenie dopadov na
zivotné prostredie. Pokial ide o znizenie emisii, to sa negativne prejavuje
vo vypoctoch produkcie emisii CO2 hlavne z dévodu vyroby elektrickej
energie na Slovensku prevazne tepelnymi elektrarnami spalujucimi
uhlie, u ktorych je CO2 koeficient 1340 kg/MWh. Ak by sme uvazovali
o komplexnom vyuzivani ,,Gistych” zdrojov, tak pri vyuzivani elektrickej
energie vyrobenej napriklad iba z vodnych elektrarni alebo fotovoltaickych
¢lankov by tento koeficient dosahoval hodnotu 7, ¢im by sa CO2 emisny
faktor znizil az 16 nasobne!

Je preto potrebné dufat, Ze aplikacie vyuZivajice obnovitel'né
zdroje energie na vyrobu tepla i elektriny budu aj na Slovensku v
¢o najkratSsom éase beZnou zaleZitostou.
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Tepelné cerpadlo Commotherm _miﬂz

. Spolo¢nost HERZ uviedla v aprili Pracujeme so srdcom

tohto roku na trh novinku v oblasti obnovitelnych zdrojov energie. Ide o novy
model tepelného cerpadla - ¢erpadlo vzduch/voda. Tepelné cerpadlo, s
nazvom COMMOTHERM, je ur¢ené do vonkajSieho prostredia, dodavané s
vykonom 10,13 alebo 20 kW. Tepelné ¢erpadlo ma minimalne priestorové
naroky, pouzity material je vysoko odolny voéi koroézii, tym zarucuje dihu
Zivotnost zariadenia. Regulacia tepelného ¢erpadla je schopna riadit jeden
zmieSavaci okruh, jeden cerpadlovy okruh, pripravu teplej pitnej vody,
nabijanie akumulacného zasobnika aj ¢innost solarneho systému.

Blizsie informacie najadte na stranke www.herz-sk.sk.

SIEMENS

. Spoloc¢nost Siemens rozsiruje sortiment ventilov a elektromotorickych

‘pohonov Acvatix o nové kombiventily VPI45...(bez pripojok) a VPI45...Q (s
‘pripojkami pre meranie tlaku) pre priestorové a zonovée aplikacie. Kombiventily
su ovladané elektrickymi pohonmi rady SSD...

Kombiventily eliminuji nadmerné, resp. nedostatoc¢né dodavky tepelnej
¢i chladiacej energie, a vyznamne tak prispievaju k vy$Sej energetickej
ucinnosti budov. V tele kombiventilu, ktoré je vyrobené z mosadze bez
obsahu zinku, je zabudované zariadenie s regulaénym ventilom pre regulaciu
teploty, regulator diferenéného tlaku pre vyrovnavanie tlakovych odchylok v
hydraulickom systéme, cCiselnik s kruhovou stupnicou pre prednastavenie
pozadovaného prietoku a pripojky umoznujice meranie tlakovych diferencii
(prevedenie VPI45...Q).

Rozsirenie sortimentu SIEMENS

Pouzitie novych kombiventilov tiez redukuje naklady pri projektovani,
instalacii a uvedeni zariadenia do prevadzky a zvySuje presnost regulacie za
kazdych prevadzkovych podmienok. Presné nastavenie prietoku napomahaake
zvySeniu tepelného komfortu priestoru v jednotlivych miestnostiach a zénach.
Kombiventily st vhodné i pre vaésie vymenniky tepla, pretoze prietok ventilom
méze dosahovat az 3000 I/hod.

V mensich vykurovacich, vetracich a klimatiza¢nych zariadeniach mézu
byt kombiventily pouzité ako regulacné ventily.

Modernizaény bonus od firmy Viessmann

. Pre tych zakaznikov, ktori sa rozhodnu zakrocit a zmodernizovat svoje
vykurovanie, pripravila firma Viessmann atraktivnu akciu. Ak sa v obdobiod 16.
marca do 30. juna 2009 zakaznik rozhodne pre niektord zo zvyhodnenych
balikovych zostav kondenzaénych kotlov rady Vitodens alebo Vitocrossal s
300 litrovym bivalentnym zasobnikom, ziska na [ubovolny doplnkovy solarny
systém Vitosol modernizaény bonus Viessmann. Vyskas bonusu zavisi od
mesiaca modernizacie podla hesla : " Cim skor zmodernizujete vas vykurovaci
systém, tym viac usetrite!"

Uvedena zlava sa vztahuje aj na kupu kompaktnych vykurovacich
centrél Vitodens 343-F a Vitocal 242-G, tepelnych ¢erpadiel Vitocal 200-G,
300-G, 300-A, 350-A, kotlov na tuhé palivo Vitoligno 100-S a 300-P - vzdy
v spojeni so solarnymi zostavami. Objednany musi byt vzdy zdroj tepla,
zasobnik teplej vody (méze byt aj v solarnej zostave) a solarny systém.

Blizsie informacie o tejto akcii ziskate na strankach www.viessmann.sk.
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Podlahove vykurovanie

duratherm

JOGO KlimaBoden TOP 2000® —

Firma DURATHERM s.r.0., ako vyhradny zastupca firmy Phoenix
Metall GmbH prinaSa na slovensky trh jedinecny systém podlahového
vykurovania JOCO KlimaBoden TOP 2000®.

Phonix Metall GmbH sa zaobera strojarenskou wvyrobou a
opracovanim kovov. Na nemeckom trhu je uz dlhoro¢ne zastupena.
Vyrobny program obsahuje aj pracu s hlinikom, z ¢oho bol uz len krok k
vyvoju a vyrobe podlahového systému JOCO KlimaBoden TOP 2000®
pre vykurovanie bytov, domov, hél,objektov a pod..

Co je vlastne podlahové vykurovanie JOCO
KlimaBoden TOP 2000®?

Jedna sa o bravirne zvladnutd kombinaciu tvrdeného podlahového
polystyrénu, hlinikového plechu a plastohlinikova rarku. Vyvoj zacal na
zaciatku 70. rokov minulého storocia, vtedy bola este len kombinacia
hlinik a ocel, z ¢oho sa postupnym zdokonalovanim systému a vyvinom
novych materidlov stal jedine¢ny systém podlahového vykurovania,
ktory bol v roku 1981 podany na nemecky patentovy urad a od roku
1983 sa pysi nazvom : JOCO Klima Boden TOP 2000®. Neznamena
to vSak, Zze by sa vyvoj a zdokonalovanie pozastavilo, skér naopak.
Jedno z poslednych zdokonaleni je len spred dvoch rokov. Od zaciatku
roku 2006 ma, ako jediné, podlahové kurenie JOCO KlimaBoden TOP
2000® celoplosne hlinikom pokryta aj otoc¢na systémova doska.

Rozostup rarok 250 mm

Otoéna platia s teplovodivym
plechom

Priama platia s teplovodivym
plechom

Rozmery systémovych platni v mm

1000 x 500 x 30 | 1000 x 500 x 30

Rozostup rarok 125 mm

Otoc¢na platiia s teplovodivym
plechom

Priama platniia s teplovodivym
plechom

Rozmery systémovych platni v mm

1000 x 500 x 30

750 x 500 x 30 |

Jednou zo zvlastnosti systému JOCO je rozdelenie podlahy na
priame a oto¢né systémoveé dosky. Teda podlahové vykurovanie JOCO
sa sklada z dvoch zakladnych systémovych dosiek a to rovnej a oto¢ne;j.
Obidva su uz od vyroby celoplo$ne pokryté 0,5 mm hrubym hlinikovym
plechom. Systémové dosky maju rozmery 1000 x 500 mm a hrubka
je 30,5 mm. V systémovych doskach su drazky v tvare Q (omega)
uréené pre uloZenie rurky priemeru 16 mm, standardne pre pouzitie
plasthlinikovej rarky (moznost pouzit aj PB, CU...).

Drazka v tvare (2 nam zabezpecuje :
1. fixaciu rarky v systémovej doske bez dalsich pomocnych prichytiek
2. dokonalé obopnutie rarky s vykurovacim médiom

3. bezkonkurencny prestup tepla na hlinikovy plech

4. vdaka zapustenej rarke v systémovej doske je znizena stavebna
vyska podlahového vykurovania a teda aj celej skladby podlahy

5. vdaka nizkej vystavbe poteru (od 28 mm) je znizené zatazenie
stropov (vhodné pre sanacie objektov)

6. ochrana rarky pred poskodenim pri intalacii vd'aka zapusteniu
rurky do Q drazky v systémovej doske

Da sa povedat, ze hlinikovy plech odvadza z rarky vsetko teplo nahor a
rovnomerne ho sala z celej podlahy do priestoru. Vykurovanie miestnosti
je na rozdiel od konvenéného radiatorového vykurovania homogénne a
tym prirodzene, ¢im sa eliminuje virenie vzduchu a prachu. Zohriaty vzduch
teda homogénne stupa z povrchu podlahy prirodzenym spdésobom nahor
a teplotné rozlozenie je idealne pre ludsky organizmus. Zabezpecuje
aktivne fungovanie organizmu a prijemnu mikroklimu. Samozrejmostou
je, ze v drazke je tiez nalisovany hlinikovy plech. Oto¢na systémova
doska ponuka viacero moznosti vedenia rurky. Vd'aka tomu ponukame
velku variabilitu pokladky a vyuzivame maximum podlahovej plochy na
vykurovanie. Na vysvetlenie, na 1 m? JOCO KlimaBoden TOP 2000®
potrebujeme len 4 m rurky! Ked' si k tomu zratame objem teplovodného
média a porovname to s konkurenciou, zistime, Ze naklady na ohrev
mensieho mnozstva teplovodného média = Uspora energii o cca 20%.
K vyhodam treba este priratat znizenie hydraulického odporu a tlakovych
strat (vid' graf).

Tlakové straty v systéme

Ur&enie tlakovych strat vo vykurovacom systéme s hlinikoplastovymi
rurkami:
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takowva strata v mbar'm

V ponuke su aj rovné a oto¢né systémoveé dosky s rozteGou drazok
125 mm, ktoré maju vyssi vykon na m2. Tieto si vhodné do miestnosti,
ktoré maju poziadavku na vyssi tepelny vykon, ako napr.kupelne,
miestnosti s velkymi presklenenymi plochami alebo zo zvySenymi
stropmi.

JOCO Klima Boden TOP 2000® dodnes sluzi aj ako predloha k
réznym napodobeninam. My véak mézeme byt pravom hrdina skuto¢nost,
ze ziadna s tychto kopii nedosahuje dodnes kvalitu a parametre nasho
jedine¢ného systému. Ak ako kryciu vrstvu na podlahové vykurovanie
aplikujeme anhydridovy poter o hribke 35 mm, dosahujeme reakcny
¢as nabehu do 45 minut ! To napomaha optimalnemu vyregulovaniu
jednotlivych miestnosti a efektivnemu vykurovaniu. Vyhneme sa tak
zbytoénému ohrevu poteru, ¢o ma za nasledok zbytoéné prekurovanie
miestnosti a aj samotnu zotrvacnost podlahového kurenia. Flexibilita
nabehu a dobehu podlahového kurenia JOCO Klima Boden TOP 2000®
je jedine¢na, usporna a efektivna.
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K dalsim jeho kladom treba spomenut uUplnd variabilitu jednak
povrchovej Upravy, ako i podlahovej krytiny. V dnesnej dobe je variabilita
pouzitych materialov cement, anhydrid, sadroviaknité dosky, ako
skladba podlahy a dlazba, laminat, drevo, liate podlahy, ako podlahova
krytina, velmi dolezitd. K variabilite patri aj usporiadanie samotnej
miestnosti. Problémy s umiestnenim radiatorov,rozvodov kurenia,ventilov

29°

Vykonostna tabul'ka pre JOCO KlimaBoden TOP 2000®:

architekti nie su obmedzovani a maju volnost priestoru.V ponuke je aj
systém kladenia dlazby priamo na JOCO KlimaBoden TOP 2000®, kde
za pomoci Specialnej nosnej vrstvy, dokazeme dosiahnut stavebnu vysku
45 az 50 mm ( v zavislosti na pouzitej dlazbe) kompletneho systému s
hotovou podlahou.

Ako zdroj tepla pre podlahové vykurovanie je mozné pouzit klasicky,

alebo kondenzacény kotol na plyn, kotol na pevné palivo, krbovu viozku a
aj elektrokotol. K modernym rieseniam patria alternativne zdroje energii,
ako su tepelné ¢erpadla, rekuperacné jednotky a solarne systémy.
V dnesnej dobe otazka Uspory energie uz nie je len cudzim pojmom, ale
realitou. JOCO KlimaBoden TOP 2000® je predurcené pre instalaciu
v nizkoenergetickych domoch a stavbach s minimalizovanim mokrych
procesov (pouzitie sadrovlaknitej dosky miesto poteru).

Velkou prednostou tohto systému jej aj jeho instalacia. K instalacii sa
pouziva kladiarsky plan, ktory nam zarucuje rychlu a nenaroénu pokladku
bez zbytocnych chyb. Prikladom je 100 m? JOCO KlimaBoden TOP
2000® nainstaluju dvaja vyskoleni technici do 10 pracovnych hodin.
Vdaka otoénym systémovym doskam nedochadza k poskodeniu c&i
zalomeniu rurky pri pokladke, ¢o Setri ¢as a naklady. JOCO KlimaBoden
TOP 2000® sa dodava, ako set na 1 m?, ¢o obsahuje dve systémové
dosky ( rovna, oto¢na), dilatacny pas na okraje miestnosti a prekryvaciu
foliu, ktorou oddelime podlahovy system od zvysku skladby podiahy.
Tim zabezpecime celistvost dodavky a instalacie a nedochadza k
poskodeniam rurky, &i jej oteru o poter. V pripade poskodenia uz
hotovej podlahy (navitanie rurky) je oprava podlahového systému o
to jednoduchsia, nakolko rurka nie je priamo zaliata v potere a preto
je mozny rychly zasah technikov a odstranenie poskodenia. Ma to za
nasledok aj znizenie nakladov na odstranenie skody, nakolko je nutny
mensi zasah do hotovej podlahy.

Teplota systému Vrchna krytina (R_%, B)

[ vtnavods | st [Diimiomen | Totte [ puc | Yot [ puetyrr | Tk | ot | vt

(W/m?) (°C) (W/m?) (°C) (W/m?) (°C) (W/m?) (°C)
30 25 15 65,0 21,1 49,1 19,7 39,5 18,9 33,0 18,3
30 25 18 49,4 22,7 37,3 21,7 30,0 21,0 251 20,6
30 25 20 39,0 23,8 29,4 23,0 23,7 22,4 19,8 22,1
30 25 22 28,6 24,9 21,6 24,2 17,4 23,8 14,5 23,6
30 25 25 13,0 26,4 9,8 26,1 7,9 25,9 6,6 25,8
35 30 15 91,0 23,3 68,7 21,4 55,3 20,2 46,3 19,5
35 30 18 75,4 25,0 56,9 23,4 45,8 22,4 38,3 21,8
35 30 20 65,0 26,1 49,1 24,7 39,5 23,9 33,0 23,3
35 30 22 54,6 27,2 41,2 26,0 33,2 25,3 27,8 24,8
35 30 25 39,0 28,8 29,4 28,0 23,7 27,4 19,8 27,1
40 35 15 117,0 25,4 88,3 23,0 71,1 21,6 59,5 20,6
40 35 18 101,4 27,1 76,5 25,1 61,6 23,8 512 22,9
40 35 20 91,0 28,3 68,7 26,4 55,3 25,2 46,3 24,5
40 35 22 80,6 29,4 60,8 27,7 48,9 26,7 41,0 26,0
40 35 25 65,0 31,1 49,1 29,7 39,5 28,9 33,0 28,3
45 40 15 1431 27,5 107,9 24,6 86,8 22,9 72,7 21,7
45 40 18 127,4 29,2 96,2 26,7 77,4 25,1 64,8 241
45 40 20 117,0 30,4 88,3 28,0 71,1 26,6 59,5 25,6
45 40 22 106,6 31,5 80,5 29,4 64,7 28,1 54,2 27,2
45 40 25 91,0 33,3 68,7 31,4 55,3 30,2 46,3 29,5
50 45 15 169,1 29,5 127,6 26,2 102,6 24,2 85,9 22,8
50 45 18 153,5 31,3 115,8 28,3 93,2 26,4 78,0 25,2
50 45 20 143,1 32,5 107,9 29,6 86,8 27,9 72,7 26,7
50 45 22 132,7 33,6 100,1 31,0 80,5 29,4 67,4 28,3
50 45 25 117,0 35,4 88,3 33,0 71,1 31,6 59,5 30,6

Pozn.: Maximalna teplota povrchu v obytnom priestore 29 °C, v okrajovych zénach 35 °C a v kupelniach 33 °C.




Pedluheve vykurevanie JOCO
Kliimaubheden TOP 2000

e Hlinikovy plech umoziiuje rovhomerné rozlozenie tepla
a eliminuje teplotné rozdiely na podlahe

e Vdaka hliniku sa teplo roznesie aj na miesta, kde sa
nenachadzaju rurky

¢ Hlinikovy plech sa na izola¢nu vrstvu nalepi uz pocas vyroby

e Pri pouziti anhydridového poteru ma celé vykurovanie malu
vysSku - iba 6cm

e Vdaka tenkej vrchnej vrstve nad hlinikovym poterom
dosahuje JOCO Klimaboden TOP 2000 najkratSie reakcné casy

e JOCO Klimaboden TOP 2000 mozno pouzit aj na chladenie

jOco duratherm

Vyhradné zastupenie:
Duratherm, s. r. 0., Vysehradska 37, 851 05 Bratislava e
tel.: +421 2 6353 2311 - 12, mobil: +421 918 608 328, fax: +421 2 6353 2313, www.
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Bezpecnost v kazdom ohybe.
Viega Pexfit Pro.

Viega. Vzdy o krok napred! Perfektny pre inStalaciu pitnej vody a kurenia. Systém ako ziadny iny. Viega Pexfit Pro. Viac inform&cii:
Viega s.r.o0., telefon:+421 903 280 888, fax: +421 2 436 36852, e-mail: peter.liptak@viega.de
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