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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici v
oblasti TZB,

prinasame Vam najnovsie vydanie TechCON magazinu s miernym
dovolenkovym omeskanim, ktoré Vam urcite vynahradi kvalitny obsah a
zaujimavy Cisla.

L c 0 N Prilohou aktualneho d&isla ¢asopisu

—‘ je v poradi druha tohtoroéna

CD prilohu s projekénym a

.. informacnymi podkladmivybranych

= vyrobcov wykurovacej techniky. AJ

.. VERZIA TECHCON???

V Cisle najdete uz 6. diel pravidlene

jrubriky Zo sveta technickyh

noriem, ktory sa venuje bzpecnosti

strojnych  zariadeni z hladiska
elektrotechnickych noriem.

Z dévodu vy¢erpania tém vykajucich

' sa noriem z oblasti TZB, sme nuteni

_— tato rubriku docéasne pozastavit

- s tym, ze akonahle budeme mat

k dispozicii nové informacie a

L——FI'_ - ... materialyzpbdy SUTN, budeme ich
e v Gasopise aktualne uverejnovat.

—— Tigepriim

Do aktualneho julového ¢&isla sme zaradili premiérovo vel'mi zaujimavé
a kvalitné odborné ¢élanky novych odbornych partnerov ¢asopisu, ale
i stalych odbornych prispievatelov.

Vysostne aktualnymi témami z oblasti vykurovania sa zaobera c¢lanok
Zavedenie merania teplej vody na vstupe do objektu.

Problematike solarnej energie sa venuje ¢lanok Sezénne uskladnenie
solarneho tepla pre vzduchové vykurovacie systémy.

Zaujimavym obsahovym spestrenim ¢isla bude uréeite odborny ¢lanok
podrobne sa zaoberajuci sa energetickou situaciou v Afganistane pod nazvom
Vytvaranie inovativnej energetickej bazy s vyuzitim obnovitel'nych
zdrojov v krajine s rozvratenym hospodarskym systémom a
energetickou infrastrukturou - Afganistane.

Dalsim odbornym &lankom, ktory je premiérovo uverejneny prave v
&asopise TechCON magazin, je ¢lanok Ekonomické posudenie odpajania
sa od sustav centralizovaného zasobovania teplom. Tento rozsiahly
¢lanok podrobne a prehladne analyzuje problematiku odpajania sa od
centralneho zasobovania teplom.

V tradi¢nej rubrike TechCON infocentrum sa dozviete najnovsie
prehladne zoradené informacie a novinky zo sveta projekéného programu
TechCON, o uskutocnenych skoleniach, aktualizacii databazy vyrobcov,
novych verziach programu a dalSich hortcich novinkach tykajucich sa
tohto vypoctového projekéného programu.

Verim, Ze v aktualnom cisle Vasho magazinu sme Vam opét priniesli
¢o najviac kvalitnych odbornych informacii i zaujimavosti a noviniek zo
sveta vykurovania a spolu s pravidelnou CD prilohou sme sa postarali o
vyplnenie Vasho ¢asu mozno i na letnej dovolenke.

Mgr. Stefan Kopéadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

Sezonne uskladnenie solarneho tepla pre vzduchove
vykurovacie systemy

Centrum obnovitel'nych zdrojov energie UPaM,
Fakulta BERG TU Kosice,

Park Komenského 19, 040 01 Kosice,

e-mail: imrich.vancak@tuke.sk

Ing. Peter Taus,

Centrum obnovitel'nych zdrojov energie UPaM,
Fakulta BERG TU Kosice,

Park Komenského 19, 040 01 Kosice,

tel.: 055/ 602 2485, e-mail: peter.taus@tuke.sk

Uvod

Jednou zo zakladnych potrieb pre ob¢anov, ktora zabezpecuje pohodu pri byvani, je zasobovanie energiou. Energia dodana do domu alebo bytu
¢i uz vo forme elektrickej energie, tepla alebo plynu, pomaha vytvorit urcity stupen komfortu. To vSak prinasa so sebou aj zvySenie nakladov na byvanie
vo forme poplatkov za energie. Postupné zvySovanie cien energie postavila mnohych z nas pred otazku, ako znizit vydavky domacnosti za energetické
platby. Do popredia sa dostava otazka ako si vieme zabezpedit tepelni pohodu za prijatelnu cenu. Coraz Gastejie sa uz aj u laickej verejnosti zadina
sklonovat vyraz obnovitelné zdroje energie, z ktorych jedna z najlahsie pochopitelnych foriem je sine¢na. Mnoho uzivatelov v§ak pri planovani vyuzitia
solarnej energie hlavne na vykurovanie zabuda na problém jej ¢asového vyuzitia, tzn. problému, Ze najviac energie dodava Sinko v ¢ase, ked' ju
najmenej potrebujeme.

Uskladnenie tepla je metoda, ktorda umoznuje vyuzit ziskanu solarnu energiu akumulaciou tepla v zasobniku a jeho nasledné vyuzitie pre vykurovanie
miestnosti v rodinnom dome na pozadovanu teplotu. V prispevku sme sa zamerali na posudenie moznosti vyuzitia roznych bezne dostupnych materialov
na akumulaciu slnec¢nej energie pre podporu vzduchového vykurovacieho systému v rodinnom dome.

Akumulacia tepelnej energie

V Slovenskej republike sa priblizne 1/3 energie spotrebuje vo forme nizkopotencialneho tepla na pokrytie tepelnych strat budov (vykurovanie a
vetranie) a na ohrev TUV. Porovnatelna situacia je aj v inych $tatoch s obdobnou klimou. Popri prednostnom znizovani tepelnej priepustnosti stavebnych
konstrukcii je akumulacia tepla jednou z ciest znizovania energetickej narocnosti budov. Akumulacia tepla umoznuje preniest energiu v ¢ase z obdobia
relativneho prebytku do obdobia relativneho nedostatku. Akumulaciu tepla je mozné vyuzit aj na chladenie stavieb, v tomto pripade sa pouziva termin
akumulacia chladu.

Idealny akumulator ma maly objem, nizku cenu a nizke straty energie. Vyhodné je, ak je mozné k akumulacii tepla vyuzit stavebnu konstrukciu a tepelnu
izolaciu na vonkaj$om povrchu. Dalou moznostou je akumulacia v okoli stavby.

Spodsoby akumulacie tepla

Na akumulaciu tepla je mozné vyuzit akykolvek vratny alebo cyklicky proces, pri ktorom narasta vnutorna energia systému. [1] Podl'a vyuzivaného
fyzikalno-chemického principu mézeme akumulaciu tepelnej energie rozdelit do tychto skupin:

. akumulacia citelného tepla,

o akumulacia latentného tepla,

e absorpcia vodnej pary,

o iné fyzikalne a chemické procesy.

Ohrev pracovnej latky je najjednoduchsi a najrozsirenejsi sposob akumulacie tepla. Vyuziva merné teplo pracovnej latky. Vhodna pracovna latka
musi mat ¢o najvacsiu tepelnu kapacitu a nizku cenu. Tymto poziadavkam najlepsie vyhovuje voda, nakolko ma zo vsetkych latok najvaésiu mernu
tepelnu kapacitu ¢ = 4,2 kd.kg-1.K-1.

V mensej miere je pouzivané kamenivo, beton, strk alebo iné pevné latky. Ich vyhodou je predovsetkym vys$si rozsah prevadzkovych teplot a jednoduchsia
konstrukcia akumulatora, maju vSak vyrazne nizsiu tepelnu kapacitu, len 0,8 - 1,0 kd.kg-1.K-1. Na rozdiel od vodnych zasobnikov systém neméze byt
poskodeny mrazom.

Vyhodu akumulacie citelného tepla st predovsetkym nizka cena a nizke naroky na vybavenie zasobnika. Hlavhou nevyhodou je znac¢ny objem
akumulatora v zavislosti na zvolenom akumulaénom materiale.

Vybrané fyzikalne a tepelné vlastnosti materialov z hladiska vyssie uvedenych poziadaviek vhodnych pre akumulaciu tepelnej energie v rodinnom dome
sU uvedené v nasledujucej tabulke:
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Hodnoty Normové _ Vipottové |
Objemovi Mernd tepelnd Faktor Sufinitel’ Sudinitel
hmomost' v | kapacita v suchom | difizneho | difdzie vodnej tepelnej
suchom stave stave odporu pary vodivosti
Pin Ca Mo 5,107 by
M Laterisl [kg/m’] [Vkg.K] H I51 [Win K]
| Betdn hutny 210 - 2500 1020 17-32 {0405 - 0,01 1,23 - 1,74
Betdny Fahkeé neantoklivované, ie? = Mahkého kameniva
Zo struskovey pemey 12040 - 1700 890 17 0011 0,55 - 0,84
Z expandovane) bidlice S - 1304 880 4-6 0,031 - 0,048 0,48 - 0,61
7. keramzitn TiWd = 17040 R80 4= 16 0012 -0,024 028-1.3
Zo ghvar 10040 = 20400 830 68 00240031 | 052-1,01
Z agloporitu 1350 - 1850 £00 20-23 0,008 - 0,000 | 0,60-1,42
£ perlitu 3060 - 500 1150 G—16 0012-0,021 | 0091 -0,16
Stnekopazderovy Tk = 12040 1304 2-13 0,01 = 0,094 0,18 -0,35
Tehlowvy 1300 - 1800 840 g~ 10 0019-0,024 | 0.52-089
Pilinovy Sy = 10K 1470 94—12 00016-0,021 | 0,18-0,32
Sypkeé matenaly
Feramzit, strskova pemea 400 - 1000 1260 250 -450 | 0042-0,075 | 0,13-0,24
Eramelma GO0 1050 2.5 0,075 0,18
Foorkova drt’ 45 1880 25 0,075 0,04
Piliny 200 2510 23 0,075 0,12
Piezok 1750 D60 4 0,048 0,95
Popoléek 85 - 1050 10140 250100 | 00750000 | 0.233-036
Skvara 750 750 3 0,063 0,27
Sirk 1650 840 5,0-23.0 0, 038-0,008 0,93
Voda | 998 | 4200 | | | 06

Akumulacia citelného tepla v stavebnych konstrukciach je zohladnena aj v STN 73 0540-2 (2002). Poziadavky na prestup tepla konstrukciou
su prisnejSie pre lahké stavby bez akumula¢nych hmot [STN 73 0540]. Pre akumuléciu citelného tepla je v tomto pripade vhodné vyuzit podloZie
stavby. Toto riesenie je pouzitelné, ak hladina spodnej vody nezasahuje do roviny dna akumulatora. V opaénom pripade méze prudenie spodnej vody
akumulované teplo odvadzat mimo akumulac¢ného priestoru.

Porovnanie akumulaénych latok

Ak porovnavame vybrané akumulac¢né latky z hladiska pomeru cena a akumula¢na schopnost, je bezkonkuren¢ne najvyhodnejSou akumula¢nou
latkou voda. Takéto zjednodusené porovnanie vS§ak moze viest i k chybnym zaverom.
Najvhodnejsi spdsob porovnania akychkolvek technickych zariadeni je analyza Zivotného cyklu, kde sa porovnavaju naklady na zariadenie za celu dobu
zivota. V su¢asnom ponimani navratnosti zdrojov energie, pripadne energetickych zariadeni sa uz presadzuje posudzovanie spotreby komplexne, teda
vratane spotreby energie na tazbu a spracovanie surovin, na vyroby predmetného zariadenia, spotreby energie na likvidaciu dozZitych zariadeni a pod..
Pre ziskanie zodpovedného prehladu je vhodné porovnanie predmetov skimania réznymi metoédami a ich kombinaciami.

Nabijanie a vybijanie akumulatorov

So zvySovanim tepelnej ochrany klesa tepelna strata stavby, energetické zisky vSak zostavaju v rovnakej vyske. Désledkom je, ze u kvalitne
zateplenych stavieb sa skracuje vykurovacie obdobie. Pre stavby podla vysky standardu je v priemernych klimatickych podmienkach Slovenska
vykurovacie obdobie zhruba od polovice novembra do konca februara. Tomu odpovedaju periédy nabijania a vybijania akumulatorov:

* nabijanie 3,5 mesiaca (polovica maja az august),

. skladovanie 2,5 mesiaca (september az polovica novembra),

o vybijanie 3,5 mesiaca (polovica novembra az februar). [9]

Pre zjednodusenie vypoctov sa predpoklada, ze akumulator bude nabijany a vybijany konstantnym vykonom. V pripade nabijania solarnym vzduchovym
kolektorom, ktory predstavuje vo vypoctoch zdroj tepla, nabijaci vykon kolisa v zavislosti na intenzite sine¢ného ziarenia, v noci a diioch so zatiahnutou
oblohou je nulovy. Vzhladom k teplonosnému médiu sa tieto systémy radia ku konvektivnym.

Optimalne ulozenie akumulatorov tepla je v podlozi stavby. Na zaklade predpokladov, ze akumulator aj pri silnej tepelnej izolacii ohrieva svoje okolie,
bola odhadnuta stredna teplota okolia akumulatorov:

- v dobe nabijania 25°C,

. v dobe skladovania 20°C,

¢ vdobe vybijania 15°C. [9]

Konvektivne systémy

V konvektivnych systémoch je ziskané teplo transportované konvekciou, teda pohybom vzduchu. Tieto systémy boli donedavna zaznavané
predovsetkym pre nizku energetickd hustotu teplonosného média, ktorym je vzduch. V sucasnosti sa vsak dostavaju do popredia pre jednoduchost
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technologie, spolahlivost prevadzky a nenaro¢nost realizacie, resp. instalacie.

Energetické zisky konvektivheho systému

Predpokladom pre riadenie konvektivneho solarneho systému je dostatocne intenzivne priame Ziarenie. To znamend, ze konvektivny zisk rastie
v dobe, ked' je v dome dostatok, resp. az prebytok tepla, okrem iného aj v désledku priameho ziarenia prechadzajuceho oknami. V pripade, ze tento
konvektivny zisk nevyuzivame na aktivne vetranie domu, je nutné ho akumulovat. Pri dostatocnej kapacite zasobnikov méze naakumulované teplo v
nizkoenergetickom dome za idealnych podmienok zabezpecit tepelni pohodu jeho obyvatelov na niekolko dni bez nutnosti aktivovacie dalSieho
vykurovacieho zdroja.
SInecéné Ziarenie sa v tomto pripade cielene vyuziva k ohrevu vzduchu. Na juznych fasadach a stre$nych plochach sa instaluju vzduchové kolektory, z
ktorych sa ohriaty vzduch vedie systémom kanalov v dutych stenach, podlahach a stropoch. V pripade prebytku tepla sa teplo akumuluje v stavebnych
konsétrukciach a akumulatore a nasledne sa odvadza formou prijemného tepelného ziarenia do miestnosti.
Rocny energeticky zisk absorbéra solarneho vzduchového kolektora sa pohybuje v rozmedzi 80 az 120 kWh.m-2 v zavislosti na prevedni kolektora, ¢o
v orientaénom vyjadreni pre$ vypocet plochy absorbéra znac¢i 0,03 az 0,07 m2 na ohriatie 1 m3 vzduchu. Rozdiel tepl6t na vstupe a vystupe opét zavisi
na type kolektora, pri technicky vyspelejsich typoch méze vystupna teplota dosiahnut 80 °C. [5]
Vyuzitelny zisk (netto - zisk) je, mimo velkost a kvalitu zasobnikov, zavisly i na charaktere nabijania a vybijania.

Akumulacia tepelnej energie

Teply vzduch je spravidla dopravovany pomocou ventilatorov uzavretym systémom kanalov do zasobnika. Energeticky zvlast zaujimavym variantom
je pohyb vzduchu vplyvom gravitacie, ktory sa vSak da realizovat v konkrétnom usporiadani len vynimocéne.
Privadzanie tepla do obytnych priestorov prebieha bud’ druhym vetracim systémom alebo pasivnym spdésobom - napriklad vedenim tepla podlahou
prizemia, pokial je zasobnik umiestneny priamo pod fnou bez izolacie, ¢o sa vSak vzhladom na znemoznenie regulacie pouziva len zriedka.
Ako orientac¢ny udaj pre dimenzovanie zasobnikov sa pouziva pomer 1 m2 aktivnej kolektorovej plochy na 0,5 az 1,0 m3 kamena alebo betdénu. Kamene
a betdn maju v zabudovanom stave prakticky rovnaku tepelnu kapacitu, pretoze o nieco vyssia tepelna kapacita beténu je redukovana v désledku
transportnych vzduchovych dutin. Akumula¢na teplota zasobnikov sa pohybuje v rozmedzi 25 a 40 °C.
Z hladiska technického je pre rodinny dom s moznostou umiestnenia akumulatora v podzemi vhodny typ izolovanej miestnosti vyplnenej vybranym
akumulacnym materialom. Z hl'adiska prudenia vzduchu rozliSujeme dva zakladné typy akumulatorov - horizontalne a vertikalne, ¢o je znazornené na
obrazku 1.
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Obr. 1: Horizontéalny akumuléator Vertikalny akumulator
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Na obrazku 2 vidime pohlad na juznu stenu domu s energetickou fasadou, ktorej vyska
je 5m a Sirka 1,5 m. Pri tomto type ide o jednoduché zasklenie. Ide o doplnkovy zdroj
tepla, k uz existujicemu vykurovaniu, ktory véak v pripade vhodnych meteorologickych
podmienok dokaze plne zabezpecdit ohrev vykurovacieho vzduchu pre rieSeny rodinny
dom [10]. Mézeme vidiet, ze v pripade potreby vieme energeticku fasadu rozsirit podla
pozadovaného mnozstva vzduchu.

Obr. 2: Pohlad na juZznu fasadu rieSeného domu so solarnym vzduchovym
kolektorom

Zapojenie akumulatora

Zimna prevadzka kolektoru a prevadzka v prechodnom obdobi sluzi na ohrev vonkajsieho chladného vzduchu. Ohrevom vzduchu déjde k zniZzeniu
vykurovacich nakladov. Dobra kvalita vzduchu v budove je zavisla na priemernej kvantitativnej dodavke Cerstvého vonkajsieho vzduchu. Hlavnou a
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velmi ¢asto podcenovanou pri¢inou vzniku choréb je predovsetkym nizka kvalita
pracovného ovzdusia. Tento negativny stav riesia solarne vzduchové kolektory,
ktoré zaroven znizuju negativny dopad nekontrolovatelného vstupu vonkajsieho
vzduchu, ¢o je Gastokrat jednou z hlavnych pri¢in narastu vykurovacich nakladov.
Solarne vzduchové kolektory riesia tento problém pouzitim solarnej energie k
predhriatiu privadzaného ¢erstvého vzduchu [9].

Teplo zachytené fasadou sa uUplne vyuZije na vykurovanie v spolupraci
so zasobnikom a pridavnym zdrojom (obr. 3), kedy sa vzduch ohriaty slne¢nym
Ziarenim privadza potrubim do zasobnika, kde sa teplo zo vzduchu akumuluje do
zvoleného akumulaéného média.

Obr. 3: Schéma cirkulacie vzduchu

Na obrazku 4 je znazornena schéma zapojenia akumulatora do vzduchotechnickej sustavy budovy. Cirkulacia je natena pomocou ventilatora 1,
pred vstupom teplého vzduchu do rozvodného potrubia budovy je zaradeny vymennik tepla 2 (prip. rekuperator) z primarneho zdroja 3 na vykurovanie
v Case, ked teplota v akumulatore poklesne pod pozadovanu teplotu.

V ¢ase najvyssej intenzity sine¢ného Ziarenia a dostatocného mnozstva energie je vedena cast teplého vzduchu priamo do budovy, zvySok ohrieva
akumula¢né médium v podzemnom zasobniku. Pri poklese slne¢ného Ziarenia vzduchotechnicky systém odobera teplo zo zasobnika, nedostatok tepla
je dopinany primarnym zdrojom cez vymennik tepla.
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Obr. 4: Schéma zapojenia akumulatora do vzduchotechnickej sustavy budovy

Porovnanie ceny materialu a tepelnej vodivosti

Rozhodli sme sa porovnat pevné média uvedené v grafe na obrazku 5a z hl'adiska ich ceny a tepelnej vodivosti.
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Obr. 5:  Porovnanie ceny médii a ich tepelnej vodivosti (a,b)




Odborny ¢lanok

Vzhladom na vysoku cenu keramzitu sme tento z d'alSich vypoctov vylucili, ¢im sme dostali akumulacné média prijatelné pre bezného spotrebitela (obr.
5b).

Modelovy pripad:
Rodinny dom o vypoctovej tepelnej strate Qsj=20kW pri vypoctovej vonkajsej teplote tej = "l‘F-lﬂm' effkovara)=0,1575 kWh/' m"I{
10°C ma byt navrhnuta vzduchova vykurovacia sustava so zasobnikom tepla o vypoctovych 1, =700 offrk)=0,1832 EWh' m’E.
teplotach obehového vzduchu 30/20 °C a o vypoctovej teplote nabijacieho vzduchu tnj = Q4 =20kW el zeminay=0.2275 KWh oK
70°C. Ma sa stanovit doba nabijania zasobnika n. Sustava ma pracovat tak, Ze vybijanie 4= 10°C esclky-0.256 KWh/ mK
zasobnika bude mozné aspon po dobu vj, ktord sa bude pohybovat v rozmedzi od 4-12 S dpldrs. 2 J u} ,
hodin, a ze kotol méze vykurovat po dobu nj=8h. Objem zasobnika Vz je konstantny a jeho b= - ‘-' cibeton)=0, 289 kiVh' m k
velkost je 40 m3.Vypoctova vnatorna teplota t2j ma hodnotu 20 °C a teplota spatného Lo IS
vzduchu t2 = 18 °C pri priemernej vonkajsej teplote za vykurovacie obdobie te = 4 °C. ny=4-12h
=T

Pri vypocte doby nabijania zasobnika pre vsetky pripady sme vychadzali zo vztahov pre vypocet velkosti -, _ Fvf
zasobnika[12], z ktorych sme po Uprave dostali finalny vypoctovy vztah: . I Veledtmr =ty )] (ty=te) |

| Qs -ty (ty-1e) ) |

Vysledky vypoctov podla uvedenych vychodiskovych parametrov st uvedené v nasledujlcej tabulke a prehladne znazornené i v grafe na obrazku 6:
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Zaver

V uvedenom prispevku sme sa snazili poukdzat na moznost akumulacie solarneho tepla trochu netradicnym spésobom - v akumulatore
vyuzivajucom ako teplonosné médium vzduch a akumulaéné médium bezne dostupné materialy. Podla zaverov vypoctov je mozné konstatovat, ze
cenovo najvyhodnejSie médium je Skvara, avSak s najnizSou akumula¢nou schopnostou, opacne je na tom beton, ktory je sice z porovnavanych
materialov ako akumula¢ny material najvhodnejsi, avSak okrem najvyssej ceny je nutné prihliadat i na najnarocnejsiu technicku pripravu a realizaciu
takéhoto akumulatora vzhladom k potrebe rieSenia vzduchovych kanalov v betone, ¢o jeho cenu este navysi.

Zaujimavym rieSenim je vyuzitie zeminy ako akumulacného média, predovsetkym z hladiska investicnych nakladov. V prispevku sme pouzili
oficialne ceny rieSenych materidlov, kedze vsak s vystavbou zasobnika je potrebné uvazovat uz pri stavbe domu, je mozné vyuzit po minimalnych
upravach zeminu z vykopovych prac, ¢im sa takmer vynuluju naklady na akumulaéné médium s dostato¢nou akumula¢nou schopnostou.
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/0 sveta vykurovacej techniky

VYUZITIE BIOMASY NA SIDLISKU

Biomasa je vlastne chemicky viazana slneéna energia v rastlinach, ktora je nasledne spal'ovacimi
procesmi uvolfiovana a vyuzivana na energetické ucely. Jej vyuzitie sa prispésobuje nielen novym
trendom sucéasnej doby, ale aj poziadavkam zakaznika. Kotly na biomasu st dnes ¢oraz Castejsie
sklofhiovanym vyrazom. VyuZivaju sa na vykurovanie rodinnych domov, podnikatel'skych subjektov a
drevospracujuceho priemyslu, ale aj na vykurovanie komplexov administrativhych a obytnych budov.
Spoloénost HERZ ma vo svojej ponuke kotly na biomasu pre rézne vykony a rozne druhy biomasy -
drevnu stiepku do 30% vihkosti, pelety, sekané brikety, stolarsky odpad, ¢i drevnu stiepku s vihkostou
nad 30% - tzv. mokru. Pozrime sa bliz$ie na pripad instalacie, kde spoloénost HERZ dodala zariadenie |
na spal'ovanie mokrej drevnej stiepky s vykonom 1 500 kW..

Prednost biomase pred ostatnymi palivami dalo aj jedno zo sidlisk v meste na vychode Slovenska - v
Snine. Ide o sidlisko, kde sa vyuziva na vykurovanie bytov okrem zemného plynu aj drevna stiepka, pricom su
zachované vsetky poziadavky na komfortné byvanie a tepelnti pohodu obyvatelov sidliska.

Povodne bola tato kotolha vybavena tromi kotlami na spalovanie zemného plynu s vykonom 2 x 1750 kW a 1 x 1400 kW. Po uprave palivovej zakladne su v
kotolni vyuzivané rézne zdroje tepla - jeden kotol na biomasu s vykonom 1500 kW, kotol na zemny plyn s vykonom 1750 kW a kogeneracia s vykonom 91 kW.
Kotol na biomasu KIV MODUL R/H 2000
Pozrime sa blizSie na parametre zariadenia na spalovanie biomasy od firmy HERZ - kotol KIV MODUL R/H 2000.
Menovity vykon zariadenia je 1500 kW, pricom hodinova spotreba paliva pri tomto vykone je 907 kg/hod. KedZze
ide o zariadenie, umiestnené v obytnej zone mesta, bezpochyby délezitym parametrom je maximalna hluénost
kotla - 85 dB (meter od zdroja ). Minimalna garantovana Gc¢innost je 85% a zariadenie dokaze optimalne pracovat v
regulacnom rozsahu od 10% do 100% vykonu.

Uskladnenie paliva a vyroba energie
Na zasobovanie teplom v uvedenej kotolni v Snine je pouzita energia zo spalovania nekontaminovanej bukovej
drevnej Stiepky s vy$Sou vihkostou. Vihkost obsiahnuta v Stiepke sa pohybuje v rozsahu 35 az 60 %. Celé zariadenie
je rieSené plne automaticky. Od dopravy paliva az po vyhrab popola.

Zasobovacie auto vysype dovezenu stiepku do tzv. okamzitého skladu. Posuvné podlahy, ktoré sa nachadzaju na
podlahe skladu, za pomoci retazového dopravnika, pretransportuju stiepku do hlavného skladu paliva s rozmermi
8 x 6 m. Doprava paliva z hlavného skladu do samotného kotla prebieha obdobnym spdsobom. Styri posuvné
podlahy, ovladané hydraulickym agregatom, posuvaju stiepku do transportného systému - retazového dopravnika,
odtial Stiepka postupuje cez zavitovy dopravnik az priamo do priestoru horenia.

Kotol Modul RIH ma zabudovany sikmy posuvny rost, na ktorom sa stiepka pred samotnym spalovanim, postupne
presusa. Prisun vzduchu do priestoru horenia a aj odtah spalin zabezpecuju ventilatory s elektronickou regulaciou
otaCok - primarny, sekundarny, tercialny a spalinovy ventilator. Rovnako délezitym parametrom zariadenia, ako je
kvalitné spalovanie a vykon, je aj bezpec¢nost prevadzky. U tohto zariadenia je protipoziarna ochrana zabezpecena dvomi nezavislymi spésobmi. Pri zastvani
paliva do priestoru horenia dochadza k tesnému oddeleniu kotla a dopravnych ciest. Vyuziva sa na to tzv. r"' ; =
gilotina - tesny uzaver, ktory takto zabrafiuje spatnému vznieteniu paliva. Dal$im stupfiom, zabezpedujticim
protipoziarnu ochranu su dvojité sprinklerove zariadenia. Ide o zariadenia, ktoré s napojené na rozvod
vody pod tlakom na jednej strane a teplotny snima¢ na druhej strane. Teplotny snimac¢ kontroluje, ¢i
nedoslo k zvy$eniu teploty v davkovacom zariadeni nad povolenu hodnotu. V pripade, Ze ano, sprinklerove
zariadenia zabezpedia zaliatie davkovacieho zariadenia vodu a zabrania spatnému vznieteniu paliva. Kotol
tato situaciu zaznamena a signalizuje poruchu. Celu ¢innost zariadenia monitoruje tzv. vizualizacia. V
praxi to znamena4, ze obsluha na centralnom dispeéingu ma prehl'ad o procese vyroby tepla priamo na
monitore pocitaca a su¢asne ma moznost v pripade potreby zmenit parametre nastavenia zariadenia.

Zariadenie na spalovanie biomasy dava moznosti ekologickej vyroby tepla. Z tohto pohladu je
dolezitou sucastou technologie tzv. multicyklén - odluc¢ova¢ tuhych znecistujucich latok. Spaliny,
ktoré vystupuiju z kotla, prechadzaju cez multicyklén, kde odstrediva sila zabezpeci zachytenie tuhych
znedistujucich latok. Emisné merania tejto prevadzky potvrdzuju, ze namerané hodnoty emisii st hlboko
pod emisnymi limitmi. Napriklad u CO je namerana hodnota 278 mg.mn‘3 a emisny limit je az 850 mg.mn'3

Automaticky je zabezpeceny aj vyhrab popola a popolceka. Zachytené necistoty z multicyklonu a aj popol z priestoru horenia transportuju popolové dopravniky
az do popolovej nadoby. Popolova nadoba s objemom 5 m3 je umiestnena mimo objektu, na spevnenej ploche, prispdsobenej na to, aby bolo zabezpecené
jednoduché nakladanie popolovej nadoby na plosinu auta, uréeného na odvoz kontajnerov.

Cely systém zasobovania tepla na sidlisku v Snine poskytuje poZzadovany komfort na strane obyvatelov sidliska a
sucasne bezpeénost, automaticku prevadzku a jednoduchu obsluhu na strane dodavatela tepla.

V poslednom obdobi sa ¢asto naskytuje otazka ¢&i s rasticim poctom zariadeni na spalovanie biomasy nevznikne
problém s jej nedostatkom. Celkovy ro¢ny potencial Slovenska v produkcii lesnej biomasy vhodnej na energetické
vyuzitie by podla réznych dostupnych zdrojov mal v roku 2010 dosiahnut priblizne 1 810 tis. ton. Po roku 2010 sa
bilancia lesnej biomasy moze este reélne zvysit vysSou tazbou dreva a pestovanim energetickych porastov na vymere
45 400 ha. Zdrojom energeticky zuzitkovatelného dreva je aj drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 410 tis. ton
roéne. Cisla teda jednoznadne hovoria, Ze biomasy mame na Slovensku dost. Je len na nas ako citlivo dokazeme tento
zdroj energie vyuzit.

®

Ing. Lenka Kucerakova, HERZ, spol.s.r.o.




Bezpecnost strojovych zariadeni podla
elekirotechnickych noriem

Ing. Ivanka Lukacova,

Slovensky ustav technickej normalizacie
oddelenie elektrotechniky

Karloveska 63

840 00 Bratislava 4

Anotacia:

Predmetom tohto ¢lanku je informacia k vydaniu STN EN 60204-1
Bezpednost strojovych zariadeni - Elektrické zariadenia strojov. Cast 1:
Vseobecné poziadavky z juna 2007 a prehlad vydanych a pripravovanych
noriem zaoberajucich sa problematikou bezpecénosti elektrickych zariadeni
strojov.

Uvod:

Strojové zariadenia nachadzaju vyuzitie takmer vo vsetkych odvetviach
priemyslu. Technologicka roznorodost strojov a rychly vyvoj v oblasti
elektrickych komponentov kladie na konstruktérov a vyrobcov nemalé
naroky na technicku odbornost. Elektrické zariadenia strojov s predmetom
normalizacnych prac viacerych technickych komisii v . CENELEC. Avsak
zaistenim bezpecnosti a spolahlivosti tychto zariadeni, ktorych pripadné
zlyhanie by mohlo mat za nasledok ohrozenie majetku i zdravia oséb, sa
zaobera len technicka komisia TC 44X.

Informacia k vydaniu STN EN 60204-1 Bezpecénost
strojovych zariadeni - Elektrické zariadenia strojov.
Cast 1: Vieobecné poziadavky z juna 2007:

Vseobecnym poziadavkam na bezpecnost elektrickych zariadeni strojov
sa venuje noveé vydanie normy STN EN 60204-1 z juna 2007. V sustave STN
nahradila STN EN 60204-1 z decembra 2001, ktora bude platit subezne s
novou normou az do 1. 6. 2009.

Norma pokryva zakladné bezpecnostné poziadavky smernice 2006/95/
ES (LVD) a 98/37/ES (MD). Informativna priloha ZZ upresnuje clanky
smernice MD, na plnenie ktorych je mozno pouzit tito normu. Na vyrobky,
ktoré s predmetom normy sa vSak mozu vztahovat aj dalSie poziadavky a
smernice ES.

Norma sa zaobera vSeobecnymi poziadavkami na elektrické zariadenia
strojov, pripojenim na siet a zariadeniami na odpojenie a vypnutie, ochranou
pred Urazom elektrickym prudom, ochrana samotného zariadenia, riadiacimi
funkciami, komunikaénymi zariadeniami na spojenie obsluhy so strojom,
elektrickymi  motormi a pridruzenymi zariadeniami, prislusenstvom a
osvetlenim, oznacovanim, technickou dokumentaciou a overovanim zhody.

Velky pocet normativnych odkazov (nie vSetky normy su zavedené do
sustavy STN) poukazuje na zlozZitost problematiky elektrickych zariadeni
strojov.

Norma plati na elektrické zariadenia alebo Casti elektrického zariadenia
zacinajuce v mieste pripojenia na zdroj elektrickej energie, a ktoré st v &innosti
pri menovitom napajacom napati nepresahujucom 1 000 V striedavého alebo
1500V jednosmerného napétia a pri menovitej frekvencii nepresahujtcej 200
Hz (pre vysSie napatia plati IEC 60204 11). Za tieto zariadenia sa povazuju
vsSetky elektrické, elektronické a programovatelné elektronické zariadenia a
systémy na stacionarnych strojoch, vratane skupiny strojov pracujucich vo
vzajomnej koordinacii.

Na ucely tejto normy sa definuje strojové zariadenie ako montazny
celok zostaveny z Casti strojov alebo zo sucasti, z ktorych aspon jedna je
pohybliva, z prislusnych pohonnych zariadeni a riadiacich a napajacich
obvodov vzajomne spojenych na presne stanovené pouzitie (napr. na vyrobu,
spracovanie, dopravu alebo balenie materialu). Takisto je nim aj montazny
celok strojov (linka), uréeny na dosiahnutie rovnakého ciela, usporiadany a
ovladany tak, aby fungoval ako neoddelitelny celok. Priklady strojov, ktorych
elektrické zariadenie ma byt v sulade s STN EN 60204-1 sa uvadzaju v prilohe
C normy.

Norma uvadza poziadavky a odporucania tykajuce sa elektrického
zariadenia strojov, ktoré sa zameriavaju na:

¢ bezpecnost os6b a majetku;
¢ zhodu riadenia a vykonania Ukonu;
e ulah¢enie udrzby.

V norme sa nezahfmaju vsetky poziadavky (napriklad na ochranu,
blokovanie alebo ovladanie), ktoré sa vyzaduju v normach zameranych na
ochranu os6b pred inymi ako elektrickymi nebezpecenstvami. Na zaistenie
zodpovedajucej bezpecnosti prislusného typu stroja je potrebné vzdy
poziadavky osobitne prispdsobit.

Norma neuvadza dopifiajtice a osobitné poziadavky na:
¢ elektrické zariadenia strojov pouzivanych:

- vo vonkajSom prostredi,

- v prostredi s nebezpeéenstvom vybuchu,

- v baniach
¢ Sijacie stroje (pre ne plati STN EN 60204-31) a
*  zdvihacie zariadenia (STN EN 60204-32).

Hlavné obvody, kde sa elektricka energia vyuziva priamo ako pracovny nastroj
sU tiez z normy vynaté.

Vzhladom na to, ze norma STN EN 60204-1 uvadza velké mnozstvo
vSeobecnych poziadaviek, ktoré mézu alebo nemusia platit pre elektrické
zariadenie prislusného stroja a jednoduchy odkaz na normu bez akéhokolvek
vymedzenia je nedostatocny, je potrebné urobit starostlivy vyber, aby sa
pokryli vSetky poziadavky normy na dany typ stroja. Podrobnejsie informacie,
ako ma dodavatel stroja postupovat na spinenie potrebnych poziadaviek, sa
uvadzaju v prilohe F normy.

Blokova schéma uvedena v Uvode normy predstavuje schému typického
stroja a mozno ju pouzit ako pociatocny bod pri konstrukcii stroja. Znazornuje
vzajomny vztah medzi réznymi prvkami stroja a jeho pridruzenymi zariadeniami
(réznymi prvkami elektrického zariadenia). Cisla v zatvorkach odkazujli na
kapitoly a ¢lanky normy, ktoré sa zaoberaju osobitnymi poziadavkami.

Blokova schéma typického stroja:
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Pri uplatiiovani poziadaviek na prislusny stroj uzitocné informacie
poskytuje priloha F - Navod na pouzivanie tejto ¢asti IEC 60204 - prehlad
jednotlivych ¢innosti s odkazom na prislusny ¢lanok a pripadné dalsie
sUvisiace normy:




* VSeobecné poziadavky - kapitola 4 - (odkaz na ISO 12100 a ISO 14121)

 Vyber zariadenia - ¢lanok 4.2.2 - (IEC 60439)

* Odpajacie zariadenie napajania - ¢lanok 5.3

* Nevypinané obvody - ¢lanok 5.3.5 - (ISO 12100)

* Ochrana pred neo¢akavanym spustenim, oddelenie - ¢lanky 5.4, 5.5 a
5.6-(1SO 14118)

* Ochrana pred urazom elektrickym priadom - kapitola 6 - (IEC
60364-4-41)

* Nudzové funkcie - ¢lanok 9.2.5.4 - (ISO 13850)

* Dvojru¢né ovladanie - ¢lanok 9.2.6.2 - (ISO 13851)

¢ Ovladanie na dialku - ¢lanok 9.2.7

* Riadiace funkcie v pripade zlyhania - ¢lanok 9.4 - (ISO 14121, ISO
13849, IEC 62061)

* Polohové snimace - ¢lanok 10.1.4 - (ISO 14119)

* Farby a oznacenia zariadeni rozhrania obsluhy - ¢lanky 10.2, 10.3 a
10.4 - (IEC 60073, IEC 61310)

¢ Zariadenia nudzového zastavenia - ¢lanok 10.7 - (ISO 13850)

* Zariadenia nadzového vypnutia - ¢lanok 10.8

* Ovladacie zariadenie - ochrana pred vniknutim necistét -Clanky 10.1.3 a
11.3-(IEC 60529)

¢ Oznacovanie vodiGov - ¢lanok 13.2

* Overovanie - kapitola 18

« Dopinajtice poziadavky pouzivatela - priloha B

Vsetky nebezpecenstva a rizika, ktoré sa mozu vyskytnut pri prevadzke stroja
sa musia zvazit uz v etape navrhovania a vyvoja.

Kapitola 4 o vseobecnych poziadavkach riesi tu ¢ast posudzovania rizika
stroja, ktora je spojena s nebezpecenstvami vyplyvajucimi z elektrického
zariadenia stroja. Elektrické zariadenie stroja preto musi spinat vsetky
bezpecénostné poziadavky, ktoré vyplynl z posudenia tohto rizika. Désledkom
nebezpecénych situacii mézu byt:

* zlyhania alebo poruchy v elektrickom zariadeni, ktoré m6zu mat za nasledok
uraz elektrickym pradom alebo poziar;

« zlyhania alebo poruchy v riadiacich obvodoch, ktoré mézu mat za nasledok
chybnu funkciu stroja;

* poruchy vonkajsich zdrojov energie, ako aj napéjacich obvodov, ktoré mézu
mat za nasledok chybnu funkciu stroja;

« strata spojitosti obvodu zavisla od klznych alebo valivych kontaktov, ktora
moéze mat za nasledok poruchu bezpecénostnej funkcie;

« elektrické rusenia, ktoré mézu mat za nasledok chybnu funkciu stroja;

* uvolnenie akumulovanej energie, ktoré moze mat za nasledok uraz
elektrickym priadom alebo neocakavany pohyb, ktory méze sposobit
zranenie

* povrchova teplota, ktora moze sposobit zranenie.

Bezpecénostné opatrenia si kombinaciou opatreni zaclenenych do
navrhovej etapy a opatreni vyzadovanych pouzivatelom.

Na ulahc¢enie dohody medzi pouzivatelom a dodavatelom o bezpecnostnych
podmienkach a dopinajucich poziadavkach na elektrické zariadenia sa
odportca vyuzit dotaznikovy formular, ktory sa uvadza v prilohe B normy.

V zavislosti od stroja, ucelu jeho pouzitia a jeho elektrického zariadenia
musi konstruktér vybrat casti elektrického zariadenia stroja tak, aby vyhovovali
suboru EN 60439 Nizkonapatové rozvadzace.

Elektrické zariadenie musi byt uréené na pouzivanie v prevadzkovom
prostredi a pri prevadzkovych podmienkach. Poziadavky uvedené v ¢lankoch
4.4.2 az 4.4.8 zahiaju prevadzkové prostredie a prevadzkové podmienky
VAacsiny strojov zahrnutych v norme.

V kapitole 5 sa uvadzaju poziadavky na pripojenie zariadeni na siet,
poziadavky na svorky ochrannej uzemnovacej suUstavy, poziadavky na
odpéjacie a vypinacie zariadenia a ovladacie prostriedky. Riesi sa tieZ postup
pred neumyselnym alebo chybnym zopnutim.

Rozsiahlaapodrobnevypracovanakapitola 6 riesiochranu obsluhujucich
0s0b pred Urazom elektrickym pruadom - ochranu pred dotykom Zzivych éasti
a pristupnych vodivych ¢asti a ochranu pouzitim PELV - bezpe¢nym malym
napatim.

Kapitola 7 naopak riesi ochranu samotného elektrického zariadenia.
Uvadzaju sa opatrenia na ochranu pred Gc¢inkami: nadpradu, pretazenia,
neprimeranejteploty, vypadku alebo poklesu napéjacieho napétia, nadmernych
otacok; zemného spojenia, nespravneho sledu faz a atmosférickych prepati
resp. prepéti spésobenych spinanim.

Poziadavky na ochranné i funkéné pospdjanie riesi Kapitola 8.

Ochranné pospajanie je zakladnym opatrenim pri poruche na ochranu pred
moznym Urazom os6b elektrickym prudom nepriamym dotykom. Ulohou
funkéného pospajania je minimalizacia nasledku poruchy izolacie a nasledkov
elektrickych ruseni citliveho elektrického zariadenia, ktoré mézu ovplyvnit
¢innost stroja.

Riadiacimi funkciami sa zaobera Kapitola 9. Riadiace obvody sa musia
vybavit ochranou pred nadpriadom podla ¢lankov 7.2.4 a 7.2.10 tejto normy.
Riesia sa vsetky prevadzkové rezimy, funkcie spustenia a zastavenia ako i
nudzové funkcie strojového zariadenia. stanovuju sa aj poziadavky na dialkové
ovladanie.

Kapitola 10 sa venuje komunikaénym zariadeniam na spojenie obsluhy
so strojom a ovladace umiestnené na stroji. Umiestnenie ovladacich prvkov
musi byt také, aby boli l'ahko pristupné obsluhe a Gdrzbe, a aby nemohlo
dojst k ich poskodeniu napr. pri manipulacii s materialom. Stupen ochrany
ovladacich prvkov musi byt taky, aby nedoslo k ich poskodeniu agresivnymi
latkami alebo do nich nevnikali necistoty. Uvadzaju sa tiez farebné riesenia
tlacidlovych ovladacov s vysvetlenim vyznamu jednotlivych farieb. Odporuca
sa tiez oznacovat ovladace symbolmi v zmysle databaz IEC 60417 - Grafické
znacky pouZivané na zariadeniach. Zvlastna pozornost sa venuje zariadeniam
nudzového zastavenia a vypnutia.

Poziadavky na umiestnenie, montaz a kryty ovladacich zariadeni uvadza
Kapitola 11. VSetky ovladacie zariadenia sa musia umiestnit tak, aby boli
lahko pristupné obsluhe i udrzbe, boli chranené pred vonkajsimi vplyvmi a
ulahc¢ovali prevadzku a udrzbu stroja.

Kapitoly 12 a 13 sa podrobne venuju poziadavkam na vodi¢e a kable,
ich pokladke a oznac¢ovaniu.

Elektrickym motorom a pridruzenym zariadeniam je venovana Kapitola
14. VSeobecne vsak elektrické motory musia vyhovovat poziadavkam suboru
STN EN 60034 - tocivé elektrické stroje.

Prislusenstvu strojovych zariadeni a osvetleniu pracoviska sa venuje
dalsia kapitola

Oznacovanie, vystrazné znacky a referenéné oznac¢ovanie su predmetom
kapitoly 16. Kryty, ktoré inak jasne neznazornuju, ze obsahuju elektrické
zariadenie, ktoré moze spdsobit riziko Urazu elektrickym prudom, musia sa
viditeIne oznacit grafickym symbolom IEC 60417 5036 (DB: 2002 10).

Zariadenia sa musia zretelne a trvanlivo oznacit tak, aby oznacenie bolo
jasne viditelné po instalacii zariadenia. Na kryt v blizkosti kazdého vstupného
napdjania sa musi pripevnit vyrobny stitok s nasledujucimi informaciami:
nazvom alebo obchodnou znadkou dodavatela; certifikacnou znackou, ak sa
to vyzaduje; vyrobnym cislom, ak je to vhodné; menovitym napéatim, poctom
faz a frekvenciou (ak ide o striedavy prud) a pradom pri plnom zatazeni pre
kazdy zdroj; menovitym skratovym prudom zariadenia; cislom hlavného
dokumentu - podia STN EN 62023 Strukturalizacia technickych informacii a
dokumentacie.

Informacie ku poziadavkam na technicki dokumentaciu elektrického
zariadenia stroja uvadza kapitola 17. Informacie nevyhnutné na instalaciu,
prevadzku a (drzbu zariadenia sa musia poskytnut vo vhodnej forme, napriklad
vo forme vykresov, schém, grafov, tabuliek, navodov. Informéacie musia byt v
Statnom jazyku krajiny, v ktorej sa zariadenie pouziva. Uvadzaju sa poziadavky
na poskytované informacie a cell sprievodnu dokumentéaciu a instrukcie pre
navody na obsluhu a udrzbu.

Posledna kapitola je venovana skusobnym metédam a postupom
elektrickych zariadeni strojov.

Okrem pévodnych priloh z predchadzajuceho vydania normy z roku 2001:
¢ Dotaznikovy formular na elektrické zariadenie strojov

e Priklady strojov, na ktoré sa vztahuje tato ¢ast IEC 60204

¢ Prudova zatazitelnost a ochrana vodicov a kablov v elektrickom zariadeni
strojov pred nadprdadom

* Vysvetlenie nidzovych prevadzkovych funkcii

¢ Normativne odkazy na medzinarodné publikacie a im zodpovedajuce
eurdpske publikacie pribudli v novom vydani prilohy:

*  Ochrana pred dotykom pristupnych vodivych ¢asti v sustavach TN

¢ Navod na pouzivanie tejto ¢asti IEC 60204

¢ Porovnanie prierezov typizovanych vodi¢ov

* Rozsah zékladnych poziadaviek smernic ES

Doplnenych je aj viac obrazkov a tabuliek oproti vydaniu z roku 2001.




Prehl'ad dalSich vydanych a pripravovanych noriem s
problematikou bezpeénosti elektrickych zariadeni strojov:

Ulohou technickej komisie CENELEC TC 44X je pripravovat harmonizované
normy tykajuce sa elektrickych a elektronickych zariadeni strojov a
bezpecénostnych zariadeni pre elektrotechniku na zabezpecenie zakladnych
poziadaviek smernic Rady eurdpskych spoloéenstiev, pokryvajucich
bezpecnost strojovych zariadeni, ktoré nie su predmetom inych technickych
komisii. Zabezpecuije aj koordinaciu prac tykajucich sa bezpecénosti strojovych
zariadeni s normalizac¢nou organizaciou CEN.

Uvedeny je prehlad platnych noriem tejto komisie a prevzatych do sustavy
slovenskych technickych noriem:

Bezpecnost strojovych
STN EN zariadeni. Elektrické zariadenia
60204-1: 2007 | 332290 | gtrojov. Cast 1: Vieobecné slov.
poziadavky
STN EN Bezpecnost strojovych
60204-1: ) 33 2200 zarlgdenl. EI’ektrlcwke zarlad’enla slov.
2001 platna do strojov. Cast 1: VSeobecné
1.6.2009 poziadavky
Bezpecnost strojovych
zariadeni. Elektrické zariadenia
s en e s e,
60204-11: 332200 s . P it Cesky
2002 na striedavé napatie nad 1
000 V alebo na jednosmerné
napéatie nad 1 500V a
neprevysujuce 36 kV
Bezpecénost strojovych
SINEN | 00 |t oo™ | ot
60204-31: 2001 olov. 1 sobitne Y
poziadavky na Sijacie stroje,
jednotky a systémy
Bezpecnost strojovych
STN EN zariadeni. Elektrické zariadenia
60204-32: 2002 3832200 strojov. Cast 32: Poziadavky slov.
na zdvihacie stroje
Bezpecnost strojovych
STN EN zariadeni. Elektro-senzitivne
61496-1: 2005 332208 ochranné zariadenia. Cast 1: slov.
VsSeob, poziadavky a skusky
Bezpecénost strojovych
zariadeni. Elektrosenzitivne
ochranné zariadenia.
STN P CLC/TS 5 o, o
61496-2: 2006 332200 Caﬁt 2: Osobltne. . angl.
poziadavky na zariadenia s
optoelektronickymi ochrannymi
pristrojmi (AOPD)
Bezpecénost strojovych
zariadeni. Elektro-senzitivne
STN P CLC/TS ochranné zariadenia. Cast
61496-3: 2008 332205 | 3: Osobitné poziadavky na angl.
(september) aktivne optoelektronické
ochranné zariadenia citlivé na
rozptylové odrazy (AOPDDR)
Bezpecnost strojovych
STN EN zariadeni. Indikacia,
61310-1: 2008 332200 | oznadovanie a oviadanie. Cast slov.
(september) 1: Poziadavky na vizualne,
akustické a dotykove signaly
smien Dot !
61310-2: 2008 | 332200 o o« | slov.
(september) oznacovanie a ovladanie. Cast
P 2: Poziadavky na oznacovanie
STN STN EN Bezpecénost strojovych
61310-3: 2008 zariadeni. Indikacia,
(september)EN | 332200 | oznadovanie a ovladanie. Cast slov.
61310-3: 2008 3: Poziadavky na umiestnenie
(september) a ¢innost ovladacov

STNEN Be.zpecn’ost s:trcl)Jc.wych
61310-1: zariadeni. Indikacia,
. 332200 | oznacovanie a ovladanie. Cast | slov.
2000 platna do .. L
112.2010 1: Poziadavky na vizualne,
T akustické a dotykové signaly
STN EN Bezpecnost strojovych
61310-2: zariadeni. Indikacia,
2000 platna do 832200 oznaéovanie a ovladanie. Cast slov.
1.12.2010 2: Poziadavky na ozna¢ovanie
STNEN Be.zpecn’ost s.trcl)Jc.)vych
61310-3: zariadeni. Indikacia,
" 33 2200 | oznadovanie a ovladanie. Cast | Sesky
2001 platna do .. R .
3: Poziadavky na umiestnenie
1.12.2010 o e s
a ¢innost ovladacov
STN P CLO/TS saradon. Poiie oopranmch
62046: 2008 33 2206 . S ! Y slov.
zariadeni na detekciu
(koncom roka) ) A
pritomnosti os6b
Bezpecnost strojov.
Funkéna bezpecénost
STN EN 62061: elektrickych, elektronickych
2005 332220 a programovatelnych angl.
elektronickychbezpecénostnych
riadiacich systémov

Stru¢éné anotacie obsahu uvedenych noriem:

STN EN 60204-11 - norma uvadza poziadavky vztahujuce sa na
vysokonapatové elektrické zariadenia strojov a na suvisiace nizkonapéatové
elektrické zariadenia uréené na zaistenie bezpecCnosti oséb a majetku,
zaistenie zhody riadenia a vykonanej operacie a na ulahcenie udrzby. Prikladom
uplatnenia tychto poziadaviek je stroj alebo skupina strojov na spracovanie
materialu, kde porucha strojov vyrobnych systémov alebo ich ¢lankov méze
pri hromadnej vyrobe viest k vaznym ekonomickym nasledkom.

STN EN 60204-31 - norma plati pre pouzitie elektrického a elektronického
zariadenia v Sijacich strojoch, jednotkach a systémoch, ktoré su konstruované
pre profesionalne pouzitie v odevnom priemysle, a ktoré pracuju s menovitou
frekvenciou nepresahujucou 200 Hz. Tato norma nezahfia vsSetky
poziadavky, ktoré su potrebné na ochranu oséb pred inymi nez elektrickymi
rizikami. Pokial' su Sijacie jednotky a systémy pouzivané v inych nez suchych
a cistych priestoroch, moézu byt potrebné prisnejsie opatrenia, ktoré je treba
dohodnut.

STN EN 60204-32 - plati na pouzivanie elektrickych a elektronickych
zariadeni a ich systémov pre zdvihacie stroje a ich pridruzené zariadenia,
ktoré pracuju s menovitymi napdjacimi napatiami nepresahujacimi 1 000 V
striedavého napétia alebo 1 500 V jednosmerného napétia a s menovitou
frekvenciou nepresahujucou 200 Hz. Dopinajuce poziadavky je mozné
uplatnit na elektrické zariadenia zdvihacich strojov, ktoré su pouzivané v
miestach s nebezpec¢im vybuchu alebo poziaru.

STNEN 61496-1 -stanovuje vSeobecné poziadavky na konstrukciu a skusanie
bezkontaktného elektrického snimacieho ochranného zariadenia (ESPE),
ur¢eného na detekciu 0s6b ako sucast bezpecnostného systému. ESPE sa
pouziva u vSetkych strojovych zariadeni, u ktorych méze prist k poraneniu
0s0b. Zaistuje ochranu uvedenim stroja do bezpeéného stavu este predtym
ako moze prist k ohrozeniu osob. Zvlastna pozornost sa venuje funkénym
a konstrukénym poZiadavkam, ktoré zaistuji vhodnu uroven vykonnosti
vztahujucu sa k bezpecénosti. Platnost normy je obmedzena na funkcie ESPE
a na rozhranie so strojom. Norma sa méze pouzit aj na ochranu strojového
zariadenia pred mechanickym poskodenim, nestanovuje vSak poZiadavky
tykajuce sa elektromagnetickej kompatibility pre oblast vyzarovania.

STN P CLC/TS 61496-2 - tato predbezna norma stanovuje poziadavky na
navrh, konstrukciu a skusanie elektrického snimacieho ochranného zariadenie
(ESPE) uréeného nazaistenie bezpecnosti strojového zariadenia vyuzivajuceho
aktivne optoelektronické ochranné zariadenia (AOPD) na snimacie funkcie.
Platnost tejto ¢asti je obmedzena na funkciu ESPE a jeho vztah k strojovému




zariadeniu. Neplati pre AOPD vyuZivajuce ziarenie s vinovou dizkou mimo
rozsahu 400 nm - 1 500 nm. Norma sa méze pouzit aj na ochranu strojového
zariadenia pred mechanickym poskodenim. Nestanovuju sa vSak poziadavky
na elektromagnetickd kompatibilitu pre oblast vyzarovania.

STN P CLC/TS 61496-3 - tato ¢ast dopifia a meni zodpovedajtice kapitoly v
STN EN 61496-1 tak, ze predpisuje zvlastne poziadavky na navrh, konstrukciu
a skusanie ESPE na zaistenie bezpecnosti strojového zariadenia vyuzivajuceho
aktivne optoelektronické ochranné zariadenia, ktorych snimacia funkcia je
zaloZena na rozptylovom odraze (AOPDDR). ESPE ma byt pouZity na zaklade
dohody medzi dodavatelom zariadenia a uzivatelom stroja. V tejto suvislosti je
treba vziat do Uvahy prislusné medzinarodne platné doporuéenia, napr. 1ISO/
TR 12100. Norma neplati pre AOPDDR pouzivajlice Ziarenie s vinovou dizkou
mimo rozsahu 820 nm - 946 nm a pre AOPDDR, pouzivajuce iné Ziarenie ako
generované vlastnym AOPDDR. Pre snimacie zariadenia, pouzivajuce Ziarenie
svinovou dizkou mimo tohto rozsahu sa méze norma pouzit orientacne. Norma
neplati tiez pre AOPDDR, ktorych predpisana schopnost zachytenia je mimo
rozsahu 50 mm - 100 mm a pre optoelektronické zariadenia, vykonavajlce
iba jednorozmerné bodové meranie vzdialenosti, napr. bezdotykové spinace.
Nestanovuju sa poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu pre oblast
vyzarovania.

STN EN 61310-1 - uvadzaju sa poziadavky na vizualne, akustické a dotykové
sposoby oznamenia bezpecnostnych informécii vo vztahu clovek - stroj a
ohrozenych oséb. Norma urcuje sustavu farieb, bezpecnostnych znaciek a
vystraznych znaciek, pouzivanych na informovanie o nebezpecénych situaciach
a moznosti ohrozenia zdravia. Urcuju sa tiez spbsoby Upravy signalov pre
oznamovacie a ovladacie prvky, ktoré ulahcuju bezpec¢né pouzivanie a
kontrolu strojového zariadenia. Nové vydanie je prispdsobené na zakladné
normy EN 60073, IEC 60417, ISO 3864-1, ISO 7000 a ISO 7010.

STN EN 61310-2 - norma uréuje poziadavky na oznacovanie strojovych
zariadeni. Uvadza vSeobecné pravidla na ich identifikaciu, na ich bezpec¢né
pouzivanie vo vztahu k mechanickym a elektrickym rizikdm a na odstranenie
rizik vznikajucich nespravnym pripojenim. V informativnej prilohe A sa uvadza
12 najcastejsie pouzivanych grafickych znakov. V novom vydani sa doplnili a
aktualizovali dodatocné bezpecénostné znacky.

STN EN 61310-3 - urcuju sa bezpecnostné poziadavky na ovladace, ktoré su
ovladané rukou alebo inymi ¢astami ludského tela pri rieSeni komunikacného
vztahu ¢lovek - stroj. Uvadzaju sa normalizované smery pohybov oviadacov,
ich usporiadanie a umiestnenie vo vztahu k ostatnym ovladacom. Riesi sa
tiez vztah medzi akciou a jej vyslednymi uc¢inkami (odozvami) vratane ¢innosti
dvojruéného ovladania. Jednotlivé Ukony sa delia do jednotlivych skupin
v navaznosti na ich vysledny ucinok, pricom sa tiez uvadzaju ukony pre
bezpecénostnu funkciu STOP.

STN EN 62061 - norma je uréena pre konstruktérov strojového zariadenia,
vyrobcov riadiacich systémov a pracovnikov, ktori sa podielaju na $pecifikacii,
navrhu a potvrdeni platnosti (validacii) SRECS (Safety-Related Electrical
Control System - elektricky riadiaci systém suvisiaci s bezpec¢nostou).
Stanovuje postupy a poziadavky na dosiahnutie pozadovanych funkcii. Je
uré¢ena na ulahéenie Specifikacie funkcie riadiacich systémov s ohladom na
vyznamné nebezpecie spojené so strojom. Tato norma je ramcovou normou
z oblasti strojového zariadenia tykajuceho sa funkénej bezpecnosti SRECS
strojov. Obsahuje len tie hladiska bezpec&nostného Zivotného cyklu, ktoré sa
vztahuju k ur¢eniu bezpecénostnych poZiadaviek. Uvadzaju sa tiez opatrenia na
koordinaciu funkcie SRECS s pozadovanym znizenim rizika, pri reSpektovani
pravdepodobnosti a nasledkov nahodnych a systémovych vad v elektrickom
riadiacom systéme.

Technicka komisia CENELEC TC 44X ma v sucasnosti rozpracované tieto
normy:

EN 60204-1/ Bezpecnost strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia
prA1: 2007 strojov. Cast 1: V&eobecné poziadavky. Zmena A1
prEN 60204-32: | Bezpecnost strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia
2007 strojov. Cast 32: Poziadavky na zdvihacie stroje

PrEN 60204-33: Bezpeénpst’ ’stro.jovyf:lh zariadeni. Ellektrigké zariadenia

2007 strojov. gast 33: Poziadavky na zariadenia na vyrobu
polovodi¢ov

EN Bezpecénost strojovych zariadeni. Elektro-senzitivhe

1496-1:2004/ ochranné zariadenia. Cast 1: Véeobecné poziadavky a

prA1:200X skusky Zmena A1

Sirokou a narodnou problematikou elektrickych zariadeni strojov sa zaoberaju
aj iné technické komisie CENELEC:

CLC/TC 210 - Elektromagneticka kompatibilita: vydala subor
noriem, uréujucich zakladné poziadavky na strojové zariadenia z hladiska
elektromagnetickej kompatibility. Ide napr. o subor noriem STN EN 6 1000-6-1
az 6-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -VS§eobecné normy, ktoré riesia
odolnost resp. vyzarovanie v priemyselnych prostrediach.

Dalsi subor tvoria dve normy STN EN 50370-1 a -2 Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Norma na skupinu vyrobkov na obrabacie stroje, riesiace
odolnost a vyzarovanie tychto strojovych zariadeni.

CLC/SR 65 - Meranie a riadenie priemyselnych procesov: vydal novu
normu EN 62337: 2007, ktora sa zaobera zavadzanim elektrickych a
riadiacich systémov do priemyselnej prevadzky. Norma bude zavedena do
sustavy STN v tomto roku.

CLC/SR 65A - Systémové aspekty:

ide o stbor noriem STN EN 61326 Elektrické meracie, riadiace a laboratérne
pristroje. Poziadavky na elektromagnetick kompatibilitu, ktory riesi poziadavky
na odolnost a emisie pre elektrické zariadenia pouzivané okrem iného aj v
priemyselnych procesoch a pri priemyselnej vyrobe;

subor STN EN 61511 Funkéna bezpeénost. Bezpe¢nostné riadiace systémy
spojitych technologickych procesov, v ktorom su stanovené poziadavky na
bezpecénostné pristrojové systémy v oblasti priemyselnych systémov;

stbor STN EN 61069 Meranie a riadenie priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s cielom posudit systém;

stbor STN EN 61508 Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych bezpeénostnych systémov;

stbor STN EN 60654 Prevadzkové podmienky pre meracie a riadiace
zariadenia priemyselnych procesov

CLC/SR 16 - Zakladné a bezpecnostné principy pre rozhranie ¢lovek
- stroj, oznacovanie a identifikacia:

vydali napriklad normu zavedeni ako STN EN 60073 Zakladné a
bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek - stroj, oznacovanie a identifikacia.
Zasady kodovania indikatorov a ovladacov ;

resp. STN EN 60447 Zakladné a bezpec¢nostné zasady pre rozhranie ¢lovek
- stroj, oznacovanie a identifikacia. Zasady ovladania.

Zo starsich vydani k uvedenej problematike su v sustave STN eSte nadalej
platné tieto normy:

STN 33 2190: 1986 Elektrotechnické predpisy. Pripajanie elektrickych
strojov a pohonov s elektromotormi

STN 33 2570: 1987 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia
vytahov

STN 33 1310: 1989 Elektrotechnické predpisy. Bezpeénostné predpisy pre
elektrické zariadenia uréené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej
kvalifikacie

STN 34 3102: 1967 Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre
obsluhu a pracu na elektrickych strojoch - tato norma sa musi pouzivat spolu
s nasledujicou normou:

STN 34 3100: 2001 Bezpec¢nostné poziadavky na obsluhu a pracu na
elektrickych instalaciach

STN 34 3108: 1968 Elektrotechnické predpisy. Bezpecénostné predpisy o
zaobchadzani s elektrickym zariadenim laikmi

STN 33 2210: 1993 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia
valcovni a upravarenskych liniek. Spolo¢né ustanovenia

STN 33 2550: 1991 Elektrotechnické predpisy. Zeriavy a zdvihadla. Predpisy
pre elektrické zariadenia

STN 33 0172: 1987 Elektrotechnické predpisy. Oznacovanie a tvary
ovladacich tlacidiel

STN 33 0340: 1987 Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektrickych
zariadeni a predmetov

U tychto narodnych noriem by bolo vhodné posudenie aktualnosti
odbornou verejnostou. Zial v stuéasnosti nie je zriadena kompetentna
narodna technicka komisia, ktora by sa komplexne zaoberala problematikou
elektrickych zariadeni strojov.




Kratko zo sveta TZB -

aktuality a zaujimavosti

Co sa udialo a o nas caka vo svete TZB

Novinka - regulacia pre x
podlahové konvektory Q UN|VENTA

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY

o Spolo¢nost UNIVENTA

s.r.o. zaviedla novy produkt - sofistikovanu digitalnu regulaciu DR50
pre regulaciu podlahovych konvektorov. Regulacia ma tyzdenny
programovatelny rezim, dva rezimy (kurenie/chladenie), ovlada otacky
ventilatora v konvektore, riadi termomotor na uzatvaracom ventile vstupného
média a ma extra vystup pre ovladanie externého zariadenia (napr. sklapanie
zaluzii a pod.).

. Nové vakuové solarne kolektory AUGUSTA Solar s trubicami
mensieho priemeru (70 mm) svojou konstrukciou preduréuju pouzitie aj v
severnych regionoch Slovenska pri zachovani estetického dizajnu.

AKCIA RURKA 5+1 ROZSIRENA
o podlahovku18x2 __Ql'ﬂz
Pracujeme so srdcom

Od 1.7.2008 rozsirujeme akciu,

pocas ktorej si mate moznost zakupit podlahovu rarku HERZ 16x2,0 alebo

18x2,0 so zvyhodnenim v podobe 6. balika rarky za 1 Sk bez DPH (1,19 Sk

s DPH). Za kazdych 5 baleni objednanej jednej alebo druhej rurky (=1000 m)

dostane 6. balik (=200 m) rarky za 1 Sk bez DPH.

Vel'ka letna akcia Viessmann -
"Prepnite vase vykurovanie na budtcnost !"

V letnom dovolenkovom obdobi, od 7. jula do 31. augusta 2008 vam
prindaSame mimoriadne atraktivnu akciu, ktora vam umozni ziskat nastenny
plynovy kondenzaény kotol Vitodens alebo solarny systém Vitosol za
zvyhodnenych podmienok.

V obdobi trvania akcie tak ziskate vybrané kondenzacné plynové kotly
Vitodens s ekvitermickou regulaciou za cenu regulacie na konstantnu teplotu.
Akcia sa tyka nasledovnych produktov:

* balikovych zostav plynovych kondenzaénych kotlov Vitodens 200-W typ
WB2B do 35 kW,

¢ nastennych kompaktnych kondenzaénych kotlov Vitodens 222-W typ
WS2A,

* balikovych zostav plynovych kondenzaénych kotlov Vitodens 300-W typ
WB3C do 35 kW,

» kompaktnych kondenzaénych kotlov Vitodens 333-F typ WS3C.

Pre podporu solarnych systémov bude pocas akcie do balikovych
zostav solarnych systémov Vitosol naviac vzdy pribalena plniaca armatira a
solarne ru¢né plniace ¢erpadlo.

Automaticky dopustaci ventil R150N
- novinka od Giacomini

Jedna sa o komplexne vybavenu jednotku s integrovanym by-
passom. Pouziva sa na dopustanie vody (teplej, studenej) do uzatvorenych
vykurovacich systémov.

Regulacny rozsah : 0,3 -4 bar (nastavenie z vyroby : 1,5 bar)
Maximalny pracovny tlak: 10 bar (pri otvorenom by-passe)
Maximalna pracovna teplota: 70 st.C
Pripojenia: 1/2" vstup

1/2" vystup

Produktové novinky S I E M E N S
spolo¢nosti SIEMENS

Spolo¢nost Siemens rozsiruje svoju ponuku techniky pre elektrické
rozvody o Styri nové pristroje rady Gamma: meteorologicku Ustrediu AP
257/21, meteorologicku stanicu WS1 AP 257/31, snimac sily vetra AP
257/41 pre ovladanie okenic, Zaluzii ¢i markyz na obytnych i komerénych
budovach a vonkajsi detektor pohybu AP 251 pre ovladanie osvetlenia alebo
aktivaciu vystrazného signalu.

Protherm otvoril v PreSove servisno-poradenské centrum

Dna 16. juna 2008 v Presove otvorila spolo¢nost Protherm
svoje servisno-poradenské centrum, v ktorom bude poskytovat ¢o
najkompetentnejSie sluzby tykajuce sa montaze, servisu a poradenstva
pre zaujemcov z radov laickej i odbornej verejnosti. Kedze v priestoroch s
rozlohou 100 m2 na Vajanského ulici ¢. 47 v Presove sa nachadza aj Skoliaca
miestnost, prave tu bude Protherm pre projektantov, montaznikov a servisnych
technikov usporaduvat odborné skolenia o svojich produktoch, technickych
rieSeniach, technoldgiach a trendoch vo vykurovani.

Poskytované sluzby a poradenstvo pre servisné a montazne firmy zo
strany ,,zapadoslovenského* Prothermu, sidliaceho v Skalici, tak v koneénom
dosledku pomo6zu aj koncovym zakaznikom na opacénom konci republiky.
Servisno-poradenské centrum bude mat totiz k dispozicii aj vlastny sklad
nahradnych dielov, ¢o hlavne poc¢as zimy skrati proces opravy alebo vymeny
kotla v prospech uzivatelov na vychodnom Slovensku.

Bonusom bude rozhodne bezplatné poradenstvo a moznost kontaktovat
pracovnikov servisno-poradenského centra aj telefonicky na zakaznickej linke:
051/77 63 101 alebo 051/77 66 152. Ide o pilotny projekt Prothermu na
Slovensku, kedZe servisno-poradenské centrum sa v PreSove zaklada ako
prvé.

Ako sa vyjadril p. Grejtak, veduci servisno-poradenského centra
Protherm, ,verime, Ze sa nasa snaha po zefektivneni a skvalitneni sluzieb voci
nasim dodavatelom a koncovym zakaznikom ukaze ako rozumny a prospesny
krok a budeme moct v tomto trende ¢asom pokracovat aj na inych miestach
na Slovensku.”

Novinky v sortimente spolo¢nosti ISAN radiatory

Cesky vyrobca podlahovych konvektorov a kipelfiovych radiatorov
spoloc¢nost ISAN radiatory pripravila vramci svojho bohatého sortimentu
produktov niekolko zaujimavych noviniek:

Sortiment regulaénych prvkov OPLFLEX
Rozsirili sme sortiment regulacnych prvkov podlahovych konvektorov rady
OPLFLEX. Pribudli kompaktné termostaty s prepina¢mi otacok Z-RT004,
Z-RT0OO05, digitalne s automatickym prepinanim otacok Z-RTO06 a blokacia
otacok pri studenom vymenniku Z-RTO09. BlizSie informacie na internetovej
stranke www.www.isan.cz v ¢asti OPLFLEX.

Obvodova lista podlahového konvektora

Prichazime s mozZnostou objednavky podlahovych konvektorov s obvodovou
listou. Zakaznik obdrzi modifikovany konvektor so zuzenou mriezkou a
prilozenou obvodovou listou.

Listu lepime na konvektor po dokonéeni finalnej podlahy prilozenym lepidlom.
Lahko a rychlo mozno dosiahnut dokonalého prekrytia prvkov podlahy. Listu
lepime na vnutornu stranu ramu konvektora. Pevné spojenie je dosiahnuté po
12 hodinach. Spoj je pruzny a staly. Mozné prekrytie je az 7mm otvoru. Lista
je pripevnena ku konvektoru.
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Programovatelne termostaty a requlatory priestorovej

teploty Si

Spolo¢nost SIEMENS, divizia Building Technologies patri medzi
poprednych svetovych vyrobcov meracej a regulaénej techniky
pre vykurovanie, vzduchotechniku a klimatizaciiu. Pre regulaciu
priestorovej teploty v rodinnych domoch, bytoch, kancelarskych
priestoroch a pre regulaciu teploty jednotlivych miestnosti ponuka
Siroky sortiment termostatov a regulatorov.

Z hladiska funkénosti a dizajnu rozdelujeme priestorové termostaty pre
vykurovanie zn. Siemens do $tyroch skupin:

Standard

Tato skupina poskytuje jednoduché a osvedcené standardné
izbové termostaty za atraktivnu cenu. Ponuka zahfia velky vyber
elektromechanickych /rad RAA../ a elektronickych /rad RDE.. /
termostatov s digitalnm displejom s tyZzdennym programom

Tty

RAAZ20, RDE10.1

Medzi hlavné prednosti tejto skupiny patri:
¢ jednoducha montaz a nastavovanie,

e atraktivny dizajn,

¢ spolahlivost,

e prijatelna cena.

Classic

Typickym znakom pre tuto skupinu su cCisté linie a intuitivna obsluha.
Termostaty RDH a RDJ su z hladiska tvaru, funkcie a obsluhy umyselne
jednoduché. Texty, Cisla a symboly su zobrazované vo velkosti dobrej
pre citanie aj z vacsej vzdialenosti a z réznych zornych uhlov. Velké
otoéné koliesko a posuvné prepinace nastavenia a rezimu prevadzky
umoznuju velmi jednoduchu obsluhu.
Termostaty s bezdrétovym ovliadanim su vhodné najma pre rekonstrukcie,
pripadne tam kde méze dochadzat k zmene referenénej miestnosti.

p—

Priestorové termostaty Classic:
RDH10RF/SET a RDH10.

zlava RDJ10, RDJ10RF/SET,

Prednosti:
* velky a prehladny displej Citatelny z va¢sej vzdialenosti
* velké ovladacie prvky

Produktové rady Comfort a Modern predstavuju dvojpolohoveé PID
a trojpolohové PI regulatory s funkciou automatickej adaptacie.

Regulétory skupiny Comfort sa vyznacuju viac priatelskym uzivatel'skym
rozhranim, velkym prehladnym displejom. KedzZe tieto regulatory maju
podstatne viac funkcii ako termostaty skupin Standard a Classic, kazdy
uzivatel urcéite oceni moznost v pripade zmien v nastaveni snimat regulator
zo steny a tieto zmeny realizovat pohodine v kresle.

Medzi hlavné ¢rty patri:

¢ Plalebo PID regulacia s automatickou adaptaciou alebo nastavitelnou

dobou pracovného cyklu,

* 2-bodova /REV23, REV24, REV200/ alebo 3-bodova regulacia/
REV33, REV34 a REV300/,

e tyzdenny casovy program, s moznostou nastavenia az troch

vykurovacich faz s tromi réznymi teplotami pre kazdy den samostatne,

* prevadzkové rezimy: automaticky, komfortny, utimovy a rezim

protimrazovej ochrany,

dialkové ovladanie cez telefén,

prednastavené denné rezimy,

preklenovacie tlacidlo,

prazdninovy rezim,

rezim party,

ochranny rezim proti zamrznutiu alebo prehriatiu,

informacéna Uroven pre kontrolu nastaveni.

V rezime Instalatér su navyse k dispozicii dalSie uzitoéné funkcie:
kalibracia snimaca teploty,

zmena rezimov “Vykurovanie*“ alebo “Chladenie”,

obmedzenie minimalnej nastavitelnej teploty,

periodicky chod ¢erpadla resp. ochrana proti zatuhnutiu ventila,
optimalizacia Startu regulacie pre 1. vykurovaciu fazu.

Produktova skupina Comfort ponuka predovsetkym osvedcéeny rad
regulatorov REV23/REA23, REV33 a REV23RF/SET pre bezdrotovu
komunikéaciu. V druhej polovici tohto roka a zac¢iatkom budiceho roka
budu tieto regulatory postupne nahradené regulatormi REV24, REV34 a
REV24RF/SET.

)

ef "i"itmirﬂe-.n-iuu B s

REA23, REV24

Prednosti:

¢ jednoducha obsluha posuvnym prepinac¢om volby programu,

s indikaciou priamym textom, osvetlenie displeja a ergonomické tladidla
¢ funkcia Prazdniny s volne prednastavitelnou dobou trvania

a uspornou Utlimovou teplotou

e funkcia Party s volne nastavitelnou dobou trvania a komfortnou
teplotou
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* energeticky Usporny rezim prevadzky s aktivovanim kontaktmi
otvorenia okien, ru¢nym prepinacom alebo z centralnej riadiacej

jednotky
e variant s radiovou komunikaciou na volné umiestnenie v pracovnom .
priestore =
..... s
Modern -
PP
L ——

Priestorové PID resp. Plregulatory v tejto skupine savyznacujujednak :
nadc¢asovym dizajnom a jednak ovladanim bez tla¢idiel prostrednictvom —
dotykového displeja s podsvietenim. Z hladiska funkénosti su zhodné s
regulatormi REV23 /REV200/ a REV33 /REV300/ .

o) f— —
—— ——
Prednosti: SO SO, T
¢ bezchybny dizajn, podsvieteny displej
e priamainterakcia s menu - l'ahko zrozumitel'na obsluha a jednoduché B 2
nastavenie programov vykurovania —
e funkcia Prazdniny s moznostou nastavenia obdobia a uUspornej
utimovej teploty
e moznost aktivovania Usporného rezimu prevadzky pomocou
kontaktov okien, miestneho ruc¢ného prepinac¢a alebo z centralnej — o

riadiacej jednotky
e variant s radiovou komunikaciou na volné pouzitie v miestnosti
Regulatory priestorovej teploty Modern:

h dol REV200, REV300, REV200RF/SET.
Podrobnejsie informacie a technické parametre jednotlivych produktov zhora nado ! /S

najdete v nasledujucej prehladnej tabulke, pripadne na nasej webovej
stranke:

www.siemens.sk/sbt

Prahiad funkail prisstorovych fernmostalov a reguiatorov:

Typovy rad Klasik Standard Karnfort Mo dern

REl ROETOT REA23/ REAZIRF/SET 7 54
Funkcie: ROETOT DR ROE20.1 ROATE RO REV 23 REVI9RESET REV24* REIW24 REI 200 REIS300
Denny program 5 - B X
TyZdenmy program X X X - & X X X X X X
Mez avisly tyZd program pre
ohrev TV =
Podet wykurovacich faz za defi max.12 max.12 maxl12 - 3 4 4 4 4 4 4
Presnost regulacie ©°C/ +H 045 +-05 H 05 +-045 +H-05 +- 025 +- 025 H-025 | #4025 | #0256 | £ 025
Sphsob reguldcie ZAPMYP | ZAPAYP | ZAPAYPR | ZARPAY P | ZAPAYR FID FID FID Fl, 3-bod FID Pl, 3-bod
Funkcia "Dovolenka’ - B - - N X X X X X X
Funkeia "Yolmy defd" - - = - B X X X X X X
Optirmalizacia Startu preej . - . 5 * .
vy kurovace] fazy
Podsyieteny displej o i R i R R i X X X X
Ovladanie cez dotykowy disple i i . :: . = t 5 - X X
Oddeleny priestoroy snirmad - - X
Ovladanie telefdnom i SMS
spravou X X X X X
Bezdrétova komunikacia - - - - - - X o =
ReZim "Inétalatér = R : R - X X X X X X

*- k dispozici aj verzie s bezdritovou komunikaciou
-y kombinacii s GSM komunikatorom

Siemens s.r.o.

SI E M E N S div.BuildingTechnologies
Stromova 9
83101 Bratislava

Tel.: 02/5968 3154
Fax: 02/5968 3155
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Marketingove aktivity a pod
radiatorov PURM

V mesiacoch maj a jun
tohto roka sa uskutoénilo po
celom Slovensku niekol'ko
rozsiahlych  marketingovych
akcii pre odberatelov a
obchodnych partnerov znacky
PURMO, ktoré sa stretli s
velkym zaujmom a uéastou.

V termine od 05. - 07. maja
2008 sa pocas troch dni
uskutocnili v Poprade firemné dni
v aredli firmy Aquaterm Poprad,
ktoré boli uréené najma pre
instalaterov, malych obchodnikov
a projektantov firmy Aquaterm Poprad. Zastitu nad firemnymi dnhami
prebrala spolo¢nost Purmo . Okrem reklamnych materialov sa podavalo
pocas firemnych dni - v prvy den vareny gulas, pocas druhého dna
pecené klobasky a v treti zavereény den firemnych dni sa podavala
zivinska. Kto mal chut, mohol si dat aj ¢apovanu kofolu alebo ¢apované
pivo. Po dohode s majitelom firmy Aquaterm Poprad panom Macakom
sa pripravuju dalsie terminy firemnych dni, ktoré by sa mali konat este v
pocas sezoény do konca tohto roka.

Dalsie firemné dni s ugastou znasky PURMO sa konali v termine
od 26.maja - 06. juna 2008 v aredli firmy Attack Martin. Pocas desiatich
dni sa zucastnilo na tejto rozsiahlej akcii celkovo vyse 500 instalatérov z
celého Slovenska.

Po absolvovani produktového $kolenia, ktoré s konalo v skoliacej
miestnosti spolocnosti Attack-Martin, sa na terase podavalo bohaté

URKIORE @ .‘; t-‘ h\?
[

|(1]ora predaja

obcerstvenie pre Uucastnikov akcie. Vyborne pecené klobasky s
¢apovanou kofolou, pripadne ¢apovanym pivom rozvoniavali Siroko-
daleko.

Na uvedenych firemnych akciach sme mali
odprezentovat kompletni ponuku panelovych a dizajnovych radiatorov
PURMO a informovat ich tiez o zameroch a viziach spolo¢nosti Rettig
-Heating-Purmo na dalsSie obdobie.

moznost pritomnym

Okrem dokoncéenia novej vyrobnej haly, ktora zvysila dennu
produkciu na 10 500 kusov panelovych radiatorov a pripravy
vybudovania novej Cargo haly na vybudovanie logistického centra sa
priamo v Rybniku v Pol'sku. Sucéasna kapacita totiz uz nepostacuje a
preto si okolnosti vyzaduju dalsiu vyrobnu halu na zrychlenie dodavok
panelovych radiatorov.

Z pripravovanych akcii by som rad upozornil na fifremné dni dvoch
spolo¢nosti:
V dnoch 16.-17.06 2008 sa na Myjave budu konat firemné dni
spolo¢nosti Samtek Myjava, a v dnoch 27.06 a 28.06 .2008 sa budu
konat firemné dni spolo¢nosti Solidstav Kosice.
Z obidvoch podujati prinesieme reportaz v dalSom ¢isle ¢asopisu.
| J

y

WRRT2

punmolll

Ing. Alexander Dodek

zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
www.purmo.com/sk
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Aktivity firmy PURMO

V minulom kvartdli sa konali firemné dni zamerané na instalatérske
firmy.

V drioch 16. a 17. juna sa konali firemné dni , ktoré sme
organizovali v spolupraci s firmou SAMTEK Myjava. Firemné dni sa
konali v prekrasnom prostredi v Podkylave na Myjave. Vramci bohatého
programu firemnych dni sa uskutocnilo $kolenie, ktoré bolo spojené so
Sportovymi a kultirnymi aktivitami. Po skoncéeni skolenia bolo mozné
vyuzit $portovo-relaxacbné zariadenia penziéonu. Vo vecernych hodinach
bolo prijemnym spestrenim programu vystupenie folklorneho suboru z
Myjavy.

Firma Purmo pripravila vramci tejto akcie bohatt tombolu pre
vitazov sutaze v ochutnavani vina.

II'I-:IHJ:I“l:

Dalsie firemné dni sa konali na Jahodnej pri Kosiciach. Tieto
firemné dni sa organizovali v spolupraci s firmou Solidstav KoSice,
pricom boli spojené taktiez s bohatym najma $portovym programom.

Firemnych dni sa zucastnilo celkovo viac ako 200 instalatérov.

V sucasnosti sa vo firme PURMO pripravujeme na vykurovaciu
sezénu a do dalSieho (septembrového) cisla casopisu TechCON
magazin planujeme zaradit ¢lanok o zaujimavych refrencnych stavbach
znacky PURMO.




Poradna uzZzivatela TechCONu

Nova automaticka registracia programu

Novy spésob registracie umoziuije rychly a jednoduchy postup pre registraciu a aktivaciu programu.
Prihlasovacie, resp. registracné udaje sa vypinajl priamo v registradnom okne programu. Po nainstalovani programu sa pri prvom spusteni zobrazi
dialégové okno, ktoré ponuka dve moznosti pre registraciu.
Bud' sa zaregistrujete ako novy uzivatel (vyplnite kontaktné a prihlasovacie udaje), alebo, ak ste uz registrovany, vyplnite iba prihlasovacie meno a heslo.
Pre rozsvietenie tladidla Dalej musite zaskrinut "Sthlasim s uvedenymi podmienkami registracie."

Dialog

TECh CON registracia programu

1. Zwolte spdsob, kborym choete pokracovat’ v registr&ci programu:

() Chcem sa zaregistrovat’ ako novy ughvatel’,

() LS som zareqistrovany, Nechcem wyplfial registradné ddaje. Cheem sa priblésit’ pod menam a heslom da svajha konta,

2. Preditajte si podmienky a wyznam regisktracie programu:

Pre spustenie programu TechCOM je potrebné zaregistrovat’ sa,

Registraciou narm umaoZnite pravidelne Yas informaval’ o aktudlnych zmenach v programe, databaze wwrobkow a v cennikach, o akdiach
stivisiacich s programom TechCOM a tiez o d'alsich produktoch + oblasti T2B od Firmy Akcon systems s.r.o0.

Ziskate informacie o realizowvanych Skaleniach pre program TechCOM a budete zaradeny do databazy odberatel'ow fasopisu TechCOM magazin,

Firma Abcon systems s.r.o. sa zavazuje, 2 vietky Yamiuvedene Odaje pouzije len pre wyEsie uvedens Gshy.

[ Stihlasim s uvedengmi podmienkami registracie

[ Prenos licencie ] Dalej »=

Ak nainstalovana verzia nevyzaduje pri registracii aj schvalenie, zobrazi sa po zaregistrovani okno s informaciou o Uspesnom aktivovani programu
(zaroven vam bude odoslany e-mail o Uspesnej registracii a aktivacii). Po stlaceni tlacidla Dokoncit sa spusti program TechCON.

e

Te Ch c ON registracia programu

Aktivacia programu bola uspesna.
Prajeme Vam prijemnu pracu s programom TechCON.




Poradna uzZivatela TechCONu

V pripade ak nainstalovana verzia vyzaduje pri registracii aj schvalenie, zobrazi sa po zaregistrovani okno s informéaciou o potrebe schvalenia
a zaroven vam bude odoslany e-mail o pridani poziadavky na schvalenie tejto instalacie. Po schvaleni firmou, od ktorej ste program ziskali, vam bude
odoslany e-mail potvrdzujlci aktivaciu tejto instalacie. Nasledne uz staci program len spustit a mézete ho zacat pouzivat.

Dialog,

TQCh CON registracia programu

Aktivacia tejto verzie programu musi byt’ schvalena firmou, od ktorej ste ju ziskali !

O schyvéleni akkivacie budste informovany emailan,
Po jeho doruceni opat’ spustite prograrm.

Pre urychlenie schyvalenia mZete kontakkbowat firmu Atcon systems s.r.o.:

tel.: +421 24342 6321
emalli servis@techcon, sk

Ako preniest licenciu na druhy poc¢itac¢ ?

V plnej verzii pribudla mozZnost prenosu licencie medzi poéitaémi

1. Na poc¢ita¢ PC 1 nainstalujte program a zaregistrujte ho
2. Na pocita¢ PC 2 nainstalujte program, ale neregistrujte ho

PC1 PC2
TC
3. Pred aktivaciou programu na pocitaci PC 2 je potrebné najskér exportovat kod pocitaca.

PC1 PC2
IDPC

@u-n-gn

A Na pocitaci PC 2 spustite program a v registracnom okne zvolte Prenos licencie. V dalsom okne vyberte moznost Exportovat kéd tohto pocéitaca
a potvrdte OK.

B Na PC 1 spustite program a v menu S.0.S. zvolte Prenos licencie — Naéitat' kéd iného poéitaéa. Otvorte sibor s kddom pocitaca PC 2.

4. Samotny prenos licencie, je mozné uskuto¢nit cez internet alebo cez subor.

PC1 PC2

@*E-r@]

C Na pocitaci PC 1 vmenu S.0.S. zvolte Prenos licencie - Preniest licenciu na iny pocéita¢ — Cez internet (subor). Zvolte cielovy pocita¢ (PC
2) v ponuknutom zozname pocitacov.

D Na pocitaci PC 2 spustite program, v registracnom okne zvolte Prenos licencie. V dalSom okne vyberte moznost Aktivovat' zo suboru alebo cez
internet a potvrdte OK. Zadajte nazov pocitaca, z ktorého prenasate licenciu (PC 1).
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Automatlcke kotly

V poslednej dobe so zvySovanim cien paliv mnohi obéania, ale aj firmy rieSia
otdzku ¢im kurit. HPadaju alternativy k zemnému plynu, elektrickej energii
alebo vykurovacim olejom. Ponuka sa alternativa — automatické kotly na

pevné paliva.

Sucasny trh ponuka automatické kotly na
spalovanie pevnych paliv pod znackou
EKO KOMFORT a EKO PERFEKT. Su
ur€ené pre narocného zakaznika, ktory
pozaduje ekologicku, ekonomicku a spo-
fahlivi prevadzku kotolne s minimalnymi
narokmi na obsluhu kotla.

Niekol'ko mytov o kotloch
na pevné paliva

Kotol na pevné paliva = dymiaci komin

Automaticky kotol na pevné paliva s auto-
matickym podavanim paliva spifia emis-
né limity dané zakonom. Dymi iba raz za
sezonu — pri zapafovani. Pri spravne zo-
Stelovanom kotle a pouzivani doporuce-
ného paliva nie je mozné poznat &i sa kuri
plynom, alebo pevnym palivom. Z komina
totiz nejde ziadny dym.

Kotol na pevné
paliva = ekologicka dan

denie tzv. ekologickej dane, ktora sa do-
tkne hlavne hnedého a Cierneho uhlia.
Postupnym zvySovanim dane sa ceny
vyrovnaju s cenou zemného plynu. Preto
zaznievaju argumenty, ze kurit pevnym
palivom sa v horizonte 10 rokov nevypla-
ti. Ked odhliadneme od skuto€nosti ze
navratnost’ investicie do automatického
kotla sa vracia uz od 1,5 roka, potom je
nutné zdoraznit Ze tieto kotly su prispéso-

bené aj na spalovanie drevenych peliet.
Tie su v su€asnej dobe zhruba na cene
Cierneho uhlia, ¢o sa prave zavedenim
ekologickej dane zmeni a je predpoklad
Ze budu patrit medzi najlacnejSie paliva.

Kotol na pevné paliva = nizka u€innost’

To sa tyka iba klasickych kotlov, kde je
Gcinnost okolo 55%. Pri kotloch z auto-
matickym podavanim paliva sa pohybuje
G¢innost nad 80%.

Kotol na pevné paliva = neda sa v lete
ohrievat’' voda

V tychto kotloch na rozdiel od klasickych
kotlov na pevné paliva je mozné ohrievat
vodu bez problémov celorone. Zabez-
pecuje to automatika kotla.

Kotly s liatinovym vymennikom EKO
PERFEKT vo vykonovej rade 23, 29, 35,
42 a 49 kW su vhodné na vykurovanie

mensich objektov ako su rodinné domy,
bytové domy a menSie prevadzky, alebo
mensie rekreacné zariadenia. Na liatino-
vy vymennik kotla dava vyrobca zaruku
10 rokov. V liatinovej Casti kotla v hornej
komore je mozné spalovat klasické palivo
(uhlie kocka, koks, kusové drevo). Dvier-
ka hornej komory sltzia pre prikladanie
paliva v ruénom rezime. V dolnej komo-
re je umiestneny retortovy horak, ktory je
pouzivany v automatickom rezime prikla-
dania Standardizovanym palivom (dreve-
né peletky, Cierne a hnedé uhlie).

Podavanie paliva je riadené regulaciou
v zavislosti na nastaveni regulacie a ener-
getickych poziadavkach kotla. Zasobnik
spolu so Snekovym dopravnikom tvori
neoddelitelnu sucast kotla a je dodavany
v pravom alebo lavom prevedeni. Privod
spalovacieho vzduchu v automatickom
rezime kotla zaistuje ventilator dodava-
nim nutného mnozstva vzduchu pre pro-
ces dokonalého spalovania v ohnisku.
V ruénom rezime je pomocou regulacie
kotla vyradeny z prevadzky podavac pa-
liva, ale ostatné funkcie su v plne auto-
matickom rezime. Kotly EKO PERFEKT
su Standardne dodavané s ekvitermickou
regulaciou.

Pre vacsie vykony ponukame kotly s oce-
fovym vymennikom EKO KOMFORT vo
vykonovej rade 18, 25, 38, 49, 75, 99,
150 200, 250, 300 a 350 kW. Kotly do 75
kW su vhodné pre vykurovanie rodinnych
domov, bytovych domov, menSich preva-
dzok alebo mensich rekreaénych zariade-
ni. Kotly vykonu 75 — 350 kW su vhodné
pre vykurovanie mensich sidlisk, arealov
strednych firiem, rekreaénych zariade-
ni, obCianskej vybavenosti. Na ocelovy
vymennik dava vyrobca zaruku 5 rokov.
Kotly do 75 kW sa dodavaju v zmontova-
nom stave v pravom alebo favom preve-
deni. Nad 75 kW sa dodavaju Ciasto¢ne
rozmontované, so zasobnikom vzadu.
Kotly EKO KOMFORT sa dodavaju s ek-
vitermickou regulaciou.

@$ GAS SLOWAKIA sr.o.

www.ekokomfort.sk




TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Uskutoc€nilo sa :
Prezentacie programu TechCON Brilliance 2008

« VVmesiaci jun sa uskuto¢nil celoslovensky cyklus prezentaénych
akcii pre projektantov, ktorych cielom bolo predstavenie
dlhoo¢akavanej najnovsej plnej verzie projekéného programu
TechCON Brilliance 2008.

Prinasame:

¢ Rozsiahlu aktualizaciu databazy vyrobcov vo vsetkych
verziach programu TechCON.

Databazy vyrobcov aktualizované v 1. faze v prehladnej tabulke:

Prezentacné akcie realizovala firma Atcon systems, vyrobca KORADO doskove radiatory, aktualizacia,
programu TechCON, v spolupraci s obchodnymi partnermi - firmami kulfelnovg raiilatory, rozSirenie sortimentu
IVAR CS a ECO-PROM (predajca konvektorov LICON HEAT), ktoré na Wiurovacie steny
akcii predstavili svoje spolo¢nosti a bohaté portfolio svojich produktov, ATMOS kotle, prislusenstvo aktualizacia
ktoré su k dispozicii pre projektantov priamo v databaze programu VIESSMANN | kotly, radidtory, ventily, aktualizacia,
TechCON. tepelné Cerpadla, prislusenstvo, | rozsirenie sortimentu

Cielom prezentacii, ktoré sa konali v hoteloch prislusnych miest, - - . .

. X . . . DANFOSS ventily, armatury, prislusenstvo aktualizacia,
bolo komplexné a podrobné predstavenie plnej verzie programu . .
. . e . s, . rozsirenie sortimentu
TechCON, oboznamenie projekénej obce s novinkami tejto verzie,
spojené s diskusiou s projektantami a predstavitelmi hostujtcich firiem. UNIVENTA podiahove vykurovanie, aktualizacia,
Cyklus prezenta¢nych akcii programu TechCON sa uskutoénil podla vykurovacie telesa, ) rozsirenie sortimentu
nasledovného harmonogramu: armatdry, ventily, Gerpadia
DAIKIN tepelné cerpadla, aktualizacia
. - . SATEC SK systém Vliterm, kotle Beretta aktualizacia
11.6.2008 | Zilina hotel Arthur, Kragujevska 9, Zilina
” S X - LICON HEAT | podlahové, lavicové, nastenné | aktualizacia,
12.6.2008 | Presov hotel Senator, Hlavna 67, PreSov konvektory, prislugenstvo rozsirenie sortimentu
13.6.2008 | Kosice hotel Stadion, Cermelska cesta 1, Kosice PURMO doskove, kipelTiové, dizajnové | aktualizacia,
20.6.2008 | Senica hotel Senica, Hviezdoslavova 62, Senica radiatory rozsirenie sortimentu
23.6.2008 | Banska Vaillant centrum, Zvolenska cesta 173, ISAN konvektory,kupelfove, dizajnove | aktualizacia,
Bystrica Banska Bystrica radiatory, prislusenstvo rozsirenie sortimentu
24.6.2008 | Bratislava hotel Plus, Bulharska 70, Bratislava U.S.STEEL doskové ocelové radiatory aktualizacia cien
BUDERUS kotly, tepelné cerpadia, aktualizacia,
.. ” prislusenstvo rozsirenie sortimentu
Program prezentacnych akcii:
PROTHERM kotly, prislusenstvo aktualizacia,
8:30- 9:00 e« prezentacia Ucastnikov rozsirenie sortimentu
9:00- 9:30 -+ prezentacia firmy IVAR CS VAILLANT kotly, prislusenstvo aktualizacia,
9:30-10:00 e prezentacia firmy ECO-PROM (LICON HEAT) rozSirenie sortimentu
10:00-12:30 - preds’taveme T'echCOl’\l ’Br|.II|an<.:e 2008 REHAU podlahové wkurovanie akiualizécia
12:30-13:00 e« prestavka na kavu a volna diskusia
12:45-13:45 « predstavenie novej firemnej verzie TechCON IVAR CS IVAR CS podlahoveé vykurovanie aktualizacia
13:45-14:00 < zaverec¢na diskusia, obed pre ucastnikov
Uvadzame:

Cyklus prezentacii novej verzie programu TechCON sa stretol s
velkym zaujmom zo strany projektantov, pricom akcie navstivili
nielen nasi "verni stari" projektanti, ale aj mnozstvo novych tvari, ¢o nas
ako vyrobcu programu nesmierne tesi, pretoze novl verziu programu
TechCON sme vyrobili pre projektantov - pre ulah¢enie a skvalitnenie
ich prace, pricom v novej verzii TechCONu je zapracované mnozstvo
pripomienok a nametov prave zo strany jeho uzivatelov - projektantov.

Pripravujeme :

e 2.fazu aktualizacie databazy vyrobcov vo v§etkych verziach
programu TechCON.

Databazy vyrobcov aktualizované v 2. faze v prehladnej tabulke:

REFLEX expanzné nadoby, prislusenstvo | nova instalacia

SIEMENS

napojenie vykurovacich telies,
regula¢né armatury

aktualizacia,
rozsirenie sortimentu

1.jula bola oficialne uvedena na
trh najnovsSia plna verzia projekéného
programu TechCON pod obchodnym
nazvom TechCON Brilliance 2008.

Vlyroba tejto dlhoocakavanej verzie sa
niekolkokrat posunula oproti pévodnému
planu, avsak uzivatelia nam daju za pravdu,
Ze sa kazdopadne oplatilo na nu pockat.

Na titulnej stranke programového
portalu www.techcon.sk po kliknuti na
TechCON Briliance 2008 si mobzete
pozriet rozdiely medzi firemnymi verziami a plnou verziou programu
TechCON.

Verzia Brilliance posuva projekény program TechCON vyraznym
sposobom dopredu ako po stranke technickej (novy systém registracie
a adminstracie) a odbornej (nové funkcie a vypocty), tak i po stranke
kvalitativnej a kvantitativnej (aktualizovana databaza vyrobcov).

Nové firemné verzie TechCON 4.0

V priebehu mesiaca jul tohto roka boli vydané nové firemné verzie
programu TechCON pod oznacenim 4.0 (nova verzia) a 4.0B (verzie
oznacené 4.0B obsahuju navyse balik bonusovych funkcii Brilliance).




Odborny ¢lanok

Ekonomicke posudenie odpajania sa od sustav
centralizovaneho zasobovania teplom

doc. Ing. Peter Horbaj, CSc., TU v KoSiciach, SjF, Katedra
energetickej techniky, VysokosSkolska 4, 042 00 KoSice,
e-mail:peter.horbaj@tuke.sk :

Ing. Peter Taus, TU v KoSiciach, F BERG, Ustav podnikania
a manazmentu, Centrum OZE, Park Komenského 19,
Kosice, e-mail: peter.taus@tuke.sk .
Ing. Marcela Tausova, TU v Kosiciach, F BERG, Ustav
podnikania a manazmentu, Park Komenského 19, 042
00 Kosice, e-mail: marcela.tausova@tuke.sk

Uvod

Ceny energii neustale rastu, pricom ludia su kazdoro¢ne viac a viac
roz¢arovani i nahnevani z vyuctovania platieb za teplo a teplt vodu, ktoré
im nacrie hibsie do ich penazeniek, pretoze nie je vela takych stastlivcov,
ktori by mali rok ¢o rok preplatok zo zalohovych platieb. Niet sa preto ¢o
¢udovat, Ze sa jednotlivci alebo aj celé bytovky rozhodli, ¢i rozhoduju
o odpojeni od sustav centralneho zasobovania teplom (dalej aj SCZT).
Zriadenim malej kotolne (ak sa jedna o kompletny bytovy dom) alebo
instalaciou kotla v bytovke (ak sa jedna o individualneho uzivatela) si chcu
zabezpecit teplo a teplt vodu pri predpokladanych nizsich nakladoch,
ako mali doteraz. Uvedeny ¢lanok popisuije situaciu na réznych miestach
Slovenska, ktora sa moze lokalne podla daného miesta lisit.

CENTRALNE ZASOBOVANIE TEPLOM

Charakteristika centralneho zasobovania teplom

Centralizované zasobovanie teplom ma vyhody:

1. vy$Sej energetickej ucinnosti vplyvom vacsieho vykonu zdrojov,
t.j. mensej spotreby paliva na jednotkové mnozZstvo tepla dodaného do
tepelnej siete,

2. moznosti vyuzitia horsich druhov paliv nez pri decentralizovanych
spbsoboch,

3. moznosti pouzitia jadrovej energie k zasobovaniu teplom,

4. wyuzitelnosti zdrojov odpadového tepla svojim charakterom
vhodnych na efektivne zapojenie do SCZT,

5. SirSej moznosti vyuzitia kombinovanej vyroby elektriny a tepla,

6. jednoduchsej a lacnejsej stavby budov a réznych objektov
zasobovanych teplom z tepelnych sieti, nakol'ko u tychto nie je potrebna
infrastruktura kotolni - kominy, uhol'ne a iné,

7. znizenia poctu pracovnikov potrebnych na obsluhu aj rozvoz paliva,
odvoz popola,

8. odlahc¢enia mestského dopravného systému vzhladom k vyssie
uvedenému rozvozu uhlia a nafty jednotlivym spotrebiteflom a odvozu
popola,

9. vySSej bezpecénosti nez u plynovych spotrebicov,

10. lepsej hygieny v porovnani s individualnymi spotrebi¢mi spalujucimi
fosilne palivo v obytnych priestoroch,

11. zvySenejochrany ovzdusia nad zasobovanou oblastou a absolutnym
zmen$enim mnozstva $kodlivych exhalacii v pripade, Ze sa teplo dodava
zo zdrojov s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla.

Vlyzaduje vsak, inymi slovami za nevyhody je mozZné povaZovat:

a) vySSie prevadzkové naklady zdrojov vplyvom
technického vybavenia a aj vplyvom rozvodu tepla,

b)  preciznejsiu planovaciu pripravu, ktorej narocnost stupa s velkostou
SCZT,

c) pruzné zvladnutie zmien v prihlasenej potrebe tepla a pod., ktora sa
prejavi v priebehu vystavby SCZT,

d) kvalifikovanejsiu obsluhu,

e) technicky spravne riesenie a prevedenie rozvodu tepla, aby sa
dosiahla jeho dostato¢ne diha Zivotnost a malé tepelné straty, ktoré su
oproti inym spésobom zasobovania prebytocné,

f)  opatrenie zamedzujuce nehospodarnemu vyuzitiu tepla dodavaného
z tepelnych sieti.

ich vysSieho

Na tepelnych zdrojoch pracujucich v kombinovanom teplarenskom
cykle vznika zakladna uspora dana obehom, ktora znacne prevysuje
uspory tepla vplyvom lepsej ucinnosti vacsich zdrojov (obidve tieto
uspory sa samozrejme scitavaju). Preto teplarne, napr. elektrarne s
obehom tepla su energeticky omnoho vyhodnejsie nez vyhrevne. Su
vs$ak zlozitejSie a drahsie a mozu sa teda uplatnit od vacsich vykonov nez
wyhrevne. Vyznam Setrenia tepla rychlo stupa umerne s vyéerpavanim
fosilnych zdrojov. Preto je nutné davat zasadnu prednost kombinovanej
vyrobe.

Rovnako je to aj v oblasti znecistovania ovzdusia exhalatmi,
ktorych mnozstvo je pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla podstatne
mensie ako pri vyrobe prudu v kondenzaénych elektrarniach a tepla
vo wyhrevniach. Aj z tohto dévodu je potrebné pri centralizovanom
zasobovani teplom (dalej aj CZT) prednostne uplatnovat teplarenské
rieSenie.

Cena tepla z centralneho zasobovania teplom

CZT je sucastou tepelnej siete vybudovanej na zabezpecenie
dodavok tepla a teplej vody obyvatelom urcitej lokality. Tepelna siet je
sustava potrubi, prostrednictvom ktorej sa teplonosnou latkou dopravuje
tepelna energia od vyrobcu k spotrebitelovi. Je to teda komplex objektov
a zariadeni pre dopravu tepla z centralnych zdrojov k odberatelom
tepla, nezavislé na ich vykone, charaktere a spdsobe vyuzitia tepla. Ako
ilustracia sluzi obr.1, kde su nac¢rtnuté dopravné cesty tepla od vyrobcu
az ku konecénému spotrebitelovi v Kosiciach. Jedna sa o najvac¢sieho
vyrobcu tepla v regione, konkrétne Teplaren Kosice, a.s.

Z obrazkuje zrejmé, Ze pokial prejde teplo od vyrobcu ku kone¢nému
spotrebitel'ovi, zmeni majitela niekol'ko krat. Teplaren - TEKO a.s. Kosice
predava teplo tepelnému hospodarstvu, to zase predava teplo bytovym
druzstvam a az tak sa dostava do bytov koneénych spotrebitelov. Dana
schéma neplati vzdy, nakolko existuju spolo¢enstva bytov, ktorym je
dodavané teplo bud priamo od vyrobcu alebo bez niektorého iného
spominaného medzi¢lanku.

Ak su ale dopravné cesty tepla identické s obrazkom, niet sa ¢o
¢udovat, ze sa nespokojni obyvatelia bytov alebo aj celé obytné bloky
odpoja od CZT a vybuduju si vlastnu kotolfiu na dodavku tepla a teplej
vody [20], [21].

Cena tepla sa na vystupe od vyrobcu pohybuje v roku 2007 v
rozmedzi uvedenomyv Tab.1.

Cena tépla v Kodicicach podl's miesta wietapu v obdokd 01. 01, 2007 - 31. 12. 2007

I Varishidnd dotics Fizna dodia Zlotend cena
T [SK.GIY) BRG] [sK.Gr')
Navistope 1 tepelndbo sdroja 5 -
SCET Kolize — - #
Na viibgpe @ prandenych ropvodov 5 5
P H.ogcc 2416 1244 156
Naviempe 2 O5T v sistave -
$C2T Kotice =ad 1 -
Navisupe zo selomdémych rorvedoy o £
SCZT Katice 253, 1353 420

Tab.1 : Cena tepla na vystupe od vyrobcu

Cena tepla pre obyvatela, ako kone¢ného spotrebitela,
uvazovaného v tomto prispevku je v Kosiciach priblizne na urovni 660
Sk.GJ-1. Tato cena zavisi od mestskej Casti, v ktorej sa bytova jednotka
nachadza. Je zaujimavé, ze rozdiel medzi jednotlivymi mestskymi ¢astami
je obcas aj takmer 100 Sk.GJ-1. Rozdiel medzi cenou tepla vyrobcu a
dodavatela, ktorym je vo vacsine pripadov bytové druzstvo, je zrejmy, ¢o
je najcastejsim dévodom uvah o odpojeni od CZT [3], [6].

Porovnanie ro¢énych nakladov na teplo z domovej
kotolne a dodavok z CZT

Cielom zasobovania teplom je ekonomicka a ekologicka prevadzka
energetickych zariadeni [3], [10], [12].
Charakteristika prevadzky domovej kotolne:
o pri charakteristike prevadzky domovej kotolne sa argumentuje len
variabilnou zloZkou -
t.j. nakladmi na zemny plyn (bez elektrickej energie a vody),
o pri prezentacii sa zabuda (alebo sa nechce prezentovat) na fixnu
zlozku:
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- finan¢né naklady spojené s obstaranim kotolne (splatky uverov, urokov, poplatky spojené s vybavenim uveru),
- Udrzba a opravy,

- odborna obsluha a dozor + pohotovost + havarijna sluzba,

- revizie a odborné prehliadky - plyn, tlak, elektro,

- komunikacia s organmi statnej spravy (zivotné prostredie, technicka inSpekcia),

- poistenie majetku.
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Obr.1 : Distribu¢ny retazec tepla v KoSiciach [17]
A) CZT (ceny s DPH) ucinnost kotla: 90 %
cena zam3: 14,70 Sk.m-3
¢ Velkost bytového domu: 36 bytovych jednotiek (b.j.) spotreba: 44276 m3.rok-1
¢  Potreba tepla na 1 byt (obytna plocha 64 m2): cena za ro¢ny odber plynu: 650857 ,- Sk.rok-1
UK 24 GJ.rok-1
TV (byvalé oznacenie TUV) 14 GJ.rok-1 . elektricka energia:
spolu 38 GJ.rok-1 spotreba: 2,50 kWh.GJ-1
3 420 kWh.rok-1
potreba tepla celkom: 38 GJ/byt x 36 bytov = 1 368 GJ.rok-1 cena za kWh: 5,00 Sk.kWh-1

cena za ro¢ny odber elektrickej energie: 17 100,- Sk.rok-1
¢ jednotkova cena tepla (s DPH):

variabilna zlozka 319,80 Sk.GJ-1 e  voda:
fixna zlozka 295,70 Sk.GJ-1 spotreba: 8 m3.rok-1
spolu 615,50 Sk.GJ-1 naklad: 400 Sk.rok-1

o Celkové roéné naklady bytového domu:
. Fixna zloZka (FZ)
1368 GJ x 615,50 Sk.GJ-1 = 841 960 Sk.rok-1
e splatka Gveru a Grokov:

B) Model prevadzky domovej kotolne e (drzba a opravy: 8 000 Sk/rok
¢ obsluha: 3 000 Sk/mesiac
«  Uverna 10 rokov e pohotovost + havarijna sluzba: 3 500 Sk/mesiac
*  revizie a odborné prehliadky: 9 000 Sk/rok
. Potrebna investicia na vystavbu: o nastavenie spalovacieho procesu
domova kotolna (250 kW instalovaného vykonu) a poplatky za znecistenie ovzdusia: 1 500 Sk/rok
=2 016 000 Sk e poistenie: 1 % z obstaravacej ceny

(8 000 Sk.kW-1 instal. vykonu)
uver na obdobie = 10 rokov
urokova sadzba = 8,5 % rocne (p.a.)
Rekapitulacia modelu na 10 rokov
o Celkova splatena suma s urokmi : 2 958 480 Sk
Naklady celkom na zabezpecenie tepla za 10 rokov prevadzky su
e Variabilna zloZka (VZ) zrejmé z nasledovnej tabulky 2. Ako vidime, pocas obdobia splacania
uveru su rocné naklady na chod domovej kotolne vyssie ako naklady
e zemny plyn (sadzba do 60 000 m3.rok-1): sUvisiace so zabezpecenim CZT o 22%.
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Ukazovatele v Sk Suma za 10 rokov | Suma po 10 rokech
sphitky Evesticie 2 droky 1 958 280 [
spotreba zemného pha & 508 570 6 508 570s
spotreba elektrmy 171 0] 171 (ipm
spotreba vody 4 ﬁ 4 000
fdriba a opravy &0 B0 0000
havarijnd shatba 420 00y 420 00m
obshiha kotolne 360 00| 360 (0
revizie a odbomné prehBadky @0 0040 90 (e
nastavenie spalovacich procesov a RSP 15 o0d] 15 0ids
poistenie 1.0 %0 2 ceny kotole 201 600] 201 6008
Celkom za 10 rokov: 10 808 7850 1Tie
Priemer za 1 rok 1 080 TES 01T

Deodivka 2 CIT [$k] Suma za 10 rokov Suma po 10 rokech
Cena tepla celloom £ 419 862,50 £ 419 262,50
Priemer za 1 rok 541 986,25 541 986,25
Priemerné niklady [Skrok] De 10 rokev po 10 rekech
DK 1 020 265,00 TE5017.00
CLT 541 956,25 541 956,25
Roadiel [SK] -238 678,75 56 969,25
Roudiel [%0] 22,10 730
Uspory/niklady na 1 byt [Sk] 6 635,50 158250

Tab. 2: Naklady na vyrobu tepla viastnou plynovou kotolriou financovanou uverom

Pocas tohto obdobia by museli najomnici v pripade vystavby
domovej kotolne pocitat s navySenim ro¢nych nakladov o 6635,-Sk/
byt.

Od 11. roka fungovania domovej kotolne naklady suvisiace so
splacanim Uveru a Uroku budu nulové, ¢im priemerné roéné naklady
klesnu o takmer 300 000 Sk. V tomto obdobi su naklady na prevadzku
domovej kotolne nizSie ako naklady na CZT v priemere o 7 %. U
najomnikov sa to prejavi poklesom roénych nakladov o 1582 Sk/byt.

Aj ked z hladiska navratnosti z dlhodobého hladiska je stavba
domovej kotolne efektivna vzhladom k ziskaniu nizsich nakladov na teplo
od 10-teho roka. Je véak otazne ¢i je to efektivne predovsetkym z pohladu
najomnika, nakolko poc¢as 10-tich rokov je nuteny platit podstatne vyssie
najomné, ¢o mu vSak nezabezpeci adekvatne znizenie najomného po
splateni Uveru!

Dovody pre a proti odpajaniu sa od CZT

Preco existuje snaha sa odpajat:

deformovana cenova politika SPP,

argumentuje sa, ze teplo z CZT je drahé,
prevadzkovatelia CZT dosahuju vysoké zisky,
existencia monopolu v oblasti CZT,

nehospodarna vyroba tepla, vysoké straty v rozvodoch,
nedostato¢né opravy a investicie,

velka organizacia je nepruzna.

Preco sa neodpajat:

. bezpecnost, pohodlie, kvalita, odborna profesionalna starostlivost,
24 hodinovy dispec¢ing + stdla havarijpa sluzba, investicie do
modernizacie,

finanéna rezerva pre pripad poruchy a havarie,

e cena tepla zavisi od ceny plynu od SPP: - 70% ceny tepla tvori
zemny plyn,

- vyhoda CZT: kumulacia odberov + alternativne zdroje energie,

e vysoka cena tepla?

- regulécia a dohl'ad Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi,
¢ nepruznost vybavovania?

- doraz na schvalovaci proces, vysoku kvalitu,

. mala starostlivost a nedostato¢né opravy ?

- opravuje sa v lete v dovolenkovom obdobi,
e ceny plynu v krajinach EU 25:

- pomer ceny zemného plynu pre velkoodberatelov a
maloodberatelov je podstatne rozdielny oproti cenam zemného plynu na
Slovensku,

e decentralizaciavzmysle odpajania sa od CZT nie je decentralizaciou,
je len posunom v retazci spotreby zemného plynu,

. budovanie domovej kotolne v skutoénosti nie je ekologické ani
ekonomické riesenie,

. budovanie domovej kotolne riesi len jeden problém:

- eliminaciu neumerného zvySovania ceny tepla pre konec¢nych
odberatel'ov zapri¢inend neodbornymi krokmi prevadzkovatela CZT.

Ziskané poznatky:

o odpojenie  bloku
neekonomicke,

e zachovanie CZT je aj pri dnesnych cenach zemného plynu vyhodné
nielen z ekonomického hladiska, ale hlavne z hladiska bezpec¢nosti a
ochrany zZivotného prostredia, ako aj moznosti vyuzitia obnovitelnych
zdrojov energii,

e vybudovanim domovej kotolne neznizime energetickli naroc¢nost
bytového domu, skutoénu Usporu prinesu len opatrenia (vyregulovanie,
okna, zateplenie).

s 36 b.j. je z dhodobého hladiska

Priklady prinosu realizacie uspornych opatreni na
vybranych bytovych domoch

Priklad 1:

e konstrukéna sustava T 06 B, merna plocha 5 884 m2, 64 b.j.,
zateplenie v roku 2002, hrubka tep. izolacie 70 mm,

e vymenené okna k dnesnému dnu cca 60 %, termostatické ventily
inStalované v roku 2001,

e pomerové rozdelovace nakladov nie su instalované.

Hispona epka
W Epoieca tepla

M2 2001 pAm

il

Obr.2 : Spotreba tepla na vykurovanie v %
Priklad 2:

e konstrukéna sustava T 06 B,

merna plocha 3976 m2, 44 b.j.,

zateplenie v rokoch 2004,

hrubka tep. izolacie 70 mm,

vymenené okna k dnesnému dnu cca 65 %,

vymena vykurovacich telies cca 95 %,

termostatické ventily instalované v rokoch 2002

pomerové rozdelovace nakladov instalované vo februari 2005.
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Obr.3 : Spotreba tepla na vykurovanie v %

Il. DECENTRALIZOVANE ZASOBOVANIE TEPLOM

1.1 Priklad odpojenia 1 uzivatela od centralneho
zasobovania teplom

Ako ilustracny priklad bol vzaty realny jednoizbovy byt v Kosiciach
v mestskej cCasti Staré mesto z roku 1925-27 o vymere 46 m2, kde
byvaju dvaja ludia a spotrebuju na vykurovanie 20 GJ.rok-1. Ohrev
teplej vody (TV) bol rieSeny starsim prietokovym plynovym ohrievacom a
teda predstavuje samostatné naklady. Z vypoctov uvedenych v Tab.3 je
zrejmé, preco by obyvatel takéhoto bytu mohol uvazovat o odpojeni sa
od CZT. Prvy stipec vyjadruje dovtedajsiu situaciu, kedy bytové druzstvo
dodava teplo na vykurovanie, spolu s cenou za rok. Aby sme dostali
celkové naklady na prevadzku bytu, treba k tejto sume pripocitat naklady
na ohrev TV. Druhy stipec hovori o nakladoch na vyrobu ekvivalentného
mnozstva tepla spalovanim zemného plynu, ktoré momentalne odobera
od svojho dodavatela. Tak ako v prvom pripade, aj tu mame naklady
na ohrev TV, ktoré treba pripocitat k celkovym nakladom. Nakoniec
treti stipec ukazuje stc¢asnu situaciu, kedy sa uzivatel bytu odpojil od
CZT a nainstaloval si kotol s prietokovym ohrievacom o vykone 12,5
kW modernej konstrukcie. Je doélezité podotknut, Ze v tretom pripade
uzivatel vyuziva kotol nielen na vykurovanie, ale aj na pripravu TV.

KedZe mame nové rozhodnutie Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi ohladom cien plynu, je v tabulke 4 uvedeny prepocet na
nové ceny plynu pri rovnakom odbere tepla a taktieZ pri jeho rovnakej
cene, nakolko nie je predpoklad vyraznejSej zmeny ceny tepla. Tento
predpoklad vychadza z toho, Ze cena tepla sa na vystupe od vyrobcu
znizila o0 2,50 Sk bez DPH za GJ [7], [1], [8].

[9]. K tomu treba opat pripocitat naklady na kipu plynového kotla a jeho
instalaciu odbornikom. Cena kotla zavisi od vykonu a vyrobcu [21], [17],
[11].

Rozdiel medzi cenou tepla, aku platil uzivatel bytu pred odpojenim a
aku plati po odpojeni, je zjavny. Je potrebné pocitat, Ze naklady na novy
kotol a jeho instalaciu nie su nizke, ale s ohladom na rozdiel, ktory bol
v roku 2006 takmer 7 a pol tisic korun rocne, je zrejmé, ze uzivatel
bude o par rokov na svojom rozhodnuti len a len profitovat. Odberatel by
usSetril aj pri starom systéme, kedy na ohrev TV pouzival predchadzajuci
prietokovy ohrievac [14]. Jeho celkové roéné naklady by mohli byt nizsie
o priblizne 700 Sk.

Zaver

Ugelom tohto prispevku bolo poukazat na hlavné dévody a motivy
odpajania sa bytov od CZT aj s nazornym vycislenim preco je tomu tak.
Vyhodnost resp. nevyhodnost odpojenia zavisi na konkrétnej situacii
odpajajuceho sa bytu, ¢i bytového domu.

V prvom pripade teda zalezi na cene, za ktori odobera teplo a ako
je rieseny ohrev TV. Z uvedeného prikladu vyplyva vyhodnost odpojenia
od CZT, pretoze naklady na teplo a ohrev TV za pévodného stavu boli
v roku 2007 o takmer 7 500 Sk vyssie ako boli pocitané po odpojeni.
V roku 2008 su pocitané naklady na drovni priblizne polovice nakladov
starého systému. Uvedené uspory su orientacné a zavisia hlavne na cene
a spotrebe tepla v bytovej jednotke. Ina bude pre jednoizbovy byt a ina
pre Stvorizbovy. Preto by si kazdy uzivatel mal zvazit a prepocitat, ¢i sa
mu odpojenie od CZT oplati alebo nie. Zvladnut odpojenie od CZT nie
je len zalezitost dostatku financii na kotol a samotnu prestavbu, ale aj
dostatku odhodlania vybavovat najréznejsie druhy povoleni.

V druhom pripade je potrebné mat na zreteli skuto¢nosti uvadzané
v kapitole 1. Motivy, vo vacésine pripadov finanéné, su cCastokrat
neodbornymi prognézami podporené do neuvazenych rozhodnuti, ktoré
mozu z dlhodobého hladiska uzivatelom bytov skér uskodit ako poméct.
QOdpojenie bytového domu od systému CZT nie je zaleZitost skusobna,
resp. ,testovacia“. Je to zalezitost finanéne, technicky, organizac¢ne i
legislativne mimoriadne naro¢na a vyzaduje si podrobnu odbornu analyzu
dosledkov takéhoto rozhodnutia predovsetkym pre uzivatelov bytov.
2Zvlast v situacii, ak vacsina najomnikov, resp. vlastnikov bytov neplanuje
uzivanie bytu dlhodobo.
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Ak sa chce uzivatel odpojit od CZT, méa v podstate len dve moznosti.
Bud' tak urobi k zaciatku fakturaéného obdobia, alebo to moéze urobit aj
pocas prebiehajucej fakturacie. V prvom pripade, teda ak sa odpoji k
zaciatku nového obdobia, nebude to odpajajuceho sa stat ni¢, okrem
nakladov na kotol a jeho instalaciu. Obyvatela, ktory sa odpoji od CZT
kedykolvek po zaciatku fakturaéného obdobia, bude toto rozhodnutie
stat sumu rovnajucu sa pomernej Casti fixnych nakladov tepla, ktoré mu
objednal jeho dodavatel na zaklade predchadzajucej spotreby [21], [20],
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uvoD

Clanok prezentuje analyzu spotreby teplej vody bytového domu podas 8 rokov, v ktorom sa postupne prevadzali rekonstrukcie v bytovych jadrach a
samotnych bytoch. Analyza prezentuje zmeny v $pecifickej spotrebe tepla potrebnej na pripravu teplej vody v objekte a vplyv na rozuctovanie teplej
vody.

POPIS OBJEKTU

Objekt je 7 podlazny s 21 bytovymi jednotkami. Objekt v prvom roku analyzy 1998 bol v pévodnom stave, bez fungujucej cirkulacie teplej vody. V
bytoch boli prevazne klasické zmieSavacie batérie, pakové batérie boli iba v dvoch bytoch.
Rozvody teplej vody a studenej vody boli z pozinkovanych rur ocelovych, nezaizolované, v pévodnom stave.
Vo vsetkych bytovych jednotkach boli namontované pomerové merace spotreby vody. Na pripojke do bytu neboli spatné ventily, iba uzatvaracie ventily
avodomery.

UPRAVY NA OBJEKTE

Analyza zacina rokom 1998, kedy boli vSetky pomerové vodomery na tepltd vodu v bytovom dome vymenené za nové. V roku 2000 boli v celom
bytovom dome vymenené vsetky rozvody - kompletna rekonstrukcia bytovych jadier a leZzatych rozvodov v suteréne. VSetky rozvody - lezaté aj zvislé
boli zaizolované pruznymi kau¢ukovymi izolaciami. V roku 2001 boli znovu vymenené vsetky pomerové merace na teplu vodu. Po roku 2001 nastalo
obdobie, kedy v polovici bytov doslo ku rekonstrukcii kupelni a kuchyn, vymena klasickych zmiesavacich batérii na pakové batérie. Rozvody vody a
vodomery boli celé obdobie bez zmeny. Po vyuétovani teplej vody v roku 2004, ked' bola najvyssia Specificka spotreba tepla na pripravu teplej vody,
bola na vstupe namontovana zostava so samostatnym meranim na vstupe. Pritom priemerna spotreba teplej vody v objekte nestupla.

Obr. 1: Zapojenie na vstupe do objektu
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Graf ¢.1: Porovnanie priebehu Specifickej potreby tepla na pripravu teplej vody a vyvoj koeficientu na prepocitanie hodnét pomerovych
meracov.
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Graf ¢.2: Porovnanie priemernej spotreby teplej vody na osobu/deri a po¢tu 0s6b v objekte porovnané s hodnotami v meste KoSice.
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Graf €.5: Vyvoj spotreby teplej vody v zavislosti od poc¢tu oséb s vyznacenim skutoénej hodnoty spotreby teplej vody

ZAVER A ZHODNOTENIE

Po analyze grafickych priebehov mozno konstatovat :

e priemerna spotreba teplej vody na obyvatela za sledované obdobie 7 rokov vykazuje rozdiel 10 I/os/den

* hodnota $pecifickej potreby tepla v GJ/m3 je v bytovom dome oproti priemeru o 1,3% vyssi ako priemer v meste Kosice

* celkovy priemer Specifickej spotreby tepla je v rozpati 0,246 do 0,296 GJ/m3, pricom najnizsia hodnota bola v obdobi tesne po zavedeni merania
na vstupe do objektu. V nasledujucom roku stupla Specificka spotreba na 0,296 GJ/m3.

* Koeficienty na rozuctovanie spotreby medzi fakturacnym vodomerom a pomerovymi meraémi v bytoch sa pohyboval od 0,672 v roku 1999 po
1,143 v roku 2003.

e Sucin koeficienta a Specifickej spotreby tepla v GJ/ m3 preukazuje priemernu hodnotu skuto¢nej spotreby 0,281 GJ/ m3 skutocnej spotreby.

¢ Tato hodnota je zhodna s hodnotou priemernej Specifickej spotreby fakturovanej za sledované obdobie = 0,281 GJ/m3

e Zmena v rozuctovani je nepreukazana, osadenim merania na vstupe do objektu sa spresni mnozstvo odobratej studenej vody (merané na vstupe
do objektu).

¢ \lyhodou je spokojnost obyvatelov s vlastnym meranim na vstupe, kde vSak absentuje kalorimeter, ktory vykaze skuto¢né mnozstvo spotrebovaného
tepla.

Zhodnotenie nového stavu z hl'adiska rozuétovania teplej vody

Rozuctovanie spotreby teplej vody je zavislé na hodnote mnozstva teplej vody namerané na pomerovych meracoch tepla v bytoch a na mnozstve teplej
vody vyfakturovanej. Pomerom tychto hodnét dostaneme prepocitavaci koeficient, ktory uréuje presnost merania spotreby na pomerovych meracoch.
V priebehu rokov sa tento prepocitavaci koeficient pohyboval s vysokou amplitidou nad a pod priemern hodnotu.

* Po zavedeni merania na vstupe sa tato hodnota ustalila. V objekte nie je ani jeden byt, v ktorom by dochadzalo ku ovplyvhovaniu vodomerov. Za
tymto Gcelom sa robi mesacny odpocet a dvakrat do roka, alebo pri zmene ceny média (bud' studena voda, alebo cena tepla) chodi osobne odcitavat
vodomery komisia. Pravidelne sa vyhodnocuije priebeh spotreby kazdého bytu.

* vyrazné zvyhodnenie v oblasti ceny za m3 sa zavedenim merania na vstupe nedosiahlo.

* meranie spotrebovanej vody na vstupe do objektu sprehl'adnilo skuto¢nu spotrebu, kedZe v odbernej sieti okruhu vymenikovej stanice sa nachadzalo
niekolko bytovych domov s meranim a niekolko objektov bez merania spotreby teplej vody (administrativa, zdravotnictvo) a preto dochadzalo ku
nespokojnosti s rozuctovanim teplej vody v obytnych domoch.

* Naklady na zriadenie vlastného merania na vstupe sa do 1 roka vratili. V roku 2004 boli za bytovy dom vykazané nedoplatky za obdobie r.2003,
namiesto o¢akavanych preplatkov.

Zmena v rozUctovani nastane tento rok, kedy nastipila v platnost vyhlaska ¢. 630 Uradu pre regulaciu sietovwych odvetvi z 20. decembra 2005, kde
podla §9 ,, Rozpocitavanie mnozstva dodaného tepla na pripravu teplej Uzitkovej vody v objekte rozpoditavania“ sa naklady na pripravu TV na objekt
rozpocitavania uréené podla §8 rozdelia na zakladnu zlozku a spotrebnu zlozku v pomere 10/90%, ¢o povazujem za velmi spravne a spravodlivé.

Literatura :
(1) Kapalo, P.: Navrhovanie optimalnych systémov na ohrievanie pitnej vody, In.: 10. medzinarodna konferencia Sanhyga 2005, PieStany, ISBN

80-89216-02-1, str. 133-138
(2) Fakturacie obytného domu v KoSiciach
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Abstrakt

Uplathovanie energetickych systémov na baze obnovitelnych zdrojov energie
(OZE) v standartnych podmienkach s uz rozvinutou infrastrukturou casto
naraza na zakladnu prekazku, ktorou je existencia funkéného konvenéného
systému vytvarajuceho silne konkurenény priestor pre zavadzanie novych
prvkov. Jednou z ciest uplatiiovania alternativnych zdrojov na baze OZE je ich
aplikacia v krajinach a odvetviach. ktoré este nemaju vybudovanu dostatoénu
energeticku infrastrukturu, ako je napr. Afganistan, ktory v su¢asnosti stoji pred
touto ulohou. Vyznamny podiel v tychto krajinach ma prave zabezpecovanie

energeticky efektivnych a pritom jednoduchych energetickych rieseni.

Uvod

Afganistan je krajina, ktora bola dlhé obdobie vystavena vojnovym
konfliktom a nestabilnej vnutropolitickej situacii, vyznacuje sa mnohymi
Specifikami, ktoré su podmienené historickym vyvojom, geopolitickou
situaciou v regione, medzinarodnou politickou situaciou, Struktdrou
obyvatelstva a podobne. Proces konsolidacie pomerov v krajine si
vyzaduje vytvorenie primeranej infrastruktury, ktora sa opiera o stabilné a
primerane silné surovinovo-energetické zdroje. Na druhej strane krajina
s jednoduchou strukturou priemyslu a nizkymi su¢asnymi energetickymi
narokmi moze vytvarat priestor pre zavadzanie jednoduchych technolégii
na baze obnovitelnych zdrojov energie ¢o sa v kone¢nom doésledku
moze premietnut do vytvorenia novej progresivnej energetickej struktury
v sulade so zasadami trvalo udrzatelného rozvoja.

Primarne energetické zdroje v Afganistane

Z hradiska jednotlivych typov energetickych surovin sa na uzemi
Afganistanu nachadzaju loziska: ¢ierneho uhlia, hnedého uhlia, ropy,
zemného plynu a uranu. Celkovo vSak jednoznac¢ne dominuje Cierne
uhlie ostatné energetické suroviny maju iba maly podiel na celkovych
zasobach paliv.

95% elektrickej energie produkovanej v Afganistane pochadza
z vodnych elektrarni a len 9,7% elektrickej energie sa vyraba priamo v
Afganistane. [5]

Afganistan z hl'adiska elektrickej energie nie je sebestacnou krajinou a je
zavisly na dovoze elektrickej energie zo susednych krajin.

Afganska rozvodna siet bola tazko poskodena pocas roky trvajlcej
vojny a len menej ako 10 percent populacie ma v sucasnosti pristup k
elektrine, pricom Kabul je postihnuty vyznamnym nedostatkom energie
charakteristickym c¢astymi vypadkami v zasobovani. Prenosova siet
z Kajaki Dam v provincii Helmand blizko Kandaharu bola zasiahnuta
pri bombardovani v novembri 2001, nasledne vSak bola opravena v
roku 2002. Odvtedy boli do Kandaharu dodavky elektriny mnohokrat
prerusené utokmi na prenosovu siet.

Zakladnym elektroenergetickym zdrojom pre Kabul su tri vodné
elektrarne:

¢ Naghlu (100 MW),

e Mahi Par (66 MW),

o Sarobi (22 MW).

Dve nové hydroelektrarne boli planované narealizaciu kontraktomza 16,9
miliéna dolarov so spolo¢nostou Voith Siemens zaciatkom roka 2004. Z
doévodu nizkych prietokov na rieke Kabul, len priehrada Naghlu, ktora
ma velku kapacitu akumulacnej nadrze je schopna pracovat celoro¢ne
a Ciastocne uspokojit potreby Kabulu. Priehrady sa nachadzaju 50 mil
od Kabulu a su napojené na 110 kV dvojité prenosové vedenie. Okrem
uvedenych hydroelektrarni Kabul disponuje tiez dvoma plynovymi
elektrarnami leziacimi na jeho predmesti. Spolo¢nost ABB v nedavnej
dobe zmodernizovala jednu z tychto elektrari, ktorda ma instalovany
vykon 45 MW. K tomuto kroku sa pristupilo z dévodu o¢akavania rastucej
spotreby elektrickej energie v budlcnosti. Druha elektraren s kapacitou
44 MW bola z ¢asti zni¢ena zaciatkom devatdesiatych rokov. [5]

Susedné krajiny zasobuju elektrinou niektoré Afganské pohrani¢né
regiony. Turkmenistan zasobuje elektrinou velku ¢ast severozapadného
Afganistanu, vratane Mazar-i-Sharif a Heratu. Severnu oblast Afganistanu
v okoli Mazar-i-Sharif, taktiez zasobuje elektrinou Uzbekistan. Uzbekistan
obnovil dodavky vauguste 2002, po tom, ¢o ukongil dodavky vroku 1999
pocas vlady Talibanu. V maji 2003, TadzZikistan obnovil dodavky elektriny
do severoafganskej provincie Kunduzaj, aj ked sa predpokladalo, ze
sa dodavky zastavia v oktobri 2003. Iran takisto zasobuje Afganistan
elektrinou v niektorych susediacich oblastiach na afgansko-iranskej
hranici v Heratskej, Farahskej a Mimrozskej provincii. Iran planuje zvysit
zasobovanie energiou Afganskej provincie Herat z provincie Khorasanu.

Vyznamnu Ulohu predovSetkym na komunalnej drovni, ktora je v
Afganistane prvorada, zohravaju nekomeréné palivd ako drevo. Podla
studie niektorych zdrojov je 85% afganskej energetickej potreby
zabezpecovanych prave spalovanim dreva, ¢o vedie k velmi intenzivnemu
odlesnovaniu. Obr. 1 znazornuje posledné suvislo zalesnené oblasti
Afganistanu, ktoré su situované prevazne severovychodne od hlavného
mesta Kabul.

N | zavrety lesny porast
== Otvoreny lesny porast

Obr. 1: Uzemia so zvy$kami suvislych lesnych porastov v
Afganistane.

Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva nasledovné:

e Surovinovo-energeticky komplex v Afganistane je rozvrateny.

¢ Afganistan je zavisly na dodavkach elektrickej energie od susednych
statov aj napriek znacnym zasobam energetickych surovin.

. Bez zabezpecenia energii nieje mozné dosiahnut vyraznejsi rozvoj
priemyslu a konsolidacie krajiny.

o Potreba stabilizacie bezpecnostno-politickej situacie v krajine
ako predpokladu vytvorenia podmienok pre vytvorenie kvalitnych
energetickych vztahov so susednymi krajinami.
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. Potreba postupného vytvorenia elektrizacnej sustavy odvijajucej
sa od sustav susednych krajin s postupnym posiliovanim vlastnych
vyrobnych kapacit vyuzivajucich primarne surovinoveé zdroje.

. Potreba vytvorenia legislativneho ramca novej energetickej politiky.
e Potreba implementacie jednoduchych technoldgii vyuzivajucich
obnovitelné zdroje energie predovsetkym na vidieku (pasivne solarne
systémy a pod.), smerujuca k znizovaniu energetickej potreby a Setreniu
lesnych porastov.

Moznosti vytvarania inovativnej energetickej bazy s
vyuzitim obnovitel'nych zdrojov

V procese vytvarania energetickej Struktury je potrebné uvazovat v
kontexte jednotlivych odvetvi:

* elektroenergetika,

. teplo pre priemysel

e teplo pre komunalnu sféru

Energeticka koncepcia v zmysle zasad trvalo udrzatelného rozvoja
sa musi odvijat od posUdenia vyroby a spotreby energie nie len
na kvantitativnej, ale predovsetkym kvalitativnej baze, t.j. eliminacii
degradéacie energetickej Urovne energii a paliv s cielom zachovania ¢o
najvyssej hladiny konverzného potencialu.

Z tohto pohladu sa javia ako neziadlce procesy:

. priprava teplej vody akumulaénym sposobom spalovanim
zemného plynu, ropnych produktov alebo elektrickou energiou,
v pripade odlesnenych suchych oblasti Afganistanu aj
spal'ovanim dreva,

*  vyroba tepla pre vykurovanie budov spalovanim zemného plynu
alebo ropnych paliv,

*  vyroba elektrickej energie spalovanim biomasy s pouzitim klasickej
elektrarenskej parnej technologie,

. chladenie, resp. klimatizacia budov vyuzivanim elektrickej energie.

V zasade je potrebné vyhradit uslachtilé energie a paliva pre
procesy a oblasti, kde zatial nieje mozné pocitat so spolahlivou
alternativnou nahradou. Elektricka energia ma v krajine, kde je zrejmy
jei znaény nedostatok sluzit predovSetkym pre pohony, elektrické
zariadenia a systémy v rozvijajicom sa priemysle. Pre Ucely osvetlenia
v ruralnych oblastiach je potrebné vytvarat ostrovné mikrosiete alebo
vyuzivat integrované zariadenia zdroj-spotrebic. V tejto funkcii je mozné
vyuzivat predovsetkym fotovoltaické zariadenia a mala veterné generatory
s akumulaciou energie.

Zemny plyn je vysoko uslachtilé palivo s velkym konverznym
potencialom, avSak v podmienkach Afganistanu nieje mozné ratat s
komplexnejsou formou plynofikacie a preto sa javi byt jeho energetické
vyuzitie vhodné predovsetkym v mestskych aglomeraciach napr. Mazar-
i-Sharif a v okoli, alebo vyuzitie ako suroviny pre vyrobu hnojiv a dalsi
chemicky priemysel.

Jednym z najvyznamnejsich nastrojov efektivnej energetickej
koncepcie moze byt cielené udrziavanie nizkej miery potreby energii
na komunalnej drovni citlivym zavadzanim jednoduchych energeticky
efektivnych prvkov a koncepcii, ktoré by mohli nahradit doteraz zauzivané
procesy vychadzajuce predovsetkym z jednoduchého spalovania drevnej
hmoty a uhlia, ktoré je jednym z mala dostupnych paliv v Afganistane. Tu
je mozné obmedzit spotrebu dreva a uhlia predovsetkym len na potrebu
varenia. Najvyznamnejsi podiel na energetickej spotrebe domacnosti je
kurenie. Afganistan je horska krajina s charakteristickymi nizkymi teplotami
v zime a na vac¢sine Uzemia vysokymi v lete. Letné horucavy pre miestne
obyvatel'stvo nepredstavuju vyznamny problém vzhladom k charakteru
zastavby a denného rezimu obyvatelov. Potreba tepla pre vykurovanie v
zimnom obdobi je v§ak zasadna. Vnutrokontinentalna poloha s vysokou
nadmorskou vyskou, suchou klimou a zemepisna Sirka krajiny su vSak
dobrymi predpokladmi pre aplikaciu vsetkych dostupnych technologii
vyuzivajucich  slneénu  energiu. Okrem kvapalinovych solarnych
kolektorov je to predovsetkym moznost aplikacie modifikovanych prvkov
pasivnej slne¢nej architektury a vzduchovych solarnych systémov. V
ramci niekolkych rozvojovych programov boli realizované pilotné projekty
vo vidieckych podmienkach , ktoré priniesli uspory tepla vyrobeného
z dreva a uhlia na urovni 60 - 70 %. Tieto vysledky poukazuju na

relevantnost zavadzania tychto jednoduchych solarnych prvkov, ktoré
mozu v kone¢nom désledku vyrazne prispiet k stabilizacii energetickej
situacie v komunalnej sfére.

Dalsiu vyznamnu Ulohu pri rieSeni dodavok energii ale aj surovin
alebo potravin méze zohravat pozicia Afganistanu na hornom toku
rieky Amu-Daria. Afganistan okrem energetického vyuzivania svojho
hydroenergetického potencialu vyuziva vody riek Kunduz, Amu-Daria
a jej pritokov Murgab a Kotcha na zavlazovanie pddy, ¢o znizuje odtok
vody z uzemia Afganistanu. Uzbekistan a Kazachstan prejavili zaujem
o dohodu s Afganistanom ohladom znizenia odberov véd na afganske
zavlahy vymenou za energie a potraviny.

Tieto aktivity suvisia s vyraznym zhorsenim hydrologickej a celkovo
environmentalnej situacie v oblasti Aralského jazera.

Takymto spésobom je mozné nepriamo eliminovat negativne regionalne
a nadregionalne environmentalne dopady niektorych ludskych ¢innosti a
zaroven prispiet k vyrovnavaniu rozdielov medzi Grovhami energetickych
kapacit jednotlivych krajin v ramci geopolitickych regiénov.

Zaver

Afganistan sa vyznacuje mnozstvom S$pecifik, ktoré vyplyvaju z jeho
historického vyvoja, etnicko-ndbozenského prostredia, regionalneho
postavenia, geopolitického vyznamu a ekonomickej infrastukturalnej
urovne. V procese stabilizacie pomerov v tejto krajine ma vyznamnu
Ulohu zabezpecovanie energii predovSetkym pre zabezpecéenie
primarnych potrieb obyvatelstva. Vyznamnu ulohu v tomto procese
mozu predstavovat technologie vyuzivajuce obnovitelné zdroje energii.
Ich vyuzivanie umozni eliminovat konvenéné environmentalne zataze
a zaroven wytvorit jednoduchy funkény energeticky systém v sulade
so zasadami trvalej udrzatelnosti, pricom tento moéze byt nezavisly od
priemyselnej Urovne energetiky.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia grantovych
projektov VEGA €. 1/3236/06 a VEGA €. 1/2195/05.
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republike. Dizertacna praca. Dizertacna praca, F-BERG, TU-KoSice,
2001.
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Telesa LICON

LICON telesa - nova aktualizacia v programe TechCON
Vézenipriatelia a Citatelia

Som velmi rad Ze sa Vam mdzem opét prihovorit na strankach ¢asopisu, ktory prinasa
nové informacie zo sveta softwaru TechCON a vykurovania ako takého.

Absolvovali sme spolu cyklus skoleni po Slovensku kde som Vam predstavil spolo¢nost
LICON HEAT a portfélio ich vyrobného programu. Nakolko sa pripravuje aktualizacia
programu TechCON dovolte aby som upozornil aj touto cestou na aktualizaciu v ¢asti
konvektory LICON. Méme ziujem aby ste pracovali stdle s novymi a cerstvymi
informéaciami, preto bola aktualizacia LICON nevyhnutna.

Rodinu podlahovych konvektorov LICON s ventilatorom sme rozsirili o novy typ PKVTi a
PKVTi TWIN ktoré maju v sebe aj funkciu dochladzovania. A do ponuky sa dostava aj
nastenny konvektor OK/Ceramic ktory som Vam predstavoval v minulych ¢islach.

Licon OK/C Ceramic

LICON CERAMIC - je inteligentné vykurovacie teleso,
absolttna novinka vo svete vykurovacich telies! Prvy radiator s
oplastenim vyrobenym z keramickych kachiel. Jedna sa o velmi
originadlne vykurovacie teleso ur¢ené do priestoru, kde je
kladeny velky narok na originalny, netradi¢ny design.
CERAMIC nie je absolutnou novinkou jen z vonku, vo vnutri sa

nachadza prepracovany systém prestupu tepla do miestnosti. oREDLCHOVA NREA

Pocinajuc novym usporiadanim  Al/Cu vymennika a hlavne

systétmom regulacie Low noice axidlnych ventilatorov - pri G — - —-—-- ELEKTRONICKA REGULACIA

trvalom chode iba 21,4 dB. o~ Tttt Tt ‘j‘EE:V LT

1
I
o . . P ] B e |
Nastavenie poZadovanej teploty v miestnosti si uzivatel nastavi ! ‘ VENTILATOR
priamo na vykurovacom telese. Ak je v jednej miestnosti i i

. ’ . . N . o o , [ KERAMICKE KACHE——— |
riadenych viac telies, jedno je urcené ako hlavné a riadi ostatné ——— mm— o — - ‘

alebo je mozné cely systém napojit na programovatelny ? I i! ! I °1°T
termostat Siemens REA 23M. Pre kratkodobé zvy3enie vykonu bl e ] —| -1
je CERAMIC vybaveny funkciou Turbo - kedy na 10 min. djde ' il
ku zvySeniu otacok ventildtora a tym i vykonu o cca. 20%. 0o . -
Systém vyhodnocuje teplotu vody, vzduchu v miestnosti a T e e m——— T
podlatoho je volena optimalna vykonova krivka. L L J @
Specifikacia Licon OK/C Ceramic
Vyska cm 54
Hibka cm 16
Dizka cm 77 97 117
Hluénost - akus. tlak dB (A) 21,4/31,2 21,4/31,2 21,4/31,2
Vykurovaci vykon t1°C w w w
Vypnuty ventilator 332 498 666
75/65/20°C Trvala prevadzka 996 1494 1992
TURBO 1260 1890 2521
Vypnuty ventilator 402 604 807
85/75/20°C Trvala prevadzka 1207 1811 2414
TURBO 1527 2291 3055

Teplotny tm=1,0564
Hlucnost - prva hodnota plati pre trvaly chod, druha hodnota je merana pri reZime turbo. =piotny exponent m = 1,

Hladina akustického tlaku je merana vo vzdialenosti 1 m od zdroja.

www.ecoprom.sk



Telesa LICON

Licon PKVTi

PKVTi - podlahovy konvektor, ktory sltzi k vykurovaniu
alebo chladeniu miestnosti. Pre tento Ucel je pouzita Uplne
nova konstrukcia Al/Cu vymennika, ktora bola optimalne
navrhnutd pre vykurovanie, ale i dochladzovanie. Pri nizkej
stavebnej hlbke mé& preto konvektor vyborné tepelné i
chladiace vykony zmerané v HLK Stuttgart. Vara konvektora
je vybavena unikatnym systémom ,,vane vo vani”, kde je do
beZnej ocelove] vane vstavana nerezova Cast, ktord sluzi na

zachytdvanie a odvod pripadného kondenzatu. Pouzité transforméator 230V M 12V kryci plech (RAL9005)  kryci filter ventilatoru
ventildtory su tangencidlne s max. napatim 12V, systém s pripojovacim kabS"::)‘ 170
regulacie je zhodny s uz vyrdbanou radou podlahovych

konvektorov s ventilatorom PKVT.

L

nerezova vana na zachytavanie kondenzatu odtokovy vyvod @ 16 mm
280
3 LLLL] -n
130 @
A
230
Tabulka chladiacich a tepelnych vykonov
Sirka cm 28
Hibka cm 13
Dizka cm 120 200 280
Hluénost (akusticky tlak, vo vzdialenosti 1 m od zdroja) | dB(A) 24 33 37 30 37 40 32 39 42
Chladiaci vykon e Stupen ot'ééok 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vlhkost % Chladiace vykony st uvadzané vo Wattoch. Meranie chladiacich vykonov bolo prevedené podta normy EN 14518.
28 50 406 610 715 627 964 1507 865 1344 2356
6/12 C 26 50 369 545 633 579 889 1352 804 1258 2124
24 50 331 482 550 529 811 1191 741 1164 1880
28 50 369 545 633 579 889 1352 804 1258 2124
8/14 C 26 50 331 482 550 529 811 1191 741 1164 1880
24 50 293 41 468 478 729 1030 676 1070 1633
28 50 349 503 585 554 839 1248 775 1199 1960
10/15C 26 50 310 436 502 502 758 1087 708 1104 1714
24 50 270 367 418 448 674 922 638 1003 1463
28 50 328 462 540 529 789 1148 744 1139 1801
12/16 C 26 50 288 394 455 473 706 984 672 1040 1552
24 50 246 324 369 416 618 816 598 933 1296
ykurovaci V)’lko t1°C Vykurovacie vykony st uvadzané vo Wattoch. Meranie vykurovacich vykonov bolo prevedené podfa normy EN 442/ DIN 4704.
75/65 C 15 1879 2314 2644 4143 5102 5830 5209 6624 7568
20 1709 2105 2406 3768 4642 5305 4753 6044 6905
70/55 C 15 1623 1999 2286 3579 4408 5041 4523 5754 6574
20 1453 1791 2048 3204 3949 4516 4061 5165 5900
55/45 C 15 1198 1476 1687 2642 3255 3720 3366 4280 4890
20 1029 1267 1448 2269 2794 3193 2899 3687 4212
50/40 C 15 1029 1267 1448 2269 2794 3193 2899 3687 4212
20 857 1056 1209 1890 2328 2666 2431 3088 3528
Tepelny vykon bez ventilatora je 170W/bm pri 75/65/20C Teplotny exponent m = 0,9949

ECO-PROM s.r.o0., Brnianska 2, Trenc¢in 911 05
tel. 032 744 62 92, fax : 032 744 62 91
mobil 0903 200 854, e-mail: ecoprom@ecoprom.sk

www.ecoprom.sk
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HERZ, spol. s r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefén: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office@herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Komplexny systém

Armatury Aanmatury :
pre chladenie pre vykurovanie
|
- = :
= e
| =
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Armatury
Batérie pre pitnu vodu

na biomasu

Sortiment firmy:

m Termostatické hlavice a ventily

m Regulaéné systémy

m Ventily do spiatoCky

m Radiatorové spojky

m Rucné regulacné ventily

m Stupackové regulacné ventily

m Armatury do potrubia

m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa

m Troj- a Stvorcestné ventily

m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy

m Rozdelovace

m Prechodky a prechodove kusy

m Plast-hlinik-plast rarky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody

m Lisované spoje a fitingy

m Gulové kohuty

m Batérie

m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody

m Armatury pre chladenie

m Solarne systémy

m Salavé systémy

m Kotly na biomasu

Solarne systémy

Rozvody kurenia
a vody

Salavé
systémy

Zasobniky



Tepelna pohoda
v kazdej miestnosti

Priestorové termostaty a regulatory
pre domy a obytné budovy
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