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e-mailom: obchod@techcon.sk
telefonicky: 02/4342 3999,048/416 4196
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pre dimenzovanie a hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav, vypocet podlahového urovani
a specifikaciu prvkov spolu s celkovou cenovou kalkulaciou. "




Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

otvorili ste prvé ¢éislo v poradi uz 6. ro¢nika casopisu TechCON
magazin.

Sme radi, ze i v roku 2010 Vam mézeme prinasat informacie a
zaujimavosti zo sveta TZB a projekéného programu TechCON.

LﬂT&chCON o Do prvého tohtoroéného

. Gisla sme opat zaradili

. pestru  paletu Uplne novych

a bezpochyby  aktualnych

a zaujimavych odbornych

¢lankov od nasich
spolupraccovnikov z
odbornych pracovisk

univerzit zo vSetkych kutov
Slovenska.

Samozrejme nechybaju
reklamné  c¢lanky  vyrobcov
vykurovacej techniky, v ktorych
sa docitate o ich najnovsich
~ - | produktoch atechnologiach.
Sk

=L V aktualnom &isle najdete

" ~  pozvanku na tradiény ples

TZB, ktory sa kazdoro¢ne kona

v bratislave a na ktorom sa stretavaju osobnosti, odbornici i laici z oblasti
TZB z celého Slovenska.

V obsahu ¢&isla samozrejme nechyba tradi¢na reportaz z veltrhu
Aqua-therm Praha 2009, ktory sa vlani v novembri konal na vystavisku
v Prahe-Letnanoch. Najdete v nej mnozstvo informacii a faktov o
samotnom veltrhu, novinkach vystavovatelov, fotografie a zaujimavosti z
tohto vyznamného podujatia.

Z portfolia odbornych ¢lankov zaradenych do aktualneho cisla by
som rad upozomil napr. na 2. ¢ast ¢lanku Model vyuZitia ostrovného
fotovoltaického systému.

Daldim zaujimavym ¢&lankom, v ktorom sa prelina probelamtika
marketingu a vykurovania, je prispevok z pody Ustav podnikania a
manazmentu, Fakulty BERG, TU v Kosiciach pod titulkom MoZnosti
uplatnenia vybranych analytickych a marketingovych nastrojov
pri posudzovani postavenia vyrobku v oblasti energetiky - 1.Cast.

Tematike vetrania sa venuje ¢lanok Produkce a koncentrace
$kodlivin p¥i vétrani mistnosti od doc. Jelinka CVUT Praha.

Aktualnou problematikou slne¢nych kolektorov sa zabera c¢lanok
Externy chladi¢ ako ochranny prvok predchadzajuci prehriatiu
slneénych kolektorov v niektorych prevadzkovych stavoch.

V prvom tohtoro¢nom ¢isle vam prinasame dlhoo¢akavanu recenziu
nového modulu programu TechCON - ZTI (vnutorny vodovod a
kanalizacia).

Dalsiu v poradi uz 6. ast oblibeného serialu Projektujeme efektivne v
TechCON Brilliance uverejnime v nasledujucom cisle 2/2010.

V ¢isle nechyba pravidelna rubrika TechCON Infocentrum, v ktorej
sa docitate o novinkach zo sveta tohto projekéného programu.

Verim, Ze i v aktualnom cisle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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MODEL VYUZITIA OSTROVNEHO.
FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU, CAST L.

Ing. Peter Taus, Ing. Marcela Tausova,

TU v Kosiciach FBERG,

UPaM, Park Komenského 19,

042 00 Kosice,

email.: peter.taus@tuke.sk,
marcela.tausova@tuke.sk

Uvod

V predoslej ¢asti prispevku boli popisané ostrovné fotovoltaické (v
dalsom len FV) systémy, tzv. systémy ,,Grid-off”, lokalita a objekt, na ktory
chceme aplikovali modelovy FV systém. Teraz si ukazeme priklad vyberu
FV panelov pre beZzného zaujemcu o tento systém, teda z informacii bezne
dostupnych, poskytovanych vyrobcami, ¢i dodavatelmi FV systémov.

Typy modulov

V stc¢asnosti je trh vzhladom k obrovskému zaujmu doslova zasyteny
ponukami na FV komponenty, ako aj FV systémy dodavané na klu¢. Pri
vybere FV systému zohravaju klu¢ovu tlohu FV panely, ktoré predstavuju
generator elektrickej energie. Pri systémoch grid-off s dalSie sucasti,
akymi st akumulatory a invertory, zva¢sa obdobné, zamerali sme sa preto
na vyber FV panelov podla udajov poskytovanych vyrobcami. Porovnali
sme viac typov panelov, v prispevku uvadzame tri typy zoradené podla
ich predajnej ceny vzostupne.

Tegola

Ponuka aplikaciu fotovoltaickych sindlov Tegosolar. Ich vyhodou
je jednoduché zostavenie bez zasahu do stresnej krytiny s 20-ro¢nou
zarukou na 80 % ucinnost. Z ich ponuky pouzijeme model Tegosolar PVL
68 Cu - SADA, ktory obsahuje fotovoltaicky modul Tegosolar PVL 68 Cu
s nasledovnymi parametrami [5]:

Tab. 1 Zakladné parametre FV panelov Tegosolar PVL 68 Cu

typ Elanku armorfiy rozmer Elanku (mm) |356 x 239
vykeon (Pmazx) 68 W max napate (Mmp) |165V
tolerancia +5% maz. prid (Imp) 4,14
rozmer panela (mm) | 2849 x 394 napétie (Vo) 231V
hribka 2,5 mm prud nakratko Tsc) |51 A
hmeotnost’ 39 kg teplotné koef, NOCT |46 oC
potet tlankov 11 ks

Solartec

Ponuka panelov je velmi Siroka a zahriuje panely s vykonom od 15
Wp aZ po 200 Wp. Pre nas systém pouzijeme najvyssiu triedu produktov
Solartec a to Solartec SG-215-6Z s nasledovnou charakteristikou [8]:

Tab. 2 Zakladné parametre FV panelov SG-215-6Z

typ Elanku multikrydtalicky |rozmer Elanku (mm) |156 < 156
vikon (Pmac) 230 Wp max. napate Mmp) |28.20V
tolerancia +5% max. prid (Tmp) 744 A
rozmer pancla (mum) |1 682 x 1 041 minapatie (Woc) 36,50V
hribka 35 mm prid nakratko (Isc) |8,00 4
hmotnost’ 21 kg teplotné leoef NOCT |46 °C
potet tlankov 60 ks

Kyocera

Je vyrobcom vysokovykonnych polykrystalickych fotovoltaickych
modulov. Z ponuky vyberame najvykonnejsi model KD 210 GH-2P s
parametrami uvednymi v tabulke 3. [3]

Tab. 3 Zakladné parametre FV panelov KD 210 GH-2P

typ tlanku polylrydtalicky |rozmer Elanku (mm) [156 = 156
wylkeon (Pmas) 210%Wp max napatie (Mmp) 266V
tolerancia +5% max. prid Tmp) 794
rozmer panela (mm) | 1500 % 990 mm |napatie (Voc) 299V
hriblka 36 mm prid nakeratleo Tsc)  [5,1 A
henotnost’ 18,5 kg teplotné koef, NOCT |49 °C
potet Elankov 54 ks

Umares R =

Analyza modulov pri aplikacii na projekt

Tri vybrané moduly sme aplikovali na strechu objektu uvedeného v
prvej Casti prispevku. Na zaklade dostupnej plochy pre instalaciu panelov
a rozmeru samotného FV panelu sme vyratali maximalne mnozstvo
kusov, ktoré je mozné na strechu aplikovat, ¢o nam urcilo maximalny
vykon systému. Pomocou udajov z Joint Research Centre (blizsi popis
je uvedeny v prvej Casti prispevku) sme vyratali mnozstvo vyrobenej
elektrickej energie za den a rok. Nasledne sme stanovili z celkovej
ceny panelov cenu za m? FV systému. Vysledky vypoctov zobrazuje
nasledujuca tabulka a vybrany graf [2], [1]:

Tab. 4 Porovnanie troch vybranych modelov pri aplikacii na projekt

TEGOSOLAR | SOLARTEC EVOCERA
PYL 68 Cu SG21562  |HD 210 GH2ZP
M. wijkon panslu (W) (34 230 210
Paotet panslov {ksh 10 B 10
Plocha panelov im’) 11,23 14,08

Calks kon panelov b
Wyroba za ded kK¥Whi

Celkevd 1oéna vyioba Il.\'ﬂu-l."b
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Cena zam® fotovoltaického panela
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Obr. 1 Porovnanie cien FV panelov za jednotku plochy

Na zaklade vykonu zostavenych systémov sme vyratali maximalne
mnozstvo elektrickej energie v kWh, ktoru je systém schopny pri danych
podmienkach vyrobit, z tejto hodnoty sme urcili jednotkovi cenu
[EUR/KWHh].
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Tab. 5 Celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v kWh

Horizont PVL 63 Cu S5G-215-6Z 210 GH-2P
.10k Brd 1 7av 1951

5. rok 3320 B 535 9985
10. 1ok B 540 17 070 19910
20. 10k 13 280 34140 39 820

Nasledujuci graf vyjadruje postupny pokles jednotkovej ceny
vyrobenej elektrickej energie v horizonte dvadsiatich rokov, zjednodusene
s uvazovanim nulovych prevadzkovych nakladov po¢as doby Zivotnosti
systému.

Canma za 1 KWh wirobenej elektick of eneigie
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/000
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Obr. 2 Priebeh cien vyrobenej elektrickej energie FV panelmi

Z vysledkov vyplyva, Zze najvykonnej$i panelom je Kyocera, ktory
dokaze vyrobit 1991 kWh elektrickej energie za rok. V pomere cena/
vykon je véak vyhodnejsie pouzit panely od firmy Solartec, ktoré dokazu
pri danych podmienkach vyrobit 1707 kWh el. energie. Celkova cena
panelov je pritom 7160 EUR s DPH. Tento typ panelov pouzijeme pre
dalsie vypocty.

V dalsom kroku je porovnana cena elektrickej energie vyrobenej
vybranym typom FV ¢lankov porovnani s tradiénym dodavatelom energie,
v nasom pripade je to VSE. Pri vypoc¢toch sme zohladnili priemernd vysku
inflacie na urovni 3, 5 a 7 % v horizonte 20 rokov. [6], [10]

Tab. 6 Navratnost investicie v prepoc¢te na cenu kWh el. energie (bez
prislusenstva) v EUR

: Rast cien energie VSE
Horizont | SG-215-6Z 30 55, 7o
1. rok 4,154 0178 0178 0178
5. rok 0834 0,201 0,217 0,234
10. rok 0414 0,232 0,276 0,375
20. 10k 0,210 0z 0,450 0,644

Pre instalaciu FV systému je potrebné pocitat s dodatocnymi
nakladmi v podobe akumulatorov, invertorov a kdblovania. Tie sa obvykle
pohybuju na urovni 50 % z ceny panelov. Nasledujuca tabulka a graf
zohladnuju tento fakt a prinasaju porovnania s cenou kupenej elektrickej

energie.

Tab. 7 Navratnost investicie v prepocte na cenu kWh el. energie

(s prislusenstvom) v EUR

A Rast cien energie VSE
horizont | SG-215-6Z 30 55, 75
1. 1ok 6292 0178 0178 0178
5 1ok 1,288 0,201 0217 0234
10. 10k 0629 023z 0276 03745
20. 1ok 0,315 03z 0,450 0644
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Obr. 3 Graf vyvoja navratnosti investicie v casovom horizonte

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze aj pri najpesimistickejSom
variante, a to priemernej inflacii na drovni 3 % sa investicia do
fotovoltaického systému vrati v horizonte 20 rokov.

Zaver

Cielom prispevku bolo poukazat na moznost vyuzitia fotovoltaickych
systémov v ostrovnej prevadzke v podmienkach Slovenska, nakolko tato
technologia je u nas este stale zaznavana, a to nielen laickou verejnostou.
Z analyzy vyplynulo, Ze aj na Slovensku su priaznivé podmienky pre
vyuzivanie tejto technoldgie, systémy ostrovnej prevadzky maju sice
dlhsiu dobu navratnosti, ale ako vidime, uz nie su stratové z hladiska
doby ich Zivotnosti.

V uvedenej analyze boli zahrnuté len ceny FV panelov, nakolko
ceny kompletnych FV systémov nie je mozné od niektorych vyrobcov
ziskat. Okrem panelov obsahuje kazdy FV systém v podstate rovnaké
prvky, akymi su akumulatory, menice, kabelaz, ochranné prvky a pod,
takze pre rovnaké vykony je mozné ratat s ich porovnatelnou cenou.
Pri zohladneni inflacie sa systém stane rentabilnym pri minimalne
5 % ro¢nom raste cien. Pri pohlade na narast cien energii v minulom
desaftroci a predpokladanom vyraznom naraste v nasledujlcich dvoch
desatroc¢iach mozno predpokladat, Ze aplikacia fotovoltaického systému
bude rentabilna.

Z environmentalneho hladiska je nespornou vyhodou, Ze vystavba a
prevadzka ostrovného systému nenarusi okolity ekosystém v su¢asnosti
a ani v nasledujucich rokoch, pricom tieto systémy su prednostne uréené
pre miesta bez pristupu k elektrickému vedeniu, teda miesta zvaésa v
narodnych parkoch a prirodnych rezervaciach.

Vybrané fotovoltaické moduly dosahuju Zivotnost na urovni 25 - 30
rokov. Z toho vyplyva, Zze minimalne dalsich 5 rokov dokaze navrhnuty
systém dalej dodavat el. energiu pri nulovych prevadzkovych nakladoch.
Pri eventualnej podpore alternativnych zdrojov energie aj tohto typu zo
strany $tatu (teda nielen zvyhodnenym vykupom elektrickej energie), by
sa miera navratnosti a rentabilita celého projektu este zvysila.
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'PRODUKCE A KONCENTRACE SKODLIVIN PRI
VETRANI MISTNOSTI

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Produkce skodlivin

Vétranim mistnosti rozumime zajistovani pfivodu, nejcastéji venkovniho
vzduchu, ktery obsahuje zanedbatelné nebo nizsi koncentrace skodliviny,
nez jaké jsou produkované v mistnosti.

Zjednodusené plati, Zze pro spravné stanoveni vétraciho zafizeni je nutné
znat nebo si urcit nékteré parametry, jako jsou:

. produkce skodlivin v mistnosti,

*  stanoveni koncentrace $kodlivin

. objemovy tok vétraciho vzduchu.

Jednotlivé osoby produkuji do mistnosti skodliviny v zavislosti na jejich
aktivité, tj. velikosti predaného metabolického tepla, ale také na tepelné
vihkostnich podminkach v mistnosti.

Mnozstvi produkce skodlivin je méfené ve srovnatelném c¢ase, obvykle
béhem jedné hodiny.

1.1 Produkce tepla

Zjednodusené si mizeme produkci tepla od ¢lovéka zobrazit na obr.

1. zde je vyjadrena produkce tepla v zavislosti na vysledné teploté ti v

mistnosti.

Diagram vyjadfuje ¢tyfi stupné stavu ¢innosti ¢lovéka:

e kfivka A - ¢lovék v klidu

. krivka B - ¢lovék pfi malé aktivité (lehka ¢innost)

. kfivka C - ¢lovék pfi zvySené aktivité (stredné tézka prace)

o krivka D - ¢lovék pfi mimoradné fyzicky namahavé ¢innosti (tézka
prace).

Z diagramu na obr. 1 je patrné, Zze produkce tepla ¢lovékem do prostoru

mistnosti se zvySuje pri:

. vySSi aktivité ¢loveka,

. nizsi vysledné teploté mistnosti.

Velikost tepelné produkce ¢lovéka pri nizké aktivité (kfivka A) se vyraznéji
méni v zavislosti na vysledné teploté mistnosti ti. Naopak pfi vysoké
aktivité ¢lovéka (kfivka D) je rozdil v tepelné produkci pfi rizné teploté
mistnosti ti nulovy - kfivka D ma horizontalni prabéh. V pfipadé vyssi
tepelné produkce je zména tepelné produkce v zavislosti na teploté
mistnosti nepatrna (krivka C).
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Obr. 1

1.2 Produkce vihkosti

Podobné jako pri tepelné produkci od osob se ridi produkce vihkosti
od Clovéka do prostoru mistnosti podle jeho cinnosti. Na obr. 2 je
znazornéna produkce vihkosti pfi ¢tyfech stupnich cinnosti ¢lovéka,

které jsou shodné se stavy ¢innosti u produkce tepla, uvedené vyse (stav
¢innosti A, B, C, D).
Priblizné Ize prabéh produkce vihkosti v zavislosti na vysledné teplote,
podle obr. 2, vyjadrit tak, ze:
e s vysSiaktivitou ¢lovéka se zvysuje i produkce vihkosti
*  svyssiteplotou v mistnosti se zvySuje i produkce vihkosti od ¢lovéka
tak, ze pfi:
- nizsi aktivité je nardst pozvolny a strméjsi je pak pri vyssich
teplotach mistnosti
- vySSi aktivité nardsta strmost kfivky a pfi nejvyssi ¢innosti
(krivka D) je prabéh nejstrmé;jsi a stoupa linearné.
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Obr. 2
2. Koncentrace skodlivin

Ke stanoveni koncentrace $kodlivin v mistnosti se pouzivaji vztahy,
vyjadfujici v objemovych procentech obsah Skodliviny v ovzdusi
mistnosti.

Nejbéznéji jsou vyuzivany dva vztahy, kterymi si koncentraci skodlivin
popisujeme:

. koncentrace skodlivin v priibéhu syceni vzduchu skodlivinou

. koncentrace po nasyceni vzduchu v mistnosti mezni koncentraci.
U obou vztah je zjistovani obsahu koncentrace po ¢ase T pfi zavislosti
na vyméné vzduchu.

2.1 Stanoveni koncentrace v pribéhu produkce §kodlivin
Stanoveni koncentrace v pribéhu produkce skodlivin zavisi na:
o objemu mistnosti (V) a

o nasobnosti vymeény vzduchu v mistnosti (n).

V ¢ase T se stanovi koncentrace skodlivin v mistnosti podle vztahu:

Vo= 5 (e (obj. %) M
Ven

kde je mnozstvi produkované skodliviny (m3/h)
\ objem mistnosti (m3)
n nasobnost vymeény vzduchu v mistnosti (h-1)
T doba pro stanoveni koncentrace od vzniku
VS produkce skodlivin (h)
e zaklad pfirozenych logaritm( (-)

Priklad 1

Stanoveni koncentrace vihkosti v loZnici objemu V = 10 m® pfi uzivani
mistnosti dvéma osobami. Nasobnost vymény vzduchu n = 0,5 h”,
teplota v mistnosti ti = 20 °C. Doba pouziti loznice 8 hodin.

Podle obr. 2 se stanovi u kfivky A (pfi teploté ti = 20 °C) produkovana
vihkost 40 g/h na 1 osobu.
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Parametry zadani:
e objem mistnost V=10m?
. hustota vzduchu pfi 20 °C p,, = 1,205 kg/m?®

o hmotnostni obsah vzduchu v mistnosti m =10 . 1,205 =12 kgVZ

o produkce vihkosti mg=2.40=80g/h=
0,08 kg/h

e nasobnost vymény n=0,5h"

Pro koncentraci vihkosti v mistnosti je vhodné stanovit obsah mistnosti

hmotnostni jednotkou pro vzduch. Hmotnost vzduchu v mistnosti, jak

plyne z parametrd zadani, je m = 12 kg priblizné suchého vzduchu.

Upraveny vztah pro koncentraci je:

l=g

g
W= ) (hmotn. %) (2)

Pri dosazeni parametr( zadani do vztahu (2) je koncentrace vihkosti za
dobutT=1:

_ 008
io s oo

= 523,107 (kg/kgsv)

Hodnota ‘¥, je uvedena v prvnim numerickém sloupci tabulky 1.
Vzhledem k dosazovanym veli¢indm v hmotnostnich jednotkach vychazi
vysledna jednotka jako mérna vihkost vzduchu v kg vztazenych na 1 kg
suchého vzduchu.

Dosazenim do vztahu (2) pro dobu T = 2 az 8 h v intervalu 1 hodiny
zjistime prabéh koncentrace, ktery je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 - Koncentrace vihkosti v lozZnici v ¢ase T

Doba prabéhu 1 9 3 4 5 6 7 8
T

Koncentrace

‘YT(10'3kg/kg) 5,2318,42110,36|11,53|12,23| 12,63 12,93 13,08

Mérna vihkost

5,2318,42 110,36 | 11,563 12,23 | 12,63 12,93 13,08
x (g/kg,)

Z hodnot uvedenych v tabulce 1 je sestaven na obr. 3 graficky pribéh
koncentraci vlhkosti v zadaném prostoru loznice. Krivka ma charakter
stoupajici exponencialni funkce s vodorovnou asymptotou pro
koncentraci ¥ = 13,33 kg/kgsv.

=13,33 g/kgsy _

-
L

iy
(=]

MERNA VLHKOST x (g/kgs/)
o

KONCENTRACE VLHKOSTI ¥,

1 2 3 4 5 6 7 8
DOBA PRUBEHU T (h)
Obr. 3

Priklad 2

Zobrazeni koncentraci vihkosti na h - x diagramu vihkého vzduchu.

Na h - x diagramu si mdZeme stanovit pribéh mérné vihkosti pfi
zjednodusene teplote vzduchu v mistnosti t, = 20 °C.

Pri stoupajici vihkosti v mistnosti se v pfipadé, ze bude povrchova teplota
na venkovni ¢asti obvodového plasté (nejcastéji okna) nizsi nez teplota
vzduchu v mistnosti, dojde zde ke kondenzaci. Pfi vypoctové venkovni

teploté t, = -15 °C byly stanovena u daného typu okna vnitfni povrchova
teplota okenni tabule t, = 15 °C. Podle h - x diagramu na obr. 4 pro
teplotu rosneho bodu t, = 15 °C zacne na tomto povrchu kondenzovat
vodni para ze vzduchu pfi mérné vlhkosti vzduchu x = 10,7 g/kgsv (na
horni stupnici x-ové poradnice pod prisecikem povrchové teploty tR =
15 °C a absolutni hodnoty mérné vihkosti ¢ = 1). Podle tabulky 1 zacne
vodni para kondenzovat po trech hodinach od pocéatku uzivani mistnosti,
nebot prot=4hjex=11,53 g/kg,,.

Pri pozadavku vylouc¢eni kondenzace na okennim skle je nutné zajistit
vy$Si vyménu vzduchu. Zvolena vyména vzduchu n = 0,5 h™' je pro objem
mistnosti V = 10 m® nedostatec¢na.
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Obr. 4

2.2 Zjisténi priabéhu koncentrace po ukonéeni produkce
S§kodlivin

Vétrani mistnosti vyménou ¢&erstvého vzduchu po nasyceni mistnosti
skodlivinou s pocatecni koncentraci ‘¥, ma opét exponencialni pribéh.
Snizovani koncentrace neovliviuje jiz objem mistnosti, ale pouze velikost
vymény vzduchu n. Stanoveni koncentrace je béhem doby prabéhu v
C¢ase 1 az k pozadované hodnoté, napf. pro hygienicky pozadovanou
koncentraci.

Stav koncentrace skodlivin v mistnosti az k pozadovanému kritériu
muizeme v zavislosti na ¢ase vyjadfit vztahem:

Yo=Y g (obj. %) (3)
kde: ¥, je pocatecni koncentrace skodlivin (obj. %)
T doba zjistovaného stavu koncentrace Skodlivin ~ (h)

n nasobnost vymény vzduchu v mistnosti (h)
Priklad 3

Stanoveni pribéhu koncentrace vihkosti v loznici podle prikladu 1 po
ukonceni jejiho uzivani.

Podle prikladu 1 je pocatecni koncentraci stav mistnosti po ukonceni
uzivani a je dan hodnotou ‘{JP =13,08.10-3 kg/kgsv.

Zvolena vyména vzduchu mistnosti je n = 0,5 h_1.

Upravou vztahu dosazenim mérné vihkosti za ¥, mGzeme psat:
10 erlh

W.o=1308. (kg/kgg,)

Po dosazeni pro koncentraci po dobé t = 1:

W, =1308.10°. =793 10% kgkgsy

Dosazenim do vztahu pro T = 2 az 8 h vintervalu 1 hodiny zjistime priibéh
koncentrace, ktery je uveden v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Koncentrace vlhkosti v loZnici v ase 1t

Doba pribéhu 1 2 3 4 5 6 7 8
T

Koncentrace

‘I"r(10'3kg/kg) 7,934,811 292 | 1,77 | 1,07 | 0,65 | 0,39 | 0,24

Mérna vihkost

7,934,811 292 | 1,77 | 1,07 | 0,65 | 0,39 | 0,24
x (ga/kg,)

Z hodnot uvedenych v tabulce 2 je sestaven na obr. 5 graficky pribéh
koncentraci vihkosti v loznici. Kfivka ma charakter klesajici exponencialni
funkce s vodorovnou asymptotou pro koncentraci ‘I‘r = 0 kg/kgy,-
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Obr. 5

Jak vyplyva z h - x diagramu na obr. 4, je v pfivadéném vzduchu obsazena
vihkost

v zavislosti na stavu venkovniho vzduchu. V zimnim obdobi je mérna
vlhkost venkovniho vzduchu nizsi, v letnim obdobi, zejména v kvétnu a
¢ervnu je mérna vihkost vzduchu vysoka. Vétranim, at v pfipadé podle
prikladu 1 nebo i podle prikladu 3, bude koncentrace vihkosti prislusné
zvy$ena o vlhkost, kterou obsahuje privadény vzduch do mistnosti. Z
tohoto hlediska jsou uvedené priklady pouze zjednodusené pro snazsi
instruktivnost. Ve skute¢nosti by pribéh kiivky koncentrace mél hodnoty
asymptot jiné. U prikladu 3 by asymptota kfivky koncentrace vyjadrovala
mérny obsah vihkosti venkovniho vzduchu, napf. 2 g/kgy,, které vyjadfuji
stav venkovniho vzduchu napf. pro t, = -5 °C pii relativni vihkosti ¢ =
0,8.

3. Vliv objemu mistnosti na vétrani

Zjednodusena predstava o zavislosti odvadéné skodliviny pouze na
nasobnosti vymeény vétraciho vzduchu v mistnosti vychazi z predstavy o
pfimé zavislosti vétraciho systému na snizovani produkované skodliviny
v mistnosti. Podle vyse uvedeného vztahu o produkci skodlivin je vSak
patrné, Zze prabéh koncentrace ma exponencidlni zavislost, ktera je v
dobé nabéhu produkce skodlivin znac¢né ovlivnéna objemem mistnosti.

Vyse byl uveden priklad s pradbéhem koncentrace skodlivin od pocatku
rovnomérného syceni do prostoru mistnosti s objemem V, pri zajisténi
stalé n - nasobné vymény vzduchu.

Pro snazsi pochopeni nartistani koncentrace skodlivin je obecny vztah

\'.:‘\' LW
Yem l=e™) zobrazen v grafu na obr. 6.
Pfi ustaleném stavu po Casovém intervalu 1, je dosazeno maximalni
koncentrace skodlivin ‘¥ Dale se jiz v prostoru mistnosti koncentrace
nezvySuje. Z definice pro ustaleni koncentrace vyplyva, Zze se jedna
0 pomér mezi mnozstvim Skodliviny V, koncentrované do mnozstvi
vétraciho vzduchu V, podle vztahu:

v, =t m b (0bj. %)
T

Na obr. 6 je dosazeno teoreticky této ustalené koncentrace po ¢ase
1., kdy kiivka pfiblizné dosahne asymptoty V. Do doby dosazeni
bodu U probihda pro konkrétni n - nasobnou vyménu vzduchu pri
postupném syceni vzduchu skodlivinou od pocéatku produkce tak, jak je
exponencialné v zavislosti na ¢ase 1 vyjadifeno na obr. 6.

WYy :
LV 1

> )
{1

T Tu
Obr. 6

3.1 Vliv velikosti objemu mistnosti pfi nabéhovém stavu
(obr. 7)

V nabéhovém stavu do doby ustaleni koncentrace skodlivin v mistnosti

rozhoduje o priibéhu koncentrace velikost objemu mistnosti V.

Na obr. 7, v demonstra¢nim pfikladu nartstani koncentrace v Case 71 je

patrné, Ze pro stejny tok vzduchu V, =V . n = 10 vychazi:

e privelkém objemu mistnosti (V = 10) a pfi malé vyméneé vzduchu
(n=1) je dosazeno ustalené koncentrace ‘I’U priblizné v ¢ase t= 4h
- krivka A,

o pfi malém objemu (V = 1) a pfi velké vyméné vzduchu (n = 10) je
dosazeno ustalené koncentrace ‘YU priblizné jizzat=0,5h
- krivka B.

Vétsi objem mistnosti v ¢asové kratkém uUseku pro produkci $kodlivin,
pfi stejném objemovém pritoku vétraciho vzduchu V, = 10 (pro obé
krivky stejné), podstatné snizuje koncentraci $kodlivin v mistnosti oproti
malému objemu mistnosti, i kdyZ je nasobnost vymeény vysoka.
Uvazujme v uvedeném prikladu podle obr. 7, ze k produkci skodlivin
dochazi napf. po dobu jedné hodiny.

Vs 10 10
V.n 1-10 10-1

w, 1

>

_ 4 T
DOBA PRUBEHU (h)
Obr. 7

3.2 Vyvétrani mistnosti po kratkodobé produkci skodlivin
(obr. 8)

Rada vétracich zafizeni se navrhuje pro kratkodoby provoz uzivani
mistnosti, kdy dochazi k narazové produkci $kodlivin. Podle obr. 7
v demonstrac¢ni ukazce je uzivani mistnosti po dobu jedné hodiny (od
pocatku produkce skodlivin).
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Pfi stejné intenzité vétrani objemovym pratokem vzduchu = 10 podle
obr. 7 je mozné zaznamenat stav vyvétrani mistnosti po ukonceni jejiho
uzivani, ktery je zobrazen na obr. 8:

. pro mistnost s objememV = 1 svyménou n = 10 je stav koncentrace
W, =1-bodB

. pro mistnost s objememV = 10 s vyménou n = 1 je stav koncentrace
¥, =0,63 - bodA.

Priibéh snizovani koncentrace vétracim systémem po ukonceni produkce
Skodlivin podle obr. 8 je vychozim stavem s maximalni koncentraci. Pfi
velké n - nasobné vyméné vzduchu se koncentrace prudce snizuje,
zejména u malé mistnosti. Pribéh takto snizované koncentrace je na
obr. 8.

DOBA PRUBEHU 1 (h)
Obr. 8

4. Porovnani vlivu objemu mistnosti a nasobnosti vymény
vzduchu u kratkodobého provozu

Podle obr. 7 je od zacatku produkce skodlivin pribéh narGstani
koncentrace u mistnosti s velkym objemem pozvolny (kfivka A). U
koncentrace v mistnosti s malym objemem (kfivka B) je dosazeno
ustalené koncentrace prakticky b&€hem 30 minut. Zvolme podle obr. 7
interval pro ¢asové kratké uzivani mistnosti, pfi kterém vznikne produkce
Skodlivin po jedné hodiné.
Na obr. 8 je u obou sledovanych provozt po ukonéeni ¢asového intervalu
1 hodiny stanovena koncentrace v bodech A a B. Zvolime-li oba body
jako vychozi koncentraci pro vyvétrani mistnosti, mGzeme ji uvazovat
za pocatecni nejvétsi koncentraci, kdy skodliviny jiz dale nevznikaji (tj.
mistnost se prestala uzivat) a zjistime, ze:
e ubodu A je poc¢atecni koncentrace pro vyvétrani mistnosti

¥, =0,63,
. u bodu B je poc¢ate¢ni koncentrace pro vyvétrani mistnosti
Wo=%,=1.
Vyvétrani mistnosti nastava po ukonceni uzivani, kdy vznikaly Skodliviny.
Pribéh koncentrace pfi vyvétrani mistnosti je znazornén na obr. 8. Podle
obr. 8 je pribéh koncentrace vyjadren:
. kfivkou A, pfi které je nizsi vyména vzduchu a UpIného vyvétrani je
dosazenovcéaset=4-1=3h,
e krivkou B, pfi které je vyssi vyména vzduchu a uplného vyvétrani je
dosazenovcéaset=2-1=1h.

Legenda k obrazkum:

Obr. 1: Zavislost produkce tepla ¢lovékem na vysledné teploté
mistnosti t,
Krivka: A - ¢lovék v klidu, B - pfi malé aktivité, C - pfi zvySené
aktivité, D - pfi mimoradné namahavé ginnosti

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Zavislost produkce vihkosti od osoby na vysledné teploté
mistnosti ti

Krivka: A - ¢lovék v klidu, B - pfi malé aktivité,

C - pri zvySené aktivité, D-pfi mimorfadné namahavé ¢innosti

Pribéh mérné vihkosti v loznici pfi produkci vihkosti dvéma
osobami

Priklad stanoveni rosného bodu na okné s povrchovou
teplotou t, = 15 °C z pribéhu koncentraci vihkosti v loZnici
podle prikladu 4

Prabéh mérné vihkosti v loznici pfi poc¢atec¢ni koncentraci
podle prikladu 5

Zobrazeni ¢asového pribéhu koncentrace skodlivin

Priklad ¢asového pribéhu koncentrace Skodlivin z
pomérnych hodnot objemu a vymény vzduchu:
Kfivka A - vyména vzduchu n = 1 a objemV = 10
Kfivka B - vyména vzduchu n = 10 a objem V = 1

Priklad ¢asového pribéhu vyvétrani mistnosti pfi pomérné
pocatecni koncentraci skodlivin u stavu A a B:

Kfivka A - vyména vzduchu n = 1 a objemV = 10

Kfivka B - vyména vzduchu n = 10 a objem V = 1
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System stupaciek RISER Uponor MLGP :
jedinecny a inovativny

Novinka od spoloénosti Uponor

Najdete aj v programe TechCON !

Systém stupaciek Uponor MLCP umoznuje pouzit princip modularneho
navrhu. Pomocou iba 27 komponentov dokazete zrealizovat akukolvek
ulohu, na zrealizovanie ktorej ste doteraz potrebovali stovky sucasti. preto
teraz dokazete jednoduchym spdsobom navrhnut standardné objekty ,
ako aj Specialne riesenia pre velmi komplikované ulohy. okrem toho, v
pripade nepredvidanych problémov na stavenisku je tento systém vysoko
flexibilny. Pomocou spojok, ktoré je mozné jednoduchym sposobom
demontovat, mdzete vykonat rychle prispdsobenie pre novu ulohu.

Lisovanie na pracovhom stole

Pomocou systému stupaciek Uponor MLCP mézete rozhodujlci krok
zrealizovat aj na zemi, pretoze samotné lisovanie sa mdze vykonat
jednoducho a presne na pracovnom stole. Na stavenisku staci uz len
zasunut rurky do spojok a zablokovat ich - a to bez potreby akéhokolvek
naradia. Tym sa Setri ¢as a navySe sa zabezpeéi vysledna kvalita
spracovania.

Menej suciastok, vacsia flexibilita

Zatial ¢o nabezné 63-110 mm zdravotechnické systémy je potrebnych az
300 réznych komponentov, systém stupaciek Uponor MLCP znamena,
ze ich nebudete potrebovat viac ako 27.

Predstavte si, aké jednoduché by bolo projektovanie, ak by ste uvazovali
iba 0 27 komponentoch.

S systbmom stipaliek Upanss MLCP je skutofne jed
noduchit pragoval. Jehe madulieny spduch ninibins
nia pramend, e pols apdjania rnok vidy wionbvate
paf rownakcpch kiokow. Jeding faticl nrsde, ihook
potrebujete p ndadie ra lovanie, Kok 52 mide
realipoval na pracovnoas Woke & nie nad hlevow deko
s fadles prisugnieh misitach
B MLE nirieu 30 cpracovancy zranencu hiancs
rausiite jednodecho do Isoecieho sdaptéa
syiblmu stipstiek Uponar MLEP

E) spcjenie siuce.

) Lhowacd sdagtin niiufite do spodag Linti

] o ctvon blavnej tanth spojicy ravafite pohtmy
kil

5] Eoniec posstnho ko zaceskeite do himme

Vysoka dostupnost celého systému

Kvoli znizeniu poc¢tu komponentov su vsetky pre vas potrebné diely
virtualne vzdy na sklade. Pre dodavatelov stavebnych prac a instalatérov
sa takto skongili meskania sposobené dlhymi dodacimi lehotami. na
druhej strane, predajcovia profituju z nizkych poZiadaviek na skladovanie
a z vysokého obratu systému.

Vsetky prednastavitel'né kombinacie
Systém stupaciek Uponor MLCP vyuziva princip modularneho
navrhovania.

Jednotlivé komponenty su vynikajucim sposobom koordinované. Takto
dokazete naprojektovat vsetky predstavitelné kombinacie - ako bezné,
Standardné riesenia, tak aj zlozité rieSenia pre nezvycajné poziadavky.

V ramci projektovania nie su ziadne obmedzenia. Inovativny systém
spajania poskytuje Vacsi priestor na kreativne myslenie.

= Idedlng dostupnest

* Malj skladowy priestor

* Nizke kapitalove investicie

" WyEEl predaj na m?
Richlejsi obeat zasob
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Uponor GmbH, organizaéna zlozka

Vajnorska 105
831 04 Bratislava

& G &

& ® 6° 9 pon

T: +421-2-32 111 300
F: +421-2-32 111 301

W: www.uponor.sk

E: info-slovakia@uponor.sk

Zoznam komponentov systému RISER:

Sicast

Upcnor RS koleno

Uponor RS 45° koleno

Uponor RS T tvarovka

Upcnor RS spojka

Upenor RS redukcia

Uponor RS MLC lisovach adaptér

Uponor RS MLC lisovaci adaptér

Uponor RS priruba

Uponor RS adaptér z vonkajiim zavitom

Uponor RS adaptér z vndtornym zavitom

Uponor MLC kompresny adaptér

'..1.!‘-,

RS 2
RS 3
RS 2
R53
Rs 2
RS 3
RS 2
RS 3
R53/R5 2

RS 2-25

RS 2-32

RS 2-40

RS 2-50

RS 2-63

RS 2-75

RS 2-90

RS 3-110
R53 80

RS 3100
RS2R2
RS2R21/2
RS3R3
RS2Rp1
R52Rp 2
RS2Rp21/2
RS3Rp3
63C23/8

Cislo polozky

1029138
1029139
1029140
1029141
1029142
1029143
1029144
1029145
1029146

1029121
1029122
1029123
1029124
1029125
1029126
1029127
1029128
1029129
1029130
102913
1029132
1029133
1029134
1029135
1029136
1029137
1029147

uponor

simply more

techniky




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Bonusovy program pre projektantov na rok 2010

Vazeni priatelia ¢asopisu Techcon magazinu,

Som velmi rad ze sa opéat stretivame na strankach tohto velmi
popularneho odborného média.

Za spoloénost ECO-PROM ako odborného garanta vyrobcu
LICON Vam d'akujem za doveru v roku 2009 a zelam Vam vsetkym pevné
zdravie a pohodu aj pocas celého roku 2010.

Spolo¢nost LICON HEAT ako vyrobca prichadza na ¢esky a slovensky
trh so svetovou novinkou konvektoru OC (Optimized Convections),
ktory sa za¢ne vyrabat od januara 2010 a bude predstaveny aj na veltrhu
Aqua-Therm Nitra 2010.

Jedna sa o prvy podlahovy konvektor s ventilatorom s velmi nizkou
hluénostou a znizenim spotreby el.energie o 93%. Znizenim Sumu
ventilatorov sme dosiahli akusticki hladinu vhodnt aj do noc¢nych
miestnosti. Znizenie hladiny Sumu bolo dosiahnuté Uplne novym typom
tangencialneho jednomotorového ventilatora , jeho uchytenim a pouzitim
absorbentu ( Uprava vanicky s foliou ).

Download katalégu PKOC najdete na stranke www.licon.sk v sekcii
katalog a cenniky alebo Vam ho mézeme poslat na CD alebo v tlacenej
forme.

Nakolko mame zaujem aby ste aj Vy ako tvorcovia projektov mali
benefity, pripravilisme pre Vas bonusovy odmenovy systém, ktory méze
wyuzivat ktorykolvek projektant UK a TZB. Poc¢as celého roka mozete
prihlasovat Vase projekty na nasej adrese a kazdy projektant automaticky
ziskava hodnotny bonus a bude dalej zaradeny do provizneho programu
po realizacii projektu. Naviac vsetky prihlasené projekty (podmienka
realizacné projekty) budi zlosované o hodnotné ceny. Zlosovanie
bude 2 x za rok a to 30.6. a 30.12. 2010. Projekty sa v proviznom
systéme rozdel'uju na rodinné domy a spolo¢enské stavby.

Podmienky a prihlasku najdete na nasej webovej stranke.

Novinka
a2 93% usp

orael. energje

VYSSi MINIMALNA TICHY
VYKON SPOTREBA CHOD
ENERGIE

www.licon.sk
www.ecoprom.sk

- nizkoenergetické
elektrické motory

- optimalizécia vietkych
parametrov

- variabilnd regulacia

- tichy chod

podlahové konvektory
s ventilatorom a optimalizovanou

konvekciou

RADIATORY PRE ZIVOT

Bonusovy program pre projektantov
Pri prihlaseni a potvrdeni prihlasky z nasej strany ziskavate ihned podla
Vasho vyberu :

Dobijaci kupén na mobilny telefén T-Mobile, 02, ORANGE,
alebo USB klt¢, pripadne TESCO nakupny poukaz.

Ceny v sutazi : (ilustracné foto), losovanie sa uskutoc¢ni 2x do roka.
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Zelam vela Uspechov a étastia v roku 2010 !

Roman Pojezdal
Eco-prom. s.r.o.




Z0 zivota naSich obchodnych partnerov

Spolocensky raut firmy IVAR GS v Prahe

Ako byva dlhoroénym zvykom, v piatok na konci vystavy
Aquatherm Praha usporiadala firma IVAR CS tradiény spolo¢ensky
raut pre svojich zakaznikov a obchodnych partnerov.

Tohto roku sa neformalny spolocensky vecdierok konal v
historickych priestoroch Eko technického muzea v Prahe ned’aleko
rieky Vitava.

Po prichode na miesto konania sa UcCastnici rautu zucastnili
prehliadky historickych parnych strojov, spojenej s odbornym vykladom
s ich spustenim do prevadzky. Tieto stroje v minulosti sluzili Cistiarni
odpadovych vod mesta Praha, v ktorej budove sa Eko technické muzeum
nachadza.

Po prehliadke parnych strojov spoejenej s odborym vykladom
nasledoval presun hosti akcie do spolo¢enskych priestorov muizea.

Velkolepa akcia bola zahajena vo vecernych hodinach, pricom
v samotnom Uvode Ucastnikov privitali majitel’ firmy IVAR CS p. Semir
Boughattas a riaditel firmy p. Marek Wolf, po struénom oboznameni
pritomnych s programom akcie, sa dobra zabava mohla zacéat.

Pre zaujemcov o prehliadku podzemnych priestorov starej Cistiarne
odpadovych véd bol k dispozicii riaditel muzea, ktory v polhodinovych
intervaloch sprevadzal mensSie skupinky Ucastnikov podzemnymi
priestormi, pricom ich podrobnejsie oboznamil s histériou a funkénostou
Cisticky, ako aj jej su¢asnym stavom.

Najvacsej hudobnej sale dominovalo podium, kde kralovala
vynikajuca kapela Koneckoncl. Bezpochyby najvacsim ucastnikom
rautu bol skutocne fascinujuci exponat predhistorického mamuta (jediny
svojho druhu v Eurépe) nemo stojaci v zadnej Casti saly.

Dalsou mimoriadne délezitou salou bola sala, v ktorej sa podavali
najroznejsie gurmanske Speciality (ako priklad spomeniem jeleni gulas,
jedla z bravcoviny ¢i kuraciny, nechybali ani vyborneé syry, zelenina, Ci
zakusky), a samozrejme pestry vyber alkoholickych napojov (vratane
ochutnavky znamenitych druhov whisky) a tiez nealko napojov, nemozno
opomenut ani vynikajlca taliansku kavu (prepotrebny zivotabudic).

V samotnom uvode sa prihovoril uéastnikom rautu riaditel’ Eko
technického muzea (v dobovom kostyme ako riaditel’ Cistiarne
odpadovych véd s manZelkou) a oboznamil ich s histériou tohoto
zaujimavého miesta.

V dvode spolocenského vecierka srdecne privitali u¢astnikov majitel
firmy IVAR CS Ing. Semir Boughattas a riaditel’ firmy IVAR CS Marek
Wolf.

Dominanta hudobnej saly - exponat predhistorického mamuta
vzbudzoval bezpochyby obdiv

O vybornu zabavu sa pocas celého vecera starala vynikajuca Ziva
hudba v podani kapely Koneckoncu a ich pestrého repertoaru.




Zo zZivota nasSich obchodnych partnerov

i
Pozvanie na raut prijal ako kaZdoro¢ne aj majitel talianskej firmy IVAR
p. Bertolotti so synom (v strede).
Ochutnavku znamenitych druhov whisky som si samozrejme ani ja
nenechal ujst (iplne vpravo).

Riaditel’ Eko technického muzea (v strede) so svojim kolegom (vlavo)
vysvetluju ¢innost parnych strojov.

Zamestnanec muzea v dobovom obleéeni v rozhovore s

navstevnikmi.

V séle s ob&erstvenim dozeral na poriadok tento fascinujuci exponat
Sablozubého leva v sluzbach usporiadatela akcie.

Pre labuznikov faj¢iarov bola pripravena k dispozicii sala, v ktorej
prebiehala ochutnavka cigar.

Na tejto akcii sa tradi¢ne stretli obchodni partneri, priatelia ¢i dobri
znami z celej Ceskej republiky i Slovenska a mnohi si mali Go povedat az
do samého zaveru v skorych rannych hodinach nasledujuceho dna.

V hudobnej séle panovala vyborna zabava a ¢uly spolo¢ensky ruch az
do skorych rannych hodin.

Na zaver mi neostava iné nez spokojne konstatovat, Ze spoloc¢ensky
raut firmy IVAR CS pri prilezitosti vystavy Aqua-therm 2009 splnil vSetky
ocCakavania a uz tradiéne sa stal mimoriadne Uspesnou akciou, ktora sa
stretla s velkym ohlasom.

Zaujimava lokalitai program, vyborna zabava, znamenité obcerstvenie
a skvela ziva hudba - to boli zakladné piliere Uspechu akcie, na ktoru
ziadny z jej Ucastnikov urcite nezabudne.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor ¢asopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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Modul vnutorného vodovodu a kanalizacie je zaloZzeny na zakladnych
principoch pouzitych v moduloch tepelnych strat a vykurovania.
Kreslenie a vypoéty su s uvedenymi modulmi tpline totozné.

Pracu zadiname opéat pripravou projektu t.j. vytvorenim poschodi a
nahranim pozadi. Dialégové okna su taktieZz zalozené na rovnakom dizajne
a principoch.

Vytvaranie a zakreslenie tabuliek miestnosti:

Prachode: 1 KE
Cito metinear 1.2
[ [l

Rovnako jednoduchy a prehl'adny je aj navrh zariadovacich
predmetov. Dizajn okna je velmi podobny oknu pre navrh vykurovacich
telies. Navyse je mozny aj navrh viacerych zariad'ovacich predmetov naraz do
zvolenej miestnost.
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Mate moznost menit vysku pripojenia na vodovodné a kanalizacné potrubie,
menit Specificky vytok g armatury a vypoctovy odtok DU pre zariadovaci
predmet.

Rovnako sa ni¢ nezmenilo ani pri vkladani telies do projektu a je
zhodné s vkladanim radiatorov ¢i zdrojov tepla:

 d = [ I

il i o

UNUTORNY VODOVOD A KANALIZACIA
recenzia noveho modulu ZT1 v programe TechGON

Napojenie armatur na zariadovacie predmety je opat mozné zadat dvomi
spbésobmi: zjednodusenym a podrobnym. Pri zjednodusenom napojeni
mate moznost vybrat preddefinovani sadu armatur podla typu napajaného
zariadovacieho predmetu. Podrobné napojenie vam umozni vyskladat
fubovolné napojenie armatur, presne podla vasich poziadaviek.
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V pripade, Ze chcete pouzit rovnaku sadu armatur aj pre ostatné zariad'ovacie
predmety v projekte, opéat staci napojit armatury na jeden zariadovaci
predmet, nasledne ho oznacit v projekte a vybrat funkciu Nakopiruj armatdry
na rovnaké ZP.

Vnutorny vodovod
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Postup pre zakreslenie a napojenie potrubi vodovodu a taktiez aj princip
vypodétu je Uplne zhodny z Gstrednym vykurovanim.

V poli s nazvom Okruh cez zariad'ovaci predmet je uvedeny zoznam okruhov,
pricom jednotlivé okruhy su ozna¢ené SV - okruh studenej vody, TV - okruh
teplej vody, C - okruh cirkulacie. Pomocou tlac¢idla Subezny vyhlada program
pre oznaceny okruh SV subezny okruh TV, resp. naopak pre oznaceny
okruh TV subezny okruh SV. Okruh ¢.1 predstavuje najnepriaznivejsi okruh
s najvacsou tlakovou stratou. V pravej ¢asti, pod zoznamom usekov okruhu
je uvedena tlakova bilancia okruhu. Pre kazdy okruh je mozné dopisat
dodatoénu tlakovu stratu okruhu ApAp. Pre okruhy, na ktorych su viozené
regulacné armatury je v bilancii uvedena aj tlakova mnidiferencia regulovana
na okruhoch Apr.
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Pri okruhoch cirkulacie navrhne program dimenzie na jednotlivych Usekoch
na zaklade linearnej hustoty tepelného toku.

Vypocet zohladnuje typ a hrabku pouzitej izolacie. Navrh izolacie sa vykona
rovnako ako pri ustrednom vykurovani.

Dimenzovanie
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Vnutorna kanalizacia

Zakreslenie potrubi vnutornej kanalizacie si uz vyzaduje trosku viac pozornosti.
Princip ostal rovnaky ako pri ostatnych potrubiach, no dolezité je uvedomit si
tu, Ze kreslime potrubia uz v zvolenom spade. Z toho dévodu nie je mozné
pouzivat funkcie ako je spojenie potrubi, prediZenie potrubia a pod.

Pri wbere potrubia si volite zakladnu dizku segmentu rovného kusu potrubia.
Zadavané potrubie je pri kresleni automaticky delené. Modra Sipka udava
smer kelasania potrubia a pri kurzore je zelenym cislom zobrazeny nastaveny
spad pre potrubie.

Ty poimabia

Wirchca | Meandmy =~
|l A |
DH4D = [Hedmenovel pomiie

3.0 %
V okne na pravej strane (ktoré poznate uz z
tepelrjych stra’t) §| volite ’uhoI ko!ena fil l'JhO! . Mmm ﬂ
odbocky, ktorymi sa budu potrubia spajat pri mmm pra
kresleni. Koleno ,Volné polozenie (0°)“ pontika | Feens (15 DH 40440

moznost inteligentného spajania potrubi pod
fubovolnym  uhlom,
kombinaciu kolien navrhne program sam pri
Specifikacii. V spodnej c¢asti okna sa zadava
spéad potrubia.

pricom najvhodnejsiu

Klinutim na zariadovaci predmet sa potrubie

automaticky napoji, zakreslite ho az po zvisly
odpad. Zvolenim napojenia v mieste kliku, sa
potrube napoji na zvisly odpad presne vo vyske
vypocitanej na zaklade nastaveného spadu
(napr. 3%).

Epuiel petrubey ] (ol 1]

3 hlavné zasady pri kresleni potrubia a napajani zariad'ovacich
predmetov

1. Aj ked program potrubie nadimenzuje, je vyhodnejsie zvolit pri kresleni
,vhodnu" dimenziu kvoli dispozi¢nému rieseniu (napr. pri napajani umyvadiel
stac¢i nastavit DN 40, pri napajani WC alebo kresleni odpadnych a zvodovych
potrubi sa odportca nastavit DN 100). Vyhnete sa tak zbytoénym koliziam pri
zmene priemeru po vypocte. Treba si uvedomit, Ze na rozdiel od vykurovania
¢i vodovodu sa tu pracuje s vyrazne vacsimi priemermi potrubi.

2. Pri napajani viacerych zariadovacich predmetov na spolo¢né pripajacie
potrubie je vhodné zakreslit potrubie z najvzdialenejSieho predmetu az po
zvislé odpadové potrubie (1.), a potom na neho postupne pripajajat dalSie
zariad'ovacie predmety. Program tak vypocita presny spad od predmetu po
pripojenu odpbocku (2.a 3.).
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3. Pri napdjani zariadovacich predmetov na spolo¢né pripajacie potrubie
sa zobrazi dialégové okno s otdzkou Chcete zachovat spad zadavaného
potrubia?, v ktorom mate moznost zvolit spdsob pripojenia.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie so zachovanim
spadu zvolte odpoved',,Ano“.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie bez zachovania
spadu zvolte odpoved' ,Nie“.

Ako vidno na nasledujucom obrazku program automaticky popisuje vSetky
tvarovky, pocet kolien a uhly.

V pravej Casti je taktiez viditelny vypocet spadu potrubia (10,5%), po napojeni
na uz zakresleny hlavny lezaty zvod.

Program dimenzuje vetrané a nevetrané odpadné potrubia. Ak na odpadné
potrubie pred spustenim dimenzovania viozite kanalizacnu zatku, program ho
nadimenzuje ako nevetrané. Ak spustite vypocet bez vlozenia zatky, program
nadimenzuje odpadné potrubie ako vetrané a po vypocte nan automaticky
vlozi vetraciu hlavicu.

Sibor Blance  Hibeh pslion  Upetormenia Mastrvria
b oy s gt

11-WE
Loyt

Thmaercre wue oo

Obah 1 -
Db 2
Oknhd - 13-

’f

11
DkshE | 12 Kigetda
DiahY | 23-Kipatha
DhabB  20WC
B s
Bl 11 F
Dk 12 1.2 Kigatda 1% Prpopece pois.te g%  1m o
Dkan 13 1.2-Kioete o Preopcepda  GF L0 e
Dhsh 14 @ 27 Kipetha
Diuh15 | 33-Kipaths
Dhsh1E | 11WE
a1} 11-wE
Dixh 1B © 11-WE
Dhah 13 - 21.WE -

= G

Vodovod aj kanalizacia sa kreslia do jedného projektu.

Avéak po zatlaenitladitka <= saskryjl véetky potrubia a prvky prisltiichajice
kanalizacii a naopak po stlaceni tlacitka 3= sa skryje cely vodovod.

Takto je mozné velmi jednoducho exportovat projekty samostatne alebo
spolu.
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Ani v module ZTI nechyba vysledna $pecifikacia, ktora velmi vyrazne
pomdze najma pri kanalizacii, a konkrétne pri pocitani pouzitych tvaroviek.

it
o

T

Tt

| e S 3
£ me e
s - |E
4 EE B
Lo = Firy ot
Hi . i rF
| : . IP"
n Cll s -m ]
& e iH
a - {n)
[ fmiaad is
ek
= =
caaims
o
: — ’
G — R LR TE B Cn




Ponuka produktov Atcon systems

Novy plne automaticky spésob generovania rozvinutych rezov vyhodnocuje nielen kolizie zariadovacich predmetov ale aj textov a optimalizuje ich aby sa
neprekryvali. Pre vytvorenie rozvinutého rezu staci opat stlacit len jediné tlacitko.
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Pre kreslenie kanalizacnych potrubi je velkou poméckou moznost aktivacie 3D zobrazenia potrubi.
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TechCON

Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta

programu TechGON

Prinasame : Vyrobca Sortirment Akcia
HERZ armatury, ventily, rozdelovace, | rozsirenie a
¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych systémr;podlahzvého aktualizacia sortimentu
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. faza), ktord bola vydana vykurovania, prislusenstvo
koncom mesiaca januar. — —
ISAN kupelnove radiatory, rozsirenie a
konventory aktualizacia sortimentu
LICON HEAT | podiahové, lavicové konvektory, | rozsirenie a radiatory, ventily, pislusenstvo aktualizacia sortimentu
prislusenstvo aktualizacia sortimentu GEMINOX kondenzaéné kotly, prislusen., | rozsirenie a
BERETTA plynové, kondenzaéné kotly, rozirenie a tepelne cerpadia aktualizacia sortimentu
(SATEC SK) prislusenstvo aktualizacia sortimentu N
a mnohi dalsi...
ATMOS kotly na tuhé paliva, rozsirenie a
ekvitermicka regulacia, aktualizacia sortimentu
prislusenstvo + Doplnenie modulu ZDRAVOTECHNIKA (vodovod a kanalizacia)
KORADO kompletny sortiment doskovych | rozsirenie a do plnej verzie programu TechCON (o podrobnostiach ako i cenach
a kupelnovych radiatorov aktualizacia sortimentu . L .
vas budeme vcas informovat).

Pripravujeme :
* Rozsirenie programu TechCON o modul pre navrh a vypocet

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vSetkych kominovych systémov BRILON.

firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza):

* Cyklus skoleni programu TechCON (vodovod a kanalizacia) -
o terminoch a lokalitach vas budeme vcas infomovat.

Vyrobca Sortirment Akcia

TACONOVA

nova instalacia
produktov

armatury, ventily, regulacna
technika, rozdelovace

Ponuka produktov Atcon systems

Preco k Vam nechodi pravidelne
(TechCON magazin) ?
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Vazeni Gitatelia Gasopisu TechCON magazin, Pakghine
s~ <

vzhladom na stéle rastuci zaujem o nas Casopis, ktory prevysuje jeho naklad, sme nuteni pristupit k tzv. rotacii
odberatel'ov, ¢o spdsobuje, Ze niektoré Cisla ¢asopisu Vam nebudu pravidelne automaticky doru¢ené.
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Preto Vam ponukame moznost predplatit si cely rocnik ¢asopisu vopred, ¢o Vam zarudi, ze sa k Vam TechCON e e
magazin dostane vzdy a pravidelne. e S -
Predplatitelia obdrzia prednostne i CD prilohy k vybranym &islam asopisu. ——ili—— L oy

Cena roéného predplatného (6 éisel) je 16,60 EUR (500 Sk) bez DPH.
Majitelia plnych verzii programu TechCON maju predplatné ¢asopisu zdarma.
Vase objednavky prijimame na adrese:
Atcon systems s.r.o.

Zvolenska cesta 14
974 03 Banska Bystrica

telefonicky na Gisle tel.: 048/416 4196
alebo e-mailom na adrese $éfredaktora : stefank@techcon.sk




Reportaz z vystavy

Navstivili sme veltrh Aqua-therm Praha 2009

V dnoch 24. - 28. novembra
2009 sa uskutoénil 16. rocénik | ]

INTERNATIONAL

tradiéného medzinarodného

odborného veltrhu vykurovania, developed by Q\rﬂeed Exhibitions

esse Wien

ventilacie, klimatizaénej, meracej,
regula¢nej, sanitarnej a ekologickej techniky AQUA-THERM v
Prahe.

Uz po druhykrat vo svojej dlhej historii sa tento jesenny veltrh
uskutoc¢nil v novych priestoroch vystaviska v prazskych Lethanoch.

Oproti minulému ro¢niku veltrh nastali neiktoré zmeny, jednou z tych
prilemnych bol napriklad bohaty sprievodny programu, ¢i dobudovanie
priestorov na obcerstvenie i hygienu pre navstevnikov.

Neprijemnym prekvapenim bola absencia velkej Casti tradi¢nych
vystavovatelov, medzi nimi mnozstva velkych svetovych i &eskych
vyrobcov z oblasti vykurovacej ¢i zdravotnej techniky.

Aj napriek tomu, ze nemam oficialne informacie o pocte navstevikov
16. ro¢nika vystavy, uz poc¢as nej bolo jasna, Ze ju navstivilo menej ludi
ako tomu bolo po minulé roky (o je vzhladom na nizky pocet a nie prili§
pestré portfélio vystavovatelov pochopitelné).

Vystavna plocha pozostavala rovnako ako vlani z celkovo 5-tich hal a
niekolkych vedlajsich vystavnych priestorov.

V strucnosti Vas prevediem expoziciami niektorych vybranych
vystavovatelov a ich zaujimavymi ponukami produktov:

Spolo¢nost Jaroslav Cankaf a syn ATMOS vo svojej tradicne
rozsiahlej expozicii predstavila svoj kompletny sortiment kotlov na vSetky
druhy tuhych paliv a rozsiahle prislusenstvo a regulac¢nu techniku ku
kotlom.

Spoloc¢nost IVAR CS opéat neskalama - jednak origilanym rieSenim
svojho priestranného stanku a samozrejme ponukou noviniek a bahatého
sortimentu produktov pokryvajucich prakticky vSetky oblasti TZB - od
vykurovania az po rozvody plynu.

Firma IVAR CS na tohtoroénom Aqua-therme ako 1. v Ceskej republike
oficialne predstavila plne legislativhe pripraveny a certifikovany systém

domovych plynovodov z viacvrstvovych rirok ALPEX-GAS.
Systém ALPEX-GAS bol blizsie predstaveny spoloéne s Technickym
pravidlom TPG 704 03 a Podnikovou technickou normou PTN 704 05

potrebnou k jeho realizacii. Nechybali ani praktické ukazky instalacie
tohto systému spolu s protipoziarnymi armatdrami, nadprietokovymi
poistkami a dal$imi komponentami v domovych plynovodoch do tlaku
5,0 baru.

Hortcou novinkou od IVARu bola flexibiina plynova hadica s
neobmezenou zivotnostou s uzatvaracim ventilom G2 a protipoziarnou

poistkou Firebag.

Novinkou z oblasti merania a regulacie bola kompaktna bytova
meracia stanica tepla EQUIMETER, ur¢ena pre nezavislé ovladanie
a spravne rozdelenie spotreby v budovach s niekolkymi oddelenymi
obytnymi jednotkami.

Okrem horeuvedenych atraktivnych noviniek na navstévnikov c¢akal
tradi¢niykomplexny sortiment IVAR CS z oblasti vykurovania, vody a plynu
i tepelnej techniky.

Uz tradi¢ne velmi prijemnym spestrenim Zivota na stanku firmy IVAR
CS bola kazdodenna show - mal'ovanie na telo, pricom na kazdy den
bola pripravena novéa predloha a nové krasne telo pritazlivej modelky.
Reklamy na produkty IVAR CS na odhalené tela dievéat mal'oval skiseny
profesionalny maliar Detlef Poetsch (www.detlef-desing.com). Hned' v
prvy den vystavy som si nenechal ujst moznost zveénit sa s modelkou
Jankou a prejst sa s nou po halach vystaviska (ochranka).

Najvacsi cesky vyrobca vykurovacich telies firma KORADO vo svojej
rozsiahlej expozicii prezentovala kompletny sortiment vykurovacich
telies vratane niekolkych noviniek. Navstevnikov mohli uputat okrem
iného napriklad telesa s atraktivnymi povrchovymi Upravami, ¢i modely,
ktoré su zaujimavymi dizajnovymi rieSeniami. napr. vykurovacie steny
KORATHERM.
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Firma REMKO predstavila vramci svojho sortimentu tepelnych
¢erpadiel aj novinku - invertorové tepelné ¢erpadla vzduch/voda.

Stanok nemeckej firmy Viega ponukal navstevnikom veltrhu moznost

zoznamit sa s bohatou ponukou produktov, ktord okrem potrubnych L L
Jednou z naorigindlejSie rieSenych expozicii vystavovatelov

bol stanok spolo¢nosti DAIKIN, ktora je svetovym vyrobcom vykurovacej,
chladiacej a vetracej techniky. Expozicia s kostrovym modelom

systémov (med, plasthlinik, ocel) obsahuje predstenové a odtokové
systémy pre oblasti zdravotechniky.

obrovského dinosaura mala symbolizovat zaostalost v suc¢asnosti stale
najviac pouzivanych fosilnych paliv (zemny plyn) a upriamit pozornost
navstevnika na vyhody a prinosy tepelnych ¢erpadiel ako alternativy pre
budicnost.

Expozicia Ceského zastupenia rakuskej firmy HERZ ponukala
navstevnikom pohlad na svoj uceleny sortiment vykurovacej techniky, v
ktorom tradi¢ne nechybalo mnozstvo zaujimavych noviniek, ktoré vSak
vzghladom na obmedzené priestory expozicie nemohli byt prezentované
(solarne systémy, tepelné Gerpadla, kotly na biomasu, zasobniky TUV
TUV atd".).




Reportaz z vystavy

Firma MEIBES vo svojom stanku vramci noviniek prezentovala
mrazuvzdorny ventil SEPP-Eis s oblUbenym spojom Tectite a s
integrovanym kompenzatorom objemu, ktory dokaze odolat i velmi
nizkym vonkajsim teplotam, bez toho aby sa nevypustené potrubie kvoli

zamrznutej vode roztrhlo.

Firma REHAU CZ ponukala vramci svojho energeticky usporného
programu "REHAU BAU - USPORNE BYVANIE" cely stbor systémov a
produktov.
portféliom produktov a systémov na trhu, ktoré spihaju podmienky a
Specifika stavieb typu NED (nizkoenergetické domy) a PD (pasivhe
domy). Tieto systémy a produkty zaroven spinaji podmienky Stavebného
dotaéného programu Zelena tsporam, ktory je v su¢asnosti hitom v CR.

Vo svojej expozici predstavila svoje rozsiahle portfolio produktov, od
plastovych okien az po komponeny pre podlahové vykurovanie, stenové
vykurovanie a chladenie, nechybali samozrejme produkty pre oblast
rozvodov pitnej vody a kanalizacie.

Stalym vystavovatelom na veltrhu Aqua-herm v Prahe je firma

REFLEX, ktora je dlhoro¢nym vyrobcom expanznej techniky pre
udrzovanie statického tlaku vo vykurovacih a a chladiacich sustavach.
Okrem expanznych nadob vyraba tiez vodarenské expanzné nadoby,
ktoré su vhodné pre instalacie v rozvodoch uzitkovej vody, v instalaciach
so zretfom kvalitu a hygienu vody.

V prezentovanom sortimente Reflex boli tiez zasobnikové ohrievace
teplej vody i pre solarne systémy a systémy s tepelnymi ¢erpadlami a
taktiez zasobniky pre akumulaciu tepla i pre sustavy s niekolkymi zdrojmi
tepla. Reflex vo svojej expozicii ponukal aj solarne kolektory - doskové i
vakuové trubicove, vratane prislusenstva.

Nosnym prvkom expozicie ¢eskej firmy PONAST bola prezentacia
kotlov na drevné pelety, pricom novinkou v sortimente bol automaticky
kotol na drevné pelety KP 12.

Dalsim z vystavovatelov, ktory predstavil svoju ponuku tepelnych
¢erpadiel bola firma TOSHIBA. Jednou z noviniek boli tepelné ¢erpadla
vzduch-voda.

Tradicnym slovenskym vystavovatelom je firma THERMOSOLAR,

jediny svetovy vyrobca plochych vakuovych solarnych kolektorov. Firma
ponuka kompletné solarne zostavy, ako aj jednotlivé komponenty, ako su
solarne kolektory, bojlery, regulatory a prislusenstvo.




Z0 sveta vykurovace|]

techniky

Firma OPOP predstavila na svojom stanku ponuku kotlov na tuhé
paliva, ekologickych kotlov na drevé pelety ako i splyrnovacich kotlov na
drevo. Okrem toho firma vyraba niekolko modelov krbovych kachli.

Spoloénost STIEBEL ELTRON prezentovala na svojom stanku
pychu svojej produkcie z oblasti vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie -
tepelné ¢erpadla pre vykurovanie (vzduch-voda, zem-voda) a pre pripravu
TUV, ventilacné systémy, solarne zariadenia a regula¢nu techniku.

Dalsimi oblastami, v ktorych firma pésobi sl ohrev vody (prietokové
ohrievace vody, zasobnikové ohrievace vody) a vykurovanie (akumulaéné
kachle, nastenné, ¢i prenosné konvektory, rychloohrievace a pod.).

Vysledky sutaze o najlepsi exponat
veltrhu Aqua-therm Praha 2009

Zlata medaila:

Liatinovy peletovy kotol
Ferroli GFN Pellet 5
DUNPHY-RATIOTRONIC 5000,

regulacia, kontrola a prevadzka horakov
pomocou dotykovej obrazovky

ENBRA spol. sr. o.

AUDRY CZ a.s.

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda BOXAIR
Master Therm CZ s.r.o.

30 INVERTER pre vonkajsie umiestnenie

Cestné uznanie:

Automaticky kotol na drevné pelety
KP 12

PONAST spol. sr. 0.

Plne automaticky kotol
HERZ Pelletstar BioControl 10

HERZs.r. 0.

STIEBEL ELTRON s.r.o. Solarne SETy k tepelnym ¢erpadlam

Nastenny ovladac s grafickym dotykovym
displejom NOA70

SYMPATIK  AquaStorage -
prepojenie niekolkych zdrojov energie a

AMIT, spol. sr. 0

umozni
SYSTHERM s. r. 0.
ich inteligentné riadenie

HL 800, HL 801 tesniaca manzeta pre
potrubné prestupy izolacii stavieb

HL HUTTERER &
LECHNER GmbH

Nasledujuci, v poradi uz 17. roénik veltrhu AQUA-THERM Praha sa
uskutocni opét v termine koncom novembra v priestoroch vystaviska PVA
v Letnanoch.

Urcite nie som sam, ktory ho rad navstivi a uz teraz sa tesi na
mnozstvo noviniek a zaujimavych expozicii domacich i zahrani¢nych
vystavovatelov. TaktieZ verim, Ze buduci roénik vystavy Aqua-therm sa
neponesie opat v znameni hospodarskej krizy a pritiahne nielen viac
zaujiimavych vystavovatelov, ale i viac spokojnych navstevnikov.

Z buduceho ro¢nika vystavy Aqua-therm v Prahe vam samozrejme
prinesieme opat podrobnu reportaz na strankach TechCON magazinu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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Abstrakt

Prispevok je venovany prvej faze uplatriovania niektorych
analytickych a marketingovych metdd pre potreby zistenia nazoru
cielovej skupiny - uZivatelov na vyrobok/zariadenie pouZivané v
energetickych systémoch, sluZiace na dosiahnutie energetickych
uspor s dérazom na moznost ur¢enia komplexného kvantifikatora a
moZnost dalSieho Sirsieho uplatnenia pri zavadzani novych vyrobkov
a zariadeni v oblasti energetiky, zvlast vyroby a dodavky tepla pre
domacnosti a komunalnu sféru.

Key words: OZE, riziko, planované investicie, volatilita investi¢ného
projektu

Uvod

Poznanie nazoru zakaznika, resp. uzivatela je dolezitou sucastou
marketingového spravania subjektu poskytujuceho tovar alebo sluzbu.
Z tohto pohladu je nevyhnutné porozumiet potrebam, preferenciam a
spravaniu sa zakaznika, klienta, tak su¢asného ako aj potencionalneho.
Na tomto zaklade, je manazment schopny lepsie planovat a vytvarat
produkty a sluzby, ponukat vyhody, ktoré oslovia skupiny zakaznikov.
Zakaznik mieni kupou ziskat tovar, ktory je kvalitnejsi, ma vyssiu pridanu
hodnotu, alebo mu umozni ziskat vyhodu, ktorou méze byt znizenie
nakladov spojenych s jeho ¢innostou, prevadzkou, hospodarenim.

Vnimanie vyrobku s vazbou na uroven energetického
povedomia skupiny l'udi

V oblasti zabezpecovania energetickych potrieb, ako su vykurovanie
objektov, priprava teplej vody, prevadzka elektrickych a plynovych

spotrebicov hra vyznamnu ulohu energeticka naro¢nost tychto procesov
a s nou spojena snaha o dosiahnutie maximalnej miery efektivnosti
uskutoc¢novania tychto ¢innosti pri ¢o najnizSej miere nakladov, resp.
spotreby jednotlivych energii. V su¢asnej dobe je trh v predmetnej oblasti
do znacnej miery orientovany na vyuzivanie zariadeni, technolégii a
prevadzkovych rezimov smerujucich k uspornejsim formam hospodarenia
s energiami. Z pohladu uplatnenia takychto vyrobkov je z viacerych
aspektov potrebné poznat Uroven znalosti a uvedomelosti zakaznika
- uzivatela, ktoré moézeme oznacit ako ,energetické povedomie”. Pre
potrebu ziskania urcitej formy obrazu energetického povedomia sa zvolil
sposob jeho identifikacie pomocou vybranych marketingovych nastrojov
a vyuzitim analogie s problematikou kvantifikacie nazorov zakaznikov
na Uroven plnenia ich potrieb a oc¢akavani vyrobkami a sluzbami za
ucelom ich zlepSovania, predstavovanou ukazovateflom nazyvanym
LIndex spokojnosti zakaznikov“. Modifikaciou na predmetny ucel bol
vytvoreny analogicky ukazovatel, ktory lepsie charakterizuje nazov ,,Index
spokojnosti uzivatelov®.

Pre potrebu zistenia urovne energetického povedomia uzivatela sa
zvolil primerany prieskumny nastroj na hromadné rychle zistovanie
informacii o znalostiach, nazoroch a postojoch opytovanych os6b k
predmetnej problematike - dotaznik. Dotaznik obsahoval 11 poloziek,
ktoré pokryvali informacné spektrum potrebné pre ziskanie komplexného
nazoru respondentov na predmet prieskumu. Dotaznik bol navrhnuty tak,
aby kazda polozka vo svojej podnetovej ¢asti stru¢ne, ale jednoznaéne
vyjadrovala predmet otazky vo forme pristupnej pre skupinu respondentov,
prihliadajuc na ich su¢asnu vedomostnu uroven a buducu profilaciu.

Dotaznik obsahoval otazky tykajuce sa nasledovnych oblasti:

- komfort obsluhy,
- Uspora energie,
- spolahlivost,

- Zivotnost,

- uspora nakladov,
- dizajn,

- wyuzitelnost,

- cena,

- zrozumitelnost funkcie,
- aplikovatelnost,
- bezpecnost.

Otazky zamerané na Uspory energie a uspory nakladov, kedze pokryvaju
rovnakeé kritérium, st zamerne navrhnuté za u¢elom kontroly relevantnosti
zodpovedania otazok v dotazniku.

V odpovedovej c¢ast dotaznika bola uvedena verbalna forma
moznosti vyjadrenia od Uplnej spokojnosti (znamka 5), az po Uplnu
nespokojnost(znamka 1) a to pre hodnotu parametra, ako aj pre jeho
vahu.

Dotazovanymi osobami - respondentmi boli studenti druhého roc¢nika
bakalarskeho $tudia odboru priamo suvisiaceho s problematikou
vyuzivania surovinovych a energetickych zdrojov, studujuci na Technickej
univerzite v KoSiciach.

Predmetom dotazovania bol v Sirokej miere aplikovany a rovnako
odbornej aj laickej verejnosti znamy prostriedok sluziaci na dosahovanie
uspor pri vykurovani domacnosti a objektov - termostaticky ventil pre
radiatory. Pri volbe predmetu dotazovania sa vychadzalo z predpokladu,
ze kazdy z respondentov prisiel do styku s tymto vyrobkom, ale pritom s
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nim nie je nijako blizSie spaty, to znamena je beznym nezainteresovanym,
resp. nezaangazovanym uzivatelom. Podla Statistik ma namontované
termoregula¢né ventily v Nitrianskom a Banskobystrickom kraji 95 %
obyvatelov, v Kosickom 85 %, v Preovskom 76 %, v Zilinskom 74 %, v
Bratislavskom a Trenc¢ianskom 55 % a Trnavskom 51 %.

Termostaticky ventil je jednym zo zakladnych nastrojov regulacie
vykurovania a predstavuje aktivnu alternativu znizovania spotreby energie,
kde hlavnou ulohou je zabezpedit potrebné mnozstvo tepla v zavislosti
od poveternostnych podmienok a poziadaviek v kazdej vykurovanej
miestnosti. Termostatické ventily, ktoré sa nachadzaju na radiatoroch,
umoznuju individualnu regulaciu tepla v jednotlivych miestnostiach.
Radiatorové ventily s termostatickou hlavicou sa zacali hromadne
instalovat najméa v bytovych domoch po prijati §36 Zakona o energetike ¢.
70/1998 nariad'ujuceho ich zavedenie. Ventily s termostatickou hlavicou
automaticky reguluju teplotu v miestnosti a zabranuju prebytoénému
prekurovaniu regulovanim pritoku vody. Prostrednictvom teplotného
snimaca stimi radiatorovy ventil automaticky prietok vykurovanej vody
napriklad v dobe priameho slne¢ného Ziarenia do okien.

Podla vyskumov inSpekcie sa uUspora tepla vdaka hydraulickému
vyregulovaniu budovy a instalacii termoregulacnych ventilov pohybuje od
15 do 30 %.

Dolezité je podotknut, ze pri dotazovani sa jednalo o vSeobecny,
konkrétne blizSie nespecifikovany termostaticky ventil, ¢o eliminuje
ovplyvnenie vysledkov konkrétnym vyhotovenim vyrobku niektorého z
vyrobcov. Pri prieskume takéhoto charakteru sa uvazuje s individualnou
skusenostou respondenta s vyrobkom a formou jeho vyhotovenia,
s ktorou prisiel vo svojom okoli do styku, ¢im sa eliminuju jednotlivé

rozdiely sUvisiace s variabilitou mozného vyhotovenia vzhladom na Siroké
spektrum vyrobcov.

V dalsom kroku boli dotazovani segmentovani podla segmentacnych
kritérii a to: podla pohlavia a podla vztahu k uzivanej domacnosti (vlastna/
cudzia). Takto vzniknuté segmenty zodpovedali rozhraniu pozorovanych
kritérii. V prvej faze sa pri vybere skupiny respondentov pozornost
sustredila na mladu vekovu kategoériu, t.j. udi vo veku okolo 20 rokov.
Doévodom bol predpoklad nizsej urovne energetického povedomia a
zaroven skutocnost, Ze tito ludia sa neskoér dostanu do praxe v oblasti,
ktora by mala byt vzhladom na predmet Studia v blizkom vztahu s
problematikou energetiky v Sirokom zmysle vyznamu. Tito [udia zaroven
predstavuju skupinu buducich potencionalnych zakaznikov, uzZivatelov
alebo 0s6b dostavajucich sa do aktivneho vztahu k hospodareniu s
energiami.

Rozhodovaci proces zakaznikov/uzivatel'ov

Existuju dve roviny pohladu na nakupné spravanie sa zakaznika:

e Spravanie spotrebitelov, jednotlivcov a domacnosti, ktori nakupuju
pre svoju osobnu spotrebu.

e Spravanie organizacii, ktoré nenakupuju pre svoju osobnu spotrebu,
ale pre dalsiu vyrobu, tvorbu bali¢kov sluzieb, spracovania, predaj,
prenajom a podobne.

Spotrebné spravanie zakaznika sa v marketingu ¢asto sleduje vo forme
tzv. modelu Podnet-Odozva, (Obr. 1).

Podnety Kupujuci ako &ierna skrinka Reakcie spotrebitela
marketingove  ostatne
volba:  produktu

- charakteristika rozhodovania znatky
produkt kultdrne — S g redajcu
distribicia ekonomické spotrebitefa pri kiipe fnigal,;
cena demografické Easu
promoticn politické a in&

Obr. 1: Model nakupného spravania spotrebitela.

Marketingové podnety vstupuju do tzv. Ciernej skrinky spotrebitela,
vyvolavaju urcité reakcie a menia sa na subor pozorovatelného spravania
sa (odozvy) spotrebitela. Cierna skrinka ma dve Casti: charakteristika
spotrebitela a samotny proces rozhodovania. Spravanie sa spotrebitela
ovplyviuje cely rad faktorov. Ich vplyv sa prejavuje predovsetkym v
procese nakupovania pri vybere produktu.

Teoretici, Kotler spolu s Kellerom [1] upozoriiuju na ti skuto¢nost, Zze sa
nikdy presne nezisti, ¢o sa deje v Ciernej skrinke spotrebitela, ze nikdy
nebudeme schopni presne predpovedat jeho spravanie sa, ale modely
mézu pomoct pochopit zakaznikov a pytat sa spravne otazky, mozu
naucit, ako spotrebitela ovplyviovat.

Zakladné spracovanie ziskanych udajov
V prvej faze boli udaje z dotaznika roztriedené do zakladnych skupin a

primarne spracované. Prvymvystupom a urcitou vzorkou predbeznej formy
vizualizacie zakladnych vysledkov prieskumu celej vzorky respondentov

bolo vyjadrenie a grafické znazornenie priemernych hodnét odpovedi
na jednotlivé otazky, pricom kazda otazka bola charakterizovana svojou
hodnotou a vahou.

Uvedené Udaje su zakladnym orientacnym meritkom a odrazovym
mostikom pre dal$ie viac Specifikované Urovne vyhodnotenia Udajov a
ich naslednu interpretaciu s dérazom na uréenie a hodnotenie Indexov
spokojnosti  uzivatelov realizovanych v podobe vazenych aritmetickych
priemerov z indexov priznaénych vlastnosti. Pre pouzivanie indexov
spokojnosti uzivatelov je treba poznat aj nazory zakaznikov na ich
zavaznost. Pouzivanie indexu spokojnosti uzivatelov ma za ciel jeho
postupné zlepsovanie prostrednictvom zmensovania rozdielu medzi
ocakavanymi a vnimanymi vliastnostami vyrobkov a sluzieb.
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Obr. 2: Grafické znazornenie priemernych odpovedi na jednotlivé otazky bez daldej diferenciacie.

Zaver

Vo faze vyhodnotenia budu analyzované jednotlivé polozky vyjadrujuce
urcitu vlastnost vyrobku, ich uUroven hodnotenia z pohladu hodnoty
parametra a miery vyznamu (vahy). Pri d'alSom vyhodnocovani sa realizuju
analogické hodnotenia pre jednotlivé segmenty - skupiny respondentov,
ktoré poukazu na niektoré Specifika, ¢o umozni porozumiet rozdielnym
aspektom vnimania niektorych vlastnosti vyrobku vo vztahu k charakteru
cielovej skupiny.

Cielovymi ukazovatelmi budu okrem iného hodnoty indexov spokojnosti
uzivatelov, ktoré by mali obsiahnut mieru spokojnosti uZivatelov
prostrednictvom jednoznacéne vyjadreného parametra, predstavovaného
konkrétnym ¢&islom s funkciou komplexného kvantifikatora Sirokej
Skaly definovanych parametrov s ciefom lepsie pochopit zakaznikov,
doslednejsie presadzovat o¢akavania zakaznikov v Specifikaciach, lepsie
realizovat vyrobu a predaj.

Pokracovanim realizacie prieskumu bude adresovanie predmetnych
otazokinej skupine respondentova po zhodnoteni dosiahnutych vysledkov
tykajucich savseobecne znameho vyrobku moznost uplatnenia ziskanych
poznatkov pri zistovani nazorov a postojov k vyrobku/zariadeniu, ktoré si
svoje postavenie na trhu, resp. praxi zatial' len buduje.
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Abstrakt

Clanok nadrtava problematiku prehrievania slneénych
kolektorov, ako désledku narastu teplét pri znizenom odbere tepla
z kolektora, vypadku obehového Cerpadla alebo ak je Cerpadio
riadiacou jednotkou z nejakého dévodu vypnuté. RieSenie problému
spociva v doplneni suc¢asnych solarnych systémov navrhnutym
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externym chladi¢om pripojenym k solarnemu kolektoru.

Klucové slova: solarny kolektor, stagnacna teplota, solarna
technika,

Uvod

Problematika prehrievania solarnych kolektorov je téma, ktorej
sa venoval dostatok pozornosti v minulosti, ale aj v su¢asnosti, kde sa
navrhovanymi rieSeniami v pravej miere nepodarilo zamedzit samotnému
prehrievaniu, ale len eliminovat jeho dosledky.

Vplyvom extrémnych teplot, pri vypadku cerpadla alebo ak je
¢erpadlo riadiacou jednotkou vypnuté, z dévodu dosiahnutia maximalnej
teploty zasobnika, vznika problém prehrievania sine¢nych kolektorov. Pri
prehriati sine¢nych kolektorov stipa v kolektorovom okruhu tlak, ¢o sa
v praxi rie$i pouzitim expanznej nadoby a poistného ventilu. Ciastosnym
rieSenim problému prehrievania je pouzitie koncepcie vypustenia
teplonosnej kvapaliny do zbernej nadrze, kde kolektor ostava prazdny
(drain-back). V prazdnom kolektore cirkuluje vzduch, ktory ma ovela
mensiu tepelnu vodivost ako teplonosna kvapalina. No nevyhodou
tohto riesenia je, ze kolektorovy okruh je nutné zakazdym napustenim
teplonosnej kvapaliny odvzdusnovat. Uvedena metdda vsak nechrani
teleso absorbéra a prislusné konstrukéné cCasti kolektora pred priamou
tepelnou zatazou.

1.Stagnac¢né chovanie sineéného kolektora

Podla druhu sInec¢ného kolektora a jeho konstrukcie méze teplota
pri normalnej prevadzke dosiahnut vysku od 140 °C az cez 200 °C.
Ak produkované teplo slne¢ného kolektora nebude odvadzané
teplonosnou kvapalinou napr. pri vypadku obehového &erpadla, systém
sa mbze ohriat na tolko, ze méze dojst k jeho poskodeniu. Tento stav
je oznacovany ako teplota chodu naprazdno alebo stagnacna teplota.
Pre charakterizovanie stagna¢nych podmienok v kolektore je zasadnou
veli¢inou stagnacna teplota - ustalena teplota kolektora, ktory prima
slne¢né Zziarenie bez odvodu tepla. Stagnacnu teplotu mozno meraf
alebo stanovit z krivky Ucinnosti solarneho kolektora pre dané okrajové
podmienky. Za okrajové podmienky sa spravidla uvazuje teplota
okolitého vzduchu ta = 30 °C a slnecného ziarenia | = 1000 W.m-2.
Stagnacna teplota sa meria u kolektora nezapojeného do sustavy ("na
sucho"), viac-menej uzavretého z dévodu eliminacie volného pradenia
vo vnutri absorbéra (ochladzovanie kolektora). [1]

Procesy odohravajlce sa pri stagnacii v solarnej sustave sa daju
vSeobecne rozdelit do niekolkych faz. V prvej faze sa kvapalina vplyvom
zvySenej teploty najprv roztahuje, pri dosiahnuti bodu varu sa zacinaju
objavovat prvé vzduchové bubliny, tvori sa syta para, ktora vytlaca
kvapalinu z kolektora (faza 2). Zvysna kvapalina v kolektore sa dalej
odparuje a kolektor je vyplhovany sytou parou teplonosnej latky (faza 3).
Tato faza premeny skupenstva teplonosnej latky sa vyznacuje vysokym
odvodom tepla z kolektora do okolia a vplyvom postupného prenikania
pary i do rozvodov ststavy. Dalsie prehrievanie kolektora vysusuije kolektor
a objem pary v sustave moze dokonca klesnut (Ciasto¢ne sa stiahnut do
kolektora), aj napriek tomu Ze, prijem energie sine¢ného zZiarenia trva (faza
4). Tento stav méze byt stabilny po dlht dobu. Poklesom dopadajuceho
slne¢ného oziarenia klesa teplota v kolektore pod bod varu, teplonosna
latka vo forme pary kondenzuje a opét vypina kolektor (faza 5). Najvacsia
zataz sustavy prebieha vo faze 2 a 3. Objem kvapaliny, ktora na konci
fazy 2 zostane v kolektore uréuje dizku a intenzitu nasledujucej fazy 3.
Vyparovanie zostavajucej kvapaliny udrzuje kolektor na bode varu po
dlht dobu a vznikajuce velké objemy pary mézu prenikat do sustavy,
predavat teplo a zatazovat i prvky umiestnené daleko od kolektora. Na
konci fazy 3 po ukoné&eni vyparovania dosahuje kolektor svoje maximalne
(stagnacné) teploty a do sustavy sa teplo neuvoltuje. [1]

Na priebeh stagnacie v solarnej sustave ma zasadny vplyv schopnost
kolektora vyprazdnit svoj objem teplonosnej kvapaliny na zaciatku fazy
2. Cim dihsie teplonosné kvapaliny rovnaku sustavu a rovnaké kolektory
odliSujuca sa len réznou vyprazdniovacou schopnostou. Hodnota tlaku
zodpoveda mnozstvu produkovanej pary a teda potencialnemu riziku
zasiahnutia dalSich prvkov solarnej sustavy teplotou varu, ktora bezne
moéze dosahovat hodnoty nad 130°C. Vyssie tlaky zodpovedaju stavu,

kedy para prenika do vzdialenejSich Casti sUstavy a zatazuje prvky ako
¢erpadlo, vymennik, prietokometer, kalorimeter, atd'. Tieto prvky potom
moézu byt zatazené teplotami presahujucimi vyrobcom doporucené
hodnoty a tak dojst k pred¢asnému zostarnutiu, poskodeniu alebo
zniceniu sustavy. [1]

2. Teploty teplonosnych kvapalin pri chode na
prazdno

Pretoze moderné solarne kolektory dosahuju v kludovom stave
az teplotu absorbéra 200 °C i viac, zasluzi si teplota varu teplonosnej
kvapaliny zvlastnu pozornost. Zatial o syntetické teplonosné oleje
vykazuju bod varu nad 200 °C, lezi teplota varu vodnych teplonosnych
kvapalin za normélneho tlaku ( 1066 mbar ) a podla podielu vody
medzi 100 - 110 °C . Pri pretlaku 2,5 bar, aky je bezne pouzivany v
standardnych sustavach, stupa teplota varu na 130 - 150 °C. Pretoze
su kolektory v poslednych rokoch stale vykonnejsie a mézu dosahovat
vysSsie teploty v kludovom stave, zacali sa medzitym ponukat prostriedky
proti mrazu na glykolovej baze s vysSSimi teplotami varu. Aj napriek
tomu plati, Ze ak sa dostane kolektor v désledku vypadku cerpadla do
kludového stavu a nie je viac ochladzovany, neda sa var teplonosnej
kvapaliny wylucit. [2]

V doésledku prehriatia kolektora moze dojst k jeho poskodeniu
predovsetkym samotného telesa absorbéra - jeho deformacii, alebo
velmi ¢astymi su poskodenia tesneni, resp, prilahlych plastovych dielov
v miestach vyuUstenia potrubi z vane kolektora (Obr. 1).
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Obr. 1: Vyustenie potrubia z vane solarneho kolektora, kde pryZové
tesnenie byva najcastejsie poSkodené v dbsledku prehriatia
kolektora.

3.0chrana solarnych systémov pred ich prehratim

Problém prehrievania sinec¢nych kolektorov v solarnom systéme
moéze nastat v pripade poruchy cCerpadla, vypadku prudu alebo ak
je cCerpadlo riadiacou jednotkou vypnuté, pretoze zasobnik dosiahol
maximalnu hodnotu a d'alej nedochadza k odovzdavaniu vyprodukovaného
tepla nad ramec tepelnych strat kolektora.. V takom to pripade zaroven
nastava zvySenie tlaku v hydraulickom systéme, na kompenzaciu ¢oho
sluzia zabezpecovacie zariadenia solarneho okruhu alebo zvlastne
koncepcie hydraulického okruhu.

Prehriatiu sine¢nych kolektorov a zvy$eniu teploty teplonosnej latky v
systémoch mozno zabranit automatickym zariadenim, ktoré zabezpecuje
nasledujuci spdésob ochrany:

e Ochladzovanie kolektorov vyzarovanim tepla do okolia v no¢nych
hodinach. Na zaklade impulzu z termostatu na vystupe vody z kolektorov
sa obehové ¢erpadlo v kolektorovom okruhu automaticky ponecha v
¢innosti aj v noénom ¢ase. Tym sa nadbytoc¢né teplo odovzda z povrchu
kolektorov do okolia a predide sa prehriatiu v nasledujucom slne¢nom
obdobi.

*  \ypustenim teplonosnej kvapaliny z kolektora, ktory ostava v
kludovom stave Cerpadla prazdny. To znamend, Ze poistny ventil a
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expanzna nadoba je nahradena zachytnou nadobou, ktora v takychto
pripadoch prima cely objem teplonosnej kvapaliny z kolektora. Je to
jednoduché na uzito¢né v pripade, Ze sa zvoli sklon a vyskovy rozdiel
tak, aby kvapalina po vypnuti ¢erpadla z kolektora vytiekla. Toto rieSenia
ma svoje nevyhody a to sustavné zavzdusnovanie a odvzdusnovanie
solarneho systému.

4. Externy chladi¢ ako ochranny prvok pred prehriatim
slneénych kolektorov

Jedno z rieseni problému prehrievania sine¢nych kolektorov, ktoré
by mohlo zamedzit narastu teploty teplonosného média v absorbéri
kolektora je externy chladi¢ - vymennik tepla typu voda - vzduch
instalovany do solarneho systému k solarnemu kolektoru. Trend pri
rieSeni navrhov a pri konstruovani tepelnych vymennikov smeruje k
stale materidlovym a priestorovym Uspornejsim rieSeniam, ktoré by
zaroven umoznili dosahovanie pozadovanych vykonov a tak uspokojovali
¢oraz naro¢nejSie poziadavky. Predovsetkym ide o zvolenie vhodnych
konsétrukénych materialov, ktorymi by sa zabezpecila snaha o ¢o najlepsi
prenos tepla a dlht Zivotnost a v tomto smere by to predstavovalo aj
ekonomicku Usporu na ktoru sa dnes kladie velky doraz. Potom to suvisi
s vhodnym zvolenim teplovymennej plochy od ktorej bude zavisiet
konec¢na ucinnost navrhovaného chladi¢a aj od pripadného rozsirenia
teplonosnej plochy, ktora sa najc¢astejsie riesi vhodnym rebrovanim na
jednej alebo na oboch stranach prenosovych teplonosnych latok.

Podobne ako v inych navrhoch tepelnych vymennikov aj navrh
externého chladi¢a na slnec¢né kolektory, ktory by ich mal ochranit pred
prehratim si vyzaduje uréenie jeho parametrov, ktoré su ovplyvhované
réznymi Cinitelmi v procese vymeny tepla. Ide o uréenie sucinitela
prestupu tepla a podmienok, pri ktorych proces prenosu tepla prebieha.
Napriklad urcenie pribliznej teploty okolitého prostredia, teplotného
spadu a pod. Okrem uréenia samotnej Ucinnosti je potrebné sa zaoberat
otazkami prietokového mnozstva teplonosnej kvapaliny, jej prietokovej
rychlosti a vtomto pripade aj o rychlost prudenia vzduchu v okoli chladi¢a.
Pri hladani odpovedi na tieto otazky sa rieSenia opieraju o fyzikalne
principy, ktoré sa odohravaju v procesoch prenosu tepla pri odovzdavani
prebytocného tepla teplovymennou plochou do bezprostredného
prostredia chladi¢a.

Predmetny chladi¢ je mozné povazovat za externé zariadenie,
pracujuce na principe vymennika tepla typu kvapalina - vzduch, ktoré
odvadza vyprodukované prebyto¢né teplo pri prevadzke kolektora v
podmienkach bliziacich sa nepripustnej tepelnej zatazi kolektora, tak,
aby chladeny kolektor neprekrocil maximalne povolenu prevadzkovu
teplotu.

Z konstrukéného hladiska ma navrhovany externy chladi¢ vyhodu
jednoduchej konsétrukcie, ktora pozostava z profilovaného hlinikového
plechu a medenej rurky. Pri navrhu teplonosnej plochy chladi¢a ide o
snahu materialovo Uspornej koncepcie rieSenia.

Vyhody externého chladic¢a:

o predpokladana vysoka ucinnost zariadenia a nizke investicné
naklady,

. mala hmotnost,

o nulova poziadavka na prisun energie dodavanej z vonku,

¢ vysoka tepelna vodivost pouzitych materialov,

o jednoducha konstrukcia.

Chladiaci systém sa spusti po prekroceni urcitého tlaku, alebo urcitej
teploty. Pri cirkulacii teplonosnej kvapaliny sa vyuzije samotiaz . Medenym
potrubim je odvadzana do vymennika tepla. Z teplonosnej kvapaliny
prudiacej cez vymennik sa odobera tepelna energia a odovzdava sa
okolitému prostrediu, teda vzduchu. Kvapalina je ochladena a potrubim
prudi spat do kolektora. Prudiac cez kolektor sa zase ohrieva a cyklus sa
opakuje az pokial kolektor nedosiahne normalnu teplotu, alebo pokial sa
nespusti ¢erpadlo, ktoré nepracovalo v dosledku vypadku elektrického
prudu.

Konfiguracia navrhovaného riesenia je znazornena na Obr. 2.
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Obr. 2: Konfiguracia a princip ¢innosti chladi¢a pri prehriati sine¢ného
kolektora.

Takyto samotiazny systém poskytuje niekolko vyhod, najvac¢Sou
vyhodou je, ze je jednoduchy a tym, ze nepotrebuje Ziadne ¢erpadlo,
nie je zavisly na elektrickej energii. Cely okruh systému pozostava zo
samotného kolektora, potrubia a chladi¢a. Cirkulacia vody v systéme
nastava v dosledku rozdielu hustoty teplej a studenej vody. Pri ohreve
vody v kolektore tepla voda stupa hore, odkial sa odvadza potrubim
do chladi¢a a sucasne je nahradzana chladnejsou vodou, privadzanou
spodnym potrubim kolektora z chladi¢a. Z uvedeného principu je
zrejmé, Ze kolektor je nutné umiestnit pod Uroven chladica.

Uvedenie vymennika do c¢&innosti sa realizuje prostrednictvom
prepinacieho ventilu umiestneného v T kuse na vystupe z kolektora. Ventil
méze pracovat na principe tepelnom alebo tlakovom. T kus slUzi zaroven
ako prerusenie tepelného mosta, ktorym je medené potrubie vymennika,
potrebné pre eliminaciu tepelnych strat v désledku odvadzania tepla na
teleso vymennika pri normalnej prevadzke solarneho zariadenia.

Zaver

Riesenie problému prehrievania solarnych kolektorov v obdobi
s najvacsou intenzitou sinec¢ného Ziarenia je navrh spdsobu eliminacie
narastu tlaku a teploty teplonosnej kvapaliny v primarnom okruhu s
dbrazom na prevenciu narastu stagnacnej teploty v samotnom solarnom
kolektore. Primarnym Gc¢elom je pri navrhovani eliminaéného prvku
docielit ¢o najnizSiu Groven konstrukénej naroc¢nosti a bezobsluznu
prevadzku bez potreby dodavky akejkolvek dodatocnej energie.

Jednoducha konstrukcia a finan¢na nenaroc¢nost konstruk¢ného
materialu a celého rieSenia davaju predpoklady na to, aby sa myslienka
navrhovaného externého chladi¢a mohla stat v praxi vyuzitelnou suc¢astou
solarnych systémov s ochrannou funkciou.
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Splitova tepelna cerpadia Atlantic Alfea vzduch-voda

Akciova spole¢nost Brilon CZ a.s., sekce topné systémy, uvede
ve druhém ¢tvrtleti tohoto roku na éesky trh tepelna céerpadia
Atlantic Alféa. Jejich vyroba a prodej je spoleénym projektem firem
Atlantic a Fujitsu, ve kterém se zurodily zkusSenosti firmy Atlantic
s tepelnou technikou a firmy Fujitsu s chladici a klimatizaéni
technikou. Tepelna cerpadla Atlantic Alféa jsou Uspésna na fadé
evropskych trhl véetné téch naroénych, jako je Francie, Némecko
a skandinavské zemé a beze zbytku spliuji podminky dotaéniho
programu Zelena usporam,

Cilem této informace je podat zakladni prehled o vlastnostech
tepelnych céerpadel Atlantic Alféa, ktera uvadime na ¢esky trh a
poskytnout prostor projektantim, obchodnim i instalaénim firmam
i koneénym zakaznikim tak, aby se prvni fyzické instalace mohly
uskuteénit ihned po ukonéeni této topné sezony.

Obr. - Splitovéa tepelna Eerpadia Altea tvoii venkovni jednotka, podle
poZadovaného vykonu bud’s jednim nebo dvéma ventilatory a vnitini
jednotka, v pfipadé Altea S nasténna s moznosti dopinéni externiho
nepfimotopného zasobniku pro pfipravu teplé vody, v pfipadé Alféa
Duo stacionarni s vestavénym zasobnikem pro pfipravu teplé vody
systémem tank-in-tank. Venkovni a vnitini jednotky se propojuji pouze
potrubim pro chladivo a elektrickymi kabely.

Zaklad nabidky tvofi nasténna typova rada Alféa S v provedeni ,split”,
ktera je vyrabéna v Sesti vykonovych variantach 5, 6, 8, 10, 13 a 16 kW.
Rada Alféa S je uréena pouze pro vytapéni, pfipadné pod ozna¢enim
Alféa SET v sadé s externim zasobnikem pro vytapéni a pfipravu teplé
vody. Vnitfni jednotka zaujima pfi vySce 1000 mm puadorysnou plochu
jen 450 x 4580 mm.

Stacionarni typova fada Alféa Duo v provedeni ,split ma ve vnitrnim
hydraulickém modulu integrovan akumulaéni zasobnik systému tank-
in-tank pro soucasnou pripravu topné i teplé vody a je tak uréena pro
vytapéni a pripravu teplé vody. Rada Alféa Duo je nabizena ve &tyfech
vykonovych variantach 8, 10, 13 a 16 kW. Vnitfni jednotka zaujima pfi
vySce 1710 mm podlahovou plochu 670 x 705 mm.

Uvedeni do provozu a servis zajistény

Splitové provedeni tepelnych c¢erpadel Atlantic Alféa vzduch - voda
znamena, ze mimo objekt je umisténa venkovni jednotka obsahujici
kompresor, expanzni ventil a vyparnik s ventilatorem. Venkovni jednotka
je potrubim vedoucim pracovni latku - chladivo - spojena s vnitini
jednotkou uvnitf objektu, ktera obsahuje vyménik - kondenzator - a
obéhové cerpadlo pro topnou vodu, regulaci aj. Konstrukéné tedy

nejde o neznamé nebo zcela nové feseni. Jeho vyhodou je, Zze nema
primarni okruh pracujici s topnou vodou, a proto nevyzaduje napli
nemrznouci smési a obéhové ¢erpadlo s jeho spotrebou elektriny. Tato
vyhoda je na druhé strané vyvazena nevyhodou. Pro uvedeni splitového
tepelného cerpadla do provozu je nutna manipulace s chladivem,
kterou smi zajistovat pouze pracovnik s ovérenou kvalifikaci. V pfipadé
tepelnych ¢erpadel Atlantic Alféa vSak tuto nevyhodu zakaznik nepozna.
Autorizovana servisni stfediska zajisti kompletni uvedeni tepelného
¢erpadla do provozu véetné napusténi, popripadé doplnéni chladiva.
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Servis z jedné ruky

Je nutné zduraznit, Ze vsichni servisni technici tepelnych ¢erpadel Alféa
soucasné disponuji viceletymi zkuSenostmi v oblasti kondenzacénich
kot Geminox. To je velka vyhoda, nebot jak kotle Geminox, tak
tepelna Cerpadla Atlantic Alféa jsou vybavena stejnou fidici elektronikou
SIEMENS na bazi systému RVS. V praxi tak budou servisni technici
vzhledem ke své ,topenarské" praxi schopni rychleji identifikovat pficiny
poruchovych stavll nejen na strané tepelného cerpadla, ale i napojené
otopné soustavy. Pro projektanty a instalacni firmy z toho vyplyva, ze i
kdyz ptjde o novinku na trhu tepelnych Gerpadel v Ceské republice,
tak zakaznikim mohou garantovat spolehlivy a odborny servis a navic
»Z jedné ruky“.
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Obr. - Teplo pfenasené z vyparniku parami chladiva se ve specialnim
trubkovém vyméniku v nerezovém akumulaénim zasobniku pfedava
do topné vody. VEtSi pratokové kanalky neZ u deskovych vyméniki
zvysuji odolnost této konstrukce proti zaneseni, i kdyZ pfedpokladem
dlouhodobé Zivotnosti a usporného provozu je plnéni soustavy
upravenou vodou, instalace a nejlépe kazdorocni ¢isténi filtru.
Zasobnik svou tepelné akumulacni schopnosti rozsifuje regulacni
rozsah tepelného Cerpadla dany invertorovou technologii a sou¢asné
slouzi jako zasoba tepelné energie, pokud by byla zapotfebi pro
odtavani namrazy z vyparniku.
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Technické parametry
Splitové provedeni ma nékolik vyhod:

e kromé obéhového ¢erpadla jsou vSechny potencialni zdroje hluku
umistény mimo diim

¢ venkovni jednotku Ize umistit bez problému dale od domu, podle
typu zafizeni pfiblizné 10 az 35 metra.

¢ nehrozi zamrznuti venkovni ¢asti i pfi odstaveni béhem mrazu

Hlavni pfednosti invertorové technologie:

Invertorova technologie je zaloZzena na elektronickém fizeni otacek

elektromotoru pohanéjicino kompresor tepelného ¢erpadla

¢ plynuly start kompresoru s nizsimi naroky na predrazeny elektricky
jistic

e fizeni vykonu kompresoru a tedy tepelného ¢erpadla umoznuje
snizit pozadavek na velikost vyrovnavaciho zasobniku tepla pfipadné
jej zcela vypustit

e propojeni regulace vykonu kompresoru a ventilatoru snizuje tvorbu
namrazy venkovni vihkosti na vyparniku a tim redukuje energetické i
Casoveé naroky na odtavani a zvysuje topny faktor

DC kompresor
<twin ratary”
nebo scroll

Obr. - Ve venkovni jednotce jsou pouZity kompresory typu scroll nebo
twin rotary. Elektromotory pohonu jsou v nejmodernéj$im energeticky
nejuspornéjsim provedeni s rotorem z permanentnich magneti s
elektronicky Fizenymi otackami.

Regulace Siemens RVS:

¢ Tidi a monitoruje chod tepelného ¢erpadla

e nezavislé ekvitermni fizeni dvou topnych okruh(i s moznosti
¢asového programu

e rozsireni funkci mozné regulatorem Siemens Albatros2 RVS

* umoznuje spolupraci se stavajicim plynovym kotlem Geminox,
ktery Ize vyuzit jako zaloZni nebo bivalenéni zdroj tepla, pokud by
vykon tepelného ¢erpadla bylo nutné doplnit.
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Obr. Bivalentni vyuZiti tepelného Cerpadla Altea spole¢né s plynovym
kondenzacnim kotlem Geminox usnadriuje v obou zafizenich pouZzita
regulace Siemens RVS

Rozsitujici prislusenstvi
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Mezi kritérii, ktera rozhoduji o volbé urcitého tepelného zdroje, stoji na
prednich mistech i naro¢nost dovybaveni podle zvlastnich pozadavki
zakaznika. Pro takové pripady je pfipravena sada pro pfipojeni
doplnkového zdroje tepla, kterym mdze byt napfiklad krb s teplovodni
vlozkou. Nebo sada pro pfipojeni 2. topného okruhu, kdyz zakaznik
pozaduje otopnou soustavu rozdeélit na ¢ast s vyssi teplotou pro otopna
télesa a s nizsi teplotou pro podlahové vytapéni. Pro fadu zakaznikd bude
zajimava i sada pro dotapéni bazénu. Cinnost sad je fizena vestavénou
regulaci Siemens.

Zakladni provozni parametry

- rozsah pracovnich teplot venkovniho vzduchu od -15 °C do + 24 °C

- maximalni teplota topné vody 52 °C.

- rozsah okamzitych hodnot topného faktoru se zapoditanim vsech
pasivnich spotreb elektrické energie se pohybuje od cca 2 pri teploté
venkovniho vzduchu (A) -7 °C a vystupni teploté otopné vody (W) 45 °C
az k hodnoté 4,3 pfi parametrech A7/W35 (podle CSN EN 14511 bez
prikonu obé&hového cerpadla topné vody).

S blizsimi dotazy se prosim obracejte na:
Brilon CZ a. s. Tel.: +420 226 21 21 21, www.brilon.cz
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Riesenie pre Vas dom

S inteligentnym systémom vykurovania €i chladenia naSej znacky,
dosiahnete harméniu komfortu a prevadzkovych nakladov
vo Vasom dome. Staci si jednoducho len spravne vybrat.
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Uponor GmbH, organizacna zlozka, Vajnorska 105, 831 04 Bratislava 3 .
Tel.: +421 - 2-32 111 300, fax: +421 - 2-32 111 301, e-mail: info-slovakia@uponor.com Slmply more



