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Prihovor

Prihovor vydavatela

Vazeni uzivatelia projekCného programu
TechCON, projektanti TZB,

v rukach drzite prvé tohtoroéné cislo Vasho pravidelného
spoloc¢nika.
Ako sme uz cCiasto¢ne avizovali v poslednom minulotrocnom cisle
(6/20086), v novom ro¢niku TechCON magazinu Vam sa mézete tesit na
LIﬂEh EGN mnozstvo novych odbornych c¢lankov,
pricom otvorime viacero zaujimavych
aktualnych tém, ktorym sa budeme
porobnejsie venovat.

V ro¢niku 2007 Vam predstavime
taktiez niekolko novych vyrobcov z
oblasti vkyrovacej a zdravotnej techniky,

ich c¢innost, produkty a samozrejme
aktualne novinky a akcie.
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- ! Aby sme neostali ni¢ dizni menu
o Vasho magazinu, samozrejme v kazdom
jeho ¢cisle Vam budeme prinasat
~ najnovsie informacie a zaujimavosti zo
sveta projekéného programu TechCON,

ktorého Zivot je velmi pestry a rusny.

V aktualnom cisle Vam prinaSame odborny d¢lanok, ktory sa
zaobera problematikou tepelnych ¢erpadiel, nechyba ani pokracovanie
série odbornych ¢lankov pod nazvom ,Meranie vykonov slnec¢nych
kolektorov“. V rubrike ,Zo sveta zdravotnej techniky” sa tentoraz
venujeme problematike pripravy teplej vody.

V ¢isle najdete aj informacie o pripravovanych odbornych seminarov
na aktualnu tému : "Medené rurky v technickych zariadeniach budov."
tejto téme sa podrobnejsie venuje aj odborny ¢lanok pod nazvom
"ROZVODY PLYNU MEDENYM POTRUBIM Nové predpisy - technické
pravidlo plyn TPP 700 01.

Ako zvyCajne nechybaju zaujimavé clanky vyrobcov vykurovacej
techniky, medzi ktorymi predstavime aj niektorych novych vyrobcov, a
taktiez posledné novinky zo sveta Vasho i nasho projekéného programu
TechCON, ako i dalsia cast oblubenej rubriky o softvéroch pre
projektantov.

Co najviac prilemne a uzitoéne stravenych chvil s Vasim ¢asopisom
Vam i v roku 2007 praju
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Regulacia rozvodov teplej vody

Mnohi z nas sa dostali do situacie, ked boli osloveni obyvatel'mi
bytového domu so ziadostou o pomoc pri rieseni ich problému s
dodavkou teplej pitnej vody (dalej len TPV). Svoj problém najcastejsie
opisovali nasledovne: ,Po otvoreni vytokovej batérie teplota TPV je
nizsia ako 45°C a az po urcitom ¢ase odpustania teplej vody prichadza
konec¢ne voda s tou spravnou teplotou.” Tento fenomén nie je typicky
len pre bytové domy, moze trapit aj iné, pddorysne rozlahlejsie stavby
s centralnou pripravou TPV. Zakladnym kamenom urazu v bytovych
domoch je fakt, Ze obyvatelom je uc¢tované mnozstvo odobratej teplej
pitnej vody len na zaklade dodaného prietocného mnozstva na bez
ohladu na jej teplotu.

V ¢om je problém teplotnej nekvality TPV?

Rozvod TPV je tvoreny privodnym (odbernym) potrubim, v ktorom
prudi ohriata voda z centralneho zdroja TPV k odbernym miestam. Ak
nie je odber TPV, tato voda v potrubi chladne. Ulohou cirkulaéného
potrubia je eliminovat tepelné straty
v rozvodov TPV v ¢ase, ked' nie je jej
odber a udrziavat v tychto rozvodoch
min. pozadovanu vystupnu teplotu
50°C. Cirkulacné obehové cerpadlo
osadené na cirkulaénom potrubi
odobera ohriatu TPV z centralneho iy
zdroja a ,vymiena“ ju za ochladenu .
v rozvodoch TPV. Tato ochladena
voda sa opat vracia do centralneho
zasobnika TPV kde dochadza k jej
dohrevu. Ak sa v kazdom odbernom
mieste nedosiahne min. vystupna
teplota TPV 50°C, mozeme povedat,
ze ide o nevyregulovanu sustavu.
Priéinou tohto stavu je spravidla
porucha v cirkulaénom potrubi
a jednoduchy fakt, ze pradiaca
voda v tomto potrubi ide vzdy cestou mensieho odporu. V stupacke
cirkulaéného potrubia najblizsie k zdroju TPV je najvyssi prietok a teplota.
Najvzdialenejsia stupacka cirkulacného potrubia od zdroja TPV ma dlhsiu
trasu a tym aj vacsiu tlakovu stratu, ¢o ma za nasledok nizsi prietok a
teplotu.
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Ako je mozné tento problém riesit?
Na riesenie problému mame na vyber z troch moznosti.

1. Statické vyregulovanie

Podstatou statického vyregulovania rozvodov TPV je osadenie
regulacného prvku do kazdej stupacky cirkulaéného potrubia. Z
vyrobného programu fy HERZ je takymto regulacnym prvkom sikmy
stupackovy regulacny ventil pre pitni vodu STROMAX MW s meracimi
ventiléekmi s moznostou vypustania.
Ulohou tychto regulaénych ventilov je rovnomerné rozdelenie
prietokového mnozstva do jednotlivych stupaciek cirkulacie, a tym
aj rovnomerné rozlozenie teplét na odbernych miestach. Rokmi
prevadzkovania systému dochadza k inkrustacii v rozvodoch, ¢o ma
za nasledok zmenu tlakovej straty potrubia. Vyhodou tohto systému a
pouzitia regulaénych ventilov STROMAX MW je ten, ze na regulaénom
ventile je mozné pocas prevadzky previest merania - prietoku a tlaku - a
podla potreby zmenit prednadsavenie na regulacnom ventile. Termicka
ochrana systému TPV proti legionelam je jednoducha, vzhladom k tomu,
ze vkazdej stupacke cirkulacného potrubia st dosiahnuté rovnaké teploty.
Uskalia tohto systému spodivaju v naroénejsom hydraulickom prepodte.
Ak sa systém TPV prevadzkuje na vyssiu teplotu ako je pozadovand, stava
sa systém pri tomto spésobe vyregulovania prevadzkovo neekonomicky,
nakol'ko regula¢né armatury nie st schopné reagovat na zmenu teploty.

2. Dynamické vyregulovanie

Princip dynamického vyregulovania rozvodov TPV spocivav osadeni
termostatickej armatury na stupacky cirkulaéného potrubia. Termostat do
cirkulacie s automatickym prietokom pri teplotnej dezinfekcii z vyrobného
programu fy. HERZ je takyto typ armatdry. Jedna sa o termostaticky

regulacny ventil v podobe proporcionalneho regulatora, ktory pracuje bez
pomocnej energie. Vybaveny je dvoma snimacmi teploty, pricom vyrobné
nastavenie prvého snimaca je 52°C, druhého 70°C. Prvy termostat
snima teplotu prudiacej vody v cirkulaénom potrubi. Pokial teplota
vody nedosiahne nastavenu hodnotu 52°C, regulacna kuzelka ventilu
je uplne otvorena. Po presiahnuti max. nastavenej teploty sa ventilova
kuzelka pomaly a plynule zatvara. Tymto spoésobom sa zabezpecuje
potrebné mnozstvo vody na udrzanie konstantnej teploty v cirkulaénom
potrubi. Pri termickej ochrane systému TPV proti legionelam prevezme
druhy termostat riadenie od prvého termostatického prvku tak, ze je k
dispozicii Uplny prietok armaturou. Prevadzka systému rozvodu TPV s
takymto typom regulacnej armatiry sa stava ekonomickou, vzhladom
k tomu, Ze regulacna armatira automaticky reaguje na zmenu teploty
v cirkulacénom potrubi, a udrziava ju na konstantnej hodnote. Problémy
mozu nastat ak sa systém rozvodov TPV prevadzkuje s no¢nymi ttimami.
V takomto pripade sa sustava sprava scasti ako nevyregulovana a jej
fungovanie je velmi podobné nevyregulovanému vykurovaciemu systému
s termostatickymi hlavicami. Pri nabehu na prevadzkové teploty ide
najskor max. prietok s max. teplotou k najblizsej cirkulaénej stupacke, az
do chvile, kym sa v cirkulaénom potrubi nedosiahne pozadovanych 52°C
a termostat v cirkulacnom potrubi za¢ne ,zatvarat*, tzn. znizovat prietok.
Potom sa max. prietok a teplota posuva na dalsiu cirkulacnu stupacku,
kde opéat po dosiahnuti max. pozadovanej teploty v tejto stupacke
termostat v cirkulaGnom potrubi za¢ne ,zatvarat”, a tymto spésobom sa
dostava prietok az k poslednej cirkulacne stupacke.

3. Kombinované vyregulovanie

Princip kombinovaného vyregulovania rozvodov TPV je zalozeny na
skibenivyhod statického adynamickéhovyregulovania. Nakazdustupacku
cirkulaéného potrubia je osadeny stupackovy regulacny ventil STROMAX
MW v kombinacii s termostatom do cirkulacie. Regulacny ventil, osadeny
v kazdej stupacke, zabezpecuje pozadovany - hydraulickym vypoctom
dany - prietok jednotlivymi vetvami, ¢im je zabezpecena zhruba rovnaka

teplota v kazdej
cirkulacnej stupacke.
Termostat do

cirkulacie tento prietok
otvara/zatvara tak, aby
bola v cirkulaénom
potrubi udrzana max.
pozadovana teplota.
Tzn., ak sa systém
TPV prevadzkuje na
vysSiu teplotu ako je
pozadovana, termostat
do cirkulacie eliminuje
tuto neekonomicku
prevadzku. Vyhodou
tohto riesenia je, ze vysoky Skrteny tlak od cirkulacného ¢erpadia (hlavne
v ¢ase ked' termostat do cirkulacie zatvara prietok) je rozlozeny na dve
armatury, ¢o znizuje ich hlu¢nost a zaroven predlzuje ich zivotnost. Toto
rieSenie je vhodné pre rozne prevadzkové stavy a problémy spominané
v druhom spdsobe vyregulovania su odstranené pouzitim regulaéného
ventilu.

Predstavili sme si 3 spdsoby ako nespokojnost obyvatelov
bytového domu riesit s pouzitim regulacnej techniky pre pitni vodu
fy HERZ. Prvé dva spdsoby riesia problém k ich miernej spokojnosti,
ale s nizsimi investicnymi nakladmi. RieSenie tretie je riesenie k Uplnej
spokojnosti avSak s vysSsimi investi¢nymi nakladmi. Pri tvorbe novych
projektov je rozumné vyhnut sa takejto situacii a prezieravo navrhnuat
do cirkulacného potrubia regulacné armatury. Nase Usilie sa nam vrati v
spokojnom zakaznikovi.

Ing. Adriana Vazanova
HERZ s.r.o.
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InSpiracie pre teplo

Domov je Vaillant

RozSireny sortiment vyrobkov Vaillant
vyhovuje akymkol'vek vasim potrebam

a finanénym moZnostiam.

Od malého bytu po velky rodinny dom.
Zariadenia Vaillant ziskavaju prestizne ceny
za dizajn a sucasne predstavuju najlepsSie
vyuzitie vykurovacej techniky.

Generalne zastupenie pre SR:
Vajnorska 134/A s 83104 Bratislava 8 Tel. 02/44 63 59 15
Fax 02/44 63 59 16 1 vaillant@vaillant.sk 8 www.vaillant.sk
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\ Zime teplo, v lete zima

Vybrat' si vhodny kotol, ktory by bol spolahlivy a zaroveri uspor-

ny nie je uz v dnesnej dobe problém. Vykurovanie bytu, ¢i rodinného
domu je jednou z naj¢astejsie diskutovanych tém.
V zime vhodny kotol Vaillant spolahlivo zabezpecuje potrebné teplo vo
vasom domove a v lete sa méZete ochladit novinkou na slovenskom
trhu. Predstavime Vam klimatizacné zariadenia, ktoré budu predavané
pod obchodnym nazvom climaVAIR.

Nemecka firma Vaillant je na Slovensku znama ako vyrobca
kvalitnych a Spickovych plynovych kotlov. Vyroba vykurovacej techniky
sa zacala v roku 1874. Od vtedy presla mnohymi inovaciami a od vyro-
by plynovych prietokovych ohrievacov sa sortiment rozsiril o moderné
a zaroven ekonomicky a ekologicky Usporné
zariadenia. Zavesné kotly v roznych vykonovych
radach a stacionarne liatinové plynové kotly do-
pinaju kondenzaéné kotly s vy$$ou Gdinnostou.
Celkovy sortiment vykurovacich zariadeni sa
rozsiril o technologicky vyspelejsie zariadenia,
ktoré vyuZivaju alternativne zdroje energie - sl-
necné luce, ¢i energiu vo vode, zemi a vzduchu (
slnec¢né kolektory a tepelné ¢erpadla). Mnohé z
tychto zariadeni s uz v réznej kvalite na nasom
trhu beZne dostupné.

Solarne systémy auroSTEP a auroTHERM zn.
Vaillant sme uz davnejsie predstavili. V priebehu niekolkych mesiacov
firma Vaillant planuje rozsirit svoj sortiment na Slovensku aj o dalsie
zariadenia; trubicové solarne panely, tepelné cerpadla a vyznamnym
inovacnym elementom budu klimatizacné zariadenia climaVAIR, ktoré su
urc¢ené priamo na nas trh.
Vlyber vhodného vykurovacieho, ale aj klimatizacného zariadenia je
naroc¢na uloha. Je potrebné zamerat sa na niektoré dolezité faktory: zi-
votnost a kvalita zariadenia, bezproblémova prevadzka a zaruéeny servis
zariadenia.

Pozitivom kvalitnejsich zariadeni v tejto kategodrii je zlepsenie

kvality byvania pomocou filtracie vzduchu, vetrania a regulacie vihkosti.
Moderné klimatizacné zariadenia climaVAIR maju znizenu hladinu hlu¢-
nosti, obsahuju filtre, ktoré zlepsuju
kvalitu vzduchu a su ekologicky Setr-
né. Klimatizacie climaVAIR su zarade-
né do energetickej triedy A.
Na nasom trhu budu uvedené delené
| zariadenia, tzv. SPLIT systémy, ktoré
sa skladaju z dvoch c¢asti. Vnutorna
jednotka je tvorena chladi¢om (vypar-
nik), ventilatorom a filtrom vzduchu.
Tato je umiestnena vo vnuatornych
priestoroch. Vonkajsia jednotka je
umiestnena na vonkajSej stene a
pozostava z kompresora, ventilatora a
kondenzatora.

Systém Mono - Split je urceny pre Upravu vzduchu v jednej

miestnosti. Pokial je potrebné upravovat vzduch vo viacerych miestnosti-
ach, oplati sa investovat do zariadenia v prevedeni Multi - Split, ktorého
sucastou su viaceré vnutorné jednotky napojené na jednu vonkajsiu.
Pre efektivnejsie vyuzitie klimatizacného zariadenia, je dobré rozhodnut
sa pre celoroénu prevadzku. Tu zabezpecia klimatizacie s moznostou
kurenia. Odporu¢ame zariadenie so zabudovanym tepelnym c¢erpadlom.
V lete zabezpecuje ochladzovanie vzduchu a v zime dokuruje priestory pri
vonkajsej teplote az do - 7 °C. Toto je mozné
vyuzivat v prechodnom obdobi. V tuhej zime to
na vykurenie miestnosti nestaci a je potrebné
zabezpecit dodato¢ny zdroj tepla. To prispieva
k dalsej uspore energie a zvyseniu komfortu
byvania.

Okrem rozsirenia sortimentu, doslo aj
k mnohym inovaciam uz na existujucich zaria-
deniach. Radi Vam ich predstavime na vystave
Aqua-therm v Nitre. Firma Vaillant prostrednic-
tvom dcérskej firmy bude prezentovat novinky
aj na vystave CONECO v Bratislave.
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Tvarovky Sudo Press s indikatorom zalisovania Visu-Gontrol®

UZ nemozete zabudnat’
spoj zalisovat

comMar

e
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Exkluzivna technologia
Visu-Control® :
vizualny a hmatovy
indikator zalisovania

Sudo Press s technolégiou Visu Control®
jediné tvarovky s okamzitou indikaciou zalisovania!

Pretoze doposial nebolo mozné lahko odlisit zalisovanu tvarovku od nezalisovanej este pred natlakovanim instalacie,
prinasame Vam novinku v tvarovkach Sudo Press s technologiou a s patentom Visu-Control®, jedinej tvarovky s okamzitou vizu-
alnou a dokonca i hmatovou kontrolou zalisovania spoja.

Exkluzivna technoloégia Visu-Control®

Plastovy kruzok na kazdom lisovanom spoji tvarovky. Patentovana technoldgia Visu-Control® ponuka okamzi
tu spolahliva a rychlu kontrolu zalisovania a to ako na rozvodoch vody, vykurovania, tak i plynu.

Vizualna kontrola

Behom lisovania tlak ¢elusti
deformuje plastovy kruzok.
Evidentné zdeformovanie
plastového kruzku - vytvorenie
dvoch plochych ,,usi* - tym sa
okamzite odlisi zalisovany

spoj od nezalisovaného.

Kontrola hmatom

Po zalisovani sa zdeformovany plastovy (recyklo
vatel'ny) kruzok lahko snime. Tvarovka bez kruzku je
zalisovana tvarovka !

s Na tvarovkach je vytvoreny Specialny zamok, ktory drzi plastovy kruzok vo svojej pozicii poc¢as doby transportu a
manipulacie s tvarovkou. Zamok zabranuje nahodnému spadnutiu kriuzku pred nalisovanim.

Bez technoldgie Visu-Control® : netesnost ?

Dnes najdeme na trhu tvarovky, ktoré k identifikacii zalisovania pouzivaju netesnost !
Hlavna vyhoda systému Sudo Press Visu-Control® spociva v tom, Ze zalisovanie je overené pred napustenim (na-
tlakovanim) instalacie !

Vdaka technolodgii Visu-Control® je koniec riziku skody spdsobenej vytecenim média pri skuskach zalozenych na
L principe netesnosti !
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Rovnakeé rieSenie pre vodu i plyn

Technologia Visu-Control® vyuziva rovnaky princip okamzitej vizualonej a hmatovej kontroly zalisovaného spoja pre rozvody
vody i plynu. Tvarovky Sudo Press s technoldgiou Visu-Control® pre vodu a plyn sa lahko odlisia farbou plastového kruzku:

= zeleny kruzok — rozvody (vykurovanie i sanitarne rozvody)
= 7lty kruzok - rozvod plynu

o f
VODA @ PLYN

Tesnost a dvojité zalisovanie

Tvarovky Sudo Press poskytuju vSetky vyhody lisovania medi za studena s najspolahlivejsou
metddou znamou na trhu — dvojitym lisovanim s vysokou mechanickou pevnostou.

Tesniaci O-kruzok z EPDM (z H-NBR pre plyn) je suc¢astou tvarovky Sudo Press a zaistuje
tesnost spoja. Pokial po zalisovani zistime netesnost, je to spdsobené chybou materialu alebo
cybou pri instalacii (nespravna pozicia rarky, vytiahnuté tesnenie, zla ¢innost lisovacej supravy
atd...). V kazdom pripade je nutné pouzit novu tvarovku. a4 J

LS P

. Dvojité zalisovanie
. Drazka tesnenia

. Hrdlo

. O-kruzok z EPDM

AN =

Kompatibilita naradia

Tvarovky Sudo Press s technoldgiou Visu-Control su kompatibilné so vSetkymi lisovacimi nastrojmi
s profilom ,V*, ktoré su bezne k dispozicii na trhu. Dodrzanie lisovacieho profilu je jediné doélezitée
kritérium.

Kompletny sortiment

Sortiment tvaroviek Sudo Press s novou technologiou Visu-Control je
kompletny (medené i bronzové tvarovky) pre rozvody vody, vykurovania
i plynu.

Pouzitie pre rozvody po povrchu i pod omietkami alebo v beténe

= Rozvody vody teplej i studenej
Max. prevadzkova teplota 95 C

Max. prevadzkovy tlak 16 barov
CORTIRIR AT ¥ mma.

® Rozvody vykurovania |
Max. prevadzkova teplota 110 C
Max. prevadzkovy tlak 6 barov

T — |
= Rozvody plynu

Max. prevadzkova teplota-20 C az + 70 C
Max. prevadzkovy tlak 5 barov

Certifikacia

Okrem europskych certifikacii tieto vyrobky priebezne certifikované v ceskej i Slovenskej
republike.

Novu technologiu zavadzame do praxe hned’ po skonc¢eni odbornych seminarov, ktoré sa tykaju danej proble-
matiky (vid’ &lanok str. 16). Konkrétne vzdelavacie stredisko SPP , Hrustiny 602 v Ziline. V spolupréaci s tymto vzdelavacim
strediskom, ktoré je jedine¢né svojho druhu (pozn. red. : Podobné vycvikové stredisko sa nachadza najblizSie v Gas de
France vo Francuzsku) uz mame svoje skusenosti. Lisované stroje s ¢elustami na zalisovanie medenych rur a tvaroviek sa
nachadzaju vo vycvikovom stredisku v Ziline. Tento rok budu prebiehat postupne preskolenia instalatérov SPP a samozrej-
me je mozZnost ziskat odborné kurzy aj pre instalatérov nezmluvnych s SPP.

Podrobny rozhovor so S§éfom vzdelavacieho strediska SPP a.s., Hrustiny 602, vam prinesieme v buducom ¢isle.

Ing. Alexander Dodek
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Meranie a porovnavanie vykonov sinecnych kolektorov - 6. cast

Energeticka bilancia kolektorov

Jednou z dolezitych veli¢in, ktoré su nevyhnutné pre
stanovenie vykonu, resp. energetického prinosu slne¢ného
kolektora je jeho ucinnost. Uéinnost’jednotlivych typov slnec¢nych
kolektorov je merana autorizovanymi skusobnami (napr. SFP,
Svajdiarsko). Z praktickych poznatkov je véak mozné povedat,
ze udavané vykonové parametre ponukanych typov sine¢nych
kolektorov su vo vacsine merané pri takmer jasnej oblohe,
kedy podiel difuzneho ziarenia nepresiahne hodnotu 20 %.
Prave preto vznikol tento projekt, ktory si kladie za jednu z uloh
navrhnut taky spdsob merania vykonom sineénych kolektorov,
ktory presne definuje vykonové parametre a z toho vyplyvajuce
energetické zisky pocas realnej prevadzky.

V dalSom texte budu spomenuté optické a tepelné straty,
ktoré podstatne vplyvaju na jeho celkovl ucinnost, ako je to
zrejmé z obr. ¢. 1.

Calkové
dopadajuce
Ziarenie
[ Reflexia od
skleneného
krytu
Absorbcia sklenenou tabufou
Refliexia absorbéra
Konvekcia
Tepelné vy2arovania
absorbéra
Energeticky zisk
Vedanie tepla
Obr. & 1
Optické straty kolektora

Vplyvom reflexie, ktora vznika na sklenenom kryte kolektora,
a taktiez vplyvom absorbcie, vznikajucej pri prechode sklenym
krytom, Cast Ziarenia, ktoré dopada na kolektor nedopadne na
absorbér.

Optické straty, ktoré vznikaju vplyvom reflexie su zavislé
na uhle dopadu slnec¢nych Iluc¢ov. Straty transmisiou su
definované transmisnym sucinitelom, ktory stanovuje, aka cast
dopadajuceho Ziarenia je prepusteny transparentnym krytom,
napr. skleneny kryt prepusti 80% slnec¢ného Ziarenia, hodnota
sUcinitel'a transmisie je T = 0,8. Aby sa na teplo premenilo pokial
mozno ¢o najvacsie mnozstvo prepusteného Ziarenia, je dolezity
vysoky stupen absorbcie absorbéra O, resp. jeho povrstvenia
(sucinitel OL udava, aka cast prepusteného ziarenia je pohltena
absorbérom. Dolezité pritom je, aby straty vyzarovanim do
okolia boli ¢o najmensie. Pouzivaju sa preto Specialne selektivne
povrchy - vid' predoslé ¢asti ¢lanku.

Optické straty je mozné stanovit na zaklade optickej uc¢innosti,
pre ktoru plati:

n,=t*ua ©)

kde T, je opticka ucinnost
T je sucinitel transmisie
QL je stupen absorbcie

Uvedeny vztah plati pre kolmé Zziarenie. Pri uhloch dopadu
vacsich ako 50 o dochadza k narastu optickych strat vplyvom
reflexie

Tepelny vykon kolektora je mozné stanovit na zaklade znamych
hodnét dopadajuceho ziarenia nasledovne:

O, =7, *] Wi (7)
P 4]

kde Q. je tepelny vykon kolektora
T, e opticka ucinnost
| je intenzita dopadajuceho Ziarenia
T je sucCinitel transmisie
O je stupen absorbcie

Tepelné straty kolektora

Tepelny vykon, ktory je vyvinuty kolektorom, presnejsie
absorbérom, znamena narast teploty na absorbéry oproti teplote
okolia. Na priblizne podobnu teplotu sa ohreje aj pretekajuca
teplonosna latka. KedZe dochadza k narastu teplotného rozdielu
medzi teplotou absorbéra a teplotou okolia, nie je mozné vylucit
tepelné straty. Velkost tepelnych strat je zavisla od konstrukcie
kolektorov, ako aj od rozdielu teplét medzi absorbérom a
vonkajsim prostredim. Plati, Zze ¢im teplejsi je absorbér, tym
vacsi je aj rozdiel teplot a tym vacsie su aj tepelné straty. Aby
bolo mozné stanovit realny tepelny vykon, je potrebné od
absorbérom vyvinutého tepla odpocitat hodnotu tepelnych strat.
Z predchadzajuceho textu je zrejmé, ze vacsie tepelné straty
maju ploché kolektory, zatial ¢o trubicové vakuové kolektory
maju tepelné straty minimalne.

Tepelné straty kolektora je mozné definovat:

O.=k=*(t,-1,) (W] @)

kde Qg su tepelné straty kolektora
k je sucinitel prestupu tepla (vplyv konstrukcie je
charakterizovany prave touto hodnotou)
t, je stredna teplota absorbéra
t, je teplota okolitého vzduchu

V désledku tepelnych strat je teda mozné konstatovat, ze
tepelny vykon vyvinuty absorbérom nie je tiez teplom uzitoénym.

Ing. Marek Kubala




Rozhovor s predstavitelom vyrobcu

Ing. Alexander Dodek: Novy zastupca znacky PURMO, ktora je siicastou finskeho
koncernu Rettig IGC, v Slovenskej republike

O zameroch spoloénosti Rettig ICC a o predstavach ich nového
zastupcu v Slovenskej republike sme sa rozpravali s panom Ing.
Alexandrom Dodekom.

Pan Dodek, ako sa Clovek stane zastupcom takého vyznamného
vyrobcu vykurovacich telies?

,V kurenarskej brandzi som zacinal u anglického nadnarodného
koncernu, kde som pracoval 5 rokov. Po skonceni som sa dostal na
funkciu obchodného riaditela v sucasnosti najvaésieno kurenarskeho
velkoobchodu v Ceskoslovensku. Po skonéeni ma oslovila spolodnost
Rettig ICC s ponukou zastupovat ich vyrobky na Slovensku. Bral som to
ako vyzvu rast spolo¢ne vedla seba, naucit sa ich know-how a zaroven
poskytnut svoje know-how od znalosti trhu az po znalost odbornej
problematiky. Mal som to stastie, Ze som bol ndteny naucit sa divat
na kurenie ako na systém. Samozrejme zastupovanie spominaného
koncernu neméze byt konecna. Clovek sa musi nadalej vzdelavat a
pracovat na sebe. Vzdy som sa snazil byt na seba tvrdy. Napriklad v
st¢asnosti rozsirujem svoju technickt odbornost na Zilinskej technickej
univerzite o studium PhD. Vyvoj napreduje neustale dopredu a pokial
chce ¢lovek udrzat krok a najma v takomto obrovskom nadnarodnom
kolose, musi byt na seba prisny. Pocas svojej praxe som na naudil, ze
nestaci sa stat len dobrym obchodnikom, ale potrebujete technicku
odbornost a ¢im viac jej ¢lovek dosiahne, tym aj ten obchod sa stane
lah&im. *

Ako by ste chceli presadzovat znacku Purmo na slovenskom trhu?

,,Chcem si zobrat priklad zo zakladatela tejto spolo¢nosti, ktory sa narodil
550 kilometrov od Helsink v malej dedinke Purmo a vd'aka nemu a jeho
vizii nieco dosiahnut zviditelnil samotné rodisko tak aj znacku PURMO.
V sucasnosti ¢o sa tyka poctu vyroby a predaja radiatorov, je PURMO
najvacsia fabrika na vyrobu doskovych radiatorov v Eurépe. Samozrejme
zaciatok obchodu zac¢ina u projektanta, investora az po realizaénu
firmu. Myslim si, ze obchod vo vSeobecnosti je 0 osobnych kontaktoch,
ktoré som mal moznost si vytvorit pocas pdsobenia na funkciach, ¢i
uz u nadnarodneho koncernu alebo na riadiacej funkcii spominaného
velkoobchodu. Pre projektantov mam aj pripraveny vypoctovy program
na CD, ktory chceme postupne zdokonalovat a preto jedna z mojich
priorit bude okrem iného aj pocuvat navrhy, popripade rieSenia zo
strany projektantov. Chystame sériu seminarov, kde chceme oslovit

na celom Slovensku. Pretoze nerobim rozdiel medzi projekantom vo
velkej Bratislave, ktori samozrejme pracuju na najvacsich investiciach
na Slovensku, ale pre mna je dolezity aj projektant v Turzovke, ktory
naprojektuje radiatory PURMO do rodinnych domcekov napriklad na
spominanych Kysuciach. *

Preco by ste teda odporucil zakaznikom znacku Purmo?

,V tomto roku sa v Pol'sku vybuduje dalSia vyrobna hala na doskové
radiatory so stredovym pripojenim. V suc¢asnosti nase doskové radiatory
su usposobené technikcy tak, ze je mozné ich pripojit aj zlava a aj z pravej
strany. Je to obrovska vyhoda a myslim si, ze aj padny argument pre
montaznikov. Po dokonceni vyrobnej haly by sme mali mat jednoznacne
samozrejme aj investorov. Za zmienku stoji aj pocet predanych radiatorov
PURMO v roku 2006, kde sme prekrocili hranicu 60 000 kusov. Je to
narast oproti roku 2005 o vyse 20 percent. Kam to vlastne smerujem?
Najhorsie mesiace pre fabriku su mesiace pocas vykurovacej sezény. Po
otvoreni novej vyrobnej haly v auguste na stredové pripojenie si myslim,
7e dokazeme minimalizovat riziko vypadku produkcie. Co je obrovska
whoda pre koncovych zakaznikov, Zze sa minimalne skratia ¢akacie
doby hlavne na atypické radiatory. Myslim, ze firmy, ktoré sa zaoberaju
predajom doskovych radiatorov a v tomto pripade aj nasa konkurencia
velmi dobre vedia o ¢om hovorim.*

Co este pontika spoloénost Rettig ICC?

,Ako som uz predtym spominal, vzdy sa snazim divat na kurenie ako na
systém. Spoloc¢nost Rettig ICC v tomto roku rozbieha predaj vyrobkov
na podlahové vykurovanie vcetne plasthlinikovych trubiek, skriniek,
podlahovych dosiek, proste dokdzeme ponuknut kompletny systém
vykurovania. Pripravujeme vypoctovy program pre projektantov aj pre
vypocet podlahového vykurovania. Okrem iného chcem aj spomenut
fabriky v susednom Rakusku a aj Anglicku na dizajnové radiatory. Myslim
si, ze aj na Slovensku sa najde klientela a hlavne v Bratislave a vac¢sich
mestach, ktort by mohli spominané vyrobky oslovit.*

Aké novinky chysta PURMO pre svojich zakaznikov v tomto roku?

,Zaciatkom februara by som sa mal zucastnit v lotySskej Rige stretnutia
vSetkych zastupcov znacky PURMO z Europy, kde spolocnost Rettig
ICC pre nas pripravuje predstavenie noviniek, zatial by som to nechal
ako prekvapenie, ¢o moézem snad’ prezradit je, Zze v kazdom pripade sa
chysta celkova zmena loga znacky PURMO. Podrobnosti uvediem v
buducom ¢isle TechCON magazinu po navrate z LotySska.*

Na zaver by som chcel zazelat vSetkym nasim odberatelom a
citatelom vela pevného zdravia, spokojnosti v novom roku 2007.

Pokracovanie rozhovoru uverejnime v dalsom ¢&isle.
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0 energii sinka

Energia je nepredstavitelna sila, ktori nemézeme vidiet,
nemdzeme sa jej dotknut, ale vSetci sme na nej zavisli, potrebujeme ju a
denne ju vyuzivame. Energia ma schopnost konat pracu, vyprodukovat
teplo alebo pohyb. Energiu pouzivame na svietenie, vykurovanie alebo

ochladzovanie nasich domov, na prevadzku aut a strojov. MoéZeme
vyuzivat mnohé rozliéné druhy energie - z fosilneho paliva, vody, vetra,
biomasy, slnka a pod. Vyuzivanie energie ale prinasa mnohé problémy so
znecistovanim Zivotného prostredia a spésobuje zmeny mnohych zlozZiek
prostredia, ktoré maju ¢asto nezvratny charakter. Preto najdélezitejSim
krokom cloveka, ako sa vysporiadat s touto situaciou, je ziskavat energiu
¢o najsetrnejsimi sposobmi, aby sa krajina narusovala ¢o najmenej, a
spotrebovavat len tolko energie, ktoré je naozaj nevyhnutne nutné.

Dnesna spolo¢nost, zvyknuta na véetky vydobytky vedy a techniky,
sa ale vybrala cestou neobmedzeného plytvania prirodnymi zdrojmi
a priroda uz nase aktivity nedokaze kompenzovat. Je najvyssi cCas,
aby sme sa spolu zamysleli nad nasim pristupom k darom, ktoré nam
priroda ponuka. Ludstvo spotrebuje za rok také mnozstvo fosilnych
paliv, aké priroda vyprodukovala za jeden milién rokov. Zasoby tychto
paliv, hlavne ropy sa neuveritelnym tempom znizuju. Podla mnohych
odbornikov sa viac ako polovica z nich vyéerpa pocas trvania jedného
fudského Zivota. Fosilne paliva - uhlie, ropa a zemny plyn vznikli pred
miliénmi rokov z odumretych tiel rastlin zvierat v mociaroch, ktoré boli
pokryté usadeninami a tieto organizmy sa preto z nedostatku vzduchu
nerozkladali. Po¢as dlhého obdobia sa premenili na uhlie, ropu alebo
zemny plyn, ktoré dnes spoloéne nazyvame neobnovitelné fosilne paliva.
Problém, spojeny s vyuzivanim fosilnych paliv je, ze priich spalovani sa do

KWh/m'/rok

]

vzduchu uvolfiuje velké mnozstvo Skodlivych latok. Spalovanie fosilnych
paliv (uhlia, ropy, zemného plynu), ktoré sa v najvacsej miere podielaju

na vyrobe elektrickej energie, sposobuje klimatické zmeny, kyslé
dazde, znecistenie vod, vzduchu i pédy a podpisuje sa nielen na nasom
zdravi, ale aj na generaciach, ktoré pridu po nas. Tazba, spracovanie
a vyuzivanie energetickych zdrojov vedie k narastajucemu zhorSovaniu
zivotného prostredia na nasej planéte. Kazdy rok dochadza na celom
svete k tisicom nehéd majucich za nasledok uniky nebezpecénych latok
do Zivotného prostredia. Ide predovdetkym o :

- nehody tankerov sprevadzané obrovskym unikom tisicok ton ropy
ro¢ne,

- kyslé dazde ako najviditelnejsi priklad poskodzovania Zivotného
prostredia v dosledku spalovania fosilnych paliv, uhlia, ropy a plynu
¢o ma za nasledok az 95 % emisii SO2 a 99 % emisii oxidov dusika
v atmosfére, poskodenie miliénov hektarov lesa alebo vymieranie
niektorych druhov ryb v jazerach a vodnych tokoch,

- sklenikovy efekt sposobujuci ohrievanie zemského povrchu,
lebo je znemozneny unikanie tepla z atmosféry do vesmiru v dosledku
pouzivania skodlivych freénov,

- rézne klimatické zmeny, katastrofalne sucha, obrovské zaplavy,
CastejSie obdobia horuc¢av v miernych klimatickych pasmach, erozia
pody, stupanie hladiny mori v désledku topenia sa ladovcov.

Vlyuzivanie obmedzenych zasob fosilnych paliv ma preto aj moralny
rozmer, Uplné vycerpanie tychto paliv nie je ludské vo vztahu k tym, ktori
pridu po nas. Trvalo neudrzatelny suc¢asny vyvoj znamena, ze zijeme na
Ukor prirody a buducich generacii a kratkodoby prospech v jednej oblasti

zivota bude zaplateny nakladmi v oblastiach inych, zahriujucich tak ziva
ako i nezivu prirodu. Je to prave priroda, biologicka zakladna pre Zivot, a
nie ekonomickeé statistiky, ktora uréi nasu zivotn( Uroven v buducnosti.

Obnovitelné zdroje energie, ktorych zakladom je sine¢né ziarenie
(biomasa, vodna, veterna a slne¢na energia), st schopné uplne pokryt
spotrebu vsetkych druhov energie prakticky v kazdej krajine sveta. Inym
potencialnym zdrojom, ktory sa ¢asto zarad'uje medzi zdroje obnovitelné,
je geotermélna energia. Ta sice nema svoj priamy pévod v slnecnej
energii, pretoze pochadza z horuceho jadra Zeme, ale vzhladom na
jej obrovské zasoby pod zemskym povrchom je mozné povazovat
geotermalnu energiu za zdroj nevycerpatelny. Obrovské rezervy mame
véak predovSetkym na poli Setrenia a efektivneho vyuzivania slnecnej
energie od ktorej sa odvija vSetko na nasej planéte. A pritom je nasa
planéta velmi dobre zasobena obnovitelnymi zdrojmi energie - vetrom,
termalnymi pramenmi, tectcou alebo stojatou vodou v riekach, jazerach,
potokoch, v podzemi a pod. Slovensko patri Zial medzi krajiny, ktoré su
chudobné na vlastné fosilne energetické zdroje, nedocenované su tiez
moznosti vyuzitia tzv. obnovitelnych zdrojov energie.
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SIneéna energia je najvSestrannejSou a najcistejSou energiou zo
vSetkych znamych nevycerpatelnych zdrojov energie. Sine¢né ziarenie
predstavuje teplo, svetlo a iné druhy ziarenia emitované zo sinka. Toto
Ziarenie predstavuje obrovské mnozstvo energie zodpovedné skoro
za vSetky Zivotné procesy na zemi. Tato energia nie je ani doposial
dostato¢ne vyuzivana. Solarna energia, ako je zname, vykazuje
Specificky celoroény priebeh energetického zisku, zial s najmensim
pokrytim prave v obdobi jeho najvysSej potreby (v zime). Pritom sinko
neustale vyzaruje na zemsky povrch tisice a tisice Wattov na m2. Prave
tato energia dopadajuca na zemsky povrch podla prepoctov prevysuje
viac ako 10.000 krat su¢asnu energeticku potrebu celej nasej civilizacie.
Hovorime pritom o zdroji, ktory nevlastni Ziaden ¢lovek ani ziadna
spoloc¢nost a aj preto sa hovori, ze sinko vam nevystavi ziadnu faktaru.
Podla studii by energia ziskana zo slnka mala pokryvat o 30 - 50 rokov
polovicu svetovej spotreby a o 100 rokov by to malo byt az 90%.
Slovensko v tomto smere vyrazne zaostava za ostatnymi vyspelymi
krajinami. Pri¢inu je treba hladat v dvoch najzakladnejsich faktoroch
a to su relativne vysoké obstaravacie naklady na solarne systémy a
predovsetkym nulové dotacie zo strany statu za vyuzivanie alternativnych
zdrojov energie. Oba tieto faktory spdsobuju dihsiu navratnost tychto
systémov. Rovnako aj materialové naklady su stale viac a viac nizSie.
Celkovu hodnotu systému navysuju este ceny za technické riesenia,
schémy a montaz zariadenia tz. know.how.

Pre nasadenie slne¢nych kolektorov plati vSeobecné pravidlo: ¢im
viac energie na kolektor dopadne, tym vyssie vykony systém poskytuje
teda ¢im viac slnka, tym viac tepla. Slovensko sa nachadza v lokalite, kde
solarne systémy dokazu dodat az 70% energie potrebnej na ohrev pitnej
vody (OPV) a az 30% energie potrebnej na centralne vykurovanie (UK).
Z tohto vyplyva, Ze aj Slovensko ma vsetky predpoklady pre efektivne
vyuzivanie energie Sinka. Na trhu EU je Siroka ponuka vyrobkov na
poli vyuzivania solarnej energie. Pre lahsiu orientacii investora potom

prispieva hodnotenie na zaklade vSeobecne uznavanych kritérii
charakterizujucich kvalitu tychto vyrobkov: energeticki Ucinnost,
cenu, zivotnost a uzivatelsky komfort podla uznavanych celosvetovych
certifikacnych spoloc¢nosti na solarne kolektory (

http://www.estif.org/,

http://solarenergy.ch/spf.php?lang=de&intro=1,
http://www.fsec.ucf.edu/en/,

http://www.solar-rating.org/

apod.).

Slovensko vstupilo do EU a nasa ucast v tomto spolocenstve je
podmienena prudkych rastom cien energii. Je preto nutné riesit problém
vyuzivanim podstatne lacnejsich alternativnych zdrojov energie a dostat
ho do povedomia Sirokej verejnosti na vyssiu Uroven. Vyuzitie solarnej
energie sa viaZze na solarne systémy.

Perspektivne vSak mozno ocakavat smer vyvoja cien solarnych
systémov smerom dolu. Ak v tomto smere bude stat ochotny prispievat
na alternativne zdroje energie v ramci pravidiel EU tak bude priestor pre
aj pre tieto alternativy. Vznikne tak tlak aj na znizovanie cien solarnych
systémov a aj realizatori solarnych systémov budu svoje sluzby
poskytovat za stale nizsie ceny. Uvidime, ¢o ponukne blizka budtcnost v
tomto smere. Zvysujlce sa ceny neobnovitelnych zdrojov paliv a energie
budd tomuto trendu neustale nahravat.

Ing. Richard Demo
NETsystems, a.s.
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ROZVODY PLYNU MEDENYM POTRUBIM
Nove predpisy - technicke pravidio piyn TPP 700 01

Autor: Ing. Peter Hrivik, SPP a.s.
1. Ovod

VnGtorné rozvody plynu v budovach sa v Slovenskej republike tradicne uskutoénovali
ocelovym potrubim. Po roku 1992 sa do oblasti technickych zariadeni budov zacdali aplikovat
medené materialy pre rozvody vody a pre vykurovanie. Pre rozvody plynu bolo ich pouZzitie
problematicke, pretoze vtedajsie platné predpisy tito moznost takmer vyluCovali, s vynimkou
pripojovania plynowych chladniciek do dimenzie DN 8. Situacia sa zmenila az v roku 1999 a
to vydanim podnikovej technickej normy Slovenského plynarenského priemysiu PTN 100 09 -
Pouzivanie medenych rarok na rozvod plynu v domovych plynovodoch. Tato norma umoznila u nas
pouzivanie medenych materialov pre rozvody plynu a stanovila technické poziadavky a postupy pri
ich realizacii.

Medené rirky a tvarovky sa zacali aplikovat do vnitornych rozvodov plynu v budovach,
pretoze pre montaznu organizaciu, ktora zvycajne uskutocnuje aj instalacie vykurovania a vody
bolo vyhodné pouzivat jednotn(i montaznu technologiu pre rozne média.

Dalsi vyoj v technickej oblasti, ako aj v oblasti technickej normalizacie smeroval k prijatiu
europskych noriem a tym vznikla potreba vypracovat nowy normativny dokument v sulade s
prijatymi EN normami a zohladnit aktudlny stav vedy a techniky. Ide hlavne o novii technolégiu
vyhotovenia nerozoberatelnych spojov medenych rozvodov lisovanim.

2. Nové predpisy - technickeé pravidlo plyn TPP 700 01

\lypracovanie nového predpisu TPP 700 01 s nazvom Medené materialy pre rozvod plynu
uskutoénilo Zdruzenie odbornikov plynovych zariadeni, ktoré je platné od augusta 2006 (pozri
Vestnik UNMS SR &. 8/2006).

Zasadné zmeny v porovnani s uvedenou PTN, ktoré st v tomto pravidle obsiahnuté mozno
Specifikovat takto:

= spresnenie poziadaviek na pouzivanie lisovanych a hrdlovych spojov;

= ziednotenie v oznaCovani medenych rurok;

= priprava spajkovacov podfa novych STN EN u spajkovanych spojov.

2.1 Spresnenie poziadaviek na pouZivanie lisovanych a hrdlovych spojov

Lisované spoje neboli na Slovensku pre rozvody plynu v dobe prijatia PTN 100 09
certifikované a preto neboli ani predmetom v tejto norme. Certifikacia sa tykala lisovanych
tvaroviek. V sucasnej dobe mnohi vyrobcovia ponlkaju riadne certifikované tvarovky pre
lisované spoje potrubnych rozvodov plynu, uskutocnenych z medenych materialov. Musi sa u
nich preukdzat zhoda v zmysle zakona (napr. Zakon ¢. 90/1998 Z. z. o stavebnych wrobkoch
v zneni neskorsich predpisov), ktorym sa posudzuje najmé zhoda vlastnosti stavebnych vyrobkov
s poziadavkami na bezpecnost stanovenymi tymto zakonom a technickymi predpismi alebo
certifikacia v zmysle STN EN ISO/IEC 17000, ktorou sa preukazuje nielen uskutocnenie ikonov
vyplyvajlicich z pravnych predpisov, ale tiez komplexné postidenie pre pouzitie v plynarenstve.
Kazda tvarovka pre lisovany spoj pre rozvod plynu musi mat preto zretelne vyznacené nasledujlice
(daje:
= druh pracovného média, oznacenie Zltou farbou alebo napisom GAS pripadne PLYN;
= najvy$si prevadzkovy tiak PN (napr. PN 5);
= odolnost tvarovky proti vysokym teplotam GT (napr. GT/5 - odolnost proti vysokym teplotam
do 5 bar).

Qdolnost proti vysokym teplotam sa posudzuje podla STN EN 1775 ¢l. 4.2, resp. prilohy
A. Odolnost proti vysokym teplotam je v tomto pripade dana predovsetkym tepelnou odolnostou
tesnenia tvarovky. Material pouzivany pre takéto tesnenie je napr. HNBR (akrylnitril-butadien-kauc
uk), Zltej farby.
Samotné lisované spoje sa musia uskutoéiovat v stilade s technickymi podmienkami a s navodom
k pouzitiu od prislusného vyrobcu tvaroviek. Platia nasledujuce zasady, ktoré sa musia vykonat:
= prekontrolovat spravnost pouzitej tvarovky uréenej pre rozvod plynu;
= skontrolovat neposkodenost tesniaceho kruzku a spravnost jeho dosadania;
= na spajané miesto sa nesmie nanasat tuk alebo olej;
= na koncoch rrok nesmu byt Ziadne triesky alebo znecistenie;
= rirka musi mat vnutorn( a vonkaj$iu hranu zrazend;
= koniec mékkej medenej rirky (R 220) musi byt kalibrovany;
= Do nasunuti tvarovky na rirku sa oznaci, napr. ceruzkou, hibka zasunutia rirky do tvarovky.
Toto sliizi na vizudinu kontrolu, ¢i bola dodrzana pri lisovani stanovena hibka zasunutia rirky do
tvarovky;
= lisovanie sa uskutociuje lisovacim zariadenim odporticanym vyrobcom lisovanej tva-rovky k

danej dimenzie rary;
= nastroj urceny na lisovanie musi byt v pozadovanom technickom stave podfa poky-nov vyrobcu.

Montazne prace na plynovodoch vykonavajli len organizacie, ktoré maju na tuto ¢innost
opravnenie a pracovnici musia spinat podmienky odbornej sposobilosti podfa Viyhlasky MPSVR
SR ¢. 718/2002 Z. z. na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti
technickych zariadeni.

Taktiez musi mat pracovnik platny doklad, osvedcenie o absolvovani odborného Skolenia
od prislusného vyrobcu tvaroviek, alebo nim povereného zastupcu. Tento doklad musi maf
evidencéné Cislo, datum skolenia a pripadne i dobu platnosti. Sucastou Skolenia musi byt i prakticka
skuska. Uvedena charakteristika dokladu o absolvovani odborného kolenia tymto sleduje hlavne
skutocnost, ze kvalita lisovaného spoja je vzdy zarucena len pouzitim spravnej tvarovky pri pouziti
spravneho lisovacieho nastroja. Je preto ziaduce, aby pripadné zmeny vo vyrobe lisovanych
tvaroviek bolo mozné dat na vedomie pracovnikom v praxi. Toto zodpoveda i su¢asnému stavu
technickej legislativy, pretoze pre tvarovky pre kapilarne spajkovanie plati norma STN EN 1254-1,
a pre tvarovky uréené k lisovanému spajaniu je norma v $tadiu pripravy (prEN 1254-7).

Hrdlové spoje pre rirky rovnakého priemeru sa pouzivajli pre rozvody zemného plynu, ale
nie pre rozvody propan-butanu (LPG). Toto je v stlade s platnou eurdpskou legislativou.

Obrazok: Lisovacie tvarovky z medi s dvojakym koncom. Obidva typy su certifikované na
plyn.




Odborny ¢lanok

2.2 Oznacovanie medenych rarok

V stlade s platnou normou STN EN 1057 dochadza k zjednoteniu oznacovania medenych
rarok a to tymto spdsobom.

Rurky s vonkajsim priemerom od 10 mm vratane do 5{ mm vratane, musia byt trvalo a
opakovane oznacené v maximalnych odstupoch 600 mm v pozdiznom smere a to minimal-ne tieto
(daje:
= gislom normy STN EN 1057;
= vonkaj$im priemerom rirky x hribkou steny;
= stavom materialu R 250 (polotvrdy) znadkou: +++;
= nazvom vyrobcu, alebo jeho identifikacnou znackou;
= datumom wyroby: rok a Stvrtrok (I az IV) alebo rok a mesiac (1 az 12).

Rurky s vonkajsim priemerom od 6 mm do 10 mm alebo va¢$im ako 54 mm musia byt
mini-malne takymito Udajmi Citate/ne oznac¢ené na oboch koncoch.
Poznamka: Na medenych rirkach, vyrabanych renomovanymi spoloénostami sa tiez uvédza
znacka spolku RAL alebo jeho zjednoduSend znacka. Znacka je zarukou vysokej kvality
vyrobenych rdrok. S touto znackou sa mbzeme tiez stretndt u  kvalitnych tvarovkach a
pridavnych materidlov pre spéjkovanie t. u spajok a taviv.

Obrézok: Znacka kvality spolku RAL a jej zjednoduSena verzia
2.3 Priprava spajkovacov podla novych STN EN

Uvedenim do platnosti nowych eurdpskych noriem STN EN 13133 -Turdé spéjkovanie.

Skuska spajkovaca a STN EN 13134 -Twrdé spajkovanie. Skuska postupu spajkovania,
spajko-vané spoje medenych rirok pre rozvod plynu mézu byt vykonané iba tvrdym spajkovanim.
Mékkeé spajkovanie nie je dovolené. Priprava a skuska spajkovaca sa teda uskutoéuje podia STN
EN 13133 a podla STN EN 13134. Spajkovac dostane na zaver osvedcenie o skiiske spajkovaca
podia STN EN 13133. K predizeniu jeho platnosti sa musi dostavit raz za 3 roky. Dolezitou
podmienkou platnosti tohto osvedcenia je, ze v hom spajkova¢ musi mat kazdého pol roka
potvrdend odbornu prax.
Viysielajlica organizacia (montézna firma) ma podla uvedenych noriem pravo vstipit do procesu
pripravy spajkovaca svojimi poziadavkami pri priprave a tvorbe Specifikacie postupu spajkovania
(BPS). Znamena to, ze spajkovaC potom bude kompetentny na zhotovenie takych typov
spajkovanych spojov, ktoré bude v praxi priamo realizovat (spajkovanie v montéznych polohach,
spajkovanie T kusov, spajkovanie rurka - tvarovka z prechodoveho kovu, spravne zaslepenie riirky
atd.).

3. Nova technoldgia spajania v oblasti rozvodov plynu medenymi potrubiami

Tato nova technoldgia spociva v spajani medenych rarok lisovanim. Ak uz bolo spomenuté
lisované spoje medenych rarok v rozvodoch plynu bolo mozno uskutochovat az po certifikacii
lisovanych tvaroviek pre rozvod plynu. O ich pouzitie je u pracovnikov zhotovujicich plynové
rozvody znacny zaujem a to nielen pre fahku montaznu technoldgiu spéjania, ale aj pre vysokou
protipoziarnu bezpeénost pri realizacii spoja.

Technologicky postup lisovaného spoja je znazorneny na nasledujucich obrazkoch:

Naznadeny postup zhotovenia lisovaného spoja poukazuje, ze ide skutocne o technologiu
fahku, rychlu a spolahliv. Jej najddleZitejSie zasady s spracované v novom TPP 700 O1.
Napriek tomu je vak vhodné upozomnit, Ze je potrebné, aby montazny pracovnik mal doklady o
pozadovanej kvalifikacii. Je tiez vhodné prekontrolovat, ¢i pracovnici skutocne dodrzuji stanoveny
technologicky postup.

Obrazok - Lisovacia tvarovka na plyn so ZItym tesniacim krizkom

4. Zaver

TPP 700 01 je v oblasti plynowych rozvodov vykonanych medenymi materialmi normativnym
dokumentom, ktory v tomto odbore déva do stladu sucasny stav platnej technickej legislativy s
europskou legislativou. Je zakladnym dokumentom pre organizacie, ktoré vykonavaju vnitorne
rozvody plynu v budovach medenym materialom. Je dolezité, aby bolo toto pravidlo k dispozicii
projektantom, montaznym organizaciam, ako aj reviznym technikom.

Mozno konétatovat, Ze montézne zasady tu uvedené sti vyuzivane i pre rozvody ostatnych médii
medenymi potrubiami v TZB.

Tymto sposobom riesili problematiku rozvodov plynu medenym potrubim aj v Cechach,
kde bolo vydané ¢eské technické pravidlo (TPG) s obdobnym zameranim a obsahom.

Nové TPP 700 01 si moZete objednat na adrese:

Zdruzenie odbornikov plynovych zariadeni
P.0.Box 1

850 05 Bratislava 55

(e-mail: medtrubky@pobox.sk)

(tel., fax: 02/62414431, mobil: 0903 404 556)




Pozvanka na odborny seminar

Odborny seminar na temu , Medene rurky v TZB

Nedd nam neinformovat nasich Ugastnici obddrzia nasledovné odborné materialy:
Citatelov o  pripravovanom odbornom
seminari, ktory pripravilo HCPC - stredisko
medi, Slovenska komora stavebnych
inZinierov (SKSI), Technicka univerzita
v Kosiciach, Stavebna fakulta, katedra
TZB a SPP a.s.

=  Technické pravidlo plyn TPP 700 01 ,Medené materialy pre rozvod
plynu*®

®  Prirucky k projektovaniu systémov z medenych trubiek v TZB

= Novinky v ochrane proti legionelam - brozura,

= Medené trubky a tvarovky TZB - montazne pokyny

= CD - odborna instalacia medenych rarok

Téma seminara znie: Medené rury v

TZB (plyn, pitna voda, vykurovanie) Program seminara:

Hlavnymi odbornymi témami su nové 8:30 Registracia ucastnikov

predpisy na plyn (TPP 700 01) a na vodu 9:00 Zahajenie

(STN EN 806-3) - pravidla projektovania , 9:15 Vlastnosti, rozmery, kvalita medenych rurok, fitingov, metody
odborna instalacia. spojovania, vztahujuce sa normy (Ing. Mojmir Kel¢a, HCPC)

9:45 Nové TPP 700 01 (platnost od augusta 2006) ,Medené
Odborné seminare sa budu konat v najva¢sich mestach na Slovensku v materialy pre rozvod plynu“ - novinka : lisované spoje na rozvod
tomto poradi: plynu v legislative (Ing. Peter Hrivik SPP a.s.)

10:30 Medené rary pre rozvody vody a vykurovania - novinky v ochrane
= 1.2.2007 v Kosiciach, Stavebna fakulta TU, Kosice, Viysokoskolska 4 proti legionelam, pravidla projektovania, podlahoveé a radiatorove
= 7.2.2007 v Bratislave, Mytna 29, sidlo SKSI vykurovanie (Ing. Mojmir Kel¢a, HCPC)

11:30 Technicka legislativna v plynarenstve, pripajanie odberatelov

" 8.2.2007 v Ziline, Vzdelavacie stredisko SPP, Hrustiny 602, Zilina. (Ing. Peter Hrivik SPP a.s.)

12:15 Navrhovanie vodovodnych instalacii podla novej STN EN 806-3
(Prof. Ing. Jaroslav Valasek, KTZB SvF STU Bratislava,
Doc. Ing. Zuzana Vranayova, CSC, TZB SvF Tu Kosice)

Cielom seminara je informovat o :

= novych technickych predpisoch TPP 700 01 ,, Medené materialy 13:00 Diskusia
pre rozvod plynu “ - Novinka : LISOVACIA TECHNIKA NA PLYN 13:15 Ukonéenie seminara, obed
(vid’ ¢lanok str. 6 - 7),

= Navrhovanie vnutornych vodovodov podla novej STN EN 806 - 3. Ué&ast na seminéri je bezplatné

= novinkach v ochrane proti legionelam podla pracovného listu DVGW W
551 V d'alSich ¢islach TechCON magazinu Vam prinesieme odborné ¢lanky

*  progresivnych technologiach v TZB a rozhovory s prednasajucimi priamo zo vstupov seminara.
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Potrubne systemy VIGTAULIC / VICTAULIC piping systems

F Drazkovy systém Victaulic
o - - je univerzalny,
/ictaulic

| tvorby potrubnych ciest, v

usporny a

spol'ahlivy systém

sicasnosti dostupny na trhu.
Je az trojnasobne rychlej$i nez spajanie zvaranim a, v porovnani
so zavitovym alebo prirubovym pripojenim, aj jednoduchsi
a spolahlivej§i, s podstatne nizs§imi nakladmi. Univerzalnost
potrubnych systémov Victaulic a vyhody drazkovacieho systému
nachadzaju uplatnenie v réznych odvetviach priemyslu..
Systém Victaulic je navrhnuty pre potrubia s valcovou, pripadne
vyrezavanou drazkou, s moznostou vyuzitia s r6znymi potrubnymi
materialmi. Je idedlny na udrzbarske prace a opravy, pretoze
nepotrebuje Ziadnu Upravu potrubia.

Sortiment:

Spojky - pevné, flexibilné, redukéné
Fitingy: - obluky,

- T-kusy

- Redukcie

- Mechanické odbocky

- Zaslepky.

- Prechodky z Victaulicu na zavit
Armatury: - motylove ventily,

- gulové ventily

- spatné klapky,

- filtre,

- difuzne klapky,

- trojcestné ventily

kovacie stroje: elektrické a ru¢né

Spoloc¢nost Synecta, a.s. je vybranym distributorom spolo¢nosti
Victaulic v Slovenskej republike.

AKCIE :

- KIA Slovakia (komplet rozvody a strojovna)
- DURR Lakovna Zilina

- Samsung Galanta

- Ford Kosice

- Hyundai Mobis

- COV Trnava

- Giesecke Nitra

- SUNG WOO Zilina

- SUNG WOO Ostrava Il
- Matador Puchov

- FM LOGISTIK

- AUPARK Bratislava

- OCTOPUS Bratislava

O SYNeCTA

Peter Ovary

Riaditel divizie VICTAULIC systémov
SYNECTA a.s.

tel.: 0903 765 697

e-mail: ovary@synecta.sk
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Priprava teplej vody

Tepla voda patri k prirodzenému komfortu nasich domacnosti, pracovisk ale aj
centier pre zabavu a oddych a v podstate kaZdej budovy slizZiacej potrebam ¢loveka.

Tepla voda sa moze pripravovat dial'kovo (v centralnych vymennikovych staniciach) odkial
sa potom dopravuje distribuénymi rozvodmi k uzivatelom, centralne v domovych alebo blokovych
kotolniach, popripade vwymennikovych staniciach alebo lokalne (napriklad samostatne pre kazdy
byt v zasobnikowych ohrievacoch alebo samostatne pre jednotlivé vytoky prietokowym ohrievacom
apodobne).

Pri navrhu ohrigvaca teplej vody treba urcit potrebu teplej vody a dbat na nasledujuce
poziadavky:
= zabezpedit, aby tepla voda bola okamzite k dispozicii v pozadovanej teplote a dostatoénom
mnozstve
= zabezpecit bezpecnost prevadzky ohrevu teplej vody, jej regulaciu, jednoduché oviadanie
a hygienicku nezavadnost
= zabezpedit ekonomicku prevadzku ohrievaca teplej vody (dostatoéna tepelna izolécia...)

Spotreba vody (I) | Pozadovana

Cinnost teplota (°C)
studena tepla studena tepla

Sprchovanie 30-50 25 37 55
Vanovy kupel 150-180 80 38 55
Umyvanie ruk 3-10 2 37 55
Umyvanie riadu 10-15 10 50 55
Priprava teplych napojov 1-2 - 100

Podla dodavanej energie pre ohrev vody rozdelujeme ohrievace vody na:

priamo vyhrievané - spalovanim paliva, plynu a pod. vznika teplo ktoré sa priamo odovzdava
cez steny nadoby studenej vode, v pripade elektrickych ohrievacov sa odovzdava teplo priamo z
ohrievacieho telesa ...

nepriamo vyhrievané - tepelna energia sa najprv odovzda vykurovacej vode zo zdroja tepla
(kotol, solarne kolektory a pod...), toto teplo sa potom odovzdava prostrednictvom vymennika
tepla (vykurovacia Spirala, zdvojena stena zasobnika, ...) studenej vode...

Podla spdsobu pripravy teplej vody mozeme ohrievace rozdelit na:

zasobnikové - voda sa ohrieva do zasoby, ¢im je lepsia moznost kompenzovat wkyvy spotreby
vody a prevadzky zdroja.

Vyhody:

. vyhodny ohrev teplej vody pri elektrickom zasobniku na nocny prid

. nizky menovity prikon

. moznost sic¢asného odberu na viacerych miestach

prietokové -voda sa ohrieva prietokom vody cez ohrieva¢
Vyhody:

= nizke tepelné straty

= neobmedzeny odber teplej vody pri obmedzenom prietoku
= mala naroky na priestorové umiestnenie

zmiesSané - kombinacia zasobnikového a prietokového ohrevu vody - napr. prietokové ohrievace
pokryvajli beznu spotrebu vody a zasobnikové ohrigvace pomahaju vykryt kratkodobé Spicky.

Podla konstrukcie rozoznavame:

otvorené ohrievace vody (beztlakové) - u tychto typov ohrievaCov je voda trvalo v styku s
ovzdusim. Ohrievac pracuje podla prepadoveého principu - tepla voda sa ptsta otvorenim privodu
studenej vody (studena voda vytlaca teplti vodu do neuzatvaratelného priepadu). Pri tychto typoch
ohrievacov je potrebna $peciaina vytokova armattra a mézu zasobovat len jedno odberové miesto.
Ohrievace nemusia mat poistny ventil.

uzavreté ohrievace vody (tlakové) - tieto ohrievace vody st pod trvalym tlakom pitnej vody v jej
rozvode a zaroven aj pod tlakom, ktory vznikd roztaznostou vody pri jej ohreve. Je nutné, aby bol v
slistave nainstalovany poistny ventil. Ohrievace mozu zasobovat viac odberovych miest.

ZASOBNIKOVE OHRIEVAGE

Princip zasobnikovych ohrievacov spociva v akumulacii a ohreve vody pred jej spotrebou.
V tomto pripade je tepla voda po urcitej dobe ohrevu vzdy k dispozicii v nastavenej teplote.
Doba ohrevu zavisi od objemu zasobnika, jeho vykonu a od pozadovanej teploty. Tepelné straty
zasobnika sa znizujl kvalitnou izolaciou a nizSou naakumulovanou teplotou. Maximalna teplota v
rozvodoch je 60 °C, doporuéuje sa 55 °C. Teplota v ohrievaci by mala byt aspon 60 °C.
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Obr.1: Schéma zapojenia nepriamo vyhrevného zasobnikového ohrievaca vody [4]

Legenda k Obr.1:

1 - uzatvaraci ventil

2 - redukény ventil

3 - kontrolny ventil

4 - spétny ventil

5 - pripojné hrdlo pre tiakomer
6 - poistny ventil

7 - odvzdusiiovaci ventil

8 - uzatvaraci a vypustaci ventil
9 - cirkulacné cerpadio

10 - spétny ventil

11 - vypustaci kohat

Redukény ventil - je potrebny v pripade, ked staticky pretlak prevySuje 80% otvaracieho pretlaku
poistného ventilu.

Spatny ventil zabranuje vracaniu sa teplej vody do potrubia studenej vody.

Poistny ventil zabranuje vysokému prevadzkovému tlaku a zabezpecuje odtok vody vzniknutej jej
tepelnou roztaznostou pri ohreve. Medzi poistnym ventilom a samotnym zasobnikom nesmie byt
nainstalovany uzaver. Poistny ventil sa instaluje nad vrchn( hranu zasobnika aby sa v pripade jeho
opravy nemusel vyprazdnovat cely zasobnik.

ACV - SMART LINE SL

Firma ACV pontika zasobniky na ohrev vody s unikatnou technoldgiou , TANK-in-TANK".
Netradiéné riesenie zasobnikov ACV, systém ,TANK-in-TANK" (nadoba v nadobe), sa sklada z
dvoch sustredenych zasobnikov, z ktorych vnitorny zvineny zasobnik z nerezovej oceli pre tepli
Uzitkovl vodu je viozeny do vonkajSieho zasobniku s vodou kurenarskou. Takze ohrev teplej
vody neprebieha pomocou $piraly (Ci uz teplovodnej alebo elektrickej) ale vymenou tepla medzi
primarnou vodou vo vonkaj$om plasti a vodou vo vnitornom zasobniku teplej vody.

Zasobnik ,TANK-in-TANK" je cez vonkajsi plast s primarnou vodou pripojeny ku kotlu.
Teplo z kotla sa cez vymennik tepla (stena vnutornej nadrze) dostava do zasobnika a ohrieva vodu
Vo vn(tornom zasobniku na pozadovanu teplotu.
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Vyhody systému: E0 120
Typ priamovyhrevny

= velka teplovymenna plocha (az dvojnasobne vacsia ako plocha ohrevnej Spirély) = vyuzity elektricky tlakovy
vykon kotla na maximum, rychly ohrev teplej vody) zasobnik teplej vody
L] ' minimalny quem vo?y v z'asotlrylrku 5‘11 nizke tepelr)e stref\ty -v\'/daka dobre“mul prenosu tepla Menovity objem 1201
systémom , TANK-in-TANK" sa da znizit objem vody v zasobniku, ¢im sa zmensia jeho rozmery a —_—%
taktieZ tepelné straty cez steny zasobnika. Elektrické napétie 1/N/PE - 230
= hygienicky a bezudrzbovy systém zabezpecuje vnitorny antikorovy zasobnik Prikon 1500 W /3000W
= automatické odstranenie vodného kamena = vysoka ucinnost, diha Zivotnost. Vo vniitornom (rychloohrev)
zasobniku vznikajui rozdiely tlakov v dosledku zaciatku odberu vody a jeho ukoncenia (otvorenie a Max. wpinacia 80°C
zatvorenie vodovodnej batérie), vdaka vofnému priestoru medzi zasobnikmi méze vntorny priestor teplota termostatu

tlakovo dilatovat a na povrchu vymennika nedochadza k usadzovaniu vodného kamena.

L] brani mnozeniu baktérii Legionela. Legionela je baktéria, ktora sa vyskytuje vo vode.
Spdsobuje ochorenie dychacich organov. Mnozi sa pri teplote 20-45 °C. pri teplote nad 60 °C
prezivaju iba niekolko mintt (preto by nemala tepla voda v zasobniku klesnit pod tito hodnotu).
Systémom ohrevu , TANK-in-TANK" nedochadza v zasobniku k vzniku chladnejSich oblasti ¢o
zabezpeduje znicenie baktérii.

L] véetky montazne polohy: zasobniky je mozné nainstalovat do akejkolvek polohy (lezaté,
2vislé....), pretoze teplota vymennika je na kazdom mieste rovnaka

= odolné i extrémnej korozivnej vode (az 2000 mg chloridu na liter) pri vysokej teplote

Typ SMART 30,
nepriamovyhrevny
tlakovy zasobnik

Celkovy objem 1301

Objem vykurovacej 311

vody

Teplovymenna plocha 1,26 m2

Tlakové straty 22 mbar

Prietok vykurov. vody 2600 I/hod

Rozmery 555 /960

Hmotnost 47 kg

Spigkovy prietok 549 I/hod

60 °C

Trvaly prietok 60 °C 465 1/hod

Doba ohrewu (z 10 °C 22 min

na 85 °C)

Tepelny prikon 31 kw

www.acv.cz

TATRAMAT - EO 120

Elektrické akumulacné tlakové ohrievace vody st vhodné pre efektivny ohrev vody
nielen v domécnostiach ale aj v inych socialnych zariadeniach. Umoznujli instalaciu viacerych
odbernych miest teplej vody. Ich indtalacia je jednoduchd. Ochrana vodi korézii je zabezpecena
vysokokvalitnym smaltovanym povrchom nadrze ohrievaca a horéikovou anodovou tycou.

Spdsob zaistenia ohrevu vody je realizovany automaticky zakladnym prikonom alebo
volitefne macimalnym prikonom po zatlaceni tlacidla rychloohrevu. Po vypnuti rychloohrevu
termostatom sa dalsi ohrev zapina automaticky, zakladnym prikonom.

Prednosti:

* ispornd prevadzka vdaka bezfrednovej tepelnej polyuretanovej izolacii
* rychla a zdravotne nezavadna priprava teplej vody

* vizualna kontrola teploty vody

* signalizacia ohrevu

* moznost nastavenia ekonomického rezimu

* poistka proti prehriatiu ohrievaca

* poistka proti zamrznutiu vody

* jednoducha instalacia, obsluha a iidrzba

Cas ohrewu (z 15

3,6 hod. / 2,4 hod.

°C na 65 °C) (rychloohrev)
Bl Tepelné straty 6,7 Wh/24h/1
U Hmotnost 52 kg
Rozmery 527,1225

www.tatramat.sk

VIESSMANN - VITOCELL V300

Zasobnikové ohrievace Vitocell sti zarukou hygienického, komfortného a iisporného

ohrevu teplej vody.

Vyhody:

= prevedenie zasobnikov z uslachtilej nehrdzavejlicej ocele je zarukou dihej Zivotnosti
= yysoko kvalitny povrch zasobnika zabezpecuje hygienicku a fyziologicky nezavadni

prevadzku

= ohrev celého objemu pomocou wyhrevnych ploch vedenych hiboko na dno zasobnika
= rychly, rovnomerny ohrev vody vdaka velkoryso nadimenzovanym vyhrenym plocham

= (i¢inna tepelna izolacia bez frednov
= moznost kombindcie viacerych zasobnikov naraz

VITOCELL V 300
-130I,

Typ nepriamovyhrevny
tlakovy zasobnik

y — teplej vody
Trvaly vykon pri

A vykurovacej vode 16 kW /2751/h

a 70°C(z10°Cna

W 60 °C)

. — - Pohotovostna strata | 1,3 kWh/24h

7 Rozmery 633, 1111
Hmotnost 77 kg
Viykurovacia plocha 1,1 m2

Legenda :

1 - pozorovaci a Cistiaci otvor
2 - cirkulacia

3 - spiatocka vykurovacej vody
4 - tepelna izolacia

5 - wykurovacia Spirala z antikorovej ocele vedend az na dno zasobnika, takto je zasobnikovy

ohrievac cely wyhrievany a je hygienicky
6 - vstup vykurovacej vody

7 - prirubovy otvor ako dodatocny Gistiaci otvor resp. priestor k montazi elektrickej vykurovacej

viozky

www.viessmann.sk
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TechCON ZT1

vadtorny vodovod a kanalizacia

Vazeni kolegovia,

nakolko evidujeme z Vasej strany stale rastuci zaujem o moduly
vnutorného vodovodu a kanalizacie, rozhodli sme sa zahéjit ich vyvoj uz
od marca tohto roka.

Modul ZTl budeme vyvijat zatial len v ramci plnej verzie. Vydanie
firemnych verzii Vam preto nevieme garantovat.

Nakol'ko vSak mame v roku 2007 rozsiahle plany na pripravu hned' dvoch
vyraznych verzii programu TechCON pre vykurovanie (verzii 3.0 a 4.0),
potrebujeme vediet z Vasej strany realnu velkost zaujmu o modul ZTI,
aby sme spravne stanovili priority pre jeho vyvoj.

Preto si Vas dovolujeme poziadat Vas o prejavenie Vasho predbezného
zaujmu pre zakupenie nového modulu ZTl pre program TechCON.

Vyvoj modulu zahajujeme uz v marci tohto roka. Planovany termin
dokoncenia a uvedenia na trh je stanoveny na februar 2008.

Modul ZTl sa bude ovladat rovnako ako modul Vykurovanie. Vsetky
funkcie na kreslenie potrubi a zadavanie vyrobkov budu zachovavat
Standard programu TechCON.

Navyse bude modul obsahovat nové funkcie:

= kreslenie privodu a spiato¢ky suc¢asne
= automatické kopirovanie podlazi

pﬂe5

= automatické vytvorenie bloku potrubi pre napojenie na

element v pddoryse
® Uprava a editacia stupaciek v podoryse

= automatické generovanie rozvinutého rezu pre vodovod a

kanalizaciu

= potrebné vypocty pre vodovod, cirkulaciu a kanalizaciu

Cena modulu bola stanovena na:

14 990 Sk bez DPH -

20 990 Sk bez DPH -

Vas predbezny zaujem o modul TechCON - ZTI, nam oznamte

prosim na:
tel. ¢islach: 02/ 4342 3999, 0910 955 381,

pripadne na e-mail: obchod@techcon.sk

kum

Pre majitel'ov modulu Vykurovanie

Pri kiipe samotného modulu ZTI

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych &asopisov

VAM PONUKA CASOPISY PRE ODBORNIKOV

___STAVEBNE HMOTY __

Casopis 0 novinkach v stavebnictve. Pontka informacie o staveb-
nych hmotach, materialoch, stavebnych strojoch, stavebnej me-
chanizacii i novych stavebnych technolégiach. Venuje sa novinkam
v stavebnych materidloch, hmotach, stavebnej chémii a tak isto aj
novym postupom a technolégiam v stavebnictve.

Casopis je zasielany firmam, ktoré vykonavaju stavebné a buracie
prace a odbornikom v oblasti stavebnych strojov.

PLYNAR * VODAR
+ KURENAR

Otvor casois  non.
[T g b A -]

Casopis, zasielany odbornikom v oblastiach vykurovania, vodaren-
stva a plynarenstva, ako aj klimatizacie a vzduchotechniky. Najdete
v nom najnovsie informéacie o novinkach vo vykurovani, odborné
¢lanky o novych materialoch a technolégiach, vykurovacich systé-
moch ¢i ventiloch, rozvodoch, sanite a mnohych dalsich zaujima-
vostiach z tychto odborov.

Spravca

bytovych domov

Otvorn casoi rasbraie sa sorbvu bytovich domer

Casopis, ktory je uréeny spravcom bytowych domov vsetkych typov
vlastnictva a ich prostrednictvom aj majitelom a najomcom bytov.
Poskytuje ¢lanky o postupoch pri rekonstrukciach bytov i obytnych
domoyv, legislativnych zmenach a tpravach, postupy pri zateplovani
domoyv, opravach striech, vymene okien a podobne. Pontka infor-
macie o moznostiach finanéného krytia vermi, sporeniach ¢i poist-
kach pre obytné domy.

Rocné predplatné tychto titulov je 300,- Sk bez DPH. Vychadzaju 4-krat roéne.

Z SVAROVANI - DELENI
g SPOJOVANI
Smagein MATERIALU

Casopis, ktory je zasielany firmam, obchodnikom, odbornikom v ob-
lasti zvarania v Ceskej republike ako aj na Slovensku.

Je venovany véetkym a vSetkému, ¢o je spojené so zvaranim ako aj
zvaracskymi technologiami. Tematicky sa venuje novinkam v zvarani,
predstavovaniu novych typov agregatov, praci s technickymi plynmi
i inymi vyrobkami.

STROJE A NARADI
_ PRO STAVBU,
UDRZIBU A TEZIBU

>
<
B
=
]
£
E

magazin

Casopis sa venuje novinkam v oblasti stavebnych a zemnych stojov,
ich parametrom, vlastnostiam a nezavislym testom. Casopis sa dalej
zaobera prezentaciou manipulaénej techniky, naradia a nastrojov na
vybavenie stavenisk. Popisuje takisto stroje pouzivané pri tazbe, ko-
munalnu techniku a stroje pouzivané pri udrzbe ciest.

Roc¢né predplatné tychto titulov je 600,- Sk bez DPH. Vychadzaju 6-krat rocne.
Fem e e e e e e e e e e e e e e - - - -

OBJEDNAVKA

Objednaite si ¢asopisy pre odbornikov z ponuky VOC Slovakia.

Meno/Firma:

— [P
- WvARobad- BLLLK|
+RPDBEAR

g i
I" NTROSE & wARASE
PO NEANEN

L salnu & riinw

TR ICH

________><g_

Staci ked' vyplnenu objednavku zaslete na doleuvedenu adresu a ste v centre informacii!

Objednavame si ¢asopis:

PLYNAR - VODAR

Adresa:

- KURENAR

Kontakt. osoba/telefon:

STROJE A NARADI

ICO:

PRO STAVBU,
UDRZBU A TEZBU ks

IC DPH:

SVAROVANI - DELENT
SPOJOVANI
MATERIALD ks

Vyplnenu objednavku zaslite na adresu: VOC Slovakia, s.r.0., Mudronova 29, 040 01 Kosice
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PODLAHOVE VYKUROVANIE (3.gast)

2.2.4. Delenie okruhov

1.V pripade potreby mézete okruhy rozdelit dvoma spdsobmi:
a) dilatacnou skarou
b) bez dilatacnej skary
P y o . T =
Kliknite na tlacitko Dilatacna Skara El

2. Deliacu ¢iaru zadate tak, ze kliknete lavym tlacitkom mysi do priestoru mimo
vykurovacieho okruhu z lavej strany a potvrdite opatovnym kliknutim na pravej strane.
Uistite sa, Ze deliaca Ciara pretala obe Ciarky (zelenu aj zltu). Vysledkom su dva okruhy,
oddelené dilatacnou skarou (Obr. 2.4-14) )

Obr. 2.4-14 Manudine delenie okruhu dilatacnou skarou Obr. 2.4-15 Volba spojitej dilatdcie

Dilatacnu skaru vymazete tak, ze kliknete na tlacitko Oznacit, alebo stlacite klavesu F5 pre oznacenie entit. Lavym tlacitkom mysi oznacite vytvorenu
dilatacnu skaru a stlacime klavesu Delete.

3. Okruh mozete rozdelit manualne aj spojitou deliacou ¢iarou. Po kliknuti na tlacitko Dilatacna Skara, kliknite na pravé tlacitko mysi a v roletke lavym
tlacitkom na Spojita dilatacia (Obr. 2.4-15)

Okruh rozdelite obdobnym spdsobom, len s tym rozdielom, ze mate moznost zalamovat deliacu ¢iaru. Pokial chcete dodrzat pravé uhly a rovné

Ciary, stlacte klavesu F8, ¢im zapnete funkciu ORTHO, opatovnym stlacenim klavesy funkciu vypnete. Ukazky spojitej dilatacie vidite na nasledovnych
obrazkoch - Obr. 2.4-16a2.4-17.

Obr. 2.4-16, Obr. 2.4-17 Ukdzky spojitej dilatacie

4. Delenie okruhov mozete vykonat aj automaticky. Po kliknuti na tlacitko Dilatacna Skara, kliknite na tlacitko Automatické rozdelenie, ktoré je
umiestnené v strede na dolnej liste. (Obr. 2.4-18)

e — e |
li&utomaticke rozdeleris:

—

Obr. 2.4-18 Zadanie
automatického rozdelenia okruhu

Obr. 2.4-19 Zadavanie deliacej ciary pri autom. rozdelovani okruhu

5. Deliacu ¢iaru zadate rovnako ako pri manualnom deleni okruhu. Kliknite lavym tlagitkom mysi do priestoru mimo vykurovacieho okruhu z lavej strany!
a potiahnite deliacu ¢iaru cez vykurovaci okruh na druht stranu. Po zadani deliacej Ciary sa zobrazi kolmica na deliacu ¢iaru. (Obr. 2.4-19)

Presuniete sa na stranu, pre ktorl budete zadavat presnu plochu okruhu. V nasom pripade je to od deliacej ¢iary. Potom kliknite l'avym tlacitkom mysi
do priestoru nad deliacou ¢iarou. Zobrazi sa okno Zadaj plochu (Obr. 2.4-20).
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Obr. 2.4-20 Zadanie plochy pre automatické rozdelenie okruhu, resp. pomeru rozdelenia okruhu
Zadaite plochu, napr. 4 m? a kliknite na OK. Okruh sa automaticky rozdeli na dve ¢asti, priom jedna z nich bude mat presne 4 m?.

6. Pri automatickom deleni okruhov mate aj d'alSiu moznost a to rozdelit okruh na rovnaké casti. MoZete to urobit tak, Ze namiesto vpisania presnej
plochy zadate do dalSej kolonky Rozdelit' v pomere 1/ napr. "2" (Obr. 2.4-21). Okruh tym rozdelite na dve ¢asti s rovnakou plochou.

—M Ak potrebujete rozdelit okruhy napr. na 4 rovnaké casti, zadajte do policka Rozdelit v

pomere 1/4. Po rozdeleni prvého okruhu postup opakuijte.

Flocha akrubu

| 69 m?

Fozdelt v pomere 1./ |21

R -
Tl [ n.'

Obr. 2.4-21 Rozdelenie okruhu na dve casti s rovnakou plochou

Ked' siteraz date vypocet podlahového vykurovania a upriamite pozornost na vykon podlahového vykurovania, zistite, ze vd'aka rozdeleniu vykurovacieho
okruhu na dva sa zmensila dizka vykurovacieho hada.

2.2.5. Zadanie integrovanej okrajovej zony

1. Kliknite na tlacitko Okrajové zéna ||
2. LLavym tlacitkom mysi kliknite do l'avého spodného rohu miestnosti, kde sa stretavaju zlté ciary. (Obr. 2.5-22)

Obr. 2.5-22 Zadanie prvého bodu deliacej ciary okrajovej zony Obr. 2.5-23 Zadanie deliacej ciary okrajovej zony

3. Deliaca ¢iara okrajovej zony bude pozdiz celej miestnosti, takze kliknite lavym tladitkom mysi do pravého dolného rohu miestnosti. Zadanie ukoncite
stlacenim pravého tlacitka mysi a kliknutim na Zadaj v roletke. (Obr. 2.5-23)

Zobrazi sa okno Zadaj vzdialenost. Do kolonky vpiste napr. 0,5 m. a potvrdite stlacenim OK. (Obr. 2.5-24)

5. Vysledkom je okrajova zona, v ktorej bude vykurovaci had zhusteny. (Obr. 2.5-25)

Zadaj vzdialenost: |£| =

IEI.EI m
Okrajova zdna ————————— i
% integrovand [
™ v zamostathom okruhu

v zamostatnonm !
dilatatnom dgeku \

(1]4 I Cancel [ |

Obr. 2.5-24 Zaddvanie vzdialenosti okrajovej zony od deliacej ciary Obr. 2.5-25 Vitvorena okrajova zona
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CADKON RCD

Jednoduchost prace v 2D

Spésob prace v CADKONe RCD v sebe spaja jednoduchost
prace v dvojrozmernom priestore (2D) s vyhodami, ktoré prinasa existencia
trojrozmerného modelu (3D). Vkladanie vystuze sa vykonava vo vzajomne
previazanych 2D pohladoch a rezoch, ¢im vznika priestorovy model vystuze.

Nevyzaduje sa 3D model debnenia

Napriek tomu, ze wvystuz sa vklada ako priestorovy objekt,
CADKON RCD nepotrebuje mat podklad realizovany priestorovo (3D
podklad) - Uplne si vystaci s 2D tvarom debnenia, ktory si spracuje tak, aby
bolo mozné realizovat 3D vystuz.

Oblasti pouzitia

CADKON RCD sa uplatni v pozemnych stavbach, pri realizovani
prefabrikovanych prvkov, ale aj v inzinierskych a dopravnych stavbach.

Integrovany 3D model vystuze

Vystuz sa do navrhnutého tvaru debnenia vklada vzdy ako
priestorovy prvok - nasledne sa z debnenia s viozenou 3D vystuzou generuju
jednotlivé rezy, resp. pohlady.

3D model vystuZe prinasa uZivatel'ovi viaceré vyhody:

= zmeny v jednom reze su automaticky zohladnené vo vSetkych ostatnych
vygenerovanych rezoch

= jednoznaéné vyhodnotenie mnozstva pouzitej vystuze

= nie je potrebné opakovat vkladanie vystuze, pokial sa rovnaké pruty
zobrazuju vo viacerych rezoch

= je mozné ihned' vykreslit akékolvek dalsie rezy vystuzi

= vystuz mozno zobrazit v priestorovom pohlade (cez vykresové priestory
alebo cez export do 3DDWFka)

Tvary vystuznych vioziek

Tvary vystuznych prutov mozno definovat’

= ywberom typového tvaru - najpouzivanejsie tvary vystuznych pratov sa
zadavaju parametricky. K dispozicii je viac ako 50 zakladnych ohybov,
strmienkov a priestorovych prutov.

= zadanim bodov debnenia - tvar pruta je urceny bodmi na debneni a zadanym
krytim pruta.

= vyberom krivky nakreslenej v AutoCADe alebo v Desktope - definuje tvar

pruta podla vybranej krivky. Krivka uréuje priamo tvar vystuze alebo hrany
debnenia.

= vyberom prieénych prutov - tvar pruta je urceny vliozkami, ktoré obopina
(ideélne na presné obopnutie vodorovnej vystuze strmenmi).

Pri definovani novych poloziek pratov CADKON RCD kontroluje, ¢i polozka
rovnakého tvaru a ocele uz existuje. Ak ano, pontkne vam moznost pouzit ju,
resp. vam umozni nadefinovat novy tvar vystuze.

Polozka premennej dizky

Pre tvarovo zlozZité konstrukcie je k dispozicii polozka premennej
dizky. Prirastky v dizkach tsekov prutov mézu byt konstantné aj variabilné
(do oblika, s réznym rozstupom). Polozku premennej dizky mozno vytvorit
viacerymi sposobmi - zadefinovanim cez dialégové okna, vyrezanim ,otvoru*
do polozky konstantej diiky alebo najjednoduchsie
konstantej dizky.

orezanim polozky

B Paialis pria

Torond irms  Bode bacinien | Wiltehe Py | il g pe il
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PoloZka v beZznych metroch

Pre vystuzenie vencov alebo pre rozdelovaciu vystuz stien a
dosiek pouzijeme polozku v beznych metroch, ktora je vykazovana celkovou
dizkou s moznym zvaésenim tejto dizky podla zadaného koeficientu.

Pratové a plo$né konstrukcie

Vystuz méze byt kladena do debnenia ako jednotlivé pruty, alebo
ako rady pratov. Rady mozu byt priame, oblikové alebo podla fubovolnej
rovinnej krivky. Vzdialenost prutov v rade méze byt premenna. Pre plosné
konstrukcie CADKON RCD ponuka podporu pre pokrytie zadanej oblasti
vystuzi. Oblast definujeme vyberom z 10 zakladnych tvarov. Zadana oblast
je nasledne pokryta jednotlivymi pratmi, radou prutov alebo radou polozky
premennej dizky.

Radialna a tangencialna vystuz

Kruhové oblasti mozno vystuzif tangencialnou a radialnou
vystuzou s réznymi variantmi vystuzenia stredu konstrukcie.
Popisy a vykazy

Obsah popisov je plneny a aktualizovany automaticky podla vioZzenej vystuze.
Tvar popisov je mozné lubovolne zadat zostavenim masky zo symbolov
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zakladnych parametrov vystuze. Okrem popisov jednotlivych pratov a radov
mame k dispozicii automaticky popis vybranej ¢asti alebo celého vykresu.
Vzhlad a obsah tabulky si zadame a ulozime pre dalsie pouzitie. Tabulky
mozno exportovat tiez do Excelu.

Vykazy maju filtre, ktoré nam umoznuju vykazovat polozky vo vykrese
podla réznych kritérii - napr. vieme realizovat vykazy pre jednotlivé prvky
vo wykrese, pre ich rozne kombinacie, pre cely vykres, vieme zakazat
vyhodnocovat niektoré hladiny, kde mame len pomocnu vystuz, ktord vo
wykaze nepotrebujme atd'.

Zmeny tvaru konstrukcie s vdzbou na vystuz

Zmeny wykresu vykonavame standardnymi prikazmi  AutoCADu
(kopirovanie, posun, zrkadlenie, otacanie, predlzovanie, editacia za
uzlové body,...), pricom je stale zachovana aktualnost vSetkych informacii
zobrazenych v popisoch, schémach prutov, vykazoch apod. Pre zmeny,
ktoré nemozno tymto spésobom vykonat (napr. zmena triedy oceli), su k
dispozicii editacné funkcie CADKONu RCD. Vynikajucou je aj napr. moznost
editovania polozZiek na vytahu prutov - nie je nutné hladat polozku vo vykrese,
velmi lahko ju vieme editovat (vSetky viastbosti a aj geometriu) pomocou
wytiahnutého pruta, dalej je moznost kopirovat celé prvky (napr. tramy, ktoré
sa ligia dizkami - skopirovany prvok len jednoducho natiahneme a véetko
ostatné urobi CADKON RCD - zmeni vystuze, popisy,...) a aj moznost
kopirovat vystuze z jedného rezu do druhého s kompletnymi vlastnostami
(napr. rozpony vystuze, geometria vystuze,...) a mnozstvo dalsich editaénych
prikazov.
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Spravca poloziek

Funkcia Spravca polozZiek poskytuje prehlad definovanych polozZiek
vo vykrese s moznostou zobrazenia informacii o vlozenych a definovanych
polozkach, umoznuje zmeny v Cislovani a hromadnu editaciuh polozZiek
vystuze (okrem geometrie poloziek).

Dokumentacia podl'e domacich aj zahraniénych noriem

CADKON RCD je pripraveny pre siroké pouzitie ako v domacich, tak

aj v zahrani¢nych projekénych kancelariach, preto podporuje najréznejsie
poziadavky na spdsob kreslenia vystuze. Obsahuje mnozstvo spdésobov
kreslenia a popisu radov prutov, rézne formaty popisov podla zadanych
masiek. Kazda vystuzna viozka méze byt zobrazena v kazdom 2D-reze inym
spoésobom. Vykresova dokumentacia méze byt v [ubovolnom jazyku, ¢o
zahfna tabulky, popisy a hladiny (napriklad v slovencine). Pri prenose vykresu
do cudzieho prostredia sa nazvy hladin automaticky konvertujui. CADKON
RCD podporuje kontrolu zakladnych normovych konstrukénych zasad,
ako je automatické konstrukéné zaoblenie segmentov prutov, automatické
zaokruhlenie dizok prutov, koncové Upravy podia noriem (PKT, PU, atd.),
maximalna dizka vystuznych pratov, minimalna krycia vrstva, min. a max.
vzdialenost medzi pratmi atd. V st¢asnej verzii su implementované standardy
STN, EUROCODE, DIN. Nastavenie pre konstrukéné zasady, spésob
kreslenia, obsah a usporiadanie tabuliek mozno ukladat pre opakované
pouzitie.
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VystuZovanie sietami

Vystuzovanie sietami je prevzaté z modulu CADKON-B. K dispozicii

sU siete typové (parametre tychto sieti su ur¢ené kataldbgom) aj siete
parametrické. Parametre typovych sieti (tvar, profily a vzdialenosti drétov) sa
vyberu z vyrobného katalogu, ktory mozno dalej rozsirovat. Pri tomto type sieti
je dolezité minimalizovat pocet celych pouZitych sieti, ktoré sa objednavaju
pre danu stavbu. CADKON RCD pracuje aj s odstrihnutymi ¢astami sieti a
optimalizaciou prestrihu umozruje minimalizovat nepouzité zvysky sieti.
Pri parametrickych sietach mozno okrem tvaru urcit dalSie parametre
(vzdialenost drotov, prierezy a pocty drétov uprostred a na okrajoch siete, a to
v pozdiznom aj prieénom smere). Pomocou vyhodnocovacich funkcii sa ziska
okamzity prehlad o celkovom objeme spotrebovanej ocele.

Automatické vyztuzovanie prvkov

Funkcia vyztuzi objekt typu stena s konstantnou hrubkou podla
zadanych parametrov. Je mozné nastavitparametre zvlast pre vodorovnu
a svislu vyztuz. Pre distancnu vyztuz je navyse mozné zvolit typ vioziek. Pre
kazdu hranu je mozné nastavit int Upravu vyztuze z nasledujicich moznosti:
= ni¢ - pruty st ukonéené bez Upravy
= vytiahnutie - pruty su vytiahnuté z bedneniai o zadanu vzdialenost
= lem - pri hrane otvoru je vloZzeny prut tvaru ,U"“ podla zadanych parametrov
= kotvenie - z bednenia je wytiahnuty prat tvaru ,U“ podla zadanych
parametrov

V pripade akychkolvek otazok nevahajte kontaktovat:

STOR CAD Computers s.r.o.

Strediska podpory CAD softvéru a plotrov:
Cajakova 19 Zlatovska 35 CSA 24 Cajakova 5
811 05 Bratislava 911 01 Trencin 974 01 B. Bystrica | 040 11 Kosice
02 /5710 0800 032 / 6529 130 048 / 4143 989 055/ 6220 653
ba@stor.sk tn@stor.sk bb@stor.sk ke@stor.sk

zdroj: www.cadkon.sk, www.stor.sk




Zaruka kvality

HERZ s. r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Sortiment firmy:
m Termostatické hlavice a ventily
m Regulaéné systémy
m Ventily do spiatoCky
m Radiatorové spojky
m Rucné regulacné ventily :
m Stupackoveé regulacné ventily l
® Armatury do potrubia
m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa -
m Troj- a Stvorcestné ventily
m Systémy pre jednorurkové //
a dvojrurkové sustavy .
m Rozdelovace ' 'y
m Prechodky a prechodové kusy Y
m Plast-hlinik-plast rarky HERZ : ]}’\
pre vykurovanie a rozvody vody e
m Lisované spoje a fitinky g
m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody 1 ] !
m Armatury pre chladenie -
m Solarne systémy

m Salave systemy Termostat do cirkulacie
m Kotly na biomasu 4011

»

STROMAX AW 4315

STROMAX MW 4117

STROMAX AWD 4125

STROMAX AWD 4325

STROMAX RW 4117
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JEDNOTKA VO SVETE RADIATOROV
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,e-mail: solidstav@solidstav.sk * SOLIDSTAV- Udernicka 6, 851 01

Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail: blava@solidstav.sk * Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02
Trnava 2,Tel./Fax: 033/5536236, 033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk * AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322,
Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk ¢ K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.: 02/44456286,
02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk * Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./Fax: 034/6540961,
Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08 Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk



