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Slovo na uUuvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili druhé tohtoro¢né ¢islo v poradi uz 73. rocnika
vasho ¢asopisu TechCON magazin.

Do zimného cisla sme opat zaradili niekol'ko kvalitnych
odbornych ¢lankov na aktualne témy z oblasti vykurovania a
zdravotechniky, pridali sme vynimoéne obsiahlu modrd zénu, kde

T hCON najdete uzZitocné navody
k najnovsim modulom
: ec S— programu TechCON.®

Z ponuky odbornych
¢lankov zaradenych do
aktualneho cisla by som
rad upozornil napriklad na
rozsiahly odborny ¢lanok od
doc. Viadimira Jelinka
z CVUT v Prahe, ktory sa
venuje kotlovej technike, pod
titulkom Porovnani zasad
uzivani konvencnich a
kondenzaénich kotld.

Dalgim zaujimavym
prispevkom z oblasti
zdravotechniky je odborny
¢lanok  od autorov doc.
J. Perackovej a Ing. M.
Kraf¢ika z Katedry TZB STU
v Bratislave pod nazvom
Meranie stratifikacie teplej vody v akumulacnom zasobniku v
laboratérnych podmienkach.
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V gisle najdete aj informacny ¢lanok pod titulkom Kralovna medzi
strechami, ktory sa venuje problematike stresnych krytin.

Zvlast by som vas rad upozomil na rozsiahlu modrd zénu, vramci
ktorej prinasame manualy k trom najnov§im modulom programu
TechCON, ktoré sa uz objavili vo vybranych verziach programu.

Ideo: * Modul pre navrh tepelnych ziskov,
* Modul pre navrh precerpavacich stanic
* Modul pre navrh kanalizacnych sachiet OSMA

Vramci modrej zény samozrejme nechyba pravidelna rubrika
TechCON Infocentrum, v ktorejako zvy¢ajne prinasame stru¢ny prehlad
udalosti a noviniek zo sveta projekéného programu TechCON.

Vramci modrej rubriky najdete na spestrenie aj d'al$i z refereénych
projektov, naprojektovanych v programe TechCON.

Vramci rubriky Zo Zivota partnerov programu TechCON
prinasame prispevky od nasich novych aj starych partnerov, ktorych
novinky najdete v programe TechCON (elektricka podlahovka FENIX,
precerpavacie zariadenia Grundfos, kanalizacné Sachty OSMA).

Na zadnej obalke cisla opét najdete aktualny kompletny
cennik pinych verzii programu TechCON 2016 (8.0), vratane
vSetkych mozZnosti zakupenia programu, ¢i jeho prenajmu.

Som presvedcéeny, ze aj v zimnom c¢isle vasho TechCON magazinu
najdete opat mnozstvo uzitoénych informacii a zaujimavosti, ktoré vam
nielen spestria, ale aj sprijemnia vasu projeként a odbornl pracu a
prinesu trosku osviezenia poc¢as chladnych zimnych dni...

Na zaver by som Vam rad zaZelal v mene redakcie prijemné
prezitie Viano¢nych svitakov v kruhu rodiny, veselého Silvestra a
samozrejme Stastny a tispesny Novy rok 2018, v ktorom verime,
Ze sa s Vami budeme nad‘alej stretavat’!

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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V AKUMULACNOM ZASOBNKU
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1. Uvod

Akumulacia tepelnej energie vo vode sa v suc¢asnosti vyuziva
pre vykurovanie a aj pripravu teplej vody. Akumulované teplo ma
vyznamny vplyv na energeticku uéinnost vykurovania a pripravy teplej
vody. Oblast vyuzitia akumulacie tepla v akumulaénych zasobnikoch
sa dnes vyuziva v nizkoenergetickych budovach a v budovach
s takmer nulovou spotrebou energie. Stava sa standardom vo
vykurovacich systémoch a pre pripravu teplej vody v §tatoch EU[3].
Jednym zo sposobov ako akumulovat teplo do nadrze je pomocou
stratifikacie vo vrstvovom akumulacnom zasobniku. Tento princip
zaistuje maximalnu Usporu skladovania tepelnej energie a jej
nasledné vyuZitie pre energetické Usporné systémy z obnovitelnych
zdrojov tepla.

2. Princip stratifikacie

Podstata ukladania tepelnej energie sarozliSuje podla zvoleného
fyzikalneho principu. Pre zvySenie vyuzitia energie zo solarnych
kolektorov a inych zdrojov tepla sa vyuziva princip tzv. teplotnej
stratifikacie t.j. ukladanie tepelnej energie vo vode po vrstvach,
napr. v stratifikacnom akumulacnom zasobniku. Dochadza tu ku
gravitaénému rozvrstveniu vody podla objemovej hmotnosti vody v
zavislosti od jej teploty [1]. Spdsob vrstvenia vody v stratifikacnych
akumula¢nych zasobnikoch zavisi od teploty vykurovacich okruhov
od jednotlivych zdrojov tepla, napr. ak ide o nizkoteplotny systém
v rozpéti od 40 - 60 °C alebo vysokoteplotny systém (60 - 90 °C).
Teplotna stratifikacia je vrstvenie objemu vody v zasobniku podla
teploty, riadenym ukladanim tepelnej energie do vrstiev s rovnakou
alebo podobnou teplotou. Chladnejsia a tazsia voda sa drzi pri dne,
teplejsia stupa smerom nahor, t. j. voda s hustotou p je privadzana
vzdy pod vrstvu, ktord ma nizsiu hustotu. Jednotlivé teplotné vrstvy
si dalej udrzuju rozdielne teploty. Pre stratifikaciu sa vyuzivaju
vertikalne akumula¢né zasobniky pre podporu prirodzeného udrzania
teplotnych vrstiev objemu zasobnika vplyvom vztlakovych sil.

3. Experimentalne meranie v laboratérnych
podmienkach

Experimentadlne meranie sa uskutoc¢nilo v skusobnom
laboratériu spolo¢nosti SAILER GmbH v meste Ehingen v Nemecku
zaoberajucej sa vyrobou a vyvojom vrstvenia tepelnej energie v

akumula¢nych zasobnikoch [8]. Experimentalne merania prebiehali
od 20.04.2017 do 31.05.2017 vo vyskumnych laboratoriach
uvedenej spolo¢nosti. Meraci modul pozostaval z modelu vrstvového
akumulacného zasobnika s objemom 1050 litrov (Obr.1a), z
vymennika tepla, sustavy ¢erpadiel, riadiacich jednotiek a z okruhov
vykurovania. Zdroje tepla na ohrev vody boli dva: Prvy zdroj tepla
pozostaval z 10 kusov solarnych kolektorov s absorpénou plochou
10 x 2,81 m? a druhy zdroj tepla bol plynovy kondenzacny kotol s
tepelnym vykonom 30 kW. Z uvedenych zdrojov tepla sa privadzala
ohriata voda s teplotou max. 60 °C cez hydraulicki meraciu sustavu
do vrstvového akumulaéného zasobnika (Obr.2). Vykurovacia
voda bola do meracieho zariadenia privadzana medenym potrubim
menovitej svetlosti DN 20 (22x1,0mm).

]

a) b)

Obrazok 1: Vrstvovy akumulacny zasobnik v laboratérnych
podmienkach [autor]
a - pohlad na vrstvovy akumulacny zasobnik s objemom
1050 litrov v laboratériu,
b - farebné rozlisenie jednotlivych vrstiev teplej vody v zasobniku
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Obrazok 2: Hydraulicka schéma zapojenia vrstvového
akumulacného zasobnika pri experimentalnom merani
1 - vrstvovy akumulacny zasobnik, , 2 - riadiaca
jednotka s ukladanim nameranych tdajov,
3 - vymennik tepla, 4 - riadiaca jednotka pre ¢erpadia,
5 - okruh vykurovacej vody zo solarnych kolektorov
alebo plynového kotla




Vrstvovy akumulaény zasobnik je doplneny expanznou nadobou s
objemom 35 litrov, s automatickym odvzdus$novacim ventilom a
vypustacim ventilom s umiestnenim v hornej ¢asti. V akumulacnom
zasobniku su umiestnené kuzelové prvky , vyuzivané pre ustalené
teplotné vrstvenie (Obr.1b).Priebeh ukladania tepelnej energie v
zasobniku zaznamenavali snimace teploty v jednotlivych vyskovych
urovniach zasobnika rozdelené vo vzdialenosti po 10 cm s ozna¢enim
T1 az T13 (Tab.1, Obr.2). V jednotlivych bodoch meracej sustavy
boli rozmiestnené snimace teploty na privodnom a vratnom potrubi
vykurovacej vody. Sustavu ¢erpadiel riadila jednotka na nastavenie
konstantného prietoku vody pre experimentalne meranie.

Tabul'ka 1: Priklad priebehu tepl6t v zasobniku pri prietoku 1000 I/h

Gas Teplota useku v °C

(mn) (74| T2|T3|T4|T5|T6]|T1T7]|T8
0 |3550| 3550|3550 | 3550|3550 | 3550 | 35,51 | 35,71
1 |[35,50] 3550 3550|3550 | 3550 | 35,50 | 35,52 | 35,97
2 | 3550 (3550|3550 | 3550 | 3550 | 35,50 | 35,53 | 36,94
3 | 3550 (3550|3550 | 3550 | 3550 | 35,50 | 35,63 | 38,48
4 |3550| 35,50 35,50 | 3550 | 35,50 | 35,53 | 35,83 | 41,06
5 |3550 (3550|3550 | 3550|3550 | 3550 | 35,76 | 43,26
Gas Teplota useku v °C

(min) [ 79 [T 10 | T_11 | T_12 | T_13

0 | 3898 | 51,39 | 56,34 | 56,60 | 56,60

1 41,76 | 50,83 | 56,24 | 56,58 | 56,60

2 | 44,10 | 50,58 | 56,24 | 56,54 | 56,58

3 | 4586 | 50,48 | 55,54 | 56,49 | 56,50

4 | 47,07 | 50,50 | 54,80 | 56,39 | 56,42

5 | 4821 | 50,39 | 53,80 | 56,33 | 56,38

4. Priebeh merania

V akumulaénom zasobniku s objemom 1050 litrov bola
pociatocna teplota na zaciatku merania 35 °C v celom objeme. Zo
zdroja tepla, ktorym bol solarny okruh bola do hornej ¢asti zasobnika
privadzana voda s teplotou 60 °C. V ¢asovom intervale 60 minut
sa zistoval priebeh teplotného vrstvenia energie v jednotlivych
vySkovych Urovniach vrstvového akumulacného zasobnika pri
zvolenych objemovych prietokoch 500 I/h (8,3 I/min), 750 I/h
(12,51/min)a 1000 1/h (16,3 /min) s cielom zistit priebeh ukladania
tepelnej energie. Meracie zariadenie zaznamenavalo hodnoty teplét
v intervale kazdej sekundy. Bolo zaznamenanych 3.600 Udajov za
1 hodinu v kazdom snimaci , t.j. 46.800 udajov nameranej teploty
pre kazdy merany prietok. Reéalne namerané hodnoty teploty vody
vo vyskovych urovniach T-1 az T-13 (Obr.2) su uvedené na grafoch
(Obr.3,4,5), kde je vidiet priebeh teplét vody pocas vrstvenia vody
v intervale 60 minut. Tepla voda v akumula¢nom zasobniku pri
nastavenych prietokoch neklesla po¢as merani pod 35 °C, ¢o bola aj
pociato¢na hodnota na zaciatku merania v celom objeme zasobnika.
Maximalna teplota vody v zasobniku dosahovala v najvyssich vrstvach
hodnoty okolo 59 °C (Obr.5), pricom cielom bolo nahriat vodu v
najnizsich vrstvach zasobnika na 35°C.
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Obréazok 3: Priebeh teplotného vrstvenia energie pri objemovom

prietoku 500 I/h
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Obréazok 4: Priebeh teplotného vrstvenia energie pri objemovom
prietoku 750I/h
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Obrazok 5: Priebeh teplotného vrstvenia energie pri objemovom
prietoku 1000l/h

500 U 750 Vh 1000 Vh
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Obrazok 6: Priebeh tepl6t pri roznych objemovych prietokoch
v jednotlivych vySkovych drovniach akumulaéného
zasobnika
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5. Diskusia

Experiment poukazuje na funkénost vrstvenia tepelnej energie
prostrednictvom elementarnych prvkov v jednotlivych vyskovych
urovniach akumula¢ného zasobnika v rozmedzi od 0,4 do 1,7 m
(Obr.6). Zvolené prietoky pocas experimentu boli 500, 750 a
1000 I/h. Namerané teploty vo vyske 0,4, 1,2 a 1,7 m su uvedené
v Tab.2. Z obrazku 6 a Tab.2 je zrejmé, ze najvacsie teplotné zmeny
v akumulacnom zasobniku s objemom 1050 litrov prebiehali pri
vrstveni vody s objemovym prietokom 500 |/hod vo vyske od 1,18
do 1,57 m(cca rozdiel teplot 26 K), s prietokom 750 I/hod vo vyske
1,05 az 1,49 m (cca rozdiel teplot 22 K) a s prietokom 1000 I/hod
vo vyske od 1,00 do 1,4 m (cca rozdiel teplét 20 K) v casovom
useku 1 hodiny. Z grafov vyplyva, zZe sa teplota vody v nizsich vrstvach
cca do 1,0 m vysky nemeni, zvySenie teploty nastava az vo vyssej
polovici akumulacného zasobnika. Vo vyske od 1,4 m teplota vody
vo vrstvach ostava konstantna.

Tabul'ka 2: Teplota vody v réznych vyskovych urovniach
akumulacného zasobnika s réznymi prietokmi vody

Prietok
(I/h)
Vyska
snimaca| 0,4 | 1,2 1,7 1 0,4 1,2 1,7 1 0,4 1,2 1,7
(m)

500 750 1000

Teplota

C) 35,60 | 36,00 | 59,20 | 35,10 | 38,60 | 56,60 | 36,60 | 42,80 | 56,20

6. Zaver

Cielom experimentalnych merani bolo dokazat ukladanie
tepelnej energie, zistit priebeh teplét v akumulaénom zasobniku a
funkénost elementarnych prvkov v stratifikacnych zasobnikoch s
réznymizdrojmitepla(solarne kolektory akondenzacny kotol). Meranie
teplét potvrdzuje zékladny rozdiel medzi klasickym zasobnikovym
ohrieva¢om a stratifikacnym akumula¢nym zasobnikom.

V zasobnikovom ohrievaci dochadza k vyraznému premiesavaniu
teplej vody v celom objeme, kym stratifikaény akumulaény zasobnik
ma vnutorne usmernované teplotné vrstvenie. Stratifikacia teplej vody
umoznuje odoberat teplt vodu z akumulacného zasobnika s réznou
teplotou podla potreby jej vyuzitia, napr. podlahové vykurovanie,
konvekéné vykurovanie, stenové vykurovanie, priprava teplej vody
s réznymi teplotnym spadmi. Dolezité je spravne nastavit optimalny
objemovy prietok privodu vody z vykurovacieho okruhu do zasobnika
za pozadovanych prevadzkovych podmienok.
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KRALOVNA MEDZI STRECHAMI

Ak ste zastancami klasickej
stresnej  krytiny, pravdepodobne
sa rozhodujete medzi dvoma

zakladnymi materialmi - beténom
alebo keramikou. Zatial &o pri
beténovej streche dostanete
dlhodobu  odolnost  strechy s
keramikou si mobZete  dopriat
reprezentativnejsi a hladsi povrch
strechy. Nova mineralna streSna
krytina od Bramacu vSak ponuka
najlepsie z oboch materialov.

Skladana stresna krytina

Ked' staviame dom, kazdého zaujima
pevnost a nasiakavost stresnej
krytiny. Medzi hlavné vyhody skladanej
(beténovej) stresnej kytiny patri najma
dosiahnuta vyssia pevnost . Pevnost
je vyssia az o 30%. Skladana stresna
krytina Casom zreje, a tym este viac
zvySuje svoju pevnost. K tomu si
musite priratat nizku nasiakavost. Ta
sa pohybuje na urovni 6%. Oproti inym
stresnym krytinam je az o 40% nizSia.
Strecha je tak viac mrazuvzdorna
a odolna voéi extrémnym vplyvom
pocasia. Ked' na strechu napadne sneh, prsi alebo fuka silny
vietor, ocenite ,ak je vasa stresna krytina robustna. Strecha
musi mat preto aj svoju hmotnost, aby vydrzala vonkajsi napor
pocasia. Kvalitna strecha musi byt stabilna a robustna. Aj z tohto
hladiska skladané stresné krytiny maju neporovnatelné vyhody
pred ostatnymi streSnymi krytinami.

Keramicka stresna krytina

Keramické stresné krytiny su staroCiami overené materialy na
pokryvanie striech. Vyrabaju sa z kvalitnej suroviny - prirodnej
hliny, ktora savypaluje privysokychteplotach (okolo 1000 °C). Na
rozdiel od skladanych stresnych krytin ich mozno charakterizovat
ako prémiovejsi povrch stresnych krytin aj ked' nie su také odolné
ako skladané krytiny. Ak je krytina vypalena dobre, jej citlivost
proti mrazu sa prejavi v prvych piatich rokoch. Ak v tomto obdobi
obstoji, zachova si svoje viastnosti po celt dobu Zivotnosti. Na
nasom uUzemi je vhodna do kazdej nadmorskej vysky. Treba si
vSak uvedomit, Ze ak sa rozhodnete pre vyrobcov palenych krytin

z dovozu, palené krytiny nemusia byt vyrobou prispdésobené na
nasu zemepisnu Sirku a najma na tuhé zimy.

Mineralna stresna krytina - Bramac Platinum

Zaujimavu alternativu voci skladanym a keramickym krytinam tvori
nova stresna krytina Bramac Platinum. Marcel Modransky zo
spolo¢nosti Bramac tvrdi, ze v sebe spaja tie najlepsie vlastnosti
z oboch materidlov. Skridla s jemnou vinou je najobltibenej$im
streSnym profilom, takze sa tvarovo hodi na vSetky druhy striech
a stavieb. Krytina je pevna a odolna voéi mrazu a zaroven
ma mimoriadne hladky a metalicky povrch. Vdaka unikatnej
viacvrstvovej minerélnej skladbe je zabezpecena vysoka zivotnost
krytiny az 100 rokov, a zaroven sa zvysila aj jej odolnost pred
extrémnym pocasim a machom. Z betonovych striech si tato
krytina zobrala vysoki mrazuvzdornost, ktora ochrani povrch
pred poskodenim mrazom. Toto poskodenie méze nastat pri
glazovanych povrchoch beznych palenych krytin.

Systémova zaruka

Vsetky stresné krytiny Bramac st vyrobcomtestované vo veternom
tuneli. Skusaju sa v nom rézne vplyvy: simulované burky, rychle
zmrazovacie cykly, horGc¢ava, UV Ziarenie, aj napory vetra. Vdaka
tymto testom je aj na novu streSnu krytinu Platinum poskytnuta
pisomna zaruka az po dobu 30 rokov, ktora sa vztahuje na
extrémnu odolnost $kridiel vo¢i mrazu a nepriaznivému pocasiu.
Zaruka na stresné prislusenstvo je vSak zo zakona dvojrocna. Ak
chcete mat istotu, aby vasa strecha fungovala spolahlivo po dlha
dobu, moézete vyuzit az 15-ro¢nu zaruku na funkénost streSného
prislusenstva, ktoru konkurencéni vyrobcovia stresnych krytin
neposkytuju.
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POROVNANI ZASAD UZIVANi KONVENCNICH
A KONDENZACNICH KOTLU
CAST 1

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
GVUT, Fakulta stavebni, Praha
vladimir.jelinek@fsv.cvut.cz

Uvod

V ¢lanku jsou popsany nejcastéjsi zmény, které prinasi nahrada pouzivani
kondenzacnich kotlt oproti kotlim konvenénim (standardnim) z hlediska
funkéniho, dispozi¢niho nebo pfivodu vzduchu a odvodu spalin i zajisténi
bezpecnosti.

Pro srovnani byl zvolen nejc¢astéji uzivany charakteristicky typ plynového
kotle:
. konvenéniho s atmosférickym horfakem a prerusovacem tahu
v provedeni B
. kondenzaéniho s pretlakovym horakem v provedeni B.

Zména v pouzivani typu plynovych kotld je dana Narizenim komise EU ¢.
813/2013, kterym se stanovuji pozadavky na ekodesign ohfivact pro
vytapéni vnitinich prostord s plsobnosti jmenovitého tepelného vykonu
pod 400 kW.

Z nafizeni komise EU pro ekodesign plynovych kotll je v dalsim ¢lanku
uvazovana oblast kotlti od 70 do 400 kW, kde:

. uzite¢na ucinnost pri 100 % JTV nesmi byt nizsi nez 86 %
. uzite¢na ucinnost pfi 30 % JTV nesmi byt nizsi nez 94 %.

Pozn.: Zkratka JTV znaci jmenovity tepelny vykon.

1. Parametry plynovych kotlt
1.1 Kotle kondenzacni (obr. 1A)

a) Obecny popis

Kondenzacni kotle vyzaduji nizky prebytek vzduchu, ktery se dosahne
pouze fizenym michanim plynu se vzduchem, a to mize zajistit pouze
pretlakovy horak. Michani paliva se spalovacim vzduchem a pretlak ve
spalovaci komore (+p) zajistuje ventilator horaku. Pretlak ventilatoru
horaku zajistuje ve spalinovém hrdle kotle pretlak.

Nasavany vzduch ventilatorem horaku je vesmés hodnocen jako primarni
s podtlakem - p,. Vykon spotfebice je dispozicnim tlakem ventilatoru
(mnozstvim spalovaciho vzduchu) regulovan a pfipadny neregulovany
vliv kominového tahu se vétsinou pfi spalovani eliminuje, nebot kominovy
praduch ma minimalni rozmeéry.

b) Charakteristické znaky spalovani

U pretlakovych kotl(:
. je privod spalovaciho vzduchu zajistén ventilatorem horaku
. ventilator hofaku zajisti pfivod vzduchu k palivu s nizkym
prebytkem vzduchu pfi spalovani a tim se vytvari spaliny s
vyssi koncentraci vodni pary,

. ventilator vytvari ve spalovaci komore pretlak (na obr. 1A
oznacen pretlak +p).

Tim, ze spaliny jsou pfivedeny do spalinového hrdla pod pretlakem a
komin slouzi pouze pro jejich odvod, maji spaliny:

. nizkou teplotu pod rosnym bodem (kondenzace), v dlisledku
&ehoz se zvysuje udinnost kotle. Cim vice se spaliny v kotli
ochladi, tim predaji vétsi mnozstvi tepla na teplosménné
plose vyméniku kotle a samozrejmé se tak zvysSuje vykon
kotle.,

o tak nizkou teplotu, Ze kondenzuiji v koufovodu i v kominé.

Vzduch na spalovani si nasava ventilator horaku dispoziénim tlakem v
podtlakové ¢asti charakteristiky ventilatoru hofaku. Podtlak pro nasavani
vzduchu je vétsinou nékolikanasobné vyssi (v fradech mbar) nez byva
podtlak pro nasavani spalovaciho vzduchu u konvencniho kotle s
atmosférickym horakem.

A

Obr. 1:  Principialni schéma plynovych kot

A - kondenzacni kotel s pretlakovym hofakem,
Nasavani vzduchu pod tlakem:

-p, = pro vzduch primarni, -p, - pro vzduch sekundarni,
-p, = pro vzduch tercialni (vyrovnani kominového tahu),

p,, - tlak ve spalinovém hrdle

1.2 Kotle konvenc¢ni s atmosférickym horakem
(obr. 1B)

a) Obecny popis

Atmosférické spotrebice jsou konstruované tak, ze vzduch pro spalovani
si pfivadi hofak sam. Komin neovliviiuje (nesmi ovliviiovat) spalovaci
proces. Spalinova cesta je prerusena tak, Ze tah komina ve spalinovém
hrdle je eliminovan prisavanim vzduchu z prostoru s atmosférickym
tlakem a hypoteticky uvazujeme tlak ve spalinovém hrdle p = 0.

U plynového kotle s atmosférickym horakem je michani pfivodniho
vzduchu s palivem podtlakem v ejektoru (-p,), na pfivodnim potrubi plynu,
pfivod sekundarniho vzduchu do plamene je zajisten vztlakem spalin (-p,).
Vyrovnani kominového tahu je prisavanim tercialniho vzduchu podtlakem
(-p,) na prerusovaci tahu, jak je naznaceno na obr. 1B.
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Obr. 1:  Principialni schéma plynovych kotld

B - konvencni kotel s atmosférickym hofakem
Nasavani vzduchu pod tlakem:

-p, = pro vzduch primarni, -p, - pro vzduch sekundarni,
-0, = pro vzduch tercialni (vyrovnani kominového tahu),

p,, - tlak ve spalinovém hrdle

2. Hodnoceni ucinnosti
2.1 Jmenovity tepelny vykon

Nejnizsi teplota, na kterou jsou zdroj tepla i otopna plocha dimenzovany,
je vypoctova venkovni teplota oblasti, ve které se budova nachazi. Tyto
wypoctove venkovni teploty jsou u nas ¢tyfi a dosahuiji hodnot t, = -12;
-15;-18a-21 °C.

2.2 Nejnizsi tepelny vykon

Nejnizsi tepelny vykon ma topny zdroj pfi venkovnich teplotach, pfi
kterych je vytapéni ukonceno. Venkovni teplota pro ukonéeni vytapéni
je dana zvysenim teploty nad priimérnou denni hodnotu, dosahovanou
po dva dny po sobé (bez perspektivy na snizeni této teploty treti den).
Optimalné je uvazovana teplota ukoncéeni topné sezony t = +13 °C.

‘'emax

2.3 Doba trvani vytapéni - topné obdobi

Normovana venkovni teplota pro teplotni oblast uréuje i topné obdobi v
roce. Priblizné, pfi venkovni teploté oblasti te =-15 °C a venkovni teploté
pro ukoncéeni vtapéni temax = +13 °C, vychazi topné obdobi okolo 250
dnd, tj. okolo 6000 hodin..

2.4 Vnitini teplota

Vypoctova teplota uvniti vytapénych prostor budovy je zavisla na ucelu
budovy. Nejéastéji za vypoctovou teplotu vnitiniho prostoru se uvazuje
teplota tepelné pohody v bytovych prostorach ti = 20 °C (nové 22 °C)..

2.5 Stanoveni pribéhu mérnych vykont (obr. 2)

Béhem topného obdobi si mizeme vyjadrit priibéh vykonu (oznaceno
mérny vykon) podle venkovnich teplot. Mérny vykon, vyjadieny v
procentech (pfi kterém za zaklad 100 % je uvazovan jmenovity vykon pri
venkovni vypoctove teploté), ma zcela jednoduché graficke vyjadreni, jak
plyne z obr. 2.

K linearni stupnici venkovnich teplot na x - ové poradnici pfifadime
linearni stupnici mérnych vykonti nay - ové poradnici.

Mérmné vykony Q,, v procentech maji linearni pribéh:

. mezi bodem A - jmenovity vykon (Q,,) pro teplotut, =-15 °C a

. bodem B - nejnizsi vykon (Q,, ) pro teplotut, = +13 °C.
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Prabéh plynulé regulace tepelného vykonu
kondenzacniho kotle s pretlakovym hofakem

Obr. 2:

a) Regulace vykonu kondenzaéniho kotle (obr. 2)

U pretlakového horaku kondenzac¢niho kotle se predpoklada plynula
regulace tepelného vykonu topného zdroje. Plynula regulace odpovida
presné teplu odebranému podle venkovnich teplot. Plynula regulace
znamena, ze topny zdroj dokaze dodat takové mnozstvi tepla (vykon),
jaky odpovida tepelné ztraté budovy (vykon). Plynula regulace zdroje,
pro uvedeny priklad s teplotnim rozsahem topného obdobi od -15 °C
do +13 °C, je od 100 % do 20 % a kfivka odebiraného tepla presné
odpovida krivce uvedené v obr. 2.

b) Regulace vykonu konvenéniho kotle s atmosférickym
hotakem (obr. 3)

U konvencnich plynovych kotli s atmosférickym horakem je bézné
dosahovano plynulého regulovani vykonu od 100 % az do 50 %. Tomu
odpovida pfimka X od bodu A do bodu C na obr. 3 s venkovnimi teplotami
odt,=-15°Cdot, =+2,5°C.

Pfi nizSim vykonu je kotel provozovan prerusované s nejnizsSim
regulovanym vykonem, v tomto pfipadé s tepelnym vykonem 50 %
jmenovitého vykonu. Tomu odpovida pfimka Z od bodu C do bodu B"*
na obr. 3, ktera vyjadruje konstantni hodnotu 50 % jmenovitého vykonu
Q,, v pribéhu venkovnich teplot od t =+2,5°C doteplotyt =
+13 °C, kdy je odbér teplana 20 % Q, .
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Obr. 3:  Prabéh regulace tepelného vykonu konvenéniho kotle

s atmosférickym hofakem
Pfimka A aZ C - plynula regulace od 100 do 50 %,
pfimka C aZ B - requlace mérného vykonu na 50 %

2.6 Cetnosti vykont v pribéhu topného obdobi
(obr. 4)

Cetnost vyskytu venkovnich teplot v topném obdobi je vyjadiena na kiivce
tvaru sinusoidy, uvedené na obr. 4.
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Poradnici x, se stupnici venkovnich teplot od -15 do +20 °C, které
nastavaji v topném obdobi, je prifazena kfivka Y, vyjadfujici pribéh
cetnosti vyskytu teplot v % na'y - ové poradnici.

K obecnému pochopeni kfivky ¢etnosti venkovnich teplot plati zasada,
Ze u teplot, u kterych je pozvolny prabéh, (skoro lezata) ¢ast krivky Y,
je maly vyskyt téchto teplot v topném obdobi. Naopak v Useku mezi
teplotami, kterym odpovida nejstrméjsi prabéh kfivky Y, vychazi ¢etnost,
téchto venkovnich teplot, v topném obdobi, nejvétsi.
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Obr. 4: Rozdéleni ¢etnosti vyskytu mérnych vykonu na teplotni
péasma | aZ Il s meznimi teplotami't , =-3,5 °Cazt ,=+9,5 °C

2.7 Cetnost vyskytu jednotlivych vykonti (obr. 4)

Na obr. 4 je rozdélena Cetnost mérnych vykon(, dana kfivkou 2, na
jednotliva pasma podle smérnice krivky Y na:

. pozvolny pribéh od bodu A do bodu 1,

e strmy prabéh od bodu 1 do bodu 2,

. pozvolny priibéh od bodu 2 do bodu B".

Bodu 1 Cetnosti kfivky Y odpovida na ose x venkovni teplotat  =-3,5 °C
a bodu 2 odpovida venkovni teplota t , = +9,5 °C.

a) Vysoka ¢etnost mérnych vykont

Mezi body 1 a 2, tvoricimi teplotni pasmo I, je kfivka Y nejstrméjsi.
Vlyjadfuje se tim dulezity fakt, ze venkovni teploty od -3,5 °C do +9,5 °C
jsou v topném obdobi nejcastéjsi a zaujimaji 80 % doby trvani topného
obdobi (Cetnosti vyskytu).

Pro tuto oblast mérnych vykont by méla byt Gc¢innost zdroje i uc¢innost
otopné soustavy na nejvy$sim stupni. Smérnice EU vyzaduje vétsi
ucinnost kondenzaéniho kotle pfi 30 % vykonu nez pfi jmenovitém
vykonu a tento pozadavek je tedy plné respektovan. U konvenénich
kotl(l s atmosférickym horakem byla nejvyssim ucinnost dosahovana pri
jmenovitém vykonu kotle.

b) Nizka éetnost mérnych vykonl

Podle obr. 4 maji nejvétsi vykony topného zdroje, dosahované v pasmu
| (pri teplotach od t =-15 °C do teplot t, =-3,5 °C), jen velmi malé
Cetnosti. Je to patrné na pribéhu kfivky Y v pasmu |, zahrnujicim pouze
10 % z celého topného obdobi (C% = 90 az 100 %).

U konvencniho kotle byvaji na tyto vysoké vykony soustfedény regulace
topného zdroje i otopné soustavy. Nasledné tomu odpovida i vysoka
ucinnost provozu zdroje i soustavy pro toto kratké obdobi. Pfi tom
je takovéto vysoké ucinnosti zdroje vyuzivano pouze po dobu jedné
desetiny topného obdobi.

V pasmu Il v topném obdobi nad bodem 2 na kfivce Y je, u venkovnich
teplot vyssich nez t, = +9,5 °C, rovnéz ¢etnost mémych vykond velmi
nizka. Toto pasmo zaujima pfiblizné 10 % z celého topného obdobi.

c) Celkové rozlozeni potieb tepla v pribéhu topného obdobi

Pri celoro¢nim hodnoceni potfeb tepla na vytapéni je mozné zvolit
optimalni dobu topného obdobi v délce 6000 hodin.
Z hlediska rozlozeni potieb tepla je mozné pfiblizné rozdélit prabéh
topného obdobi na pasma | az Ill podle ¢etnosti vyskytu vykond. Podle
obr. 4 je toto rozlozeni do pasem vyjadreno v tab. 1.

Tabulka 1 : RozloZeni ¢etnosti potieb tepla béhem topného obdobi
na pasma | aZ lll

. Rozdéleni topného obdobi do pasem
Hodnocene podle doby trvani
parametry
Pasmo | Pasmo Il Pasmo lll
Rozsah
venkovnich od-15do-3,5 | od-3,5do +9,5 | od +9,5 do +13
teplott_(°C)
Doba trvani (%) 10 80 10
Doba trvani
(topné obdobi 600 4800 600
6000 h) (h)

Rozsah mérnych . . N
vykonti Q% (%) 100az 67,14 | 67,14 az 30 30az 20
Pomérné roéni

potieby tepla 17 78 5
(ze 100 %)

Z tabulky 1 vyplyva, ze pasmo Il, nejc¢astéjsich vykonl(, zaujima, z hlediska
potfeb tepla, az 78 % rocni potreby tepla na vytapéni.

zdroje v rozsahu mérnych vykon( Q, = 67az 30 %.

Je tedy spravné, aby toto obdobi, reprezentované pasmem I, bylo
z hlediska ucinnosti zdroje i otopné soustavy nejvice sledovanym
obdobim.

2.8 Topné kfivky (obr. 5)

K nejzakladnéjsim parametrim pro prenos tepla otopnou vodou, resp.
pro vykon otopné plochy, patfi teplotni parametry otopné vody. Pro
prenos tepla (vykon) je rozhodujici teplotni spad otopné vody, ktery
vétsinou stanovujeme pfi jmenovitém vykonu, tj. pfi vypoctové venkovni
teploté t_.

Na obr. 5 je na pravé y - ové poradnici vyzna¢ena stupnice teplot otopné
vody. Na levé y - ové poradnici je vyznac¢ena teplota otopné vody pfi
jmenovitych podminkach, tj. pfi teploté t_ = -15 °C.
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Obr. 5:  Zjednoduseny prabéh topnych krivek otopné vody

v odbératelské soustavé pro rozsah venkovnich teplot
od-12 do +13 °C, Jmenovity teplotni spad:

Varianta | - 90/70 °C, varianta Il - 70/60 °C, varianta Ill -
60/50 °C, varianta IV - 50/40 °C

t, - rosny bod - kondenzace spalin

Na pribéhu zpétné vody je naznaceno misto, kde dochazi v kotli ke
kondenzaci spalin a ziskani kondenzacniho tepla. Vyuziti pasma, kdy
dochazi u topné krivky ke kondenzaci, je nutné porovnat s krivkou
Cetnosti vyskytu téchto teplot, tak jak je uvedeno na obr. 4. Teplota
tK vyjadfuje priblizné rosny bod spalin. Topné kfivky otopné vody
odbératelské soustavy, uvedené na obr. 5, maji pouze teoreticky linearni
pribéh. Podle zplisobu predani tepla teplosménnou plochou v mistnosti
je jejich realny tvar exponencialni se zvySenim teploty otopné vody pfi
snizujicim se vykonu.




ZPLYNOVACI KOTLE NA DREVO

m moderni konstrukce

m topenisté je vyrobeno z kvalitniho plechu o sile 6 mm
m keramicky spalovaci prostor

m keramika s mikrovyztuzi

m velka pfikladaci dvirka

m velky zasobnik paliva

m vysoka ucinnost > 90 %

m fizeny odtahovy ventilator

m snadna obsluha a Cisténi

m chladici smycka proti pfetopeni

m splfiuje poZadavky na Ekodesign

Moderni kotle pro spalovani dfeva na principu generatorového zplynovani s
pomoci specialni trysky a odtahového ventilatoru (S).

Vysoka ucinnost, nizka spotfeba, komfortni a ekologicky provoz.

KOMBI KOTLE NA DREVO / UHLI S HORAKEM NA PELETY
DC18SP, DC25SP, DC30SPX, DC32SP / C18SP, C25SP

m moderni konstrukce

m vysoka ucinnost

m automatické zapalovani paliva (pelet)

m velka spalovaci komora a velky popelnik

m velka Cistici dvitka

m osazeni hofakem na pelety ATMOS A25 nebo topny olej

m moznost pneumatického €isténi spalovaci komory hofaku

m mozna kombinace jednotlivych druhd paliv - stfidani paliva
bez uprav na kotli dfevo/uhli + pelety

m splfiuje pozadavky na Ekodesign (mimo DC18SP)

m automatického startu hofaku na pelety po dohofeni dreva/uhli Sy

Kotel je konstruovan jako téleso se tfemi nad sebou posazenymi komorami.
Vrchni dvé komory slouzi ke zplynovani dfeva/uhli, tak jak to zname u klasickych
zplynovacich kotla. Treti, nejspodnéjSi komora je zepfedu osazena hofakem.

Jaroslav Cankar a syn ATMOS Tel.: +420 326 701 404
Velenského 487, Béla pod Bezdézem +420 326 701 414

294 21, Ceska republika www.atmos.eu Fax: +420 326 701 492




AUTOMATICKE KOTLE NA PELETY
- standardni provedeni - s keramickym spalovacim prostorem
D14P, D21P, D25P, D31P D15P, D20P, D30P, D40P, D50P, D8OP

m moderni konstrukce

m trubkovy vyménik

m vysoka ucinnost > 90 %

m automatické zapalovani paliva
m velka spalovaci komora

m velka Cistici dvifka

m velky popelnik

m moznost oboustranné instalace horaku

m osazeni hofakem na pelety ATMOS A25, A45, A85 —
m moznost automatického odpopelnéni B At
m moznost pneumatického cCisténi spalovaci komory hofaku

m malé rozméry a hmotnost - jednoducha instalace 2
m spliiuje pozadavky na Ekodesign

HORAKY NA PELETY
A25 (4,5 — 24), Ad5 (8,5 — 49 kW), A85 (24 — 80 kW)

Predepsané palivo: kvalitni dfevéné pelety (bilé) o priméru 6 az 8 mm, délce
10 az 25 mm a vyhfevnosti 16 - 19 MJ.kg™".

Displej horaku: slouzi k zobrazovani aktualniho stavu hofaku a k
nastavovani jeho funkci

Rizeni hoFaku: elektronickou regulaci ACO7X, ktera ovlada chod externiho
dopravniku, dvou zapalovacich spiral a ventilatoru dle pozadavku kotle a
topného systému. Elektronika je jisténa bezpecnostnim termostatem kotle,
bezpecnostnim termostatem na pfivodu pelet do hofaku, snimacem otacek
ventilatoru a fotocelou pro snimani plamene. Chod hofaku je signalizovan na
displeji elektronické regulace.

Davkovani paliva: externim Snekovym dopravnikem fizenym z elektronické regulace horaku.

Zapalovani paliva: automatické za pomoci dvou elektrickych zapalovacich spiral.

Moznost vybavit hofak pneumatickym ¢isténim spalovaci komurky (hofak A85 ma jiz v zakladu).

Jaroslav Cankar a syn ATMOS Tel.: +420 326 701 404
Velenského 487, Béla pod Bezdézem +420 326 701 414

294 21, Ceska republika www.atmos.eu Fax: +420 326 701 492
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1. Uvod

Tento modul sluzi pre navrh sacht do vasich projektov. V programe
TechCON je mozné pouzit rézny typy $acht, ktoré si mézete vyskladat pri
navrhu.

2. Navrh sacht

Sachty si  navrhnete pomocou ikony VioZit zariadovaci
predmet ﬂ% , v druhej zalozke Prederpavacie stanica, Sachty zvolite
navrhové okno. V tejto zalozke si nastavite, do ktorého poschodi ma
byt Sachta umiestnend, nasledne si v lavej Casti vyberie, aky typ Sachty
chcete pouzit. Pre vybranie Sachty stlacite tlacidlo Pridat” stanicu. Po
pridani Sachty si ju mézete vlozit do projektu (tlacidlo VioZit do projektu).
Umiestnenie Sachty je zaloZzené na rovnakom principe ako vkladanie
zariad'ovacich predmetov.

Vbt vgrobia
Soubor Projekén pociady
1 zafovadiplednaty [} Pieterpivacistance
& Poschod 7T ™ Roméry Shiv x
{mm]
1 L [V VT Eadhiov rouba ¢ RVDP Sachiond dha ON 40 () 1000 e 0N 110 “H00/A00/1000 [ znzntoce | Q)
nstsana
Vot doprojets
T —
RS = Obrézek
eET ] roscodmountinsner: LY
] AT - st e "
[J RV - 3achtové trouba Pokiop: [RVLP A o i dtrér ~
RVT dachous s + RID Schovd o N 315
B o e e - Gl
[ RVT - sachtov trouba + RVD-» Sachtové dno DN 315
] RVT - Sachiovs Sauba + RID- Sahtové dno DN 315
] RYT - Sachtovs ouba +RID- St dho DN 315
L] RVT - Sachtova trouba + RVD-P Sachtové dno DN 315
[ RVT -Sachtovs trouba +RVD-» Zachtové dno DN 315
[ RVT -Sachtova trouba + RVD-P Sachtové dno DN 315
) RVT - Sachiovs s + RID- Sachioé dro DN 315
0 wor-
B et
o
]
ne Pomirie
£ RYT -Sachtovs ruba + RYDP Gachové cho DN 400
[ RVT -Sachtovs trouba + RVD-» Zachtové dno DN 400
RUT dachous tuba + RID Schovd o N 00
RUT dachovs s +RID Schiovs o DN 00
] RUT - achtovs trouba + RVD Sachtové cho DN 400 ,
. T it s
[ —

Obrazok 1: Navrh Sachty

Pred vloZzenim Sachty do projektu, si mézete nastavit odstup od
podlahy a odstup od steny tak, Ze kliknete na pravé tlacidlo mysi a zvolite
Vlastnosti. V zalozke Umiestnenie a popis si mozete nastavit potrebné
parametre. Tento odstup si mézete nastavit aj dodatocne, az po vlozeni
Sachty do projektu.

Manual: modul pre navrh
kanaliza¢énych Sacht v programe TechGON®

3. Pripojeni k vyvodom Sacht

Pre vyvedenie jednotlivych vyvodov zo Sachty kliknete na ktorékolvek
miesto na Sachte a program Vam zobrazi mozné body pripojeni. Vyberiete
si potrebny pripojovaci bod a z neho Vam program bude tahat potrubia,
s ktorym sa napojite do zvodového potrubia.

fencet honéen posubodaje cement: o m
) soicenidom’; (+) rodoutenven

e

Obrazok 4: Napojenie precerpavacieho zariadenia

Pre napojenie sa do hlavné kanalizacné stoky pouzijete vyvod Vystup
kanal.

4. Vypocet sustavy

Pre vypocet sustavy je ako prvé potrebné vlozit vypoctovy uzol ER
(Vlozit uzol pre vetvu kanalizacie). Uzol musi byt nato¢eny v smere
vypoctu (naproti toku). Potom stlacite tlacidlo Dimenzovanie potrubia
kanalizacie, program sa Vas opyta, s akym sucinitelom odtoku ma
pocitat, vyberiete si a stlacite tlacidlo OK.

Nasledne sa Vam zobrazi vypoctové okno Dimenzovanie ZTI pre
kanaliza¢né potrubie, kde mézete najst zoznam vsetkych okruhov v lavej
Casti okna. V pravej ¢asti mozete najst jednotlivé Useky, kde su spocitané
ich prietoky, dizky, navrhnuté dimenzie potrubi, ktoré si v pripade potreby
moézete zmenit. Pre orientaciu, kde sa dany usek nachadza mézete
pouzit funkciu Prehlad tsekov, v ktorom je taktiez mozné dimenzovanie
usekov.

Dimenzovani ZTI X
Soubor  Navrh izolace  Upozoméni

Okruh pres zafizovad predmét: Dimenzovani okruhu:

3.1- Kupelna e

Cislo Druh potrubi Vypoét... Délka Promér
Okuh1 : LPP ~ Gseku prétok dseku potrubi
Okruh 2
Okruh 3 Qn | d
Okuh4 : 2.1-Kupeina Dl m] ]
Okiuh S & _2.1-Kupeina

%ty svod T DNI

Okuh 7 & 3.1-Kupelna efaty svod 5 .12 DN 75
Okruh 8 : 4.1-Kupeina ezaty svod X % DN 7:
Okruh @ ¢ 4.1-Kupeina visly odpad .54 DN 7¢
Okruh 10 @ 5.1-Kupelna visly odpad .41 DN 7
Okruh 11 @ 5.1-Kupeina visty odpad X .59 DN 7
Okruh 12 Pfipojovad potrubi .45 .12 DN 5C
Okruh 13 & 2.2-WC Pripojovad potrubi 45| 0.41 DN 5

Okruh 24 : 3.1-Kupelna
Okruh 25 : 4.2-WC
Olruh 26 : 4.2-WC
Okruh 27 : 4.2-WC
Okruh 28 : 4.1-Kupelna
Okruh 23 : 4.1-Kupelna
Okruh 30 : 4.1-Kupelna
Okruh 31 : 5.2-WC
Okruh 32 : 5.2-WC

Okruh 33 : 5.2-WC 9
Prehed tsek
I Prepoditat | [ chvbovéiaseni

e

Obrazok 7: Vypocet kanalizacie

5. Export vysledkov vypoctu

Vase vysledky je mozné exportovat do formatu PDF, do internetového
formatu HTML alebo do zosita Excel pomocou horného Menu Subor.
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Stbor  Navrh izoldcie Upozornenia
Export do PDF ...
Export dat...

Otvor excel ...

Otvor Html ...

Mastavenie tlate...
Tladit aktudlnu zalozku...

Tladit wietko...

Koniec

Obrazok 8: Export vysledkov

6. Rozvinuty rez

Po wypodte si mdzete exportovat rozvinuty a pozdizny rez kanalizacie
pomocou tladidla Rozvinuty rez pre kanalizaciu @ . Tento export
Vam vykresli to, ¢o mate momentalne nakreslené. Ak Eokolvek zmenite v
podoryse, je potrebné znovu vyexportovat rozvinuty rez kanalizacie.

N SR ey e

Obréazok 9: Rozvinuty rez kanalizacie

7. Specifikacia

Vysledny zoznam pouzitych vyrobkov a ich ceny si mézete zobrazit
pomocou funkcie Specifikdcia znazorneného tladidlom . Tento
zoznam si mozete rozsirit o Vami zvolené vyrobky. Vyslednu specifikaciu
je mozné exportovat do formatu PDF, do zosita Excel, do internetového
formatu HTML alebo rovno Vytlacit'.

V plnych verziach je mozné exportovat / tlacit Specifikaciu bez cien.

Soubor Moznosti
s
B e EEEE g OSMA
. B
Vaechny virobky | Nevriené virobky ()
cena (b... cena (bez.. %]
1 100 ks | 0.00 | 0.00 | K| 0.00
P e
— —
‘ «
T
Upozorn&ni vyrobei:
sttt
= [

Obréazok 10: Okno modulu Specifikacie

8. Export vykresu do formatu DXF a PDF

Vytvoreny vykres si mézete exportovat cez hlavné Menu Subor.
Export mozete vykonat do formatu PDF a do vSseobecného CAD formatu
DXF.

Sibor | Editdcia Zobrazenie Mastroje  Modifikicie  Fun
) Movy projekt... Ctil+N
(& Otvor projekt.. Ctrl+0
& Uloz projekt... Ctrl+S

UloZ projekt ako...

[[5=| Nahraj pozadie do...

Export do DXF...
Export do PDF...

Obrazok 11: Export vykresu

TechCON Infocentrum

Internetove ONLINE skolenia
projekéného programu TechGON®

Vyrobca grafického vypoctového softvéru TechCON® -
spolo¢nost’ Atcon systems s.r.o., uZ po niekol'’ko rokov realizuje
pre projektantov novy systém Skoleni.

Jedna sa o vel'mi prakticku, efektivnu a v neposlednom rade aj ekomicky
zaujimavu variantu zaskolenia - internetové online skolenia.

Internetové online Skolenia realizujeme v prostredi certifikovaného
komunikaéného softvéru, ktory umozniuje sledovanie prezentacie
Skolitela obrazom i zvukom, a suc¢asné pripojenie az 15 osob.

Jednotlivé Skolenia s zamerané na konkrétnu vybrana tému, a prebiehaju
v zavislosti od témy a naroc¢nosti v trvani cca 1,5 az 2 hodiny.

Priebeh Skolenia je zaznamenavany na videozaznam, po skonceni
Skolenia si kazdy Gc¢astnik moéze toto video stiahnut a pozriet aj offline.
Internetové online Skolenia ponukame pre vsetkych uzivatelov
firemnych verzii programu TechCON, a tiez pre majitelov pInych verzii.

C

TechCON

TaktieZ vyber tém pre tieto Skolenia je mozné prisposobit poziadavkam
vas - nasich zakaznikov.

Radi vas zaskolime vramci pozadovanych tém, radi vam pomézeme s
rieSenim vasich konkrétnych problémov pri pouzivani funkciii a modulov
v nasom programe.

Nevahajte nas preto kontaktovat’ a oslovit nas s vasimi
poziadavkami !

TeSime sa taktiez aj na vase pripadné podnety, pripomienky a otazky
ohladne obsahu a pouzivania nasho a vasho projekéného softvéru
TechCON'!

Atcon systems s.r.o., Bulharska 70, 821 04 Bratislava, Slovakia © 2017
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1. Uvod

Tento modul sluzi pre navrh a tiez posldenie precerpavacich
zariadeni. V programe TechCON mozete precerpavat odpadové vody bud'
z celej budovy alebo len z jej ¢asti. Cela metodika navrhu bola vytvorena
podla normy STN EN 12056-4: Vnutorna kanalizacia - Gravitacné
systémy - Cast 4: Cerpacie stanice odpadovych véd - Navrhovanie a
vypocet.

2. Navrh precerpavacieho zariadenia

Precerpavacie zariadenie si navrhnete pomocou ikony ViozZit
zariad'ovaci predmet ﬂ% , v druhej zalozke Precerpavacia stanica
najdete navrhové okno. V tejto zalozke si nastavite, do ktorého poschodi
ma byt precerpavacia stanica umiestnend, nasledne si v lavej Gasti
vyberie, aky typ stanice chcete pouzit. Kazda stanica obsahuje popis, v
ktorom je Specifikované, na aké ucely sa pouziva. Pre vybranie stanice
stlacite tlacidlo Pridat stanicu. Po pridani stanice si ju moézete vlozit do
projektu (tlacidlo VioZit do projektu). Umiestnenie stanice je zalozené na
rovnakom principe ako vkladanie zariad'ovacich predmetov.

Viber vrobku
Sdbor  Brojekéné podkiady

] Zariodovacie predmety [ Precerpévacie stanice

e Powde | & ) Rommery Shiv
mentidse | [Q

Zat stanics

1 [ am | W [Compecta 0033000 850/065/1085

Vit do projektu

Viber vrobiy
2. Precerpévace stanice | Poschode pre umestnenie sance: [LAe
655 -pumpy + armatiry 2.0, koncern
[ Ama Drainer fox
] Evamatc fox
Compacta
] Compacta U100-Us. 00D/C (s05/650/760)
H ‘Compacta U100- U, 100 DC (805/690/760)
‘Compacta UI00- US, 100D (805/690/760)
[ Compacta U100- U3, 100D (805/650/760)
] Compacta U100-Us. 100D (s05/650/760)
] Compacta U100-Us 100D/C (805/690/750)
[ Compacta U300-US, 300D (850/265/1055)
[ Compacta U300-U4, 200D/C (850/965/1055)
] Compacta U300- 4,300 (550/365/1055)
[ Compacta U300-US,3000/C (350/365/1085)
[ Compacta U300-U3,000/C (550/365/1055)
[ Compacta U300-U3. 300D (850/965/1085)
] Compacta UZ150-Uz3. 150D (1155/600/1065)

Oorézok

Poménia:

irEe 1001, Pousi e ity
N =

1021504 o=t s chienss
[ Compacta UZ150- UZ3. 150 D/C (1065/800/1155) z2plaviteiné, vodotésna Esn 4 néd?, 2 Fedve & i

] Compact Uz150- Uz8 150D (1065/800/1155)
] CompactaUZ150- U, 150 DIC (1085/600/1155)
0 5.3000 (1110/965/1085)

Obrazok 1: Navrh prec¢erpavacie stanice

Pred vlozenim precerpavacieho zariadenia do projektu, si mézete
nastavit odstup od podlahy a odstup od steny tak, Ze kliknete na pravé
tlacidlo mysi a zvolite Viastnosti. V zalozke Umiestnenie a popis si
mozete nastavit potrebné parametre. Tento odstup si mozete nastavit aj
dodatoc¢ne, az po vloZeni stanice do projektu.

Vo vlastnostiach v zalozke Technické a vypoctové udaje Vam
program po spusteni vypoctu dopocita prietok splaskové odpadové
vody [Qww]. Hodnota trvalého odtoku sa len Ciselne zada. Pokial bude
precerpavacia stanica precerpavat aj zrazkovl vodu, mézete vykonat
vypocet zrazkovych véd pomocou tlacgidla s troma bodkami. Viypoctoveé
okno je na obrazku ¢. 2.

Vypotet zraiok X
Vipodet zrétok
& =i{0,02004 *C *  A(plocham2)
i=low J*[os [ |

Druh piochy sdon  skon | sklon
do1% 1-5%  nad 5%

Strechy s priepustnou hornou vrstvou hrubou ne 100 mm
Strechy ostatné
Asfaltoveé a betsnavé plochy so zalievkou par
Diaby s jmi Eparami
Upravené Strkove plochy
Neupravené a é plo
Sady, ihrisks
Travnaté plochy

chy

[

Obréazok 2: Vypocet zrazok

Manual: Navrh precerpavacich zariadeni
v programe TechGON®

Tlacidlom Pridat riadok si mézete nastavit jednotlivé armatury, ktoré budu
programom pripocitané do vypoctu ako vradené odpory. Po vypocte Vam
program vypocita celkovy prietok a dopravnu vysku precerpavacieho
zariadenia.

Viestnosti x
Ovirobky | Uniestreie.apops | Techrické 2 vipoctové idaje
s
Quw: (pidkovivode) (2282 s Qe (vaertl [ 0]ys
s (rthovs vads) ole =
o)
Tio Pt rindok
22
Znasat o
Q=|30.715|m%h
w=[7808 |m
o
X T I T T
EEEEn s Supd ndasn dndad phte be b
. ; i
| | T
= e G Rt
- i | N\ :
e e e g, S
| | | |
e

Obréazok 3: Vlastnosti pre¢erpavacie stanice

3. Pripojenie k vyvodom precerpavacieho zariadeni

Pre vyvedenie jednotlivych vyvodov zo stanice kliknete na ktorékolvek
miesto na stanici a program Vam zobrazia mozné body pripojeni. Vyberiete
si potrebny pripojovaci bod a z neho Vam program bude tahat potrubia,
s ktorym sa napojite do pripojovacieho alebo zvodového potrubia.

Viber napojenia

Napojerie

anal 5)
vystupkanal (z=-3650)

Vadisenost ukoneni potrubia od rajs dementy: [0 |mm
) sivdtenie dovnits; (+) predienie von

Co] [ ans

Obrazok 4: Napojenie precerpavacieho zariadenia

Pre napojenie sa do hlavného zvodného potrubia pouzijete vyvod
Vystup kanal, kde si pomocou zadania vyskovych suradnic moézete
vytvorit sluc¢ku proti vzdutej vode.

Obrazok 5: Pripojenie ku zvodnému potrubi
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4. Vypocet sustavy

Pre vypocet sUstavy je ako prvé potrebné viozit vypoctovy uzol
(Viozit uzol pre vetvu kanalizacie) ¥ . Uzol musi byt natoGeny v smere
vypoctu (naproti toku). Potom stlacite tlacidlo Dimenzovanie potrubia
kanalizacie, program sa Vas opyta, s akym sucinitelom odtoku ma
pocitat, vyberiete si a stlacite tlacidlo OK. Po prebehnuti vypoctu Vam
program méze ponuknut ¢erpadla, ktoré vyhovuju Vasej sustave. Zvolite
si ¢erpadlo a stlacite OK.

Zobrazit len vyhowujice Cerpadia x

Typ Gerpada

S e e st el e e O RS e e

yhovujice Cerpadi:

Cerpadiové siupina (Cerpadi) Cena
Eur (bez DPH)

Compacta U353 36018 T (i
Compacta U300-)3.300D/c. 1 L]

Parametre navrhu

Zobrazitlen vyhovwice cerpada
D= Compacta U300 U3.300D

Obrazok 6: Vyhovujuce ¢erpadla

Nasledne sa Vam zobrazi vypoctové okno Dimenzovanie ZTI pre
kanaliza¢né potrubie, kde mézete najst zoznam vsetkych okruhov v lavej
Casti okna. V pravej casti mézete najst jednotlivé Useky, kde su spocitané
ich prietoky, dizky, navrhnuté dimenzie potrubi, ktoré si v pripade potreby
moézete zmenit. Pre Usek vytlacného potrubia su tu doplnené rychlosti
prudenia a tlakové straty. Pre orientaciu, kde sa dany Usek nachadza
moézete pouzit funkciu Prehlad uUsekov, v ktorom je taktiez mozné
dimenzovanie Usekov.

Dimenzovanie ZTI x
Stbor Navrhizolacie  Upozomenia
L erné mies fmveewy:
. - —
Cisio Druh potrubia Vipoct. Dizka Priemer Rychlost’  Tiakova ~Cek.sué.  Tiakovd Cekové
[Okun31 : 52-we Aol pretok  schs  potuba  pridena  svate  wad.  state fakovs
Ouh32 : 5.2-WC wenin odporov  ocpormi | strata
Oun 33 : 5.1-Kupeha on | a v 1 x > Rtz
Okruh 34 : 5.1-Kupelna 1l [l ] Imks] IPal 3] Pal PPl
Oloun 35_: 5.1 -Kupeha
1 | Lefatjzvod 1173 5 DN 160 (1000)
Oicuh 37 ¢ 0.3 -sprchy 2 | letatjed s DI 160 (1000),
Okruh 0.1 -Kupelna 3 | Lefatjzvod 10.17 4 DN 160 (1000)
Okruh 39 0.3 -sprchy. 105 || Cerpa 12 7| 110x10,0 (1000) 128 304 0.0 0.0 0
w0 : 0.3 -sprchy 106 _|Usek precerpsvad | 10s|  en@a(000) 1o1 sosal 00 00 Ex)
Okruh 41 & 0.3 -sprchy 107 [Usek precerpavs 90x8,.2 (1000) 1.917..3000.4. 4.3, J830.1, 10831,
Oloun 22 : 0.3 -sprchy
Oloun 3 : 0.3 -sprchy
kruh 0.1 -Kupelna
Olcun 35 : 0.1-Kupeha
kruh 46 0.1 -Kupelna
Olcun 47 : 0.1-Kupeha
fouh 6 : 0.1-Kupeha
Olouh v
& Vradeny odpor 3
1
2
3Kdeno ]
4 [Redukcia: ziperie pynué
< >
Prehfad Gsekov
[ Prepodiat | [ crwbovénizsenar | ||

Obrazok 7: Vypocet precerpavacieho zariadenia

5. Export vysledkov vypoctu

Vase vysledky je mozné exportovat do formatu PDF, do internetového
formatu HTML alebo do zosita Excel pomocou horného Menu Subor.

Sdbor  Navrh izolcie  Upozornenia
Export do PDF ..
Export dét..
Otvor excel ...
Otvor Html ..
Nastavenie tlace...

Tlacit aktualnu zalozku...

Tlacit wietko...

Keniec

Obréazok 8: Export vysledkov

6. Rozvinuty rez

Po vwypodte si mdzete exportovat rozvinuty a pozdizny rez kanalizacie
pomocou tlacidla Rozvinuty rez pre kanalizaciu % . Tento export Vam
vykresli to, ¢o mate momentalne nakreslené. Ak cokolvek zmenite
v podoryse, je potrebné znovu vyexportovat rozvinuty rez kanalizacie.
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Obrazok 9: Rozvinuty rez kanalizacie

7. Specifikacia

Vysledny zoznam pouzitych vyrobkov a ich ceny si mézete zobrazit
pomocou funkcie Specifikacia znazorneného tymto tlagidlom . Tento
zoznam si mozete rozsirit o Vami zvolene vyrobky. Vyslednu specifikaciu
je mozné exportovat do formatu PDF, do zosita Excel, do internetového
formatu HTML alebo rovno Viytlacit. V plnych verziach je mozné exportovat
/ tlacit $pecifikaciu bez cien.

Sdbor  Moznosti
Precerpévac stanice VFS vyrobear - Vietd - v Atcon
———— | e ek
: P Vo 3o it it | | [
cena b... cena (bez... [%]
T
1 29131551 ‘Compacta U300 U3.300 D [ 100 Jks [ 0.00 0.00 | € 0.00 |
spoki: [ 0]e Gezom
Lo Pométia: Celov cena (bezDPH):
¢« O
R
Upozornenia vyrobcov: Konverzny kurz 30. 1260 SKK/EUR [JTiadt spedfikécu bez den
\ o

Obréazok 10: Okno modulu Specifikacie

8. Export vykresu do formatu DXF a PDF

Vytvoreny vykres si mozete exportovat cez hlavné Menu Subor.
Export mézete vykonat do formatu PDF a do vseobecného CAD formatu
DXF.

Sobor | Editicia Zobrazenie Mastroje  Modifikicie  Fun

[ Moy projekt...

= Otvor projekt...

B vz projekt...
UlozZ projekt ako...

Ctrl+N
Ctrl+0
Ctrl+5

[i=2) Mahraj pozadie do..

Export do DXF...
Export do PDF...

Obrazok 11: Export vykresu
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Tento modul bol vyvinuty podla normy STN 73 0548: Vypocet

tepelnej zataZe klimatizovanych priestorov. Tato norma plati pre
vypocet tepelnej zataze a tepelnych ziskov priestorov so stalou vnutornou
teplotou. Vysledky vypoctov sluzi ako podklad pre dimenzovanie
klimatizacnych zariadeni.
Pre vypocet tepelnej zataze v programe TechCON musite mat nastavenu
normu pre tepelné straty STN EN 12 831. Je to z toho dévodu, ze
vypocet tepelnych strat a tepelnej zataze si medzi sebou prepojené a
pouzivaju spoloéné udaje.

1. Nastavenie parametrov pre rieSeny objekt
Rovnako ako v tepelnych stratach kliknete na tlacidlo Budova m

a zobrazi sa vam navrhové okno pre zadanie parametrov. V tomto okne je
vytvorena zalozka Tepelna zataz.

Viastnost budovy (CSN 73 0548) X
Eiport
Popis
= Steny (@] Okna [ Dvere | Podehy 77 Strapy |« Strecha
B e — 81 ows | [ v il
e & Kommikca U Tk M e e pomémer
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WA [0 el
Projekant: | Alcon systems 1.0, : so1 02 |05 BT | 20 ] 0% s
5 2 s 4 o2 | - |60 | w0 | 02 Sadrovs omietka +YT]
Dém:  [03.08.2017 B~ 3 SN_150 03 | - % | 0.17 i
3 iz 0 260 | 200 ] 0145w sa
s 1073 | - | 260 | 00 T ooz s b +
Tepeiné sraty  Tepend zétat 6 52 D019 06| BT [0 1 o4t |memm sikinovs omietia +7
Teplota exteréru v letnom cbdobi (6): Tegloty
Teplota zeminy vletnich mesiacochs 5]
ot ey oy ol o[ 8]
i
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0210 < >
101 dba- Edtovat
11 Chodbe
FtY oho) 1 -Levy spoci ey = < & s =
L e Vatuo: [0 st | [ zmatreas | |
108 o oy Sobudory: [ o]m - ||
107 Koupeha (ovrovs |
105 Tedhnics misrost Digabudovy: | O|m
108 We
e ——— Objem budovy: e
= enior:  [T010 ottt m orichtit
T 22t vipotet  koirols zadaria tepehn; zitaze
] e

V zalozke Tepelna zataz je potrebné nastavit Teploty exteriéru v
letnom obdobi. Po kliknuti na tlac¢idlo Teploty sa Vam zobrazi tabulka
s prednastavenymi teplotami z normy. Ak si tieto hodnoty budete chciet
prepisat, kliknete do policka s teplotou a danu hodnotu si prepiste. V
pripade, Ze si budete chciet nastavit povodné hodnoty z normy, kliknite
na tlacidlo STN 73 0548.

V plnej verzii mozete pouzit tlacidlo Mapa a zobrazi sa vdam mapa
Slovenska, kde si vyberiete teplotnu oblast, v ktorej sa nachadza rieseny
objekt. Tato mapa je rozdelena nie podla krajov, ale podla teplotnych
oblasti v lete. Jedna sa o maximalne teploty v lete, ktoré boli namerané
za posledné 3 roky. Teploty v letnom obdobi su orientacné. Pre vypocet

Manual: Vypocet tepelnej zataze
v programe TechGON®

si overte aktualne teploty pre danu oblast. Teploty je mozné upravit pre
kazdu oblast zvlast.

e *

Editovat mozete i teplotu zeminy v letnych mesiacoch. Dalej si urcite
Dobu prevadzky budovy a zvolite si Typ krajiny.

Pod konstrukciami pribudla moznost kontroly zadavanych Gdajov.
Pokial si zaskrtnete policko Zapnut vypocet a kontrolu zadania tepelnej
zataze, program bude kontrolovat, ¢i mate vyplnené vsetky potrebné
udaje pre vypocet tepelnej zataze. To isté plati aj pre policko Zapnat
vypocet a kontrolu zadania tepelnych strat.

Upozornenie: Ak nezaskrtnete poli¢ko, vypoéet sa nebude dat
spustit!

Zadanie konstrukcii

V pravej Casti okna Budova si zadate konstrukcie tak, ako ste
zvyknuti z modulu Tepelné straty a doplnite niekolko Udajov pre spravny
vypocet tepelnych ziskov.

Steny

V zalozke pre zadavanie stien je pridany stipec s nazvom Suginitel
pomernej tepelnej pohltivosti pre sine¢nd radiaciu. Po kliknuti do bunky
v tomto stipci sa vam zobrazi okno, kde si nastavite povrch konstrukcie
vonkajsich stien. Pri zadavani stien vnutornych si zvolite moznost Bez
sucinitela.

Povrch kenstrukce X
Powrchy Koeficiert
it konstrukce:
Kovovj povrch
Hinik - letén 0.050
Nkl -ledtény 0.050
Chrom - letény 0070
Ocel - &isté leptand, pocinéna, | 0.060
Ocel -pocinovans 0250
Méd -taten, leskla 0030
MEd - oxidovans 0760
Mosaz - ledténs 0.050
Hinikovy bronz 0400
\ing béiné povrchy staveb;
Dievo 0900
Beton 0910
Sklo 0540
Neprisviné sklo 0700
Vapenee, piskovee 0600
Pisek 0700
Natéry:
Cems matné barva 1.000
Bilj nétér 0500
Svtl nétér 0600
Tmavy natér 0900
Hinikov barva 0350
Omitky:
Svétla barva 0500
Stfedni barva 0700
Tmava barva 0900
\ing béiné povrchy staveb;
Omitka 0935
Obkladadky -bilé 0880
Cervend cihla 0850
Samot 0.660
Lestény mramor 0600
Leitén fuia 0500




Pracujeme s programom TechCON -

novinky

V dalsom stipci Hmotnost' konstrukcie pre akumuléciu tepla si
zadate hmotnost konstrukcie v kg/m2. Tato hodnota sa zadava iba pre
vnutorné konstrukcie. Vyberie si, aky podiel hmotnosti ma byt zapocitany
pre akumulaciu. Pre klasické vnatorné steny sa podla normy uvazuje s
50 %. Moézete si tiez zadat svoju vlastni hodnotu pre akumulaciu.

Podiel hmotnosti zapoditany pre akumulaciu X

Zohladnenie izoldde na povrchu konétrukcie Podiel hmotnosti
[%]

<0 ] ie na pavrchu
Podlaha s kobercom 25

|Viastna hodnota [ |

[ Nastavit tieto hodnoty pre viac kongtrukdi

Okna

Pri definovani parametrov okna je doplneny stipec Tieniaci stéinitel.
Po Kkliknuti do bunky tohto stipca vam program zobrazi okno, v ktorom si
moézete zadat hibku zapustenia okna. Ak je zapustenie zo véetkych stran
rovnaké, zostane policko Rovnaké hibka zapustenia pre vSetky strany
zaskrtnuté. Jednotlivo by ste tieto hodnoty zadavali pri rohovych oknach
apod. Dalej si v tomto okne nastavujete druh zasklenia a tieniace prvky
pre dané okno.

|07 Tepelny zisk presklenej konitrukeie *

Parametre presklenej kongtrukcie (okno, dvere)

Vzdialenost' medzi vonkajiou stranou okna a vonkajSou stranou steny
pri pohlade na okno z exteriéru:

Zadaijte hibku zapustenia okna na lavej strane: mm

Zadajte hlbku zapustenia okna na pravej strane: —

mm

Zadaite hibku zapustenia okna na hornej strane:

Rovnaks hibka zapustenia pre vistky strany

Vyberte druh zasklenia: |Dvojsldo s plynem Ar (0.580) hd |
‘yberte tieniace prvky:

Nazov s
Vndtorné Fallzie lamely 45°, svetlé 0.56
Vnitorné Zaldzie lamely 45°, stredné farby 0.65
Vnitorné Zalizie lamely 45°, tmave 0.75
Vonkajsie Fallzie lamely 45°, svetlé 0.15
Vonkajsie Zalizie lamely 45°, von jasné, dondtra tmavé 0.13
Vonkajsie markizy, medzipriestor vetrany 0.3
Medziokenné Zalizie, priestor nevetranj 0.5
Reflexné zadony svetlé (vonkajsia reflexna vrstva) 0.6
Zavesy: bavina, umelé vidkna 0.8 =
Reflexné zadony tmavé (vonkajsia reflexna vrstva) 0.7

o ][ comce |

Dvere

Pri $pecifikovani dveri sa zadava v stipci Tieniaci suéinitel’ povrch
konstrukcie dvernych otvorov. Pri vonkajSich dverach si volite jeden z
povrchov konstrukcie. Pri vnutornych dverach si volite rovnako ako pri
oknach moznost Bez sucinitela.

Povrch konitrukcie X
Povrchy Koefident
Viniitorna kongtrukda:
Bez sifinitela | o0
Natery:
Cierna matna farba 1.000
Biely néter 0.500
Svetly nater 0.600
Hinikova farba 0.350
Kovovy povrch:
Hink - ledteny 0.050
Nikel - leteny 0.050
Chrém - leteny 0.070
Ocel - &ste leptans, pocinovans, | 0.080
Ocel - pocinovans 0.250
Med - tahana, leskis 0.030
Med - oxidovand 0.760
Mosadz - leStens 0.050
Hinikowy bronz 0.400
Iné bezné povrchy stavieb:

[ iastavit tieto hodnoty pre viac konstrukei

Ak budete vkladat presklené dvere, je doélezité, aby ste klikli na
tlacidlo Typ otvoru a zaskrli, Ze sa bude jednat o Presklené dvere.
Po zaskrtnuti tohto poli¢ka vam program zobrazi rovnaké okno ako pri
zadavani okennych otvorov, kde si nastavite druh zasklenia, tieniace
prvky a zapustenie dveri do konstrukcie.

Podlahy

V zélozke Podlahy pribudol stipec Hmotnost konstrukcie pre
akumulaciu tepla. V tomto stipci si zadate podiel hmotnosti zapoditany
pre akumulaciu. Pre podlahy s kobercom na povrchu sa uvazuje len
s 25%.

Podiel hmotnosti zapoéitany pre akumulaciu X

Zohladnenie izoldde na povrchu konstrukde

Podiel hmotnosti
[%]

cie
Podlaha s kobercom
|\|’Iastr1é hodnota | |

[Inastavit tieto hodnoty pre viac kongtrukeii

Strop

V tejto zalozke je tiez potrebné zadat hmotnost konstrukcie so
zapocitanim podielu hmotnosti pre akumulaciu.
Strecha

V poslednej zalozke Strechy je dolezité zadat v stipci Sudinitel

pomernej tepelnej pohltivosti pre sineént radiaciu material stresnej
krytiny.

Povrch konitrukeie X
Povrchy Koeficient
Kovovy povrch:
Hiink - leteny 0.050
Mikel - leSteny 0.050
Chrém - leiteny 0.070
Ocel - dste leptand, pocnovana, 0.060
Ocel' - pocinovana 0.250
Med' - tahand, leskld 0.030
Med' - oxidovana 0.760
Mosadz - leftend 0.050
Hlinikovy bronz 0.400

Iné beiné povrchy stavieb:
Drevo
Betdn

Sklo

Mepriesvitné sklo

n

Dechtova lepenka 0.900
Vépenec, pieskovec 0.600
Asfalt 0.900
Fiesok 0.700
Akékalvek farby 0.930

[ Mastavit tieto hodnoty pre viac kongtruki

2. Vytvorenie novej miestnosti

Nova miestnost sa vytvara rovnakym spdésobom ako v tepelnych
stratach s tym, ze sa prepnete pri zadavani parametrov do zalozky
Tepelné zisky.

V prvej, hlavnej zalozke Vypocet najdete priebezné vysledky
vnutornych tepelnych ziskov a tiez si tu mozete nastavit, ¢i ma aktualne
nastavena miestnost byt zaradena do vypodétu. Dalej si nastavite
pozadovanu teplotu v interiéri, ktora je prednastavena na hodnotu 26 °C,
ktort udava norma. Nasledne si moézete nastavit Maximalne povolené
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prekro¢enie teploty v interiéri (max. 2 K). V dalSich zalozkach si
nastavujete tepelné zisky od jednotlivych vnutornych zdrojov tepla.

Mova miestnost v
Popis
Cislo miestrostiz Lo4

Uel miestnosti: |KI-Id'I\ﬂ'Ié +lidelna |Z|

Tepelné straty  Tepelna zataz
Zadanie
Vypofet MNutené vetranie Ludia  Svietidd Technolégie Iné zdroje
Zakladné parametre
[ zaradit' tito miestnost’ do vipoitu tepelnjch ziskov
Pozadovana teplota v interiéri {Sim): 25 | =C

Maximélne povolené prekrofenie teploty v interiéri {A8): 1K
Sihrn
Vndtorné tepelné zisky od

Ludi:

Svietidiel:

Technoldgii;

= = = =

Inych zdrojov:

Tepelné straty odparovanim:

Siifet vnltornyich tepelnych ziskov:

dd LI

Tepelné zisky nutenym vetranim: 67 | W

Nutené vetranie

Pre vypocet tepelnych ziskov nutenym vetranim je potrebné
zadat objemovy tok privddzaného a odvadzaného vzduchu a teplotu
privadzaného vzduchu. Program vam nasledne vypodita, aky velky
tepelny zisk v miestnosti bude.

Ludia

V tejto zalozke si zvolite pocet osbdb, ktoré budu v miestnosti v
predpokladanom &ase najvyssich tepelnych ziskov. Dalej zvolite, aku
¢innost budu vykonavat.

Svietidla

Ak predpokladate, ze sa bude v hodinu najvyssich tepelnych ziskov
svietit, je dolezité zadat prikony pouzitych svietidiel. U svietidiel sa pocita
s tym, Ze sa ich cely elektricky prikon meni v teplo, ktoré sa salanim a
konvekciou $iri do osvetleného priestoru.

Technologie

Zalozka je rozdelena na 3 typy zariadeni, a to na Elektromotory,
Elektronické zariadenia a Ventilatory. Po zadani pozadovanych
parametrov vam program vypocita tepelné zisky od tychto zariadeni.

Iné zdroje

Do inych zdrojov spada teplo z povrchov s inou teplotou, nez je
teplota interiéru ako st napr. potrubné rozvody. Dalej do tejto kategorie
patria aj tepelné straty adiabatickym odparovanim z vodnej hladiny.
Zadate si potrebné teploty a program Vam dopocita jednotlivé tepelné
zisky a straty.

Zobrazenie nastavenej teploty za konstrukciou

Po wytvoreni konstrukcie si mozete skontrolovat teplotu za
konstrukciou. Je to rovnaké ako ste boli zvyknuty v tepelnych stratach,
s tym, Ze si prepinate, ktoré teploty chcete mat aktualne nastavené. Pre
zobrazenie potrebnych teplot prepinate tlacidlo Zobrazenie teplét pre
tepelné straty a Zobrazenie tepl6t pre tepelnu zataz. Tato dve tlacidla
sa nachadzaju v pravom okne pri navrhu konstrukcii.

Miestnost”

||1.04 [kuchyné +Jideina | ~ E|

b= IEI *C Mevykurovana
KonStrukde: ]
S01 (30.0°C) - Exteriér

501 (30.0°C) - Exteriér

SN_100 (26.0°C : 1.08-WC)
SM_100 (26.0°C : 1.13-Komora)
SN_100 (26.0°C : 1.13¥omora)
SM_250 (26.0°C : 1.06-Technicka m
STR (26.0°C) - Mevykurovany in|
POL_DLAZBA3 (15.0°C) - Zemina

3. Zadanie tieniacich konstrukcii pre okna

Pre presné zadanie tieniacich konstrukcii sluzi toto tlacidlo ,_".
Oznacte konstrukciu pouzitim klavesy F5 a vyberte okno (okna) alebo
stenu s oknami. Nasledne zvolte danu funkciu (funkciu mozete spustit
aj z menu kliknutim pravym tlacidlom mysi). Zobrazi sa vam zoznam
vybranych okien. Ak mate vybranych viac okien alebo stenu s oknami,
oznacte si potiahnutim mysi alebo pomocou klavesy Ctrl, ktorym oknam
budete chciet zadat tieniace prvky. Po vybere sa vam zobrazi okno pre
zadanie vodorovnych a zvislych konstrukcii. Tu si mozete zadat tieniaci
konsétrukcie ako su presahy striech, markizy, bo¢né steny a podobne.
Pre viac okien je mozno zadat len vodorovné tieniace konstrukcie.

Zadanie tieov z0 susednych kontrukcii x

(O Prehfad tieniacich kongtrukci

s =
ml [ml
s s | o I o 23 ®
= ) -
i
® ®
1 : « (=] -
adinvinodova | odlavimodondho od ivedoidm o avina colni = sac B rotades n
g s o e " o
n T 5 B B i 5 todna: [ 12  oshenspocha: [ o]m?
2 Osnens pocha: [_0]%
namtsrie: []* nomtos: [33]°
icabod © sca g 1 ricabod 2 iabods2 G A = vmame: [
rohu okna [m] rohu okna [m] rohu okna [m] ‘rohu okna [m] o
o o o T o ® Stkaokna: [ 175]m Viska ckna: 0.75)m

o] [ e

Ak budete chciet nasimulovat tien od presahu strechy, balkénu,
markiz apod. musite si zadat Vzdialenost konstrukcie od hornej hrany
okna a tiez dizku tieniace konstrukcie L.
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Zvislé tieniace konstrukcie sa delia na tienenie z l'avej a pravej strany
od okna. Tento typ tieniaceho prvku pouzijete pri simulacii napr. susedné
steny pri ¢lenitom pédorysu.

A)

V pripade, ze budete chciet zadat naklonenu tieniacu konstrukciu
(presah sikmé strechy) mézete si ju nasimulovat pomocou poslednych
dvoch okien. Na obrazku Stidia osinenia okna mozete vzdy vidiet, ako
bude vyzerat tien a v Prehl'ade tieniacich konstrukcii zase uvidite, aké
tieniace konstrukcie st zadané.

@ @

4. Zadanie severky

Pred vypoctom je dolezité si do projektu vlozit severku pomocou
tlacidla Zadanie svetovych stran @ Velkost severky si mozete nastavit
v dolnom paneli Dizka [mm]. Po viozeni severky mozete zacat vykreslovat
jednotlivé konstrukcie tak, ako ste zvyknuti v tepelnych stratach.

5. Vypocet tepelnej zataze

Vypocet tepelnej zétaze sa spusta pomocou tlacidla Vypocet TZ iﬁ
Zobrazi sa vam vypoctové okno s vysledkami pre cely objekt.
Vypocet sa vykonava samostatne pre jednotlivé miestnosti. Celkoveé
tepelné zisky sa urci suctom ciastkovych tepelnych ziskov v intervaloch
po jednej hodine v dobe vyuzivania miestnosti.

Zalozka Budova

Vtejto zalozke najdete suhrnné vysledky pre Vas objekt. Program Vam
vypocital najnepriaznivejSiu hodinu a mesiac z hladiska tepelnej zataze
a oznadil tieto udaje hviezdickou. Ak by ste si chceli zobrazit tepelnu
zataz pre iné mesiace, popr. inU hodinu, mozete si v rozbalovacom

okne nastavit vase parametre a program vam ich vysledky zobrazi. Vo
vypocétovom okne mate vzdy uvedenu maximalnu dennu teplotu exteriéru,
s ktorou program pocital.

Vypocet tepeine ziéte (CSN 730548) x
Soubor
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V tomto okne su zobrazené jednotlivé miestnosti s ich maximalnymi
tepelnymi ziskami pre vypocitany mesiac a hodinu. Program vam vzdy pre
dan( miestnost zobrazi najnepriaznivej$i mesiac a hodinu (s najva¢sou
tepelnou zatazou), pre ktora je potrebné navrhnut chladiace zariadenie.
Dalej v tabulke mozete vidiet teplotu interiéru, plochu a objem miestnosti,
orientaciu na svetové strany a vypocet vnutornych a vonkajsich tepelnych
ziskov. Na zaver mézete vidiet celkovu tepelnu bilanciu budovy, na ktoru
je potrebné navrhovat chladiace zariadenie.

Pozn.: Vysledna hodnota celkovej tepelnej zataze budovy nie
je suctom tepelnej zataZze miestnosti, pretoZe jednotlivé miestnosti
sa budu vzdy navrhovat pre ich najnepriaznivejSi mesiac a hodinu.
Program vypocital tepelnu zataZz pre kazdu miestnost pre vSetky
mesiace a hodiny a zistil, kedy su najnepriaznivejSie hodnoty pre
budovu ako celok a tieto hodnoty budu sluzit pre navrh chladiace
jednotky.

Hodnoty, ktoré su zobrazené cerveno su tepelné zisky, modro su
oznacené tepelné straty.

Zalozka miestnosti

Zalozka zobrazuje podrobné informacie o aktualne nastavené
miestnosti ako su pouzité konstrukcie, ich plochy, tepelné zisky a straty
kazdej konstrukcie a mnoho dalsich parametrov. V kazdom riadku mozete
presne vidiet, cez ktort konstrukciu vam prechadza kolko tepla.

Na konci tabulky moézete vidiet Celkové tepelné zisky miestnosti.

Celkové tepelné zisky miestnosti sa uréi tak, Ze sa porovnaju
hodnoty Priemernych ziskov radiaciou so Znizenymi zisky radiaciou.
Ta hodnota, ktora vychadza vyssia, je hodnotou, s ktorou program pocita.
Znizené zisky radiaciou sa vypocitaju tak, ze z celkovych vypoctovych
tepelnych ziskov sa odpodita teplo naakumulované do vnutornych stien,
podlah a stropu.
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Pracujeme s programom TechCON -

novinky

Zalozka Budova tabul'ka

Zalozka zobrazuje tepelnt zataz v tabulkovom prevedeni pre
budovu ako celok. Cerveno s hviezdi¢kou je vyznaceny mesiac a hodina
s najvacsou tepelnou zatazou. Ak budete mat nastaveny iny mesiac a
hodinu pre vypocet tepelnej zataze, program stale bude oznacovat
hviezdi¢kou najnepriaznivejsi hodnoty. Vami nastavené hodnoty budu
zobrazené vo zlto vyznacenom stipci a riadku.

Zalozka Budova tabul'ka

V zélozke Miestnost tabulka najdete vysledky tepelnej zataze pre
jednotlivé miestnosti. Cerveno oznadené miestnosti su tie, ktoré maju
tepelné zisky, modro su ozna¢ené miestnosti so stratami.

Ak mate zaskrtnuté Zobrazit' priebeh ziskov sinecnej radiacie
zniZenych o teplo naakumulované do konstrukcii, budete mat hodnoty
tepelnej zataze rovhomernejsie, pretoze sa jedna o priemerné hodnoty
spocitané za dobu prevadzky. Po nastaveni Zobrazenie priebehu
priamych ziskov slnecnej radiacie mozete vidiet hodnoty vypoctovych
ziskov bez odpocitania naakumulovaného tepla.
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6. Prepojenie tepelnej zataze s modulom
vykurovania/chladenia

Rovnako ako u tepelnych strat je modul Tepelna zataz prepojeny s
modulom Vykurovania/Chladenia. Po zobrazeni ManaZéra miestnosti
mézete vidiet vami navrhnuté miestnosti s informaciou o vnutorné teplote,
objeme miestnosti, podlahovej ploche, a hlavne tepelny zisk miestnosti.

Miestnosti, ktoré neboli zahrnuté do vypoctu tepelné zataze, su
zobrazené s cervenym Stvorcom pred nazvom miestnosti. Ak mate
niektoré miestnosti zobrazené ¢ervenym textom, tak to znamena, ze
miestnost nema tepelné zisky, ale ma tepelné straty, a preto nemusite v
tejto miestnosti navrhovat chladenie.

Manazér miestnosti projektu UK: b4
Zoznam miestnosti; Popis
Poschodie: LW
Cislo miestnosti; | 1.02-1.
B 1.01-Chodba-vstup
W 1.12-Chodba-stred Uéel miestnosti: | Obyvadathala
B 1.11-Izba 11 - Lava spadna
W 1.10-Izba 10 - Lava homa ldaje
W 1.09-spdlfa
B 107 -Kipelfia Vniitorn teplota (t): % c

B 1.06 - Technicka miestnost
W 108-wC

W 1.13-Komora

W 1.04-Kuchyfia-+ledalen
B 1.05-Gardf

Objem miestnost:

Plocha podiahy:

NI AATAAIAATT

Tepelné zisky:

S Stay chladenia: Chladena
[INevidadat' do projektu UK
O Vylurovanie
Vyhadat'v projekte @® Chladenic
e Upravit obszh tabulky v projekt
Nova miestriost’ T ‘ |
[ Viozit'do projektu | [ voatdoproeku | [_ok ][ cancel |

7. Export vysledkov vypoctu do PDF a HTML

Vypocitané hodnoty je mozné exportovat do vseobecného HTML
formatu alebo do PDF formatu priamo z vypoctového dialogu cez
Menu Sudbor.

Soubor
Export do PDF ...
Export dat...
Otevii Html ...

Kenec

8. Export vykresu do formatu DXF a PDF

Vytvoreny wykres si mézete exportovat cez hlavné Menu Subor.
Export mozete vykonat do formatu PDF a do vSeobecného CAD

formatu DXF
Soubor | Editace Zobrazeni Ma:

[ Movy projekt... Ctrl+M
= Oteviit projekt... Ctrl+0Q
E ulofit projekt... Ctrl+5

Ulodit projekt jako...

[E:) Mahrét pozadi do...1. NP...

Export do DXF...
Export do PDF...

| Atcon




TechCO

N Infocentrum

Prinasame:

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projek¢ného programu TechCON®

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vsetkych
firemnych verziach a tieZ v plnej verzii (2. faza roku 2017) :

BUDERUS kondenzacné kotly, zasobniky TUV, | aktualizacia
tepelné cerpadla, prislusenstvo, | a rozsirenie
regulacie ku kotlom sortimentu

ISAN doskové, kupelhové a dizajnové | aktualizacia
radiatory, konvektory vsetkého a rozsirenie
druhu, prislusenstvo sortimentu

WOLF kondenzacéné kotly Wolf, aktualizacia
zasobniky TUV, a rozsirenie
podlahové vykurovanie Gabotherm | sortimentu

FENIX systémy elektrického podlahového | nova instalacia
vykurovania, prislusenstvo do modulu

Vykurovanie

Tepla elektrické podlahové vykurovanie, nova instalacia

podlaha prislusenstvo do modulu

(ANOS s.r.0.) Vykurovanie

MEIBES prvok Kombimix, nova instalacia
salavé stropné panely MSP, do modulu
prislusenstvo Vykurovanie

GRUNDFOS precerpavacie zarriadenia pre nova instalacia
kanalizaciu do modulu ZTI

KSB precerpavacie zarriadenia pre nova instalacia
kanalizaciu do modulu ZTI

WILO precerpavacie zarriadenia pre nova instalacia
kanalizaciu do modulu ZTI

JABLOTRON | regulacia pre podlahove aktualizacia
vykurovanie, prislusensvo sortimentu

CHUDEJ kanalizacné, podlahové vpusty, | aktualizacia
komplexny plastovy sortiment pre | sortimentu a
kanalizaciu a odvodnenie cien

KORADO doskové, kupelnové a dizajnové | aktualizacia
radiatory, konvektory vSetkého sortimentu a
druhu, prislusenstvo cien

BAXI, kondenzacéné kotly , zasobniky TUV, | aktualizacia

DE DIETRICH | prislusenstvo sortimentu a

cien

SIEMENS regulacia vykurovania, pripojenie | aktualizacia
vykurovacich telies, prislusenstvo sortimentu a

cien

TECE systém podlahového vykurovania | nova instalacia
nemeckého vyrobcu do modulu

Vykurovanie

¢ Nové moduly projekéného vypoctového programu TechCON :

¢ modul pre vypoéet Tepelnych ziskov budov

¢ modul pre navrh a vypocet Precerpavacich zariadeni pre
kanalizaciu

¢ modul pre navrh kanalizaénych $acht vramci modulu
Kanalizacia

Aktualne prehladné manualy k tymto novym modulom najdete vramci
modrej zony na stranach 13 - 21.

1C

TechCON

Uskutoénilo sa:

¢ Pravidelny jesenny oktébrovy cyklus skoleni pre projektantov
na Slovensku sa zredukoval na jediné $kolenie,ato v Bratislave,
v hoteli Plus. Skolenie bolo tentoraz koncipované ako prezentaéné
Skolenie.

Na $koleni boli predstavené vsetky hortce novinky roku 2017 - nové
moduly programu TechCON - modul pre navrh Sacht a precerpavacich
zariadeni (pre modul Zdravotechnika), a tiezZ novy modul pre vypocet
Tepelnej zataze.

Cyklus sa realizoval v Uzkej spolupraci s nasimi dlhoro¢nymi
obchodnymi partnermi - firmami OSMA a RETTIG (VOGELNOOT).

Kompletny program jednotlivych skoleni bol nasledovny :

e Novy modul: Navrh $acht a preCerpavacich zariadeni v programe
TechCON

¢ Novy modul: Tepelna zataz v programe TechCON

e Navrh podlahového vykurovania v programe TechCON

Sme radi, Ze cyklus $koleni pre zaciato¢nikov sa ako podobne
jarny cyklus v mdji, stretol s velkym zaujmom zo strany projektantov.
Vas zaujem nas vel'mi teSi a zaroveri zavdzuje a povzbudzuje do
dalsej prace pre naSich zakaznikov - vas projektantov a vas - nasi
partneri vyrobcovia a predajcovia vykurovacej a zdravotnej techniky !

Pripravujeme :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v pinej verzii (1. faza roku 2018).

DANFOSS napojenie vykurovacich telies, aktualizacia
elektricka podlahovka DEVI, sortimentu
MITSUBISHI | tepelné ¢erpadla, prislusenstvo nova instalacia
do modulu
Vykurovanie
GRUNDFOS | rozsiahly sortiment cerpadiel aktualizacia
pre vykurovanie sortimentu
VIADRUS kotly na tuhé paliva, kondenzaéné | aktualizacia
kotly, liatinové radiatory sortimentu
MINIB podlahové, nastenné, dizajnové | aktualizacia
konvektory, mriezky, prislusenstvo | sortimentu




Z0 sveta partnerov programu TechCON -

GRUNDFOS

NAVRH PRECERPAVACICH STANIC GRUNDFOS
NEBYL NIKDY JEDNODUSSI !

S novym modulem ,TechCON - Precerpavaci stanice“
zvladnete navrh precerpavacich stanic splaskovych
a odpadnich vod snadno a rychle.

Kompaktni pfec¢erpavaci stanice SOLOLIFT2

Rada sofistikovanych precerpavacich stanic SOLOLIFT2 je uréena k
odvadéni odpadnich i fekalnich vod v rodinnych domech a obytnych
budovach, kde nelze vyuzit pfirozeny samospad. Uplatnéni naleznou
zejména v bytovych prostorech, které se nachazi pod urovni kanalizace
nebo jsou prilis vzdaleny od centralni kanalizace a nelze zajistit pfirozeny
samospad - zejména pak pfi renovacich a modernizacich stavajicich
budov.

Zafizeni SOLOLIFT2 disponuje mnoha unikatnimi vlastnostmi a
funkcemi, které oceni koncovi uzivatelé i instalatéfi - od jednoduchého
vybéru stanice az ke snadné udrzbé a servisu.

Vyrobkova fada SOLOLIFT2 predstavuje celkem 5 modelll
precerpavacich stanic, které zajisti spolehlivy odvod odpadni vody v
jakékoliv aplikaci. SOLOLIFT2 WC-1 a SOLOLIFT2 WC-3 jsou stanice
s integrovanym mélnicim zarfizenim a jsou vhodné pro odvadéni fekalnich
vod z toalet. Zafizeni WC-1 disponuje kromé pripojovaci manzety pro
WC jesté 1 dalsim vstupem pro umyvadlio ¢i bidet, WC-3 potom nabizi
celkem 3 vstupy pro umyvadla, bidet &i sprchu. Cerpaci stanice
SOLOLIFT CWC-3 je urcena pro stejné aplikace jako SOLOLIFT WC-3,
avsak diky kompaktnimu stihlému designu a bo¢nim vstupdm umoziuje
pouziti zejména pro zavésna WC s instalaci do zdi.
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SOLOLIFT2 WC-3

Cerpaci stanice SOLOLIFT2 C-3 se pouzivaji k ¢erpani odpadnich vod
z prac¢ek, mycek nadobi a dale i ze sprch, umyvadel ¢i van (nelze pouzit
pro WC). Diky specialni konstrukci sbérné nadrze a hydraulické ¢asti
odolava stanice ¢erpanym kapalinam o teploté az +90°C. V aplikacich s
nedostate¢nym instalacnim prostorem Ize pouzit model SOLOLIFT2 D-3
navrzeny k ¢erpani odpadnich vod z umyvadel a sprch (nelze pouzit pro
WC), ktery je velmi kompaktni a Ize jej umistit i do prostoru pod vani¢ku
sprchového koutu ¢i koupelnové skiinky.
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SOLOLIFT2 C-3 SOLOLIFT2 D-2

Kompletni preéerpavaci stanice MULTILIFT

Ucelena rada kompletnich precerpavacich stanic predstavujici
pokrocilé a nakladové efektivni freseni pro centralni ¢erpani odpadni vody
ve vétsich domech, penzionech a komerénich budovach.

Precerpavaci stanice MULTILIFT jsou vhodné do aplikaci, kde neni
mozné odvadét odpadni vodu pfirozenym samospadem. Uplatnéni
naleznou zejména v bytovych ¢i nebytovych prostorech a komerénich
objektech, které se nachazi pod urovni kanalizace nebo jsou prilis
vzdaleny od centralni kanalizace a nelze zajistit pfirozeny samospad -
zejména pak pfi renovacich a modernizacich stavajicich budov.

Cela cerpaci jednotka je sloZzena z robustni nadrze, cerpadla
s virovym obéznym kolem ¢i mélnicim zafizenim, snimace hladiny,
fidici jednotky a zpétné klapky. MULTILIFT je dodavan jako kompletni
sestavena precerpavaci stanice uréena k okamzitému pouziti .

Precerpavaci stanice jsou dodavany s jednim nebo dvéma ¢erpadly,
rdznymi objemy sbérnych nadrzi od 441 do 450l a souc¢asné s 9 moznymi
velikostmi Cerpadel. Tim vyrobkova fada MULTILIFT nabizi zna¢nou
variabilitu feseni pro cerpani odpadni vody v nejriiznéjsich typech
aplikaci.

Zarizeni MULTILIFT jsou navrhovany s dlirazem na vysokou kvalitu,
maximalni spolehlivost a jednoduchou udrzbu &i servis.

Jednogeneracni rodinné
domy a instalace bez
potreby zalozniho ¢erpadla
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Dvou a vicegeneracni
rodinné domy, malé
komeréni budovy, Urady,
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Komeréni budovy, urady,
Skoly, nemochnice,
restaurace, hotely atd.
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Z0 sveta partnerov programu TechCON - GRUNDFOS

PRACE S MODULEM TECHCON - PRECERPAVACIi STANICE

V programu TechCON Ize nyni pohodIné navrhovat systémy pro precerpavani odpadnich vod v ramci bud'to celé budovy nebo jenom jeji ¢asti. Databaze
programu obsahuje velké mnozstvi typl precerpavacich stanic Grundfos, které zajisti spolehlivy odvod Spinavé vody do gravitacni kanalizace.
Cela metodika navrhu je vytvorena v souladu s normou CSN EN 12056-4: Vnitini kanalizace - Gravitacni systémy - Cast 4: Cerpaci stanice odpadnich
vod - Navrhovani a vypocet.

Novy modul je zdarma dostupny v pIné verzi programu TechCON 8.0 a ve firemni verzi OSMA. V budoucnu se tato prfecerpavaci zafizeni mohou
ocitnout i ve firemnich verzich Rehau CZ a SK, Giacomini CZ a lvar CZ a SK.

Navrh a vypocet precerpavaci stanice v TechCONu je velmi snadny a rychly.

Precerpavaci stanici Ize do projektu vlozit stejné jako kterykoliv jiny zafizovaci predmét. Po viozeni staci kliknout na stanici a pfipojit potrubi k prislusnym
vtokovym hrdltim. Pfi kresleni vytlacného potrubi je mozné vytvorit smycku proti zpétnému vzduti vody. Opétovnym kliknutim na stanici Ize ve vlastnostech
nastavit dodate¢né armatury jako uzaviraci Soupatko, zpétnou klapku a dalsi. V této zalozce je také mozné vypocitat pritok destové vody a trvaly pritok.
Po kone¢ném nadimenzovani kanalizacni soustavy a precerpavaciho zarizeni je treba spustit funkci Vypocet. Ve vypoctovém okné Ize nasledné vidét
piehledné vypodéitané jednotlivé okruhy, kde je pro kazdy Usek zobrazeny pritok, délka Useku a navrzena dimenze potrubi. Cerpaci stanici je tak
mozné navrhnout velmi rychle a presné. Databaze precerpavacich stanic obsahuje podrobné technické informace o vyrobcich Grundfos véetné krivek,
rozmér(, elektro Udajd a cenikovych cen.

Pomoci tohoto nového modulu TechCON Ize komplexné navrhnout cely kanalizaéni systém v ramci Vaseho objektu.
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Z0 sveta partnerov programu TechCON -

FENIX

Elektrické vykurovacie systémy FENIX sii sucastou
grafického vypoctoveho softvéru TECHCON®

Ked’'sa povie Jesenik, vybavisavidcsine znas zname moravské
kupel'né mesto a jeho genialny rodak Vincenz Priessnitz. Ludia,
ktori sa zaujimaju o vykurovanie vSak vedia, Ze v Jeseniku ma sidlo
a jeden zo svojich vyrobnych zavodov aj skupina FENIX, ktora
pred 27 rokmi zaloZil ing. Cyril Svozil. Na Slovensku zastupuje
matersku firmu uz od roku 1993 vyrobna a obchodna spoloénost’
Fenix Slovensko s.r.o. , ktora zaistuje predaj vyrobkov na nasom
trhu a podiel'a sa na vyrobe vykurovacich rohozi ECOFLOOR. Jej
riaditel'om je Pavol Jackuliak a toho samozrejme tesi, Ze vd'aka
trvalo sa rozrastajucemu dopytu na Slovensku sa kapacity vyroby
v Banskej Bystrici v poslednych rokoch vyrazne navysili.

Cisla celej skupiny st pozoruhodné - obrat cez miliardu ¢eskych kortin,
export do viac ako 60 krajin sveta. Cim to je? FENIX Jesenik vie ponuknut
svojim zakaznikom optimalne riesenie, ktoré mu umoznuje velmi Siroky
sortiment elektrického vykurovania, v drvivej vacsine vyrabaného v
niektorom z jeho siedmich eurdpskych zavodov. V ramci celej skupiny
FENIX Group a.s. pésobi v sti¢asnosti devat samostatnych spolo¢nosti
v Siestich eurdpskych &tatoch - okrem Slovenska a Ceskej republiky
aj vo Velkej Britanii, Franctzsku, Spanielsku a Norsku. Ale aj napriek
svojej velkosti je to aj dnes rodinna firma - na kazdodennom chode celej
skupiny sa podiela zakladatel a riaditel’ Cyril Svozil spolu s manzelkou a
dvomi dospelymi detmi.

Sortiment - to su elektrické podlahové vykurovacie okruhy a rohoze
ECOFLOOR, podlahové a stropné vykurovacie folie ECOFILM, salavé
panely na stenu, strop alebo samostatne stojace (ECOSUN, GR a MR
panely), priamovyhrevné konvektory, regulacie a doplnkovy sortiment.
Zakladom su od zaciatku vykurovacej okruhy a rohoze ECOFLOOR
a salavé panely ECOSUN, ale sortiment je podstatne Sirsi a za dobu

existencie firmy sa zasadne zmenil. Salavé panely dnes napriklad
firma vyraba v roznych prevedeniach, materidlom je plech, ale aj sklo,
mramor, nerez, velmi rozlicné su aj moznosti ich uplatnenia - od ohrevu
skladovych alebo vyrobnych priestorov cez ohrev $pecifickych interiérov
a exteriérov (kostoly, terasy a pod.) po interiérové aplikacie uplne na
mieru zakaznika.

Fenix Slovensko je Techcon Partnerom a vSetky vysSie
uvedené vyrobky su samozrejme sucastou grafického
vypoctového softvéru Techcon.

Pri navrhu si tak projektant méze pohodine vybrat a vypocitat vhodné
rieSenie s vyrobkami Fenix. A nie je ziadnou novinkou, ze pri rieSeni
vykurovania nového rodinného domu je to dnes naozaj trendové
vykurovanie. Velkoplo$né nizkoteplotné vykurovanie s okruhmi a
rohozami alebo vykurovacimi foliami, doplnené o dizajnovo atraktivne
salavé panely, je ziadané najmd u energeticky Uspornych objektov.
Uplatnuje sa tak vo vsetkych typoch sucasnych rodinnych domov vratane
drevostavieb.

Idealny vykurovaci systém je totiz systém s maximalnym povrchom,
umoznujucim rovnomerné rozlozenie tepla pri nizkej povrchovej teplote
vykurovacieho telesa. Aj u nas sa preto stavaju velkoplosné salavé
systémy stale oblUbenejsimi. Pre sucasné stavby uz nie je najdolezitejsim
faktorom cena samotnej energie. Viyznamny vplyv hraju tiez obstaravacie
naklady, teda udrziavacie naklady a Zivotnost vykurovacieho systému a
jeho komponentov. Spotreba energie na vykurovanie je totiz u tychto
domov uz tak mald, ze napriklad u tepelnych cerpadiel, hoci dokazu
vyrobit teplo najlacnejsie, je navratnost investicie dlhsia ako Zivotnost
zariadenia. Najvyhodnejsi pomer medzi investiciami, prevadzkovymi
nakladmi a navratnostou v tomto pripade vykazuiju elektrické velkoplosné
nizkoteplotné systémy. Elektrické vykurovanie je totiz mozné prevadzkovat
v tzv. priamo vyhrevnom rezime, pri ktorom ma odberatel 20 hodin
moznost vykurovat za nizku tarifu a tu je mozné vyuzivat aj pre ostatné
spotrebice v objekte - svetla, televizor, pocitac, pracku a dalsie. Kedze
vykurovanie spotrebuje len 40% energie, moze mat takato domacnost az
60% energie za vyrazne nizsiu cenu ako domacnosti s plynovym kotlom.

Velkoplosné salavé systémy - ¢i uz podlahové, stenové alebo stropné
- tak dokazu aj pri nizkom plosnom prikone vyhriat miestnost na
pozadovanu teplotu. NavySe vdaka zatepleniu konstrukcii sa da
docielit tepelna pohoda uz pri nizSej teplote vnutorného prostredia, ¢o
predstavuje nezanedbatelnu uUsporu. Charakteristickym rysom tychto
systémov je aj dokonalejsie rozloZenie teplét v miestnosti a pre fudské
zdravie vhodnejsia vyssia vihkost vzduchu a nizsia prasnost prostredia.
Navyse vd'aka tomu, Ze je "schované" pod podlahou, stenou ¢&i stropom,
nijako nenarusuje interiér.
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Fenix sa nesustredi len na produktovu inovaciu a expanziu do sveta.
Velkda pozornost je venovana vyskumu tepelného komfortu alebo
perspektive elektrického vykurovania u objektov s nizkymi energetickymi
stratami, vybavenymi zdrojmi obnovitelnej energie a zapojenymi do
.smart grids“. Uzko pritom spolupracuje s Univerzitnym centrom
energeticky efektivnych budov (UCEEB) CVUT Praha, ktoré napriklad
realizovalo detailné merania tepelného komfortu v interiéroch energeticky
uspornych domov a podielalo sa na projekte a sledovani parametrov
novej administrativnej budovy v Jeseniku. Ta bola postavena v roku 2016
podla standardov platnych pre objekty, ktoré budl aj na Slovensku
platit od roku 2020. Na konci septembra 2017 spracovala UCEEB
prva podrobnu spravu, hodnotiacu predpokladant a skutocnu spotrebu
energie, naplnenie predpokladov funkcionality objektu v jednotlivych
rezimoch a mikroklimatické podmienky v objekte. Zavere¢na sprava je
potom naplanovana na koniec oktobra buduceho roka a bude obsahovat
hodnotenie dvojro¢nej prevadzky administrativnej budovy vo vsetkych
aspektoch. Vzhladom na to, Ze uz predbezné vysledky tohto projektu
avizuju redlnost a dosiahnutelnost stanovenych cielov, rozhodla sa
spolo¢nost Fenix Group v danej oblasti d'alej pokrogit - vdecembri 2016
bol zalozeny start-up AERS s.r.o. (Advanced energy storage systems),
pripravujuci modularmy systém AES, pokryvajuci danu oblast od malych
aplikacii (6 kWh) pre byty a malé RD az po 1000 kWh pre nakupné
centra, vyrobné, polnohospodarske budovy ¢i pre oblast sluzieb. V
sucasnosti je tiez vo vyrobnom aredli finalizovany projekt batériového
uloziska (640 kWh), spolupracujuceho so stresnou FVE 24 kWp. Cielom
je znizenie rezervovaného vykonu (rezim spotreby do 24 hod), riadenie
1/4 hod maxima a odstranenie kratkodobych vypadkov, ktoré mézu
spbsobit vyznamné skody. Data z tohto projektu budu opat dostupné
na cloude UCEEB. Uz dnes je mozné povedat, Ze sledovany koncept
slubuje zaujimavu navratnost aj pri su¢asnych cenach ulozisk a v jeho
rozvoji vidi vedenie firmy velky potencial pre budicnost.

Dalsie informacie o ponuke vratane prehladu tuzemskych
a zahraniénych referenénych objektov najdete na www.fenix.sk.

{©} FENIX SLOVENSKO

FENIX SLOVENSKO s.r.o.
lliaSska cesta 86,

974 05 Banska Bystrica,
Slovensko

Tel.: +421 48 414 32 53
E-mail: fenix@fenix.sk
www.fenix.sk
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VOLTE odhlucnené potrubni systemy O0SMA

Rodinné a bytové domy, primyslové, kulturni a sportovni
stavby, nemocnice, hotely. At uz se jedna o jakoukoli stavbu,
tak jednim z hlavnich atributi, na néz jejich uzivatelé kladou
duraz, je TICHO. Ticho (lépe feéeno regulovana hladina hluku,
ovlivhéna zvuky, pronikajicimi zvenéi i vznikajicimi uvnitf daného
prostoru) totiz patfi spolu s teplem, svétlem a estetikou interiéru -
mezi podminky, které musi spliiovat kazdé kvalitni vnitini prostiedi.
Bohuzel se stava, Ze investofi pro celou fadu dnes modernich
technologii zaméfi svij zajem na estetiku a podceni i tak zakladni
véc, jakou je odpadni potrubi. Celé stavebnictvi prochazi vyvojem
a modernizaci a i kanalizace drzi krok s dobou.

Nezadouci efekt Niagarskych vodopadu

Odbornici védi, Zze zatimco hluk pronikajici zvenci Ize eliminovat
vhodnym situovanim stavby, popfipadé volbou vhodnych fasadnich
prvkd, hluk, vznikajici uvniti prostoru, je nutné ,,uvéznit“ v misté jeho
samotného vzniku. Jednim z mist technického zafizeni budov, ktera se
podileji na tvorbé vnittniho hluku, je odpadni systém pro odvod splaskové
a destové vody. Ten o sobé totiz mnohdy ,,dava védét * nejriznéjsim
Splouchanim, zuréenim, Susténim a sykotem, tedy efekty, které patfi
spiSe do nitra prirody nez do komfortniho interiéru. Vlivem proudéni
narazi voda rychlosti nékolika desitek kilometri za hodinu na stény
potrubi. Narazy jsou obzvlast silné v mistech prechod(l mezi svislym a
lezatym odpadnim potrubim, tedy v mistech oblouk(l, odboc¢ek, redukci
apod. Tento vysokofrekvencni zvuk navic mnohdy znasobuje rezonance
vzduchového sloupce v potrubi.

Odkaz na video: https://vimeo.com/67661364

Zajem o SKOLAN DB roste

Systém tichych odpadnich trubek a tvarovek Skolan dB je schopen
hluk G¢inné tlumit jiz v misté jeho samotného vzniku - uvnitf potrubi,
a navic i zamezit jeho vedeni sténou trubky. Déje se tak diky zvlastni
molekulové strukture a vysoké hustoté pouzitého materialu, jehoz slozeni
je patentovano. Pouzity polymer, obsahujici mineralni plnivo o vysoké
molekulové hmotnosti, byl podrobovan mnoha testlim, které potvrdily, ze
trubky z néj vyrobeny tlumi hluk.

Vzhledem k tichosti - silnosténnosti odpadnich trubek a tvarovek
Skolan dB Ize dosahnout hodnot hluku, které se blizi prahu vnimani
lidského sluchu. Pri testovani bylo dosazeno hodnot vyrazné nizsich,

nez jaké vyzaduje DIN 4109 - norma, stanovujici hlukové podminky
v prostorach chranénych pred hlukem. Namérena hodnota byla dokonce
nizsi, nez pozadavek prisnéjsi némecké smérnice VDI 4100.

Letitymi vyrobnimi zkuSenostmi se bezpecéné potvrdila stavebnimi
fyziky predpokladana skute¢nost, ze pouze nestejnoroda struktura
materidlu v kombinaci s vysokou hustotou a tloustkou stény dokazi
ucinné tlumit zvuk. Jen v takovych materidlech se totiz pohlceny zvuk
méni v teplo a neprochazi (je uc¢inné tlumen).

Shrnuti nejdulezitéjsich vyhod a vlastnosti systému Skolan dB do
bodu :

tlumeni hluku 20 dB (A) dle zkousek provedenych podle normy DIN
EN 14366 zkusebnou Frauenhofer Institut fir Bauphysik ve Stuttgartu,
s béznymi objimkami s gumovym tésnénim

tlustosténny systém s vysokou mérnou hmotnosti 1,6 g/cm?®

splnuje ochranu proti hluku dle DIN 4109 max. 30 dB (A)
i Smérnici VDI 4100 max. 25 dB (A)

kompletni dodavany program od DN 56 do DN 200

odpovidajici délky s vlozenym bfitovym tésnénim

tésnéni odolné proti olejim a tukidm (NBR) je k dostani ve vSech
dimenzich

certifikace pro centralni vysavace pro DN 56 az DN 150

jednoduchy nasouvaci systém zaruéuje ¢asové a cenove vyhodnou montaz

chemicka stabilita od pH 2 do pH 12 - pouzité pro odpady
z domacnosti

staly v horké vodé - kratkodobé do 110 °C

neni treba zadnych nakladnych nastroju pfi montazi

Cisté uziti pfi rekonstrukcich jednoducha doprava

odolny proti korozi recyklovatelny

dlouha Zivotnost stabilni v deformaci

Systém tichych odpadnich trubek a tvarovek Skolan dB svymi
vlastnostmi maximalné spliuje pozadavky souvisejici s hygienou vnitiniho
prostredi. Rozhodnete-li se pro néj a do vaseho obydli ho zabudujete,
potom si nejen zvysite Uroven bydleni, ale predejdete nepfijemnym
okamzikim, které by hluk z odpadnich trubek ve vasi nové nemovitosti
vytvoril.

OSMA'
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Skolan dB - tiché odpadni trubky a tvarovky
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POROVNANI ZASAD UZIVANI KONVENCNICH

1 4

A KONDENZACNICGH KOTLU
CAST 2

3. Pfivod vzduchu do kotelny

3.1 Pfivod vzduchu ke konvenénim kotliim
s atmosférickym horakem

V kotli s atmosférickym horakem se spaluje topny plyn bez vlivu

kominového tahu. Vliv kominového tahu na spalovani se eliminuje v

prerusovaci tahu. Spalovani probiha tedy pri atmosférickém tlaku - pro

spotrebic je minén tlak v mistnosti.

Plynovy spotiebi¢ s atmosférickym horfdkem nasava na spalovani

vzduch:

e primarni (oznaceno V,) - pfed hofakem pfedmichavanim vzduchu
s plynem ejekénim ucinkem nebo smésovacim ventilatorem

* sekundarni (oznaceno V,) -k plameni hofaku z prostoru pod
horakem plsobenim vztlaku spalin ve spalovaci komofe spotiebice.

U plynového kotle s atmosférickym horfakem a prerusovacem tahu,

ktery je umistén v kotelné, je na obr. 5 naznacen schematicky pfrivod

vzduchu:

. priméarniho (oznaceno V,) k ejektoru atmosferického hofaku

*  sekundarniho (oznaceno V,) k plameni hofaku do spalovaci komory

o tercialniho (oznaceno V3) k prerusovaci tahu pro vyrovnani
kominového tahu

e vetraciho (oznaceno V,), napf. pro Sachtove vétrani.

K A+vs B \:s Vo

V,V,V,

Vy

Obr. 6:  Privod vzduchu do kotelny s konvenénim kotlem

s atmosférickym horakem

A - prirozeny pfivod vzduchu

B - nuceny privod vzduchu ventilatorem s nizkym pfivodem
vzduchu tercialniho V3

Objemovy pratok vzduchu V1 - primarniho, V2 - sekundarniho,

V3 - tercialniho, V4 - vétraciho

a) Mnozstvi primarniho vzduchu (V,)

Primarni vzduch na spalovani (V) je pfivaden k proudicimu plynu v
ejektoru potrubi nebo smésovacim ventilatorem vzduchu a plynu. Toto
mnozstvi je dano konstrukei trysky ejektoru, rychlosti proudéni plynu pri
uvazovaném pretlaku plynu v potrubi. Jeho hodnota se ¢asto pohybuje
v rozmezi 15 az 35 Pa, je méfitelna pro konkrétni typ hoféku a urcuje,
jaké mnozstvi vzduchu se prisaje k plynu pred vlastnim horakem. Obvykle
to byva 70 % i vice z celkového mnozstvi spalovaciho vzduchu i s jeho
prebytkem.

b) Mnozstvi sekundarniho vzduchu (V2)

Sekundarni vzduch (V,) je pfivadén vztlakem spalin pod horakovymi
trubicemi do plamene. Vztlak je vytvoren statickym tahem a podle tlakoveé
ztraty ve vyméniku je pak dana velikost dynamické ztraty. Jeji hodnota je
nejéastéji v mezich 3 az 6 Pa.

c) Mnozstvi tercialniho vzduchu (V3)

Tercialni vzduch (V) je pfisavan do komina na prerusovaci tahu. Podle
stredni teploty spalin (stfedni hustoty spalin) v kominé se stanovuje, z
ucinné vysky a hustoty venkovniho vzduchu..

Prisavany vzduch na prerusovaci je odvisly od velikosti dynamické ztraty.
Pri pfedimenzovaném kominé, extrémnich rozdilech teploty spalin a
venkovniho vzduchu, je hodnota podtlaku pro tercialni vzduch zna¢né
vysoka. Ze vSech hodnot ostatnich podtlaki (tj. u bodd 1, 2 a 4) byva
nejvyssi. V dasledku toho je treba do mistnosti privést nékolikanasobné
vice vzduchu, nez je potfebné pro spalovani. Vliv tercialniho vzduchu
reguluji vzduchové klapky - regulatory tlaku.

d) Mnozstvi vétraciho vzduchu (V4)

Je-li v mistnosti se spotrebicem vyssi teplota vzduchu, nez je teplota
venkovniho vzduchu, pak z rozdilu hustot a vysky Sachty je vytvoren
podtlak. Casti statického tahu je opét podtlak pro proudéni vzduchu
Sachtou, ktery je parametrem pro stanoveni mnozstvi pfivadéného
vzduchu V,.

3.2 Parametry pro pfirozeny privod vzduchu (obr. 6A)

Pri stacionarnim stavu je treba do mistnosti privést takové mnozstvi
vzduchu, jak je pozadovano u vSech odbérnych mist v bodé 1 az 4.
Vysledny podtlak p, (v misté 0) v nasavacim otvoru do mistnosti neni
souctem pozadovanych podtlakl pro jednotliva mista v mistnosti, ale
stanovi se podle pritocného objemu V.. Pfivadéné pritocné mnozstvi
vzduchu VV, protékajici nasavacim otvorem, je souctem potfebnych
mnozstvi vzduchu V, az V,.

Pri  pfirozeném pfivodu vzduchu otvorem Ize tuto ztratu snizit
predimenzovanym otvorem tak, ze mdze byt mistni ztrata v misté vstupu
vzduchu do mistnosti eliminovana.

3.3 Nuceny piivod vzduchu ventilatorem (obr. 6B)

PFi nuceném pfivodu vzduchu ventilatorem je nutné, aby dynamicky tlak
od ventilatoru odpovidal prave vyslednému podtlaku p, v mistnosti. Tim je
zajistén dostatecny pfivod pritoéného mnozstvi vzduchu ventilatorem V,,
ktery je sou¢tem potieb vzduchu v misté 1 az 4.

U nuceného privodu vzduchu je mnohem komplikovanéjsi situace pfi
opomenuti zapocitat tercialni vzduch do bilance nuceného (fizeného)
pfivodu vzduchu ventilatorem. Nuceny privod vzduchu je mnohdy
stanoven pouze z potreby spalovaciho vzduchu (nékdy i pro atmosférické
horaky je volen nespravné soudinitel prebytku vzduchu A = 1,1).

V kotelné, ktera je takto nucené ,pretlakové” vétrana, vychazi velmi
znacny ,,podtlak” z nedostatku vzduchu.

Z naméfenych hodnot podtlaku v mistnosti, u téchto havarijnich pfipadd
vyplyva, Ze nedostatek vzduchu ma vliv na vznik nedokonalého spalovani
a vede nasledné k porucham horakovych trubic, nehledé na zhorsenou
kvalitu spalin.
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Na obr. 6B je takovy stav naznacen vyjadrenim nedostateénych
prato¢nych objemd V,,V, a V_ k mistim odbéru vzduchu a opacnym
proudénim pritoc¢ného objemu vzduchu V, vétraci $achtou.

3.4 Pfivod vzduchu ke kondenzaénim kotlim
s pretlakovym horakem (obr. 7)

Kondenzacni kotel s pretlakovym horakem nasava vzduch V1 dispozi¢nim
tlakem ventilatoru horaku. Pfivod vzduchu do kotelny je mnohem
jednodussi a bezporuchovy.

Spalovacivzduch mlze byt pfiveden do kotelny otvorem nebo priiduchem
(nejcastéji je to u spotfebict v provedeni B) nebo pfimo k hofaku
kotle svislym nebo vodorovnym priduchem (nejcastéji u spotiebict v
provedeni C).

Privodni priduch ma navrzeny prifez, ktery vychazi z ¢asti dispozi¢niho
tlaku ventilatoru hofaku. Pfi plném vykonu kotle se nasava nejvétsi
mnozstvi vzduchu a tlakova ztrata je rovnéz nejvétsi. Pri spodnim vykonu
kotle je nasavano nejmensi mnozstvi spalovaciho vzduchu a tlakova ztrata
je nizka.

Ohrivanim spalovaciho vzduchu v protiproudém vyméniku spaliny -
vzduch se pfi proudéni vzduchu svislym priduchem (napf. koncentrickym
usporadanim vzduchového a spalinového praduchu), vytvari tlakova
ztrata z teplotniho rozdilu, vyplyvajiciho z toho, ze ohraty vzduch, ktery
proudi smérem doll, ma tendenci stoupat. U pretlakovych horaku
kondenzacnich kotl( je teplota odvadénych spalin nizka a neni nutné s
touto korekci na ohfrivani pfivadéného vzduchu uvazovat tak, jak tomu
bylo u kotlli s vysokou teplotou spalin.

—a
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Obr. 7:  Privod vzduchu do kotelny s kondenzaénim kotlem
s pretlakovym hofakem
C - kotel v provedeni B
D - kotel v provedeni C

4. Zasady navrhu kotelen

4.1 Vybaveni prostort kotelen a mistnosti
se spotiebicem

Prostor musi byt vybaven:
. detekénim systémem s automatickym uzavérem plynu:
- pfi prekroceni koncentrace vybusné smési,
- pfi prekroceni teploty vzduchu,
a doporucuje se zaradit signalizaci (optickou, akustickou) do mista
obsluhy na:
. zaplaveni prostoru,
. dosazeni max.pfipustné koncentrace NPK - P oxidu uhelnatého.

4.2 Pfedepsana intenzita vétrani

Predepsana intenzita vétrani v kotelné:
*  ve vSech kotelnach s kotli v provedeni B i C musi byt zajisténa za

vSech provoznich podminek (tj. i za provoznich prestavek, kdy
nejsou kotle odstaveny z provozu) minimalni intenzita vétrani
| = 0,5 h'" (ptlnasobna intenzita vétrani za hodinu),

4.3 Teplota v kotelné a venkovni teplota

Teplotni kritéria:

¢V zimnim obdobi jsou v kotelnach na plynna paliva vnitini tepelné
zisky od kotl( a rozvod tepla, z divodu kvalitni tepelné izolace, relativné
malé. To snizuje ztraty pfi vyrobé tepla, ale neposkytuje v mnoha
pripadech dostate¢ny tepelny tok pro ohrati venkovniho vétraciho
vzduchu. Kotelny, vzhledem k automatickému provozu, nevyzaduiji trvaly
pobyt osob. Neuplatiuji se proto pozadavky na optimalni parametry
mikroklimatu. V zimnim obdobi se pripousti minimalni teplota v kotelnach
tmn = 7 °C.

*  Vletnim obdobi se pozaduje, aby v kotelnach teplota neprekrocila
maximalni hodnotu t =t + 10 (°C), kde te je teplota venkovniho vzduchu
(pro vypocet plati: t, =30 °C).

Vypocet teploty vzduchu ti v kotelnach se provadi pro dvé extrémni

obdobi:

e zimni obdobi, s minimalnimi vypoctovymi teplotami venkovniho
vzduchut, . =-12,-15,-18°C

¢ letni obdobi, s maximalni vypoctovou teplotou venkovniho vzduchu
pro celé uzemit, =30 °C.

4.4 Tepelné zisky z venkovniho prostredi

Venkovni tepelné zisky zahrnuiji vliv:
¢ tepelné radiace,
. prostupu tepla.

Orientacné je mozné stanovit maximalni tepelné zisky ze vztahu:

Q,, . =(0,5az0,6)Q

el max el max rad

(kW)

kde: Qel max rad jsou max. tepelné zisky od slunecni radiace, stanovené
podle orientace prosklené plochy ke svétovym
stranam (napf. v 15 h v mésici srpnu) (kW)

Vnéjsi tepelné zisky se uvazuji vétsinou pouze z tepelné radiace z
prosklené plochy stén. Pri pIné konstrukci obvodového plasté Ize tepelné
zisky z venkovniho prostredi zanedbat.

4.5 Vnitini tepelné zisky

Tepelné zisky vznikajici uvolnénim tepla z povrchu spotiebict, potrubi,
armatur a zafizeni mGzeme stanovit prfiblizné ze vztahu:
Q. .. =(1,3a22,0 .Z/100.2Q_ (kW)
kde: Z je soucinitel, predstavujici podil tepla uvolnéného ze
jmenovitého vykonu spotiebice (%)
Dosahuije priblizné 0,5 az 0,6 %
(1,3 az 2,0) soucinitel pro zvyseni tepelnych ziskd vlivem prestupu
tepla z povrchu potrubi a armatur )
Q,..x Imenovity vykon spotfebice (kW)

4.6 Kritéria vnitinich teplot

Z hlediska vnitini teploty ti mze nastat v kotelné nasleduijici stav:

* s vyhovujici teplotou - v rozmezi teplot ti od 7 do 40 °C,

e s nizSiteplotou nez 7 °C (v zimnim obdobi) se pozaduje ohrivani
vzduchu na min. teplotut . =7 °C

. s vysSi teplotou nez 30 °C (v letnim obdobi) se pozaduje chlazeni
vzduchu zvysenym pratokem privadéného venkovniho vzduchu :
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Dopliikove vétrani na odvod tepelnych ziskia V,, , se provadi:

. u prirozeného vétrani doplnkovymi uzaviracimi otvory pro privod
i odvod vzduchu

. u nuceného vétrani Ize instalovat:
- doplnkovy ventilator na pfivod vzduchu
- pripadné doplikovy ventilator na odvod vzduchu.

5. Odvody spalin

5.1 Kominy s pfrirozenym tahem od konvencénich
kotll s atmosférickym hofakem (kominy
termické)

Kominy s pfirozenym tahem jsou kominy tradi¢ni, pouzivané v minulosti
vyhradné pro odvod spalin od podtlakovych spotrebicu.

U komina s pfirozenym tahem se vytvafi podtlak (nizsi tlak nez
atmosféricky) v disledku teplych spalin. Spaliny, které maji vy$si teplotu
a tim nizsi hustotu nez okolni vzduch, zpuUsobuji v sopouchu komina
podtlak. Velikost tohoto podtlaku (pfirozeného kominového tahu) je
odvozena z rozdilu hustot vzduchu a spalin a z u¢inné vysky komina:

. dispozi¢nim tahem pro odvod spalin je staticky tah komina.
V kominé s prirozenym tahem vznika pozadovany podtlak
v sopouchu pouze v pfipadé, je-li v kominovém priduchu
dostatecna teplota spalin.

. stény komina se opatfi tepelné izola¢ni vrstvou pro zajisténi
pozadovaného tepelného odporu,

. podtlak vznika (oproti atmosférickému tlaku v okoli komina
p, = 0) v sopouchu uc¢innym tahem komina,

o hodnota tahu v kominé smérem k Usti se snizuje az na
nulovou hodnotu v Usti komina.

Komin s pfirozenym tahem (termicky komin) musi mit:

. predepsanou nejmensi vysku podle vykonu spotiebice a
tvarovych podminek koufovodu,

. dostatec¢né vysokou teplotu spalin v kominé, aby se vztlakem
teplych spalin vytvoril dostatecny tah,

. dostatecny tepelny odpor stény komina tak, aby nizkou
teplotou na povrchu kominového priduchu nedochazelo k
ochlazovani proudicich spalin,

. vyusténi ve vhodném misté na stfeSe a v dostate¢né vysce
nad rovinou stfechy podle jejiho sklonu tak, aby proudéni
okolo Usti priduchu, vyvolané ucinkem vétru, nesnizovalo
tah v kominovém praduchu a neovliviiovalo spalovani v kotli.

5.2 Pietlakové kominy od kondenzacnich kotla
(obr. 8)

Pretlakové kominy se navrhuji prevazné pro odvod spalin od pretlakovych
kotll, kde pretlak zplsobuje ventilator horaku. Spaliny jsou odvadény
do komina pfi pretlaku v sopouchu p, > O (vztazeno na atmosfeéricky
tlak p, = 0).

Charakteristické vlastnosti pretlakovych kominli od kondenzacnich
kotld:

. kominy jsou vesmeés navrhovany jako kominy mokre,

. kominy jsou jednoplastové bez tepelné izolace,

o kominy musi byt tésné, nejcastéji z trubek plastovych,

. kominy se nenavrhuji se sbérnou tvarovkou v paté praduchu.

Vétsinou kourovod plynule prechéazi do kominového priiduchu,

. kominy vestavéné maiji pro pripad Uniku do okoli komina
vétrany vzduchovy praduch, obalujici kominovy priduch,

. kominy pristavéné jsou bez ochranného vzduchového
praduchu a tvofi je pouze trubka kominového priduchu,

. u kominl neni pozadovana minimalni a¢inna vyska. Vyska
komina vychazi z dispozi¢nich podminek budovy,

. u komina neni predepsana vyska vyusténi nad strechou z
hlediska plisobeni tlaku a Gc¢inku vétru. Vydasténi komina na

stfeSe se koriguje prevazné z hlediska rozptylu spalin do
ovzdu$i a z moznosti znecisténi plochy strechy, resp.
stfeSnich nastaveb,

. pfi napojeni pretlakového spotrebi¢e do komina neni
predepsana pripustna délka kourovodu. Délka kourovodu
vychazi z dispozi¢nich podminek budovy.

A

Obr. 8:  Odvod spalin od kondenzacniho pretlakového kotle
A - pretlakovym kominem

B - koufovodem s funkci komina

5.3 Kominy podle vihkosti

Hodnoceni komin podle mozného vzniku kondenzace v priduchu je
zaloZeno na porovnani povrchoveé teploty na vnitfnim lici priduchu v Usti
komina (To) s teplotou rosného bodu spalin (TR).

a) Suché kominy od konvenénich kotla

Pfi pouzivani konvencnich kotlti s atmosférickymi horaky se navrhuji a
provozuji pouze suché kominy. V suchém kominé vznika kondenzace
pouze kratkodobé, vétsinou prfi nabéhovém stavu, nez se kominovou
vlozku podafi ohrat nad teplotu rosného bodu spalin. Suché kominy jsou
charakteristické tim, Ze sténa komina ma dostate¢ny tepelny odpor proto,
aby spaliny nebyly pfi pritoku kominovym prdduchem ochlazovany.
U suchych kominl je v paté komina nadobka na jimani kondenzatu s
odvodnovaci hadi¢kou. Vétsinou vsak je pfipadny kondenzat ze spalin,
ktery se soustredi v jimce béhem provozu, zpétné odparen do spalin.

b) Mokré kominy od kondenzaénich kotl

V mokrych kominech proudi spaliny s teplotou spalin, pfi které na sténach
kominového praduchu spaliny kondenzuiji. Je to v dlsledku trvale nizsi
teploty povrchu priduchu pod teplotu rosného bodu spalin.

Z kondenzujicich spalin se na povrchu praduchu uvolnuje takové
mnozstvi vyparného tepla, které se rovna tepelné ztraté prostupem pres
sténu komina.

Charakteristické znaky kominového priduchu u mokrych komin( jsou:

. komin je vétsinou pretlakovy,

. na kominovém priduchu neni tepelna izolace,

. kominovy praduch je zkousen na vzduchotésnost a
vodotésnost,

. kondenzat stékajici po sténach kominového priduchu je v
paté priduchu jiman a odvadén do kanalizace,

. kominovy praduch vestavéného komina je viozen do
vzduchoveého priduchu, kterym jsou odvadény spaliny z
pfipadné netésnosti kominového priduchu,

. vyusténi komina nad stfechu neni ovlivnéno tlakovymi
podminkami od vétru - spaliny vyustuji do atmosféry pod
pretlakem.
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5.4 Navrh prifezu kominového priduchu
a) Komin od konvenéniho kotle

Navrh priméru kominového priduchu od kotle s atmosférickym horakem
je dan v zavislosti na statickém tahu, resp. na u¢inném kominovém tahu,
zavislém nateploté avysce komina. Hodnota dispozi¢niho tahu pro prameér
komina je mnohem nizsi nez v pfipadé nuceného tlaku od pretlakového
horaku. Z tohoto hlediska je pramér komina nékolikanasobné vys$si nez u
kotle s pretlakovym horakem.

b) Komin od kondenzaéniho kotle s pietlakovym hofakem

Kominovy priduch odvadi spaliny pod pretlakem ventilatoru horaku
nezavisle na venkovnich teplotach, teploté spalin a vySce komina.
Dispozi¢ni tlak ventilatoru hofaku je mnohem vyssi nez je tomu u komina
s pfirozenym tahem. Vyska komina spolu s délkou kourovodu tvori
vlastné tlakovou ztratu pfi nuceném proudéni spalin. Kominové praduchy
od pretlakovych kotld jsou mnohem mensi nez u komin( termickych s
prirozenym tahem. Casto se pfi rekonstrukcich vyuzivaiji plagtové tvarovky
termickych komint jako vzduchové priduchy.pro viozené pretlakové
kominové praduchy.

6. Vyusténi komint

Vyska vyusténi komina na streSe se posuzuje z hlediska zajisténi odvodu
spalin pfi bezpe¢ném a bezporuchovém provozu spotrebice.

Kotle konvenéni s atmosférickym hofakem
Kotle konvenc¢ni jsou pfipojeny na komin s prirozenym tahem. Pfirozeny

tah komina je zavisly na teploté spalin a u¢inné vySce komina. Tah v Usti
komina ovliviiuje Gc¢inek vétru, jeho smér a blizkost Usti komina k plose

stfechy. Plsobeni vétru na usti komina je také ovlivnéno tvarem stiesni
konstrukce, resp. nastavbou na strese. Je obecné nutné, aby vyusténi
bylo dostatecné vysoko nad stfechou, resp. nad stresnimi nastavbami.
U komind s pfirozenym tahem je Usti komina nad rovinou stfechy, u
plochych stfech 1 m nad rovinou stfechy, u strmych strech je to 0,65
m nad hfebenem strechy, u vzdalenéjsiho Usti od hiebene strechy se
uplathuje vétrny Uhel. Z hlediska bezpecénosti je vyska komina nad
rovinou strechy ochranou pred pfipadnym zanesenim komina, napf. od
snéhu.

Kotle kondenzacni s pretlakovym horakem

U pretlakovych komint od kotlli pretlakovych kondenzacnich ucinek vétru
na usti komina nehraje zadnou, resp. hraje podradnou roli, pokud zbyly
pretlak spalin v Usti komina je dostatecny na to, aby vystupuijici spaliny
mohly piekonat plsobeni sméru a tlaku vétru. Norma uvadi pretlak v Gsti
25 Pa. V nasich i evropskych normach bylo proto zavedeno pouzivani
pretlakovych kotlli s nejmensi vyskou nad rovinou strechy. Vyska Usti
komina je 0,5 m nad rovinou stfechy. Z hlediska bezpecnosti je u
pretlakovych komind v pfipadé havarijniho stavu komina, napf. zanesenim
snéhem, zajisténo automaticke vyrazeni spotrebice z provozu.

Z hlediska hygienického plati pro vzdalenost od okennich otvorli ve
stfesni roving, resp. ve vikyfi shodné zasady s vyusténim kominl s
prirozenym tahem

Zavér

Z predchoziho porovnani vyplyva, Ze pouzivani kondenzacnich kotll
pfinasi s sebou, kromé prokazatelné zvySeného stupné vyurziti kotle,
i fadu dalsich vyhod. Jak bylo uvedeno, je to zjednoduseni zasad pro
umisténi kotle, snazsi pfivod vzduchu, odvod spalin i vyusténi komina na
strese. Je zde i vyvhodnost z hlediska bezpecnosti provozu.
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| 1. Chcete si kupit pIni verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ? | PREDAJ |
Cennik programu TechCON 2016 - 8.0:
Verzia programu Zoznam modulov Cena novej verzie (EUR bez DPH)
Cena novej instalacie 2. - 5. instalacia (zl'ava -20%)

Professional edition Komplet 1730 1385

Architekt edition Heating edition + Sanitary edition 1530 1225

Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 1430 1145

Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM 1190 950

Sanitary edition KAN+VOD 790 630

Cennik za upgrade programu TechCON 2016 - 8.0:

Cena za upgrade z verzie Unlimited  Cena za upgrade z verzie Revolution

Verzia programu Zoznam modulov (EUR bez DPH) (EUR bez DPH)
upgrade upgrade z upgrade upgrade z
z Heating edition | Architekt edition | z Heating edition | Architekt edition
. . 1120 845 1270 995
RICIesionaiesition Romeet (UPG+SAN+WCC) | (UPG +wce) | (upa+san+wee) | (uPa + wee)
945 595 1095 745
Architekt edition Heating edition + Sanitary edition (UPG + SAN) (UPG) (UPG + SAN) (UPG)
Heating PLUS edition Heating edition + STN, STR (Vykurovanie+Chladenie) 845 ) 995 )
o & 2 U (UPG + WCC) (UPG + WCC)
. . 595 - 745 -
+UK+ + +
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM (UPG) (UPG)
Sanitary edition KAN+VOD - - - -

Cennik pre rozsirenie programu TechCON o modul:

Cena pre verziu Cena pre verziu Cena pre verziu
Dokupenie modulu Obsah modulu 2016-8.0 Unlimited Revolution
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Heating edition Heating edition Heating edition
WCC - modul Wall & Ceiling STN,STR (VYKUROVANIE + CHLADENIE) 250 250 350
SAN - modul Sanitary KAN + VOD 350 350 690
TZ TEPELNA ZATAZ 350 - -
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly ? [ PREDAJ |
Cennik samostatnych modulov programu TechCON 2016 :
Oznacenie Popis modulu Cena modulu (v EUR bez DPH)
Cena novej instalacie Cena za upgrade
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 200 80
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 500 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet 250 100
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie 350 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 500 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) 200 -
KAN Vnutorna kanalizacia 400 -
VoD Vnutorny vodovod 400 -
TZ Tepelna zataz 450 -
* véetky hore uvedené moduly obsahuijii uz aj modul SPEC
I 3. Zda sa Vam vel'a, zaplatit celt sumu naraz ? SPLATKY

A) Vyuzite nakup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 4 mesiace:

(po dokonceni splatok je ictovany poplatok 30 Eur za prevod licencie.)

Mozny Nova instalacia Mozny Upgrade z verzie Unlimited Mozny Upgrade z verzie Unlimited
Verzia 2016 - 8.0 pocet mesacna splatka pocet Heatimg edition pocet Architekt edition
splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH) splatok EUR (bez DPH)
Professional edition 4 433 4 280 3 282
Architekt edition 4 383 4 237 2 298
Heating PLUS edition 4 358 3 282 - -
Heating edition 3 397 2 298 - -
Sanitary edition 2 395 - - - -




Oznaéenie Mesacna splatka (2x)

EUR (bez DPH)
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) -
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + 5 vykurovacich telies 250
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypocet -
STN+STR(VYK+CHL) Stenové a stropné vykurovanie a chladenie -
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) 250
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) -
KAN Vnutorna kanalizacia 200
VoD Vnutorny vodovod 200
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia* -

* vdetky hore uvedené moduly obsahuijii uz aj modul SPEC

4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ? PRENAJOM

Prenajmite si a vyskusajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:

Verzia Cena (12 mesiacov) Odkupenie **
EUR (bez DPH) EUR (bez DPH)
Professional edition 880 1023
Architekt edition 790 893
Heating PLUS edition 750 823
Heating edition 640 669
Sanitary edition 410 459

** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit za uvedeny doplatok

5. Potrebujete pInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ? PRENAJOM
Prenajmite si pInta verziu len na potrebnu dobu:

Doba prenajmu / Cena

EUR (bez DPH)
1 mesiac 3 mesiace
(bez obmedzeni) (bez obmedzeni)
Professional edition 220 500
Architekt edition 190 440
Heating PLUS edition 170 410
Heating edition 120 300
Sanitary edition 90 200
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o 2. . Cementové mazanins 68mm : (85 mm) s
L, 3. - Nopova doska 30-2 EPS 040 DES : (30 mm)
! 4. - Polystyrén penovy PPS 20 40mm : {40 mm) 4085 4052
5. . Betén hutng - 2100 : (150 mm)
dPdif = 1071 1382
° 193 165 266 195
- P s - Kliknutir ] tilu otverite okr jeho G
Objednavky prijimame e-mailom na adrese: obchod@techcon.sk e

alebo telefonicky na &islach: 02/ 4342 3999, 048/ 416 4196 oo esimenim o
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ATDS Ekologické katle...

ATMOS JE CESKA RODINNA FIRMA A JEDEN Z NEJVETSICH EVROPSKYCH VYROBCU KOTLU
NA TUHA PALIVA

Cilem firmy ATMOS je byt jednim z nejlepSich vyrobcu kotlt v Evropé. Byt firmou, které zalezi na své
tradici, zkuSenostech a zna¢ce ATMOS.

Sortiment zahrnuje kotle na direvo od 15 do 150 kW, kotle na uhli a drevo od 20 do 50 kW, kotel na
hnédouhelné brikety a €erné uhli od 25 do 35 kW, kotle na pelety od 4,5 do 80 kW a kombinované
kotle na zplynovani dieva v kombinaci s horakem na pelety nebo ELTO ve vykonech od 15 do 35 kW.
Vyrobky firmy Atmos vzbudily velky zajem mezi uzivateli topicimi dfevem a instalatéry, pro svou dobrou
funkcénost, kvalitu a v neposledni fadé, velice pfiznivou cenu.

Firma exportuje vice nez 80 % své produkce do zahranici.

NOVE KOMPAKTNI AUTOMATICKE KOTLE NA PELETY D15PX A D20PX

Novinkou v produkci firmy ATMOS jsou kompaktni automatické kotle D15PX a D20PX pro spalovani pelet.
Kotle jsou dodavany jako kompletni zafizeni se zabudovanym dopravnikem, zasobnikem na pelety o objemu
175 | a hofakem na pelety ATMOS A25. Jejich kompaktni feSeni umoznuje instalaci do malych kotelen.

Konstrukce kotle

Kotle jsou konstruovany pro elektronicky fizené spalovani pelet s
automatickym zapalovanim paliva.

Hofak na pelety je zabudovan v pfedni Casti kotle ve dvitkach
spodni spalovaci komory. Tato komora je vyloZzena keramickymi
tvarovkami pro idealni dohofeni plamene s vysokou uc€innosti a
slouZi také jako prostor pro popel.

V zadni Ccasti kotle je umistén trubkovy vyménik osazeny
segmentovymi brzdi€i pro dosazeni vysoké ucinnosti.

Vykon kotle D15PX na pelety 4 - 15 kW
Vykon kotle D20PX na pelety 6 - 20 kW

Kotle spliuji 5. emisni tfidu (tfida energetické ucinnosti A+),
pozadavky na Ekodesign a jsou zafazeny mezi kotle pro Kotlikové
dotace.

Jaroslav Cankar a syn ATMOS .. +420 326 701 404

Velenského 487, Béla pod Bezdézem +420 326 701 414
294 21, Ceska republika www.atmos.eu Fax: +420 326 701 492




