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TechCON 6.0 Unlimited

Komplexny projekt pod jednou strechou
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Navrh radiatorov a podiahovych konvektorov

Navrh a vypocet podlahoveho vykurovania a chladenia
Navrh a vypoéet stenového vykurovania a chladenia
Navrh a vypodet stropného vykurovania a chladenia
Mavrh zdroja tepla a vypocet tepelnych strat

Navrh a vypocet rozdelovadov

Mavrh bylovych vymennikovych stanic

Mavrh éerpadlovych skupin a anuloidov

Navrh a postidenie cerpadiel
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Navrh expanznych nadob a zabezpetovacich zariadeni
Dimenzovanie vykurovacich sustav

Hydraulicke vyregulovanie vykurovacich sistav

Navrh izolacii a zohladnenie ich vplyvu na vykon

Navrh a vypocet spalinovych systémaov

Navrh a dimenzovanie vnitorného vodovodu a cirkulacie
Dimenzovanie sustavy so zariadeniami pre ohrev TV
Navrh a dimenzovanie vnitornej kanalizacie
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Z0 sveta technicke]

normalizacie

Z0ZNAM SLOVENSKYGH TECHNICKYCH
NORIEM (STN),
GESKYCH NARODNYCH NORIEM (CSN)
A TECHNICKYCH PRAYIDIEL PLYNU [ TPP)
PLATNYCH PRE REALIZACIU PLYNOINSTALACII

PLATNY K 1.9.2014

Spracovala:

Ing. Miroslava Vaskaninova

Stavebna fakulta STU,

Katedra technickych zariadeni budov
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: miroslava.vaskaninova@stuba.sk,

SLOVENSKE TECHNICKE NORMY

[11TNICEN / TR 1749 Eurdpsky systém triedenia spotrebi¢ov na plynné
paliva podl'a odvadzania spalin (vyhotovenie spotrebic¢ov), Jul 2012

[2] STN EN 1775 Zasobovanie plynom. Plynovody na zasobovanie
budov. Max. prevadzkovy tlak mensi alebo rovny 5 bar. Odporucania na
prevadzku, April 2008

[3]1 STN EN 14236 Ultrazvukové domové plynomery, August 2007

[4] STN EN 12 405- 1+ A2 Plynomery. Prepocitavacie zariadenia. Cast
1: Prepocet objemu, September 2011

[5] STN EN 1359/ A1 Plynomery. Membranové plynomery. Zmena A1,
Oktober 2006

[6] STN EN 60079-10-1 Vybusné atmosfeéry. Cast 10-1:
priestorov. Vybusné plynné atmosféry, December 2009

Urcovanie

[71 STN EN 38 6408 Zasobovanie plynom, April 2008

[8] STN 06 1401 Lokalne spotrebice na plynné paliva. VSeobecné
poziadavky, April 2000

[9] STN EN 12007-1 (38 64 09) Plynovody na max. prevadzkovy tlak
do 16 barov vratane. Cast 1: VSeobecné poziadavky na prevadzku, Jul
2013

[10ISTN EN 12007-2 (38 64 09) Plynovody na max. prevadzkovy
tlak do 16 barov vratane. Cast 2: Specifické poziadavky na prevadzku
plynovodov z polyetylénu, Jul 2013

[11] STN EN 12007-3 (38 6409) Systémy zasobovania plynom.
Plynovody na maximalny prevadzkovy tlak do 16 bar vratane. Cast 3:
Specifické odportéania na prevadzku plynovodov z ocele, November
2001

[12] STN EN 1057+A1Med a zliatiny medi. BezSvové medené rury
kruhového prierezu na vodu a plyn v sanitarnych a vykurovacich
zariadeniach , August 2010

[13] STN EN 10242/A2 (13 8200) Tvarovky z temperovanej liatiny s
rurkovymi zavitmi, September 2003

[14] STN EN 10226-1/01 (01 4034) Rurkové zavity na spoje tesniace
v zavitoch. Cast 1: Kuzelové vonkajsie zavity a rovnobezné vnutorné
zavity. Rozmery, tolerancie a ozna¢ovanie, September 2011

[151STNEN 1057+A1 (42 1526) Med a zliatiny medi. BezSvové medené
rury kruhového prierezu na vodu a plyn v sanitarnych a vykurovacich
zariadeniach (Konsolidovany text), August 2010

[16] STN EN 10226-2 (01 4034) Rurkové zavity na spoje tesniace
v zavitoch. Cast 2: Vonkajsie a vnutorné kuzelové zavity. Rozmery,
tolerancie a oznacovanie, April 2006

[17] STN EN 10226-3 (01 4034) Rurkové zavity na spoje tesniace v
zavitoch. Cast 3: Kontrola pomocou medznych kalibrov, September
2005

[18] STN EN ISO 228-1/01 (01 4033) Rurkové zavity na spoje
netesniace v zavitoch. Cast 1: Rozmery, tolerancie a oznacovanie (ISO
228-1: 2000) , Januar 2005

[19] STN EN 751-1 (02 9285) Tesniace materidly na kovové zavitové
spoje vstyku s 1., 2. a 3. triedou plynov a horticou vodou. Cast 1:
Anaerobne tesniace materialy, August 1999

[20] STN EN 751-2 (02 9285) Tesniace materialy na kovové zavitové
spoje v styku s 1., 2. a 3. triedou plynov a horticou vodou. Cast 2:
Nevytvrdzujuce tesniace materialy, Jul 1999

[21] STN EN 751-3+AC (02 9285) Tesniace materidly na kovové
zavitové spoje v styku s 1., 2. a 3. triedou plynov a horticou vodou. Cast
3: Nesintrované PTFE pasky, August 1999

[22] STN EN 334+A1 (38 6445) Regulatory tlaku plynu na vstupny tlak
do 100 bar (Konsolidovany text), November 2009

[23] STN 73 4201 (73 4201) Rekonstrukcie a opravy kominov a
dymovodov. Spolo¢né ustanovenia, Februar 2012

[24] STN EN 331/A1 (13 4120) Rucne ovladané gulové ventily a
kuzelové ventily s uzavretym dnom na plynové instalacie v budovach,

November 2010

[25] STN EN 549 (02 9284) Gumené materialy na tesnenia a membrany




do plynovych spotrebi¢ov a plynovych zariadeni, Marec 1999

[26] STN EN 13067 (64 3089) Persondl na zvaranie plastov. Skusky
odbornej sposobilosti zvaracov. Zvaranie spojov z termoplastov, Jun
2013

[271 STN EN 14291 (38 6416) Penotvorné roztoky na zistovanie uniku
plynu v instalaciach, August 2005

[28] STN EN 14800 (06 1408) Bezpecnostné zostavy vinovcovitych
kovovych hadic na pripojenie domacich spotrebicov spalujucich plynné
paliva, Oktober 2007

[29] STN EN 15266 (13 0050) Zostavy ohybnych vinovcovych potrubi
z nehrdzavejucej ocele na rozvod plynu v budovach s prevadzkovym

tlakom do 0,5 bar, Oktdéber 2010

[30] STN 73 6006/Z2 (73 6006) Oznacovanie podzemnych vedeni
vystraznymi féliami, November 2002

CESKE NARODNE NORMY

[31]1 CSN 38 6442 Membranovy plynoméry. Umisténi, pfipojovani a
provoz. Praha: 1993.

[32] CSN 07 0703 Plynové kotelny, 1985

[33]1 CSN 36 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu, Februar 1988

TECHNICKE PRAVIDLA PLYNU

[34] TPP 609 02 Regulacné zostavy pre ulicné plynovody, Januar
2013

[35] TPP 906 01 Poziadavky na umiestnovanie stavieb v ochrannych a
bezpecénostnych pasmach distribuénych sieti, Jul 2012

[36] TPP 605 01 Regulacné stanice plynu umiestnené pod uroviou
terénu, Februar 2010

[371TPP 605 03 Technologické schémy regula¢nych stanic. VSeobecné
zasady, Jul 2006

[38]1 TPP 701 02 Plynovody zo sklolaminatu, Februar 2003

[39] TPP 702 07 Zasady pre navrhovanie distribu¢nych sieti s
prevadzkovym tlakom do 400 kPa, Jul 2006

[40] TPP 702 09 Prerusenie prietoku plynu v plynovodoch uzatvaracimi
balénmi, April 2009

[41]TPP 702 11 Opravy vysokotlakovych plynovodov z ocele s najvy$Sim
prevadzkovym tlakom do 40 barov vratane, August 2011

[42] TPP 702 51 Prechodova spojka medzi kovovym a plastovym
potrubim, Jul 2002

[43] TPP 704 01 Odberné plynové zariadenia na zemny plyn v budovach,
Jul 2009

[44] TPP 702 04 Opravy plynovodov s prevadzkovym tlakom do 400
kPa, April 2004

[45] TPP 920 02 Ochrana kovovych objektov proti atmosférickym
vplyvom, August 2008

[46] TPP 935 02 Armatury- Zasady umiestnovania hlavného uzaveru
plynu, Jul 2007

[47] TPP 702 12 Domové pripojky z ocele a PE, April 2011
[48] TPP 902 01 Vlastnosti zemného plynu, Jul 2006

[49] TPP 605 01 Regulacné stanice plynu umiestnené pod urovnou
terénu, Februar 2010

[50] TPP 702 13 Kontrola tesnosti plynovodov distribu¢nej siete, Januar
2012

[51] TPP 904 01 Oznacovanie plynarenskych zariadeni, December
2012

[52] TPP 605 02 Regulacné stanice plynu pre prepravu a distriblciu,
Jul 2002

[53] TPP 702 08 Metody pre rekonstrukcie a opravy plynovodov z
polyetylénu, April 2009

[54] TPP 605 03 Technologické schémy regula¢nych stanic. VSeobecne
zasady, Jul 2006

[55] TPP 923 01 Kuvalifikacné kritéria pre organizacie na vystavbu
plynovodov, November 2012

[56] TPP 702 01 Plynovody a pripojky z polyetylénu, Januar 2012

[57] TPP 702 51 Prechodova spojka medzi kovovym a plastovym
potrubim, Jul 2002

[58] TPP 916 01 Prevadzka a udrzba plynarenskych zariadeni.
VSeobecne zasady, April 2004

[59] TPP 934 01+0O1 Zariadenia na meranie mnozstva plynu, Januar
2007

[60] TPP 702 02 Plynovody a pripojky z ocele, Jul 2002
[61]1 TPP 918 01 Odorizacia zemného plynu, Marec 2014
[62] TPP 700 01 Medené materialy pre rozvod plynu, December 2012

[63] TPP 605 02 Regulaéné stanice plynu na prepravu a distribuciu, Jul
2002

[64] TPP 609 01Regulatory tlaku zemného plynu na vstupny tlak do 0,5
MPa, Jul 2002

[65] TPP 700 02 Technické a bezpecnostné podmienky na
predchadzanie poskodzovania plynarenskych zariadeni prevadzkovatel'a
distribu¢nej siete subjektmi tretej strany, Maj 2012

[66] TPP 702 06 Plynovody v kolektoroch, Jul 2009

[67]1 TPP 702 08 Metody pre rekonstrukcie a opravy plynovodov z
polyetylénu, April 2009

[68] TPP 702 14 Docasné pripojenie odberatelovv pripade mimoriadnych
situacii, Februar 2012

TECHNICKE PODNIKOVE NORMY

[69] TPH 03 2012 Technicky podklad. Rozvod plynu z viacvrstvového
materialu PE- RT/ AL/ PE- HD v budovach

[70] Podnikova technicka norma PTN 704 05 Pouzitie viacvrstvovych




rarok ALPEX- GAS pre rozvod plynu v budovach s pracovnym pretlakom
do 5,0 bar

VSEOBECNE ZAVAZNE PRAVNE PREDPISY PRE OBLAST
PLYNOVYCH ZARIADENI

Potrebné pre projektovanie:

[71] Zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a o
autorizovanych stavebnych inzinieroch;

[72] Zakon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zakonov;

[73] Zakon ¢. zakon ¢. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon);

[74] Zakon ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

[75] Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s
technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi,
a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia;

[76] Nariadenie viady SR ¢. 393/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom
prostredi;

[77] Vyhlaska SUBP &. 59/1982, ktorou sa uréujl zakladné poziadavky
na zaistenie bezpecnosti prace a technickych zariadeni;

[78] Vyhlaska MV SR ¢. 401/2007 Z. z. o technickych podmienkach a
poziadavkach na protipoziarnu bezpecnost pri inStalacii a prevadzkovani
palivového spotrebica, elektrotepelného spotrebica a zariadenia
ustredného vykurovania a pri vystavbe a pouzivani komina a dymovodu a
o lehotach ich ¢istenia a vykonavania kontrol;

[79] Wyhlaska SUBP ¢. 25/1984 Zb. na zaistenie bezpednosti prace v
nizkotlakovych kotolniach;

[80] Nariadenie vlady SR ¢. 396/2006 Z. z. o minimalnych
bezpecénostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko;

Odporucané v pripade potreby rieSenia atypickych stavieb:

[81]Zakon ¢. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich
predpisov;

[82] Zakon ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi;

[83] Zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych pozZiadavkach na vyrobky a
o posudzovani zhody a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

[84] Zakon ¢. 555/ 2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o
zmene a doplneni niektorych zakonov;

[85] Zakon ¢. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacich
systémov a klimatizacnych systémov a o zmene zakona ¢. 455/1991
Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich
predpisov;

[86] Zakon &. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov;

[87] Zakon ¢&. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a kanalizaciach
a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych
odvetviach;

[88] Zakon ¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych
havarii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

[89] Zakon ¢. 610/2003 Z. z. o elektronickych komunikaciach;

[90] Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z. z. o minimalnych
bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na pracovisko;

[91] Vyhlaska MV SR ¢. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii;

[92] Wyhlaska ¢. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a
pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na
vykon niektorych pracovnych ¢innosti;

[93] VWyhlaska MV SR ¢. 94/2004, ktorou sa ustanovuju poziadavky na
poziarnu bezpecénost pri vystavbe a uzivani stavieb;

[94] Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 o poziadavkach na zaistenie
bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci;

[95] Vyhlaska MZP SR ¢. 489/2002 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o prevencii zavaznych priemyselnych havarii a o
zmene a doplneni niektorych zakonov;

[96] Vyhlaska MZP SR ¢. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia stavebného zakona;

[97] Vyhlaska MV SR ¢. 124/2000 Z. z., ktorou sa ustanovuju zasady
poziarnej bezpecnosti pri ¢innostiach s horfavymi plynmi a horenie
podporujucimi plynmi;

[98] Nariadenie vliady SR ¢. 176/2003 Z. z., ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o technickych poziadavkach a o postupoch posudzovania
zhody na prepravné tlakové zariadenia;

[99] Nariadenie vliady SR ¢. 576/2002, ktorym sa stanovuju podrobnosti
o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na tlakové
zariadenia a ktorym sa meni a dopifia nariadenie viady Slovenskej
republiky ¢. 400/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych poziadavkach na ostatné uréené vyrobky v zneni neskorsich
predpisov;




Odborny ¢lanok

IAKU OVPLYVNUJE SPRAVNE ZATEPLENIE STRECHY TEPELNE
STRATY?

Studené mesiace zimy kazdoro¢ne kladu zvySené naroky
na zateplenie vSetkych stavieb. Tepelné uniky su vSak
prirodzenym cyklom, ktory nemoézeme uplne kontrolovat.
Vd'aka efektivnym rieSeniam zateplenia ich vSak mozno
vyrazne eliminovat a tym padom aj usetrit na stale vyssich
cenach energie.

Zateplenie strechy je v zime obzvlast dolezité

Energie spojené s prevadzkou budov predstavuju 40 % celkovej spotreby
energie v Eurdpskej Unii. Ak sa pozrieme na samotné domacnosti, az 80
% ich spotreby pripada na vykurovanie a pripravu teplej vody. Sucasné
europske trendy su jednoznaéne naklonené stavbam , ktoré budu
postavené s mimoriadne efektivnymi tepelno - izolacnymi materialmi a
predpoklada sa, ze energie potrebné na prevadzku sa vyrobia priamo
na mieste z obnovitelnych zdrojov ako su solarne a fotovoltaické panely.
Takéto domy vyZaduje smernica Europskeho parlamentu 2010/31/EU
o energetickej naro¢nosti budov, ktora pride do platnosti v roku 2020.

Strechou unika priblizne 12 % tepla. Je zname, ze teply vzduch je
lahsi ako studeny a prirodzene stupa nahor. To znamena, Ze unika
nezateplenou strechou von a zniZzuje tak energeticki hospodarnost
budovy. Ide o nemalé tepelné Uniky, ktoré moze vyriesit prave tepelna
izolacia. Ta vsak funguje celoro¢ne, takze okrem zabranenia tepelnych
unikov v zime zabranuje aj prehrievaniu podkrovnych priestorov v lete.
Pokial chcete zvysit energetick hospodarnost vasej budovy, na strechu
by ste tak rozhodne nemali zabudat. Zateplenie strechy vonkoncom nie
je jednoduchy proces. Vzdy sa preto poradte s odbornikom a nechajte si
pomoct s pracami, ktoré vyzaduju odborny pristup a skisenosti.

TR R RALARLAT RN
bR ESTLLTLY

Aké formy zateplenia mozno vyuzit ?

Vsetko zacina vyberom spravnej stresnej krytiny, no az spravne vybrana
tepelna izolacia zaruci, ze cez strechu nebude zbyto¢ne unikat vela
tepla. Pri planovani stresného zateplenia sa v praxi vyuziva dvojica
zateplovacich systémov. Jedna sa o nadkrokvové a medzikrokvové
zateplenie.  OdliSnost sa prejavuje najma vyuzivanim rozli¢nych
materialov.

Zatial ¢o pri medzikrokvovom zatepleni sa pouziva naj¢astejSie mineralna
vina, uplatnenie ale nachadzaju aj iné ekologické materialy s dobrymi
izolaénymi vlastnostami (izolacia z konope alebo izolacia z celulézovych
vlociek). V pripade tohto typu izolacie podkrovia je ale treba vziat do Uvahy,
ze drevo ma iné izola¢né vlastnosti ako vkladana izolacia, takze krokvy,
medzi ktoré sa izolacia vklada, sa moézu stat tepelnym mostom. Pod
krokvové tramy sa preto umiestiuju dosky alebo sa aplikuje dvojvrstvova
izolacia - napred medzi krokvy a potom zvnutra, pod tramy.

Pri nadkrokvovej izolacii sa na volné krokvy kryté debnenim umiestni
izolaéna vrstva z izolaénych sablon (najcastejsie z polystyrénu, alebo
polyuretanu), na ktoré sa potom na latovanie kladu stresné krytiny.
Vyhodou systému je stopercentna eliminacia rizika tepelnych mostov aj
problémov s vlhnutim drevenych tramov. Stavebnik navySe ziska vacési
vnutorny priestor medzi krokvami.

Nadkrokvové zateplenie je vhodné aj ako dizajnové rieSenie, ktoré
odkryje krokvy a ziska sa tym ovela vac¢si obytny priestor v podkrovi.

Aky material na zateplenie je najvhodnejsi ?

Vyber izolaéného materidlu sa odvija od velkého mnozstva kritérii.
Izolaciu si ludia najcastejSie volia na zaklade najnizSej ceny, ¢o
Gastokrat nebyva najlepsim riedenim. Dal$imi dolezitymi faktormi st aj
nasiakavost, Unosnost, izola¢né vlastnosti, poZiarna odolnost, ale pre
tych environmentalnejsie zalozenych aj tzv. uhlikova stopa ¢ize mnozstvo
spotrebovanej energie pri vyrobe materialu. Urcujuca byva v mnohych
pripadoch navrhnuta nosna konstrukcia strechy, podla ktorej je mozné
zvolit niekolko moznych druhov izolaénych materidlov. Problematiku
konstrukcie je doélezité vyriesit najma v pripade rekonstrukcie strechy.
V tejto situacii sa totiz asto meni aj cely krov vzhladom na to, Ze ten
poévodny casto nie je schopny novu izolaciu a krytinu uniest.

Ako sme spomenuli uz vyssie, vyber vhodného materialu sa odvija
od celkového spésobu streSného zateplenia. Zakladnou funkénou
jednotkou, ktora slizi na meranie Uc¢innosti izolaénych materidlov je
tepelna vodivost . Oznacuje sa malym pismenom gréckej abecedy
lambda - A. Cim je tato hodnota nizsia, tym je izolacia ucinnejsia (na
zateplenie jej treba menej). Medzi najucinnejsie materidly dneska
zarad'ujeme najma kamennu vinu a materialy na baze polyuretanu (PIR)
alebo polystyrénu.
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Ak sa jedna o klasické medzikrokvové zateplenie, najviac sa v su¢asnosti
pouziva kamenna vina. Je to oblubeny izolaény material, ktory pozostava
z anorganickych vlaken prirodného alebo syntetického pévodu. Okrem
izola¢nej funkcie sa vyborne hodi aj ako zvukova a protipoziarna ochrana.
Plati Ze 2,6 cm vrstva kvalitnej mineralnej viny zastupi pri izolacnej funkcii
az 37,1 cm hrubu vrstvu z dierovanych keramickych tehal. Tepelna
vodivost mineralnej viny sa pohybuje na Grovni A= 0,040 W/mK.

Pri modernych navrhoch domov, kde sa s podkrovim pocita ako
plnohodnotnym obytnym priestorom, sa najviac vyuziva nadkrokvova
izolacia na baze polyuretanu. Marcel Modransky zo spolo¢nosti
Bramac tvrdi, ze: ,, systém tepelnej izolacie nad krokvami sa sklada z
polyizokyanuratovej peny na baze polyuretanu (PIR). Tento tepelny
izolacny material sa kladie celoplo$ne zhora na stresné krokvy. Tym sa
zabrani vzniku tepelnych mostov cez krokvy, ktoré vedu k strate tepla.
Riesenie nadkrokvovej izolacie ma az o 40 % lepsie izolaéné vlastnosti
ako bezné tepelné izolacie. “

Zakaznici maju na vyber z niekolkych rieseni, ktoré mozno pouzit spolu

s kamennou vinou ale aj ako samostatny izolac¢ny prvok. Nadkrokvova Autor ¢lanku:

izolacia sa navySe méze pouzit ako pri novostavbach, tak aj pri stresnych Mgr. Viadimir Pabis

rekonstrukciach. Najvyssi model Therm Top dokonca dosahuje hodnotu

tepelnej vodivosti iba A= 0,022 W/mK, ¢o ho robi idedlym kandidatom

pre pouzitie pri nizkoenergetickych novostavbach. ¢lanok vznikol v spolupraci s firmou Bramac s.r.o.

Pri nadkrokvovej izolacii mozno poditat aj s dalSimi vyhodami. Okrem uz
spominanej moznosti zachovania viditelného krovu v interiéri podkrovia,
sluzi tato izolacia aj ako nahrada plného debnenia pri nizkych sklonoch
striech. V cene je navySe zahrnuta aj difizna félia a moznost ziskania
dotacie na nizkoenergetické stavby priamo od vyrobcu.

L] TecnGCoOUN" 6.0 Unillimived

Nova verzia 6.0 uz v predaji TechCON

1. vypocet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatickeé zakreslenie zltych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia Zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podilahového vykurovania
5. moZnost' zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu €im sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost' urcit' poradie miestnosti
8
9

. moZnost' vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o I'ubovol'ny uhol)
. zmena udajov pre viacero miestnosti siiéasne - v tepelnych stratach

B e

Znirolovat madte af jedmotiive potrubin
v iltej ploche a s roznou izoldciou,

Zmann wdajov
pro viscoro
miestnost
T T Y

Automaticks uprava
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STAVAJICI UROVEN VYTAPECIHO SYSTEMU V
BYTOVEM PANELOVEM DOME

Doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Ing. Vladimira Linhartova
Katedra TZB, Stavebni fakulta,
CVUT v Praze

uvoD

V bytovém domé z 60. let minulého stoleti byla provedena rekonstrukce
obvodového plasté. Pavodni okna byla vyménéna za nova plastova okna
s dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla 1,2 W*m2*K' a obvodové
stény byly zatepleny kontaktnim polystyrenem tloustky 100 mm.Objekt
se nachazi v Praze.

Bytovy diim je napojen na centralizované zasobovani teplem. Teplota
otopné vody dodavané do objektu nebyla po rekonstrukci objektu
upravena. Na otopna télesa byly instalovany termostatické hlavice, jejichz
ucelem je regulace otopného vykonu predavaného do mistnosti.

V bytovém domé je celkem 91 bytovych jednotek velikosti 3+1 a
garsonek. Prlizkumu spokojenosti s otopnou soustavou se zUcastnilo
53 bytl coz je 58 % z celkového mnozstvi. Z celkového mnozstvi bytll
v objektu se priizkumu zuc¢astnilo 25 obyvatel garsonek a 28 obyvatel
bytl 3+1.

Predmétem hodnoceni je Uroven spokojenosti obyvatel bytového domu s
otopnou soustavou po zatepleni objektu

KOMPLEXNi HODNOCENiI OTOPNE SOUSTAVY A
POHODY PROSTREDIi V RESENEM BYTOVEM DOME

Obyvatelim bytového domu byly kladeny otazky tykajici se otopnych
téles v jednotlivych mistnostech, rozvodd otopné soustavy, moznosti
regulace vykonu otopnych téles, hluku vznikajiciho v otopné soustavé a
celkové tepelné pohody. Otazky a odpovédi jsou uvedeny nize.

Prvni otazkou jsme se snazili zjistit, zda-li obyvatelé vyménili plvodni
otopna za nova. Otazka byla koncipovana tak, aby bylo mozné uvést
odpovéd ke kazdé obytné mistnosti. Z odpovédi Ize vyvodit, ze drtiva
vétsina (94 %) z respondentl ponechala stavajici otopna télesa.

Druha otazka se tykala termostatickych hlavic, které byly osazeny na
otopna télesa s cilem zajisténi lepsi regulovatelnosti vykonu otopnych
téles. Z vysledku je patrno, ze 3 obyvatel vyuZiva k regulaci termostatické
hlavice na otopnych télesech. Zbytek obyvatel uvedlo, ze hlavice
nepouziva a ma otopna télesa trvale vypnuta nebo nastavena na maximum
a teplotu vzduchu v mistnosti reguluji oteviranim oken.

Nasledujici anketni otazky se tykaji posouzeni tepelné pohody v
jednotlivych mistnostech. Prvni otazka zjistuje, zdali obyvatelé pocituji
chlad. Pres devadesat procent respondentd uvedlo, ze v obytnych
mistnostech nikdy nemaji pocit chladu. Pouze 9 % respondent(l uvedlo,
Ze obcas nebo trvale pocituji chlad.

Ctvrta anketni otazka zjistuje, zdali jsou mistnosti pretapéné a pokud
ano, tak z jakého divodu. Témér 3 z obyvatel bytového domu uvadi, ze
jejich byt neni pretapén. Zbylych 29 % z respondent( uvadi, Ze jejich byt
pretapén je. Sestnact procent hlasujicich obyvatel domu pro pretapéni
odpovédélo, ze obytné mistnosti jsou pretapény stoupajicim potrubim
otopné soustavy. Sest procent z hlasujicich uvedlo, ze mistnosti jsou
pretapény nezavisle na snaze o regulaci teploty v mistnosti termostatickou
hlavici na otopném télese. Zbyvajicich sedm procent uvedlo, ze obytné
mistnosti v jejich byté jsou obcas pretapény zejména v dopolednich
hodinach.

Ve slovni ¢asti ankety fada respondent(i uvedla, ze jejich byt je pretapén,

ale ze je tento stav neobtézuje a prebytecné teplo z bytu odvétravaji
okny.

m ANG, DOCHAZT | PRETAPENT
TRVALE | PAES REGULAL
TERMOSTATICKOU HLAWVICE

= AMG, 0BCAS DOCHAZT K
PRETAPENI

w PRETAPENI MISTHOSTI JE
ZPUSOREND PROCHAZENCIM
T1% STOUPACTM POTRUBIM

ME, BYT NENI PRETAPEN

Obr. 1:  Procentudlni rozdéleni pretapénych mistnosti v bytech.
Nasledujici anketni otazka je zamérena na hluk vznikajici pfi provozu
otopné soustavy. Témér polovina respondentt podle vysledku dotazniku
nezaznamenala vznik hluku pfi provozu otopné soustavy. Druha polovina,
presné 56 % hlasujicich, hluk od otopné soustavy identifikovala a to
zejména hluk prenasejici se potrubim a hluk vznikajici v misté kuzelky
termostatického ventilu. Jedenact procent dotazovanych zaznamenala
vznik hluku od otopné soustavy, ale blize nebyli schopni identifikovat jeho
zdroj v otopné soustavé. Pouhych pét procent obyvatel bytového domu
odpovédéla, ze v jejich byté dochazi k prfenosu hluku diky roztaznosti
potrubi pfi ndbéhu otopné soustavy.

B HLUE VINIRA, JE MR & TRVALY
= HLUKE vk 0adas v rasl poaf

® HLUE YIRIEA O CAS OO0 ROFTAI NOSTI
POTRUBT PRI MABERU O5 CCA 10 MU T

= HLUIKE VERIEA W RATSTE RudiiKy
TERMOSTATICRE HD VENTILL

B PREENCS HLUEL POTRUBIK

= HLUK NEVTRIRA

Obr. 2:  Procentudlini rozdéleni odpovédi respondentt na otazku

tykajici se hluku od otopné soustavy.

V koupelnach bytového domu slouzi pro vytapéni koupelen prochazejici
stoupaci potrubi a nejsou zde osazena zadna otopna télesa.

Pretapéniv koupelné od prochazejiciho stoupaciho potrubi zaznamenalo
45 % z obdrzenych odpovédi na otazku. Na vznik a pfenos hluku potrubim
si stézuje 32 % z obdrzenych odpovédi. Ctvrtina z odpovédi vykazuje
nedotapéni koupelny. Néktefi z respondent(i dopsali do dotazniku, ze
koupelna je pretapénd, ale tento stav je neobtézuje a prebytek tepla
vyuzivaji k vytapéni pfilehlych mistnosti. Jeden z dotazovanych uved|, ze
aby predesel soustavnému pretapéni koupelny, oblozil stoupaci potrubi
sadrokartonem a k podlaze a pod strop umistil vétraci mfizku.

VYHODNOCENI

V zavérecné casti dotazniku byli obyvatelé bytového domu pozadani o
vlastni zkusenosti s otopnou soustavou a vyzvani k uvedeni stiznosti a
doporuceni tykajicich se otopné soustavy. Tuto ¢ast dotazniky obyvatelé
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bytového domu hojné vyuzivali.

Ve slovni ¢asti ankety jsou prispévky tykajici se nejCastéji pretapéni
obytnych mistnosti a koupelny. Z dotazniku je zfejmé, Ze pro vytapéni
bytu staci prochazejici stoupaci potrubi, velka ¢ast respondentu uvadi, ze
maji vSechny termostatické hlavice na otopnych télesech trvale vypnuty.
Obyvatelé ¢asto uvadi, Ze maji v pokojich a koupelné 27 az 30 °C i pres
vypnuta otopna télesa a ze otopna soustava topi i pfi venkovni teploté
20 °C. Pretapéni bytu, podle odpovédi v dotazniku, obyvatelé resi
intenzivnim vétranim okny.

V dotaznicich se také casto objevuji pripominky tykajici se hlu¢nosti
otopné soustavy. Podle respondent( se hluk $ifi potrubim i z pfilehlych
prostor a také je ¢asto uvadéno, Ze hluk vznika pfi manipulaci s
termostatickym ventilem.

Z vysledku priizkumu je patrno, ze v obytnych mistnostech je, pro velkou
¢ast hlasujicich obyvatel, teplota vzduchu vyhovujici a pokud je prilis
vysoka, neobtézuje je vétrat okny. Otazkou zlistava, zda-li by se snizenim
teploty vzduchu v mistnostech a snizenim intenzity vétrani nedala jesté
vice snizit potfeba tepla na vytapéni.

Z ankety vypliva, ze obyvatele obtézuje zejména hluk, ktery se prenasi
potrubim ze stoupaciho potrubi a také mezi mistnostmi a byty.

Vznikajici problémy v zatepleném bytovém domé potvrzuiji, Ze po zatepleni
objektu je nutné vzdy otopnou soustavu novée vyregulovat a upravit teplotu
privodni otopné vody do systému. K regulaci obvykle nestaci pouha
instalace termostatickych hlavic na otopna télesa, ale je potreba resit
navrh modernizace otopné soustavy komplexné.
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PRE NAVRH KONFIGURAGIE POLA FV PANELOV
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Abstrakt

Cielom prispevku je prezentacia modelovacieho aparatu LZZZ
etablovaného na Fakulte BERG TU v KoSiciach, pre uc¢el posudzovania
a navrhu konfiguracie pola FV panelov v réznych podmienkach
orientacie a sklonu plochy v ktorej st panely inStalované.

Kl'ucové slova:
Sine¢né ziarenie, fotovoltaika, fotovoltaické panely, fotovoltaicka
elektraren, LZZZ, modelovanie

Uvod

V sucasnosti na Slovensku su pozemné fotovoltaické elektrarne s
celkovym instalovanym vykonom 460 MW [5]. Z hladiska ich umiestnenia
je dominantné Uzemie stredného Slovenska, nachadza sa tu az 40%
vSetkych fotovoltaickych zdrojov. Dévodom je, Ze najvyssie hodnoty
globalneho horizontalneho ziarenia ( az 1150 kWh/m? ) boli namerané
prave v okresoch, ktoré sa nachadzaju na tomto Uzemi, ako napriklad :

Lucenec, Velky Krti$, Revuca, Rimavska Sobota, apod. Instalovany vykon
v prepocte na jedného obyvatela v tychto okresoch je od 770W ( Velky
Krti§ ) az po 1090W ( Luc¢enec ). Na zapadnom a vychodnom Slovensku
su tieto Cisla ovela mensie, ¢i uz z hladiska koncentracii fotovoltaickych
systémov alebo z hladiska instalovaného vykonu. Medzi najvyznamnejsie
elektrarne v tychto castiach Slovenska patria : Novy Ruskov v okrese
Trebisov ( 12,8 MW ), Hurbanovo ( 10,9 MW ), Komarno ( 27,3 MW ),
Dunajska Streda ( 18,3 MW ), Kosice a okolie ( 18,1 MW ) [5]. Okrem
toho bolo zaciatkom roka 2014 zaregistrovanych 201 malych zdrojov
vyuzivajucich OZE s instalovanym vykonom do 10 kilowattov.

Aspekty geometrického usporiadania FVE

Aj ked' v sucGasnosti nie su uskuto¢nitelné pozemné instalacie je pri
priprave odbornikov pracujucich v solarnej technike prebrat a zvladnut
aspekty navrhu konfiguracie takychto zariadeni v redlnych podmienkach.
Jednym z dolezitych aspektov konfigurovania pola fotovoltaickych
panelov je ich vhodné rozmiestnenie z pohladu ich insolacie, zvlast s
cielom zabranit nerovnomernej insolacii Uplnym alebo c¢iastoénym
tienenim, ¢i uz panelov navzajom, ¢astami konstrukcie alebo prirodnymi
prekazkami a vegetaciou.

Mnozstvo slneéného Ziarenia, ktoré dopadne na posudzovanu
plochu velkej miere ovplyvnuju nasledujuce faktory:

* geometrické podmienky suvisiace s priebehom uhla dopadu sinec¢nych
ltéov na plochu v priebehu dna a roka, ¢o suvisi s polohou sinka a jeho
zdanlivym pohybom.

* oblacnost, resp. miestne klimatické podmienky- miera oblac¢nosti
zohrava délezitu ulohu pri uréovani vhodnych miest z hladiska solarnych
elektrarni, pretoze Ziarenie dopadajuce na mraky je Ciasto¢ne rozptylené
a Ciasto¢ne odrazené. Je evidentné, ze najvhodnejsie su miesta, kde
miera obla¢nosti je nizka.

* znecistenie ovzdusia - ktoré mézeme kvantifikovat pomocou sucinitela
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znedistenia atmosféry Z. Cim je miera znedistenia vaésia, tym ma Z vaésiu
hodnotu (napr. : najmensie hodnoty boli namerané na vrcholoch velhor,
a najvacsie vo velkych priemyselnych aglomeraciach) [1].

Z pohladu rozvrhnutia jednotlivych radov FV panelov - stringov v priestore
maju vyznam prave polohové parametre reprezentujuce drahu sinka po
oblohe:

* azimut slnka a

* vysku sinka nad obzorom h

Zem sa toci okolo Sinka po ekliptickom orbite, a doba jedného
obehu trva jeden rok, presnejSie 365,25 dni. 2.januara sa nachadza
Zem najblizSie k Slnku, vtedy je vzdialenost medzi nimi priblizne 147
milionov kilometrov, najvacsia vzdialenost nastane 3.jula, vtedy je okolo
152 miliénov kilometrov [1]. Okrem rotacii okolo Sinka Zem rotuje aj
okolo svojej osi. V skutocnosti sa to¢i smerom zo zapadu na vychod, ale
zdanlivo sa SInko pohybuje opaénym smerom na oblohe, ¢ize z vychodu
na zapad. V zavislosti od roéného obdobia sa meni azimut jeho vychodu
a zapadu. V ramci zemepisnej Sirky vSak uhol, pod ktorym vychadza a
zapada je rovnaky. Tento uhol je napriklad: nulovy na péloch, na rovniku
je 90° a na 48° severnej zemepisnej Sirky Sinko vychadza a zapada po
uhlom 42°[1]. Velmi dolezitym faktorom z hladiska navrhovania FVE je
ich celkova orientacia. V nasich zemepisnych sirkach je najefektivnejsim
rieSenim, ak fotovoltaické panely su orientované na juh so sklonom
36°, ¢o zohladnuje preferovanie letnej silnej prevadzky oproti ziimnému
obdobiu, kedy je energie slne¢ného Zziarenia kvoli castej oblacnosti a
malej dizke diha podstatne menej. Jednym z najdolezitejsich udajov je
vySkovy uhol Sinka na oblohe pri sihe¢nom poludni. Jedna sa o uhol,
ktory zviera Sinko s miestnym horizontom, ktory sa nachadza hned
priamo pod Slnkom, resp. s horizontalnou rovinou.

Vyskou slnka na oblohe h a jeho azimutom a mézeme urdit relativnu
polohu sinka na oblohe. Hodnoty azimutu sinka pre 50° zemepisnej Sirky
su v tabulke ¢.1.a hodnoty vysky sinka nad obzorom pre 50 ° zemepisnej
Sirky su uvedené v tabulke (Tabulka 1).
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Tabul'ka 1: Hodnoty azimutu sinka pre 50° zemepisnej Sirky [1]- hore
a VySka sinka nad obzorom pre 50° zemepisnej Sirky [1] - dole

Hodnoty azimutu a vysky sInka su potrebné nato, aby bolo mozné urcit
parametre urcujuce rozmiestnenie fotovoltaickych panelov v teréne.
Pri rieseni takychto problémov je nutné vediet, Ze ak slne¢né Ziarenie
nedopadne rovnomerne na vsetky ¢lanky v panely - z désledku tienenia -
tieto ¢lanky produkuju prudy s réznou intenzitou, z ¢oho vyplyva, Ze cely
panel bude dodavat len taky prud, aky produkuje najmenej insolovany
¢lanok.

Popis modelovacieho aparatu LZZZ

Laboratérium ziskavania zemskych zdrojov sa nachadza na
Technickej univerzite v Kosiciach v hlavnej budove fakulty BERG.
Jeho uc¢elom je vizualizacia a simulacia ziskavania zemskych zdrojov a
prevedenie vyskumnych prac ohladom alternativnych zdrojov, ako je
slnec¢na, veterna a vodna energia, apod. Z hladiska ziskavania zemskych
zdrojov v laboratoriu predvadzaju vyskumné prace so zameranim na
povrchovud tazbu nerastnych surovin.

Laboratérium je vybavené dvojicou simulaénych stolov, z
ktorych vacsi ( velky 3,40 x 1,40 m ) sluzi na vytvorenie réznorodych
konfiguracii terénu. V oblasti vyuzivania obnovitelnych zdrojov je mozné
v laboratérnych podmienkach analyzovat podmienky insolacie solarnych
zariadeni v svahovitom teréne a na miestach s vegetaciou, vytvaranie
usekov hydrogeologickych profilov pre Gcel navrhu malych vodnych
elektrarni, uréovanie objemov akumulacnych nadrzi, umiesthovanie
veternych elektrarni v krajine, aplikacie v oblasti situovania pléch pre
vyuzivanie fyto a dendromasy, apod. Na presné zaznamenavanie
polohy objektov v priestore sluzi laserovy meraci aparat. Nad stolom je
umiestnena posuvna rampa s instalovanym dataprojektorom sluziacim na
projekciu 2D objektov na povrch modelovaného terénu, na premietanie
mapovych podkladov a ich virtualnu modifikaciu a na modelovu insolaciu
modelu. Na posuvnej rampe je tiez umiestnené snimacie zariadenie pre
digitalny zaznam obrazu. Modelovaci aparat ziskavania zemskych zdrojov
umoznuje transformaciu mapovych a inych projektovych podkladov do
hmatatelnej 3D formy, vykonanie modifikacii, resp. simulacii zmeny
stavu, vizualizaciu objektov alebo réznych okolnosti, ¢i spatny prenos do
2D podoby mapovych listov [7].

Navrh konkrétneho modelu

Alternativy umiestnenia FVE v teréne

Pri vytvarani modelu sa uvazovalo sa uvazovalo s panelmi s rozmermi
1650x990 mm, hribkou 50 mm, hmotnostou 19,5 kg (len pre doplnenie
sa jedna o panely s monokristalickymi kremikovymi ¢lankami s uc¢innost
16,2 %). Z hladiska zostrojenia modelu boli délezité len rozmery, pretoze
pri navrhovani fotovoltaickej elektrarne pomocou modelovacieho aparatu
nie je dolezité uvazovat s hmotnostou ani s ucinnostou tychto panelov.
S prihliadnutim na rozmery vyuzitelnej ¢asti modelovacieho stola (1,7m
x1,4m) sme sme zvolili mierku zmensenia modelu M:1:250. Takto sme
dostali modely fotovoltaickych panelov, ktoré s rozmermi 6,6 x 3,95 mm.
V skuto¢nych FVE su viaceré fotovoltaické panely uloZzené nad sebou aj
vedla seba, preto sme uvazovali aj my s radmi, v ktorych je ulozenych 5
panelov nad sebou a 20 kusov vedla seba. Za vysledok sme tak dostali
modely s rozmermi: Sirka 132 mm (20 x 6,6mm) a vyska 19,8 mm (5 x
3,96m), vyhotovené z papiera.

V redlnych FVE su fotovoltaické panely umiestnené na
konétrukciach, ktora bola v modeli zanedbana a papierové panely boli
do podkladu ukotvené pomocou drevenych kolikov [4]. Dalsim krokom
bolo namodelovanie prostredia, resp. terénu, ktoré pozostavalo z
vytvorenia skeletu z polystyrénovych blokov, na ktory sa naiesla vrstva
opakovane pouzitelného modelovacieho materialu. Povrch modelu
terénu sa dokladne uhladil. Po namodelovani terénu sme postavili model
FVE z vyrobenych fotovoltaickych panelov, ktoré sme umiestnili v tvare
obdiznika, tak ako je to zdokumentované na Obr. 3. Poget radov bolo
Sest, pricom jednotlivé rady boli postavené z piatich panelov.

)

Obr. 1:  Model fotovoltaickej elektrarne na rovnej ploche[4].
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V prvej alternative sa zvolil uhol sklonu, ktory zvieraju panely s
horizontalnou rovinou s hodnotou 36°, ako hodnota stanovena pre nasu
zemepisnu Sirku, z hladiska najvacsej efektivnosti a ktorl uvadzame aj
v prehlade literatury. V tejto alternative sme neuvazovali s prirodnymi,
alebo umelymi prekazkami. Tento pripad zodpoveda rozloZeniu pola
FV panelov v teréne, kde je mozné stanovit parametre konfiguracie pola
(minimalne vzdialenosti radov) vypoctom.

Druhou alternativou bolo namodelovanie plochy tak, aby sme
dosiahli efekt svahovitého terénu so sklonom 25°. Vytvorena plocha
mala rozmery 1,40m x 0,80 m. Pri umiestnovani fotovoltaickych panelov
na svahovitom teréne sme ratali s troma pripadmi orientacie svahu vodi
svetovym stranam, (vztiahnuté k juznému smeru). Svah bol tvoreny
jednoduchou plochou bez nerovnosti a prekazok.

V prvom pripade sa jednalo o juznu orientaciu svahu, vid QObr. 4.,
¢o je vywhodné z pohladu skratenia minimalnych vzdialenosti medzi radmi
panelov.

Obr. 2:  Kolmé umiestnenie FVE [4].

V druhom pripade bol svah orientovany na vychod resp. na zapad.,
pricom panely su orientované na juh, vid Obr. 5.

Obr. 3:  Paralelné umiestnenie FVE [4].

Vtretom pripade bol svah orientovanyjuhovychodnymresp. juhozapadnym
smerom, pricom panely su orientované na juh, vid Obr. 6.

Obr. 4:  Diagonalne umiestnenie FVE[4].

Umela insolacia modelu

Vtejto faze boli vSetky vymodelované alternativy terénu a umiestnenia
FV elektrarne insolované pomocou na pohyblivom ramene umiestneného
dataprojektora, ktory poskytol dostatocny svetelny tok s jednoznaéne
definovanymi hranicami tienov a so zanedbatelnou mierou rozbiehavosti,
ktora sa pre danu vzdialenost a mierku modelu meratelne neprejavila.

Rameno s dataprojektorom sa pritom umiesthovalo do poléh
zodpovedajucich réznym zdanlivym poloham slnka na oblohe podla
teoretickych hodnét azimutu a vysky nad obzorom pre nasu zemepisnu
&irku (cca 48-50° SS). Uvazovalo sa s polohami sinka v mesiacoch
december, jun a marec/september, ¢o zodpoveda hlavnym polohovym
parametrom prislichajucim slnovratom a rovnodennostiam s hodinovym
krokom od vychodu sinka po jeho zapad. Niektoré situacie suznazornené
na Obr. 5, Obr. 6, Obr. 7, Obr. 8.

Po insolacii sa vykonali korekcie poléh jednotlivych radov v poli v zmysle
eliminacie identifikovanych oblasti zatienenia. Nasledne je mozné v
modelovom prostredi tieto vzdialenosti odmerat a pomocou mierky
prepocitat na redlne hodnoty.

Obr. 5:  Miera tienenia v zime, okolo obeda [4].
Obr. 6:  Miera tienenia v zime, kratko poobede [4].
Obr. 7:  Miera tienenia v lete, okolo obeda [4].
i
|
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Obr. 8:  Miera tienenia v letnom obdobi, kratko poobede [4].
Zaver

Prezentované vysledky poukazali na moznost vyuzitia modelovacieho
aparatu laboratoria pre posudenie resp. navrh pola absorbérov sine¢nej
energie (v prezentovanom pripade FV panelov), kde boli realizované
jednoduché pripady orientacie plochy terénu a FV pola, ktoré je mozné
nasledne overit vypoctom. V praxi sa vSak vyskytuje mnozstvo instalacii,
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kde je potrebné riesit zloZité priestorové usporiadanie (zvineny terén a
podobne). Prave v tychto pripadoch méze byt prezentovana metdda
analyzy a navrhu t¢elnym a rychlym nastrojom na dosiahnutie prijatelného
vysledku, resp. Na navrh SirSej skaly aplikacii.

Pod'akovanie:

(Prispevok bol vypracovany v suvislosti s rieSenim
projektu No.052TUKE-4/2012 - Vytvorenie laboratoria
multidimenzionalneho modelovania procesov a subjektov
v geoturizme.)
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TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekéného programu TechGON®

PrinaSame :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (3. faza roku 2014) :

KORADO zaradenie kompletného sortimentu | rozsirenie a
LICON HEAT s.r.o. do portfolia | aktualizacia
spolo¢nosti KORADO a.s. sortimentu

(2.faza)

SIEMENS regulacnd technika, armatury, | aktualizacia
ventily a rozsirenie

sortimentu

BOKI kompletny sortiment vykurovacich | nova instalacia
telies - konvektorov do modulu

Vykurovanie

DANFOSS bytové vymennikové stanice aktualizacia

sortimentu, cien

Uskutocnilo sa:

* Webové skolenia pre projektantov na Slovensku :

V spoluopraci s firmou DANFOSS sme zrealizovali prvé 2 webové
Skolenia pre uzivatelov projekéného programu TechCON - v
najnovsej verzii 6.0.

il

TechCOM

Skolenia sa uskutoénili interaktivnou formou, priGom prednasatel
z firmy Atcon systems s.r.o. prezentoval samotny postup navrhu a
vypoctu, s moznostou vazjomnej komunikacie a odozvy zo strany on-line
pripojenych projektantov.

Tieto dve Skolenia (kazdé v trvani cca 2 hodiny) boli zamerané
na tému Bytové vymennikové stanice a ich navrh v programe
TechCON, s uvodnou 30-minutovou prednaskou firmy DANFOSS.

Skolenie bolo uréené pre pokrogilych uzivatelov a sme radi, ze
sa stretlo so zaujom zo strany projektantov a po jeho skoncéeni bola
vyjadrena spokojnost ako zo strany objednavatela (DANFOSS), tak zo
strany zucastnenych projektantov.

Dalsie webové Skolenia sa uskutoénia v roku 2015, a to na

rézne témy programu TECHCON - pre zaciato¢nikov i pokrogilych.
Planujeme :

o Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo
vsetkych firemnych verziach a tiez v pinej verzii (1. faza roku 2015) :

DANFOSS Siroky sortiment pre vykurovanie, aktualizacia
elektrické podlahové vykurovanie, | sortimentu
napojenie vyk. telies

IVAR CS komplexny sortiment pre | aktualizacia
vykurovanie a vodovod a rozsirenie

sortimentu




Pracujeme s programom TechCON -

novinky
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TechCON sa postupne udomaciuje aj v zahranici

Spoloc¢nost Atcon systems s.r.o., vyrobca grafického vypoctového
softvéru pre projektantov v oblasti TZB - TechCON sa uz celé desatrocie
pouziva na Slovensku a v Ceskej republike.

V poslednej dobe sa preto spoloénost Atcon systems s.r.o. rozhodla
vyraznejSie zamerat na postupné rozsirovanie posobenia softvéru
TechCON vramci Europy.

V minulych rokoch sa TechCON postupne etabloval v Madarskej
republike, v spolupraci s firmou Honeywell a neskor s firmou Herz.

V roku 2014 sme sa zamerali na zahraniéné verzie v maximalnej miere,
pricom sme s TechCONom vstupili do vybranych krajin na Balkane,
a taktiez smerom na vychod - do Ruskej federacie a okolitych statov, kde
sa pouziva aj rusky jazyk.

V nasledujiucej tabulke vam prinaSame aktualny prehlad
zahraniénych firemnych verzii projekéného programu TechCON:

Prehl'ad zahraniénych verzii programu TechCON v
jednotlivych krajinach :

Krajina Jazyk Firemna verzia Popis verzie
(Cislo verzie) (oznacenie a
moduly)
Mad‘arsko madarsky Honeywell Vykurovanie,
(6.2) Zdravotechnika
Madarsko madarsky Herz Podlahové
(6.0) vykurovanie
Balkanske | anglicky Rehau Podlahové
krajiny (*) (6.2) vykurovanie,
Zdravotechnika
Ruska rusky FV-PLAST Ustredné
federéacia (6.1) vykurovanie,
a okolité staty Podlahové
(**) vykurovanie,
Vnutorny vodovod
Ruska rusky MEIBES Vykurovanie
federéacia (6.0)
Ruska rusky HUCH ENTEC modul Salavé panely
federacia (6.0)
Poznamky:

)
Bosna a Hercegovina, Chorvatsko, Macedoénsko, Srbsko, Slovinsko

()

Ruska Federacia, Ukrajina, Bielorusko, Kazachstan, Uzbekistan,
Turkménsko, Kirgizsko, TadzZikistan, Azerbajdzan, Arménsko, Gruzinsko,
Moldavsko, Litva a LotySsko

TechCON® uz poznaju aj v zahranici

4

Rok 2014 je vyznamnym medznikom pre vyvoj zahraniénych verzii
programu TechCON. V zavere roku prinasame na trh v ruskom jazyku
verzie v spolupraci s firmami FV-PLAST, MEIBES a tiez HUCH ENTEC.

e firemné verzie v ruskom jazyku su
vel'mi pestrym vyberom modulov.

Verzia TechCON MEIBES 6.0 obsahuje
moduly:

Tepelné straty

Ustredné vykurovanie - radiatory
Cerpadlové skupiny, hydraulické
oddelenie vykurovacich sustav,

pricom verzia HUCH ENTEC je vylu¢ne zamerana na modul Salavé
vykurovacie panely a ich navrh v programe TechCON.

Verzia TechCON FV-PLAST 6.1 obsahuje tieto moduly:
Tepelné straty,

Ustredné vykurovanie - radiatory, Podlahové vykurovanie,
Vnutorny vodovod

]

* firemna verzia v anglickom jazyku v spolupraci s firmou REHAU.
Vyvoj verzie zacal v juni 2014, testovacia verzia vydana v auguste 2014,
Skolenie zastupcov firmy v sidle REHAU v Rakusku v Guntramsdorfe
sa uskutocnilo v dnoch 23.9.-25.9.2014, vydanie finalnej verzie je
planované v decembri 2014)

Verzia TechCON REHAU 6.2 obsahuje moduly :

Tepelné straty

Ustredné vykurovanie - radiatory

Plosné vykurovanie - mokré systémy podlaha/stena/strop
Plosné vykurovanie - suché systémy podlaha/stena/strop
Cerpadlové skupiny, hydraulické oddelenie vykurovacich sustav
ZTl vnutorny vodovod

ZTl vnutorna kanalizacia

¢ Firemna verzia v mad'arskom jazyku
v spolupraci s firmou HONEYWELL
bola prvou =zahraniénou verziou
TechCON.

V suc¢asnosti je uz vo verzii 6.2, pricom
obsahuje nielen moduly pre vykurovanie,
ale aj vnutorné rozvody pitnej vody.

V  roku 2013 bola vydana v
mad'arskom jazyku v spolupraci s firmou HERZ druha firemna verzia
pre Mad'arsko. Tato verzia obsahuje moduly Tepelné straty, Ustredné
vykurovanie a Podlahové vykurovanie.

Zahrani¢né firemné verzie maju samozrejme niektoré svoje
Specifika, ktoré vyplyvaju najma z ich lokalizacie (na ktorych trhoch
budu pouzivané). Medzi najdblezitejsie Specifika patri napriklad skladba
a obsah databaz produktov v tychto verziach, ktoré musia zodpovedat
konkrétnym poziadavkam pre dané zahrani¢né trhy.

Samozrejmostou pre zahraniéné verzie programu TechCON je ich
pravidelna aktualizacia a udrzba zo strany vyrobcu, a v neposlednom
rade zabezpecenie uzivatel'skej podpora a hotline pre projektantov, ktori
pouzivaju tieto verzie v zahranici.

Vsetky tieto podporné sluzby su, rovnako ako na Slovensku i CR
sucastou spoplatnenych balikov sluzieb pre firemné verzie.

Atcon systems s.r.o.
Bulharska 70

821 04 Bratislava
Slovakia

Atcon

S Yy stems
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KONFERENCIA SANHYGA 2014

Tradi¢ne ako kazdy rok sa odborna verejnost zdravotnych technikov
a dodavatel'skych firiem stretla v dhoch 23. a 24.oktobra 2014 na
19. ro¢niku vedecko-technickej konferencie SANHYGA 2014 s
medzinarodnou uéastou v hoteli Magndlia v Piestanoch. Konferenciu
kazdorocne organizuje Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia
(Clen ZSVTS) v Bratislave v spolupraci s Katedrou TZB Stavebnej fakulty
STU v Bratislave a so Slovenskou komorou stavebnych inZinierov.

Stretli sa tu vedecki pracovnici z univerzit doma aj v zahranici (SR, CR,
Rakusko, Madarsko), projektanti aj prevadzkovatelia budov. Pozvanie
prijalo 17 renomovanych odbornych firiem zo Slovenska a Ciech, ktoré
dodavaju, realizuju a ponukaju nové vyrobky a technologie. Program
tohtoro¢nej konferencie SANHYGA 2014 analyzoval problematiku
zdravotnej techniky na aktualne tematické okruhy :

Legislativa a trendy v zdravotnej technike, kanalizacné
systémy, zasobovanie budov vodou a priprava teplej vody,
realizacia zdravotnotechnickych instalacii a zasobovanie budov
plynom.

Prave posledna sekcia - zasobovanie budov plynom bola tohto
roku zastUpena zaujimavymi prednaskami, ktoré wvytvorili a zaplnili
odborny dopoludnajsi program druhého dna konferencie. Problematika
plynovodov, ktora v suc¢asnosti rezonuje aj v celej nasej spolo¢nosti,
je nanajvys aktualna. Bohuzial sa kazdoroéne pri prevadzke plynovych

odbernych zariadeni stavaju aj nestastia, kedy pri nedokonalom
spalovani alebo pri vybuchu plynu v budovach dochadza k Uumrtiam
osOb. Prave zateplovanie budov, nizka miera infiltracie, "izolovanie

vnutorného prostredia od vonkajsich vplyvov", nizkoenergetické budovy,
domy s nulovou spotrebou energie su potencidlne nevyhovujacim
prostredim pre spalovanie plynu v plynovych spotrebi¢och. Kvalitna
odborna montaz, pravidelna kontrola a bezpecénost prevadzky plynovych
odbernych zariadeni nie je dostatoéne propagovana hlavne medzi
laickou verejnostou. Z prednasok zaujali prispevky ohladom novej
legislativy (Ing. Kamila Malinova, Ing. Marian Kerul -Kmec, Peter Sitar) a
bezpecnosti prevadzky plynovych odbernych zariadeni ( doc. Ing. Lajos
Barna, PhD. zo SjF TU Budapest, Ing. Miroslava Vaskaninova, doc. Ing.
Jana Perackova, PhD., Ing. Pavol Hrdy).

Na  spolo¢éenskom
veceri 19. ro¢nika
Sanhygy bola slavnostne
odovzdana cena SSTP
v  oblasti zdravotnej
techniky - cena prof.
Ludovita  Hrdinu za
rok 2014 projektantovi
zdravotnotechnickych
instalacii - Ing. Janovi
Tavodovi (foto vpravo).
Ing. Jan Tavoda sa narodil
v r. 1940 v Brezovej pod
Bradlom.  Zakladné aj
stredoskolské
ziskal v Piestanoch. V r.
1957 zacal sStudovat na
Fakulte architektiry a pozemného stavitelstva SVST a vysokoskolsky
diplom obdrzal v r. 1962 na Stavebnej fakulte SVST. Uz pocas $tudia na
vysokej Skole pracoval externe v projektovej organizacii Banské projekty,
n.p. v Bratislave, kde aj po ukonceni zakladnej vojenskej sluzby nastupil
a pracuje dodnes.

Ako projektant a neskdér ako zodpovedny projektant sa venoval
vodohospodarskym stavbam a zdravotnej technike. Navrhoval
zasobovanie banskych staviebvodou, odvodnenie alikvidaciu odpadovych
vod, Cistenie véd z bani a prania uhlia vo véetkych baniach na Slovensku,
Ostravskokarvinskom revire, vo vychodnych Cechach aj v Kladne. Po¢as
odbornej projektovej praxe sa ako externista zi¢astrioval na vyucbe na
Katedre technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU. Konzultoval
prace studentov TZB v predmete Ateliérova tvorba, vypracoval desiatky
posudkov diplomovych prac a recenzoval viaceré skripta.

Ing. Janovi Tavodovi k oceneniu srde¢ne gratulujeme a prajeme este
vela pracovnych aj osobnych Uspechov.

vzdelanie

Pre ucastnikov SANHYGY 2014 bol pripraveny zbornik prednasok v
tlacenej forme ako aj na CD, sucastou ktorého je subor platnych noriem
pre oblast vodarenstva a kanalizacie, aktualny k 1.9.2014. Novinkou
tohto roc¢nika je aj publikovany subor legislativnych predpisov pre oblast
plynarenstva.

Bohaty program konferencie prebiehal v prijemnom prostredi hotela
Magnolia v Piestanoch a svojou odbornou kvalitou prednasok spinil svoje
poslanie - informovat Siroki odbornu verejnost o novinkach v zdravotnej
technike na Slovensku.

V mene pripravného vyboru konferencie SANHYGA 2014 sa uz teraz
teSime na stretnutie s odbornou verejnostou na budici - jubilejny
20.ro¢nik SANHYGY 2015.

doc. Ing. Jana Perac¢kova, PhD.
odborny garant konferencie SANHYGA
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ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA SYSTEMU SIVYCH V0D

Ing. Martina Rysulova,

TU v Kosiciach, SvF, UPS,
VysokosSkolska 4, 042 00 Kosice,
martina.rysulova@tuke.sk,

prof. Ing. Zuzana Vranayova, PhD.,
TU v Kosiciach, SvF, UPS,
Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice,
zuzana.vranayova@tuke.sk,

Ing. Daniela Kaposztasova, PhD.,
TU v Kosiciach, SvF, UPS,
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Ing. Gabriel Markovié¢, PhD.,
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1 UvVOD

Vsucasnosti, spostupnympresadzovaniméonajekologickejsej
vystavby a snahy zachovavat udrzatelnost dochadza k vyuzivaniu
réznych uspornych systémov. VyuzZivanie sivych voéd, mozno
zaradit medzi Usporné systémy, hlavne z hladiska Setrenia pitnej
vody, ktorou je v niektorych pripadoch v budovach zbyto¢ne
plytvané. Pre zlepSenie spominaného nedostatku, je uz pomerne
dost znamy a vyuzivany systém dazd'ovej vody, ktory sa postupne
presadzuje aj na Slovensku. Predstavme si véak d'alSiu alternativu
usporného systému prostrednictvom opatovného vyuzitia vody,
ktoru pouzivame denne pri beznych ¢innostiach.

2 SPOTREBA VODY NA SLOVENSKU
Denne je v slovenskych domacnostiach priemerna spotreba

pitnej vody 145 |/os.den na rozne ucely. Ak by sme si tuto
spotrebu rozdelili na jednotlivé ¢asti uzivania, je z uvedeného

grafu Obr.1 zrejmé, Ze pomerne velka cast pitnej vody je
spotrebovana na splachovanie WC. Tuto aj ¢asti ako zalievanie
pozemku, pranie, umyvanie auta a iné vybrané cinnosti by
sme dokazali pokryt prave systémom sivych véd, ¢o ¢ini 56
% z priemernej spotreby pitnej vody. Tym by sme dokazali
zabranit plytvaniu vyse polovice pitnej vody v domacnostiach. Je
samozrejmé, ze vo verejnych budovach je spotreba pitnej vody
odlisna, ale v pripade niektorych koncovych ¢asti vodného cyklu
budovy dokazeme urcité hodnotné mnozstvo pitnej vody taktiez
usetrit.

Priemern:i spofreba pitne] vody ma Slovenska
145V osaba na ded

B aplachovame WC
Wy vanie ailn

H pillie, Ve

B zaligvanae pozembn
® spechovamee, kipame
LI EENH

® gsobad hyvgena

= VAT T

e

Obr. 1:  Priemerna spotreba pitnej vody na vybrané &innosti
v domacnosti
3 SIVE VODY

Existuje niekolko definicii sivej vody, avSak konkrétnu a
legislativou stanovenu definiciu mozno najst v Britskej norme
BS 8525-2010, ktora ju charakterizuje ako odpadovu vodu bez
fekalii a mocu. Mozno preto uvazovat, Ze sivé vody, su odpadoveé
vody z umyvadiel, sprch, vani, kuchynskych drezov, vyleviek a
pracok.

Aby bolo mozné a bezpecné znovu pouzitie sivej vody,
musi byt tato voda podrobena pozadovanému stupnu distenia.
Nasledne po odcisteni, kedy je uz voda charakterizovana ako
biela voda je mozné jej pouzitie na splachovanie WC, pisoarov,
pranie, upratovanie a na zavlazovanie zahrady a pozemku.

Podla spomenutych zasad, mozno celkovy systém sivych
vod rozdelit na tri zakladné casti:

1. Sivé vody a ich odvod zo zariad'ovacich predmetov

2. Cistiaci proces a akumulacia sivych a bielych vod

3. Biele vody a ich distribucia spat do systému budovy

Obr. 1:  Schéma vyuZivania
systému sivych véd
P . Legenda:
¥ _ U ¥) g V-varia, S - sprcha,
[al‘ o g f"_a'. _ T . WC- zachodova misa/pisoar,
! i S, P - automaticka pracka,
! e L U - umyvadlo, UP - upratovanie,
v &Y Y8 i il D-kuchynsky drez, UR-umyvacka
U LN L ] = Y :I: prg riadu, Z - zavlaZovanie pozemku,
: F‘\ _] Wﬁ' KP - kanalizacna pripojka,
L O “ T . - COV - ACIst/aren odpadovych
s (sivych) véd

I LEGENDA ZNACENIA

DOOBERAMA SIVA VODA
seLASKOVA voou IEERMA voOR)
RECYKLOVANA WODA (BELA VOOA)
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1. Sivé vody aich odvod zo zariad'ovacich
predmetov

Zakladom pre aplikaciu systému sivych vod je zabezpedit
oddelenu kanalizaciu, kedZze nesmie doéjst k prepojeniu s
&iernou splaskovou vodou. Cierna voda je klasickym sposobom
odvedena z budovy a napojena na verejnu kanalizaciu, siva voda
je odoberana do cistiarne odpadovych véd, kde je podrobena
procesu Cistenia.

V zasade plati, Ze pre zabezpecenie funkéného systému je
dolezité uz v procese navrhu systému stanovit si konkrétny druh
zariad'ovacich predmetov, z ktorych bude siva voda odoberana,
¢im mozno jasnejsie predpokladat vlastnosti vody a zjednodusit
tak volbu ¢istiaceho procesu. Najpopularnejsimi zariad'ovacimi
predmetmi z ktorych je siva voda odoberana su umyvadla,
sprchy a vane, kedZe odpadové vody z tychto predmetov,
maju zvaésa mensi rozsah znedistenia. Casto byva otazne a pre
uzivatela nekomfortné pouzivanie sivej vody z pracok, kedze sa
predpoklada vyssia miera znecistenia vody, ¢i uz z oblecenia,
alebo pouzitych pracich prostriedkov. Ak sa paralelne s
odhadovanou vyskou znecistenia stanovi aj pozadovana intenzita
cGistenia, moze byt voda opat pouzita v systéme budovy.

Ako priklad aku kvalitu méze mat odpadova siva voda,
mozno uviest vzorky vody, ktora bola odobratda z umyvadiel,
spfch a vani, konkrétne z Vysokoskolskych internatov v Brne.
Pre stanovenie nerozpustnych latok bol k filtracii pouzity filter
zo sklenenych vlakien strednej velkosti porov 0,7 - 1,3 um.
Voda bola podrobena dvom rozborom a to chemickému a
mikrobiologickému. Vysledky chemického rozboru mozno vidiet
v grafe obrazku Obr.2 a mikrobiologického rozboru na Obr.3.

VYSLEDKY CHEMICKEHD ROZBORU
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Obr. 2:  Vysledky chemického rozboru odpadovej vody (Zdroj:

Vzorky boli poskytnuté Ing. Petrom Hlustikom, PhD.
Ustav vodného hospodarstva VUT Brno [5])

VYSLEDKY MIKROBIOLOGICKEHO ROZBORU
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Obr. 3:  Vysledky mikrobiologického rozboru odpadovej vody
(Zdroj: Vzorky boli poskytnuté Ing. Petrom Hlustikom,

PhD. Ustav vodného hospodarstva VUT Brno [5])

Kedze na Slovensku neexistuje norma uréujuca kvalitu
sivej vody, boli vzorky porovnané s legislativnymi poziadavkami
podla Z.z.269/2010 Kvalitativne ciele povrchovej vody cast
A Povrchové vody ur¢ené na odber pre pitnu vodu. Limitné
hodnoty pre celkovy dusik a tenzidy anionaktivne boli urcené
podla Z.z.55/2004 Odporu¢ané hodnoty koncentraénych
limitov na stanovenie najvyssej pripustnej miery znecistenia
priemyselnych odpadovych vod a osobitych vod vypustanych do
verejnej kanalizacie. Limitna hodnota pre zakal je urcena podla
Z.2.496/2010 Ukazovatele kvality pitnej vody a ich limity d)
Ukazovatele, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit senzorickd kvalitu
pitnej vody. Limitné hodnoty pre mikrobiologické ukazovatele
maju hodnotu 0.

Tab. 1:

Limitné hodnoty ukazovatel'ov kvality vody

Amoniakalny | BSK5 | Fosfor Dusik CHSK
dusik celkovy | celkovy Cr
0,8 5 0,2 70 25
NL pH Tenzidy
(105° C) anionaktivne
25 5,56-8,5 10

Podla vysledkov uvedenych vzoriek je zrejmé, ze siva voda,
moze mat rozne viastnosti. Vaésina z nameranych chemickych a
mikrobiologickych vlastnosti presahuje limitné hodnoty, ¢o vsak
neznamena, ze po odcisteni nemébze byt voda opat pouzita na
vybrané ucely. V tomto bode je dolezité navrhnut vhodny sposob
Gistenia a pri priebeznych kontrolach kvality vody, mézeme mat
prehlad o systéme a bezpecéne ho vyuzivat.

2. Cistiaci proces a akumulacia sivych a bielych vod

Je zrejmé, Zze distiaci proces, je najdolezitejSim bodom
systému sivych vod, kedze je nim zabezpecovana pozadovana
kvalita vody distribuovanej spat do systému budovy.

Po odvedeni sivej vody z vybranych zariadovacich
predmetov, je tato voda akumulovana v distiarni odpadovych
vod a podrobovana jednotlivym Cistiacim procesom. Ak su uz
v prvotnej faze navrhu systému presne stanovené zariad'oacie
predmety z ktorych bude voda odoberana a cielové pouzitie
bielych véd, je celkovy navrh Cistiaceho procesu jednoduchsi.
Po odisteni je voda akumulovana ako biela voda, ktora je podlia
potreby vyuzivana v systéme budovy. Z hygienického hladiska
nie je vhodné akumulovat vodu dlhsie ako 24 hodin.

Existuje niekolko spdsobov cistenia, ktorych volba zavisi
od miesta odberu sivych vod a ich dalSieho cielového pouzitia.
Podla spominanych zasad mozno zatriedit proces distenia do
nasledovnych skupin:

* priame systémy opatovného vyuzitia,

e kratke retenéné systémy,

¢ zakladné fyzikalne a chemické systémy,
* biologické systémy,

* biomechanické systémy,

¢ hybridné systémy

Priame systémy opatovného pouzitia

Pri vyuzivani tohto druhu systému nepodstupuje siva voda
ziadne fazy cistenia. Na zber vody je pouzité jednoduché
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zariadenie, ktoré doruc¢uje vodu priamo na miesto jej dalSieho
vyuzitia a to so snahou o minimalne, alebo ziadne uskladnenie
tejto vody, kvoli ohrozeniu jej kvality [3]. Aplikovanie tohto druhu
systému je otazne, hlavne ak berieme do Uvahy kvalitu vody.
Preto je délezité urcit z akého zdroja a na aky Ucel bude voda
vyuzivana a celkovo zvazit vyuzitie tohto druhu systému sivych
vod.

Kratke retenc¢né systémy

Tieto systémy vyuzivaju zakladny proces Cistenia a filtracie
vody, kde je principom ¢istenia prirodzené usadzovanie nedistot
na dne nadrze. Predpokladom pre neporusenie kvality vody a
bezzapachové uskladnenie je zabezpecenie ¢o najkratSej doby
akumulacie vody.

Zakladné fyzikalne a chemické systémy

Pri fyzikalnom sposobe Eistenia je zauzivany proces filtracie,
napriklad na pieskovom filtri alebo membranovou filtraciou, kedy
mozno proces Cistenia rozdelit na 3 zakladné casti.

1. odstranenie hrubych nedistét - jemnym sitom, ktoré je
najvyhodnejsie umiestnit na pritoku do sustavy cistiarne vod.
Zabranime tak upchavaniu porov membranovej sustavy.

2. proces Cistenia membranovou filtraciou - ¢o je dezinfekcia,
ktora prebieha na zaklade filtrovania organizmov, ktoré su vacsie
ako pory membran. Mensie ¢astice membranou prejdu do Cistej
vody alebo permeatu, ktory vznika jednorazovym pretlacenim
celého filtrovaného materialu cez membranu.

3. docistenie vody - na zvySenie efektivnosti Cistiaceho
procesu, docistenie napriklad UV lampou

Chemické systémy cistenia su zabezpecované davkovanim
chemikalii do odpadovej vody. Pre odstranenie necistét sa
pouzivaju chemické dezinfekéné prostriedky, napriklad chlér,
brém a chemikalie na baze zeleza, hlinika alebo inych kovov.
Taktiez tu mozno zaradit Upravu tzv. fotokatalyzou alebo pokrogilé
oxidacné procesy.

Biologické systémy

Biologické systémy su zalozené na vyuZivani aerébnych
alebo anaerébnych baktérii, ktoré likviduju rézne organické
zlozky v odpadovej vode [3]. Systémy biologického cistenia véd
mozu byt tiez sprostredkovavané prostrednictvom biologickych
filtrov, kedy je biologicka zloZka zachytavana na pevnom povrchu
a aktivacnych nadrzi s biologickou zlozkou obsiahnutou v
suspenzii.

Biomechanické systémy

Tento systém distenia sivych véd mozno povazovat za
najpokrocilejsi. Cistenie zabezpeduje kombinacia biologického
a fyzikalneho cistenia.

Hybridné systémy

Hybridné systémy predstavuju kombinaciu, ktorychkolvek
vySSie spomenutych spésobov cCistenia, ¢o mozno povazovat
taktiez za pokrocily sposob cistenia, ked'ze je mozne skombinovat
niekolko overenych spésobov Cistenia.

3. Biele vody a ich distribucia spat do systému budovy

Pre distribaciu bielych vod je potrebné zriadit deleny
vodovod, kde je vel'mi dolezité predist situacii prepojenia Uzitkovej
bielej vody a pitnej vody, ¢o by mohlo mat pri uzitiu uzivatelom
zdraviu Skodlivé Ucinky. Preto je dolezité vyrazne oznacenie
vychodiskovych ¢asti systému vyuzivania bielych vod.

Obr.4: Znacenie miesta
uZivania nepitnej vody [1]

4 VYHODY A NEVYHODY SYSTEMU SIVYCH VOD
Vyhody systému sivych vod

e ochrana prirodnych zdrojov vody

e znizenie spotreby pitnej vody na ucely, kde nie je
vyzadujuca pitna kvalita vody

* znizenie prevadzkovych nakladov vodné/sto¢né

¢ odlahcenie splaskovej kanalizacie

* efektivne Cistenie vody

e spolahlivy zdroj vody na zavlazovanie v pripade sucha

Nevyhody systému sivych vod

¢ vyssie vstupné naklady

¢ nedostato¢ne vycistena voda - ohrozenie zdravia uzivatela

* nedostatoCne vycistena voda - ohrozenie Zivotneho
prostredia

¢ absencia legislativy zaoberajucej sa problematikou sivych
vod

e potreba pravidelnej drzby systému

¢ technika Cistenia a celkovy systém si vyzaduje zaber
urcitého priestoru pre prevadzku

¢ nedostato¢na informovanost verejnosti o systéme sivych
vod

Nedostatocna informovanost verejnosti o systéme sivych vod

KedZe systém sivych vod je na Slovensku pomerne novym
pojmom, mozno povazovat neinformovanost verejnosti za
nepriaznivo pésobiaci element. Bud' je to z hl'adiska, skreslenych
predstav a ponimani systému sivych véd ako o systéme
vyuzivajucom jednoduchu zrecyklovanu vodu pochybného
charakteru, ktora je opatovne pouzita v budove, alebo uplnom
nevedomi o systéme a celkovom nezaujme aplikacie uspornych
systémov.

Co sa tyka povedomia a uzivania vo svete, je pojem siva voda
pomerne rozsireny a vyuzivany. Pre porovnanie ako je vyuzivanie
zrecyklovanej vody a celkovo uzivanie udrzatelnych systémov
ponimané na Slovensku a vo svete nam moéze priblizit graf
(obr.5), ktory je vysledkom dotaznikového prieskumu na skupine
100 respondentov zo Slovenska a 20 -tich expertov z rozlicnych
Casti sveta.
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Obr.5: Vysledky dotaznikového prieskumu o vyuZivani
udrZatelnych systémov
5 ZAVER

So sucasnou snahou o ochranu Zivotného prostredia a
zachovavanie prirodnych zdrojov, je postupne rozsirujuci sa aj
sortiment réznych udrzatelnych systémov. Presadit, konkrétne
systém sivych vod, moéze dopoméct aj postupné zvySovanie sa
ceny vodného a sto¢ného, ¢im sa systém stane zaujimavejsim ¢i
uz pre uzivatela, alebo investorov, kedze rozhodujucim faktorom
pri volbe uspornych systémov byva vo vacsine otazka financii.
Avsak kazdy uzivatel by mal zvazit fakt, ze ak existuje alternativa
hospodarenia s vodou, kedy nie je potrebné zbytocné plytvanie
touto cennou surovinou, prec¢o to nevyuzit.

V ¢lanku bol odprezentovany a charakterizovany systém
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sivych vod, ktory moze najst svoje uplatnenie v rozlicnych typoch
budov, ¢&i uz v rodinnych domoch, administrativnych budovach,
hoteloch, ubytovniach, internatoch a skolach.
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spajaju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho

naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuije teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z ¢erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zZivotnostou a je idedlne vhodny pre instalacie rozvodov pitnej vody a kdrenia. Viac informacii:
Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 32 6526353 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz




Z0 sveta vykurovace|]

techniky

System plosneho temperovania Fonterra Reno
s este mensou a jednoduchsou montazou

Suchy systém plosného temperovania Fonterra Reno
sa vyznacuje rychlym spracovanim a nizkou stavebnou
vySkou. Obidve vlastnosti systému sa spolocnosti Viega
podarilo este vylepsit. Nové systémové prvky v kombinacii so
S§pecialnym poterom (zalievacou hmotou) umoziuju montaz
bez pouzitia stavebnej dosky. Tym sa nielen znizi stavebna
vySka o minimalne jeden centimeter, ale skrati sa i celkovy
Cas realizacie. Po 24 hodinach je mozné na podlahu polozit
dlazbu a koberec. Parkety a laminat je mozné klast po d-alsich
48 hodinach.

Systém plosného temperovania Fonterra Reno tvoria len 18 mm
hrubé systémové dosky zo sadrovlaknitého materialu s vyfrézovanymi
drazkami. Do nich sa rychlo a jednoducho uklada flexibilna polybuténova
rarka 12 x 1,3 mm z kotuc¢a. Tym sa nie len zjednodusuje montaz
PB rurky, ale aj dosky je mozné nasledne priamo zalievat poterom s
vynikajucimi samonivela¢nymi vlastnostami.

Navyse spolo¢nost Viega ponuka novinku v podobe poteru
(zalievacej hmoty). Ta sa aplikuje priamo po polozeni vykurovacich
okruhov. KedZze ma vynikajuce samonivelacné schopnosti, dosiahnete
toleranciu rovinnosti odpovedajucich hodnotam uvedenych v DIN
18202 pre zvySené poziadavky a to bez narocného stierkovania alebo
vyhladzovania . Naslapna vrstva je naviac po zaschnuti tak stabilna, ze na
fu ide priamo klast podlahovu krytinu (parkety alebo laminat).

Doba schnutia zalievacej hmoty odpoveda celkovo vyraznejsie
rychlejSiemu pracovnému postupu. Bez presného sledovania je podlaha
pochodzia uz po dvoch az styroch hodinach, po 24 hodinach mézeme
klast dlazbu alebo koberec. Pri pouziti parkiet, laminatu alebo PVC sa
odporuc¢a doba schnutia v trvani troch dni (72 hodin).

Technické a dizajnérske prednosti

Okrem prinosu v podobe Uspor centimetrov svetlej vysky miestnosti
a ¢asovo menej naroc¢ného spracovania ma zalievaci systém plosného
temperovania Fonterra este tu vyhodu, Ze kompletné zaliatie PB rurok
(okolo) umoznuje lepsiu distribuciu tepla do poteru. Systém teda pracuje
este ucinnejsie a z energetického hladiska Uspornejsie nez doposial’.

Popri tychto ,technickych” prednosti inovovany program Fonterra
Reno otvara vacsi priestor pre dizajnové riesenia kupelni: Vdaka
priebeznej urovni podlahy mézeme na jednej ploche pracovat s réznymi
podlahovymi krytinami. Napriklad v oblasti vane alebo sprchy v Grovni
podlahy s dlazbou, zatial ¢o prechod do obytnej ¢asti moze byt rieSeny
pomocou "teplejsich" drevenych parkiet.

Vdaka tomu, Ze poter ma vynikajuce samonivelaéné schopnosti,
vytvara absolutne rovnu plochu, ktora je pochédzna uz po dvoch az
Styroch hodinach. Po slabych 24 hodinach méZeme klast koberec
alebo dlazbu. (Foto: Viega)

Flexibilna PB rurka z kotuca sa poklada rychlo a l'ahko: Lahky tlak
staci na to, aby sa natrvalo pevne zafixovala v drazkach systémovej
dosky. (Foto: Viega)
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Komfortné plo$né temperovanie s moZnostou neobmedzenej vol'by podlahovych krytin - vd'aka novému systému Fonterra Reno so zalievacou
hmotou. (Foto: Viega)

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de
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Dakujeme generdlnym partnerom
programu TechCON®,
ktori nam ho aj v roku 2014 pomahali vyvi at' a zdokonalovat
a podporili aj vyvoj novych modulov a verzii

2’4 “REHAU 2=~ meibes

@ |VAR[§ QUNIVENTA Buderus

MOVA DIMENZIA TEPELMEJ POHODY

Dakujeme enerélnﬁm partnerom ¢asopisu
echCON® magazin,
vdaka ktorym sme vam a] v roéniku 2014
mohli prinasat’ odborné informacie a novinky zo sveta TZB

a projekéného programu TechCON
viega

Dakujeme vyrobcom a predajcom vykurovace] a zdravotnej techniky
ktori kazdoroénou aktualizéciou databazy svojich produktov
programe TechCON® zabezpeéuji jeho aktuédinost' a atraktivitu
pre jeho uZivatefov po stranke obchodnej i odbornej

Dakujeme,za,spolupracu,v,roku, 2014,
a,tesime.sa,na,jej pokracovanie.v,roku 2015.!
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