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AKO VPLYVA POLOHA BYTU NA KVALITU
DODAVKY TEPLEJ VODY ?

Ing. Zuzana Krippelova
doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

Katedra TZB,
Stavebna fakulta STU Bratislava,

e-mail: zuzka.krippelova@gmail.com,
jana.perackova@stuba.sk
1. Uvod-

V sucasnosti sa pri merani a rozpocitavani nakladov za odber teplej
vody zohladnuje len odobraté mnozstvo teplej vody a nezohladnuje sa
teplota dodanej teplej vody. Pritom prave teplota teplej vody dodana
do jednotlivych bytov sa v ramci bytového domu méze znacne lisit. Z
tohto dévodu vznikaju pri rozpodéitavani nakladov na tepld vodu znacné
rozdiely. Domacnosti, ktoré su vzdialenejSie od zdroja tepla, maju na
vytoku chladnejsiu vodu a preto musia na dosiahnutie pozadovanej
teploty minut pri zmiesavani viac teplej vody ako domacnosti, ktoré maju
na vytoku vyssie teploty, ¢o sa nepriaznivo odzrkadli na ich nakladoch.

Clanok porovnava dva bytové domy rovnakej stavebnej sustavy
a teploty teplej vody namerané na vytoku v jednotlivych stupacich
potrubiach a podlaziach. Opisuje naklady jednotlivych domacnosti
za spotrebovanu teplu vodu v zavislosti od teploty. Okrem merani bol
realizovany aj dotaznikovy prieskum ohladom subjektivneho hodnotenia
kvality teplej vody. V prispevku je vyhodnotena spokojnost obyvatelov s
teplou vodou v zavislosti od polohy domacnosti v bytovom dome.

2. Opis objektov

Predmetom merani boli dva rovnaké samostatne stojace bytové
domy v Bratislave, postavené v stavebnej sustave BANK-S. Kazdy bytovy
dom mé 2 samostatné vchody s prizemim a 10 nadzemnymi podlaziami.
V kazdom bytovom dome sa nachadza 8 stupacich potrubi veducich
do 10 podlazi. Oba bytové domy maju samostatnu zrekonstruovanu
vymennikovu stanicu tepla. Sustava teplej vody nie je ani v jednom
bytovom dome vyregulovana. V bytovom dome ¢&. 1 boli v juni 2013
kompletne vymenené horizontalne aj vertikalne potrubia, v bytovom
dome ¢. 2 su vSetky potrubia pévodné. Schéma rozvodov teplej vody v
bytovych domoch je na obr. ¢.1.
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Obr. 1:  Schéma rozvodov teplej vody v bytovych domoch sustavy
BANKS-S (jednotlivé vetvy stupacich potrubi st oznacené

pismenami A-H)

3. Merania teploty teplej vody v bytovom dome

V oboch bytovych domoch boli merané teploty teplej vody na vytoku
na 1., 5.a10. NP. Merania boli realizované v pracovny den od 17,00 do
20,00 h. ultrazvukovymi snimacmi teploty. Namerané teploty teplej vody
na vytoku na jednotlivych podlaziach a stipacich potrubiach su uvedené
vtab.1.

Tab. 1:  Teploty teplej vody na vytoku v jednotlivych bytoch
bytového domu
Byto;qqdom Teploty teplej vody v stipacom potrubi (°C)
NP A B (o] D E F G H
10 48,5 | 48,6 | 48,4 | 48,2 | 48,1 48 47,8 | 46,7
5] 50,6 | 50,5 | 50,3 | 50,1 50 49,8 | 48,3 | 47,3
1 52,3 | 522 | 52 |51,8|51,4|49,8| 49,3 | 48,4
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B y dom . . .
yto;yzdo Teploty teplej vody v stipacom potrubi (°C)
NP A B C D E F G H
10 53 | 52,8 | 51,7 | 51,4 | 51 | 509 | 35 | 50,2
5 53 | 53,5 | 54 | 52,8 | 53 | 52,4501 | 509
1 54,7 | 54,5 | 54,2 | 54,1 | 53,8 | 53,6 | 53,3 | 53

Z merani vyplynulo, Ze hoci su obidva bytové domy rovnakej stavebnej sustavy, su medzi nimi rozdiely v teplote teplej vody. Kym v bytovom dome
¢. 1 sa do bytu 7A, ktory by mal byt z hladiska vzdialenosti od bytovej vymennikovej stanice najpriaznivejsi, namerala na vytoku teplota 52,3 °C, vo
vedlajSom bytovom dome ¢.2 v byte 7A tepla voda na vytoku dosahovala teplotu 54,7 °C. Rozdiel teplét medzi najvyssou teplotou na vytoku (byt 7A)
a najnizsou teplotou (byt 70H) v bytovom dome ¢. 1 bol 5,6 K a v bytovom dome ¢. 2 bol 4,5 K.

4. Naklady jednotlivych domacnosti na ohrev teplej vody

Z merani vyplynulo, Ze namerané teploty na vytokoch teplej vody v bytoch sa vyrazne odliSuju. Pri rozpocitavani nakladov za teplu vodu sa
nezohladnuje teplota odobratej teplej vody, ale len jej mnozstvo. Obyvatelia bytov, ktoré maju nizsiu teplotu na vytoku pri zmiesani teplej vody so
studenou, teda v kone¢nom désledku zaplatia viac, lebo na dosiahnutie pozadovanej teploty na vytoku musia pouzit pri zmiesavani viac teplej vody, ako
domacnosti, kde je dodavana tepla voda s vyssou teplotou.

Na porovnanie nakladov na odber teplej vody v jednotlivych bytoch bola vypocitana jednotkova cena za 1 m® vody zmiesanej na teplotu 40 °C. Ta
sa dosiahne zmiesanim urcitého objemu teplej a studenej vody - v zavislosti od ich teploty. Pri vypocte bola uvazovana teplota studenejvody 12 °Ca
skuto¢ne namerana teplota teplej vody. Teplota na vystupe z OST bola 55 °C. Nasledne bola cena 1m3 prepocitana na odobratych 50 m? teplej vody s
teplotou 40 °C, ¢o je priblizna spotreba priemernej doméacnosti za rok . Uvazovana cenana 1 m® SV je 2,19 eur, cena na 1 m3 TV ohriatej na teplotu
55 °C je 8,18 eur. Vtab. 2 a 3 st uvedené naklady jednotlivych domacnosti za 50 m? teplej vody zmiesanej na 40 °C, pri roznych teplotach na vytoku
teplej vody. Z tabuliek vyplyva, Ze pri rozdiele teplét teplej vody o 5,6 K narastli naklady na 50 m® TV zmiesanej na teplotu 40 °C pre najnepriaznivejsi
byt (10H) v bytovom dome ¢.1 o0 33,56 eur. Pri rozdiele teplot teplej vody o 4,5 K v bytovom dome ¢.2 bol rozdiel nakladov 23,10 eur.

Tab.2: Porovnanie nakladov domacnosti za 50 m?® teplej vody zmiesanej na 40 °C pri r6znych teplotach teplej vody na vytoku pre bytovy

dom ¢.1.
or?::n;risrx:vzv S b U Rozdiel
Teplota s . s teplotou 40 °C Cena za .
: dodanej 1 m® TV s teplotou 40 °C S nakladov
BYLC. | teplej vody Vysledna 40°C za
A ysledna cena teplu vodu
(°c) SV (m?) TV (m?) CfE"SRS)V c?:a)T V' | imeTva0°c (EUR) (EUR)
(EUR)
1A 52,3 0,305 0,695 0,67 5,68 6,35 317,51 -
5A 50,6 0,275 0,725 0,60 5,93 6,53 326,66 9,15
10A 48,5 0,233 0,767 0,51 6,27 6,78 339,15 21,64
1H 48,4 0,231 0,769 0,51 6,29 6,80 339,78 22,27
5H 47,3 0,207 0,793 0,45 6,49 6,94 346,95 29,44
10H 46,7 0,193 0,807 0,42 6,60 7,02 351,05 33,54

Tab. 3:  Porovnanie nakladov domacnosti za 50 m® teplej vody zmieSanej na 40 °C pri rbznych teplotach teplej vody na vytoku pre bytovy

dom ¢.2
os::r:risrx:vzv o e U Y Rozdiel
Teplota s . s teplotou 40 °C Cena za A
; dodanej 1 m® TV s teplotou 40 °C 50 m? TV nakladov
BYLC. | teplej vody Vysledna 40°C za
a ysledna cena tepld vodu
(°C) SV (m?) TV (m®) C(eEn:RS)V Ce(:"lnaa)TV 1m3 TV 40 °C (EUR) (EUR)
(EUR)
1A 54,7 0,344 0,656 0,76 5,36 6,12 305,83 -
5A 53 0,317 0,683 0,70 5,58 6,28 313,96 8,13
10A 53 0,317 0,683 0,70 5,58 6,28 313,96 8,13
1H 53 0,317 0,683 0,70 5,58 6,28 313,96 8,13
5H 50,9 0,280 0,720 0,61 5,89 6,50 324,99 19,16
10H 50,2 0,267 0,733 0,59 5,99 6,58 328,94 23,10
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5. Subjektivne hodnotenie kvality dodanej teplej vody

Okrem merani sa vykonalo v kazdom bytovom dome aj subjektivne hodnotenie kvality teplej vody. Pomocou dotaznika bola zistovana spokojnost
obyvatelov s dodavkou teplej vody z hladiska jej teploty a tlaku. Pri vyhodnoteni prieskumu boli byty rozdelené na 4 skupiny podla vzdialenosti
stupacich potrubi od OST (skupina stupacich potrubi A,B,C, D a skupina E, F, G, H) a po poschodiach pre 1.-5. NP a 6.-10. NP.

V tabulke 4 je uvedené percentualne vyhodnotenie dotaznika pre jednotlivé skupiny bytov.

Tab.4: Subjektivne hodnotenie kvality teplej vody

Bytovy dom ¢.1 Bytovy dom ¢€.2

A B,C,D E,F,G,H AB,C,D E,F,G,H

1.-5.NP | 6.-10.NP | 1.-5.NP | 6.-10.NP | 1.-5.NP | 6.-10.NP | 1.-5.NP | 6.-10.NP

Ma tepla voda na Vasom odbernom mieste podl'a Vas dostatoénu teplotu ?

a, Ano 75% 38% 75% 0% 83% 50% 56% 73%
b, Nie 0% 25% 0% 50% 0% 0% 0% 9%
¢, Ano, ale az po odteceni 25% 38% 25% 50% 17% 50% 44% 18%

Vodu s pozadovanou teploptou po otvoreni vytokovej armatury vo VaSom byte dostanete:

a, Hned' 25% 38% 0% 0% 17% 50% 22% 18%
b, Za 5 - 30 sekund 50% 25% 100% 0% 67% 50% 44% 45%
¢, Za 30 sekund - mindtu 25% 38% 0% 50% 0% 0% 0% 9%

d, Zaviac ako 1 minutu 0% 0% 0% 50% 17% 0% 33% 27%

S dodanou teplotou teplej vody na VaSom odbernom mieste ste :

a, Velmi spokojny 0% 13% 0% 0% 67% 100% 22% 27%
b, Spokojny 25% 50% 100% 0% 17% 0% 44% 45%
¢, Skor spokojny 63% 38% 0% 50% 17% 0% 11% 0%
d, Skér nespokojny 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 18%
e, Nespokojny 13% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 9%
f, Velmi nespokojny 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 0%

S dodanym tlakom teplej vody na Vasom odbernom mieste ste :

a, Velmi spokojny 0% 0% 0% 0% 33% 0% 33% 9%
b, Spokojny 11% 67% 75% 0% 50% 50% 44% 64%
¢, Skor spokojny 56% 33% 25% 0% 17% 50% 11% 9%
d, Skér nespokojny 11% 0% 0% 50% 0% 0% 11% 0%
e, Nespokojny 11% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 9%
f, Velmi nespokojny 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9%

Celkovo ste s kvalitou dodanej teplej vody na Vasom odbernom mieste :

a, Velmi spokojny 0% 0% 0% 0% 50% 0% 33% 9%
b, Spokojny 25% 67% 75% 0% 50% 100% 33% 73%
¢, Skoér spokojny 38% 33% 25% 0% 0% 0% 22% 9%
d, Skor nespokojny 25% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0%
e, Nespokojny 13% 0% 0% 50% 0% 0% 11% 9%

f, Velmi nespokojny 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Zo subjektivnenho hodnotenia obyvatelov vyplyva, ze najviac
spokojni s kvalitou dodanej teplej vody su obyvatelia, ktori byvaju na
nizsich poschodiach, ¢o najblizsie k OST. Najnespokojnejsi su naopak ti,
ktori byvaju v najvyssich poschodiach vzdialenejsich od OST. Obyvatelia
sa okrem toho, ze nemaju na odbernych miestach pozadovanu teplotu
teplej vody stazovali aj na to, ze musia dlhy ¢as odpustat teplt vodu, kym
im potedie tepla voda s pozadovanou teplotou a vo vyssich podlaZiach
bol zaznamenany aj nizky tlak vody.

6. Diskusia

Poloha bytu v bytovom dome ma znacény vplyv na kvalitu teplej
vody. Teplota teplej vody v bytoch v najvysSich poschodiach vo
vzdialenejsich stupacich potrubiach od OST bola na vytoku nizsia ako
v nizsich poschodiach a blizsich stupacich potrubiach. Tento nepomer
sa nepriaznivo zobrazil aj v nakladoch za teplu vodu, ktord musia tieto
domacnosti zaplatit, pretoze mini na dosiahnutie tej istej konecnej
teploty v odbernom mieste viac teplej vody. Subjektivhe hodnotenie
kvality teplej vody rovnako ukazalo, Zze najspokojnejsi su dodavkou teplej
vody ti, ktorych domacnost je ¢o najblizsie k bytovej OST.

Podla zakona ¢. 300/2012. Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov [6] by mala teplota teplej vody na vytoku do 30 sekund dosiahnut
teplotu 50 °C a v ¢ase odbernej Spicky moze kratkodobo poklesnut na
45 °C. Aj napriek tomu, ze teplota bola v odbernych miestach jednotlivych
bytov dodrzand, v niektorych pripadoch jej nabeh trval viac ako 30
sekund. V oboch bytovych domoch nebola spinena ani poziadavka, ze
rozdiel teplot teplej vody medzi vystupom teplej vody zo zdroja a teplotou
na pate cirkulacného potrubia nesmie byt vacsi ako 5 K.

Pre zabezpecéenie optimalnej teploty teplej vody vo vsetkych
domacnostiach v bytovych domoch by bolo potrebné systém hydraulicky
vyregulovat a vSetky potrubia tepelne izolovat.

7. Zaver

Pri velkych bytovych domoch je problém dosiahnut rovnomernu
dodavku teplej vody do vsSetkych domacnosti. Pre optimalne
zabezpecenie rovnakej kvality teplej vody v bytoch je nevyhnutné
instalovat regulaciu distribu¢ného systému teplej vody, ktora zabezpeci
pozadovany prietok a tlak vody dodany do jednotlivych stupacich potrubi.
Rovnako dolezité je zabezpecit nepretrzity chod cirkulacného ¢erpadia.
Pre udrzanie pozadovanej teploty teplej vody v potrubi je nevyhnutné
potrubia dostatoc¢ne a kvalitne tepelne izolovat.
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Novy modul ako jediny ponaka:

1. Stenové vykurovanie a chladenie - mokry systém
2. Stropné vykurovanie a chladenie - mokry systém
3. Podlahové vykurovanie a chiadenie - mokry systém

€l TechCON® 6.0 - modul COOLIng

cena modulu:

4. Stenové vykurovanie a chladenie - suchy systém
5. Stropné vykurovanie a chladenie - suchy systém
6. Podlahové vykurovanie a chladenie - suchy systém
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Odborny ¢lanok

NOVE NORMY V OBLASTI REGULACIE
VYKUROVACICH SYSTEMOV

Ing. Martin Juhas, PhD.

STU v Bratislava, Strojnicka fakulta,

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky
e-mail: martin.juhas@stuba.sk

Uvod

Energetickd hospodarnost je spolo¢ensky dlhodobo aktualna téma,
jednak z hladiska dostupnosti zdrojov energie, Uc¢inkov vyuzivania tychto
zdrojov na zivotné prostredie, ako aj priameho dosahu na ekonomicku
situaciu spotrebitelov energie. Toto sa prirodzene dotyka aj spotreby
energie v budovach, ktorej vyznamnu cast tvori spotreba energie na
vykurovanie.

Aktivity smerujuce k hospodarnemu vyuzivaniu energie su v ramci
Europskej unie koordinované a harmonizované na zaklade prislusnych
smernic. V oblasti stavebnictva eurdpsku politiku pre usporu energie
urcuje smernica o stavebnych vyrobkoch (89/106/EHS) - podstatné
poziadavky ¢. 6 ,Energeticka hospodarnost a udrziavanie tepla“ (a jej
vykladovy dokument) a smernica o energetickej hospodarnosti budov
(2002/91/EU).

Konkrétne opatrenia na splnenie poziadaviek tychto smernic napomahaju
do technickej praxe zavadzat prislusné technické normy, harmonizované
v ramci Eurdpskej unie. K celkovej eurépskej politike pre usporu
energie prispieva aj subor noriem EN 12098, ktorého predmetom je
regulacia vykurovacich systémov. Tento subor noriem sa do slovenskej
normaliza¢nej sustavy postupne zavadzal v rokoch 2000 az 2006 a v
¢ase vydania tohto ¢lanku ho tvori nasledovnych 5 dokumentov:

e STNEN 12098-1 (2000) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast 1: Regulacia teplovodnych vykurovacich systémov v
zavislosti od vonkajsej teploty,

e STNEN 12098-2 (2003) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast' 2: Optimalizacia zapnutia - vypnutia regulaénych zariadeni
teplovodnych vykurovacich systémov,

e STN EN 12098-3 (2004) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast' 3: Regulécia elektrickych vykurovacich systémov v
zavislosti od vonkajsej teploty,

¢ STNEN 12098-4 (2006) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast 4: Optimalizacia zapnutia - vypnutia regulaénych zariadeni
elektrickych systémov,

e STNEN 12098-5 (2006) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast 5: Spinacie zariadenia na programovo riadené zapnutie -
vypnutie vykurovacich systémov.

Tento subor noriem sa v roku 2013 vyznamne revidoval a v buducnosti sa
norma STN EN 12098, Regulacia vykurovacich systémov, bude skladat
z troch Casti:

o Cast 1: Regulaéné zariadenia teplovodnych vykurovacich systémov,

«  Cast 3: Regulaéné zariadenia elektrickych vykurovacich systémov,

« Cast 5: Spinacie zariadenia na programovo riadené zapnutie -
vypnutie vykurovacich systémov.

Pripravované vydanie STN EN 12098-1 (2014) zaroven nahradi doteraz
platné casti 1 a 2, pricom predpokladany datum vydania je april 2014.
Podobne, STN EN 12098-3 (2014) s predpokladanym datumom vydania
jun 2014 nahradi aktualne ¢asti 3 a 4.

Tento c¢lanok sa venuje novej norme STN EN 12098, Regulacia
vykurovacich systémov. Cast 1: Regulaéné zariadenia teplovodnych
vykurovacich systémov [3] a popisuje podstatné rozdiely oproti aktualne
platnym dokumentom [1, 2]. Norma je suc¢astou suboru eurdopskych
noriem pre aplikacie HVAC (vykurovanie, vetranie a klimatizacia). Norma
je uréena pre vyrobky na regulaciu vykurovania v zavislosti od vonkajsej
teploty pre technické zariadenia budov a zahfia regulaciu vykurovania v
zavislosti od vonkajsej teploty pre bytové a nebytové budovy.

Predmet normy

Tato europska norma je urcena pre elektronické regula¢né zariadenia
vykurovacich teplovodnych sustav s teplotou vykurovacej vody
do 120 °C. Toto regula¢né zariadenie riadi a reguluje distribuciu a/
alebo vyrobu tepla v zavislosti od vonkajsej teploty a ¢asu a dalsich
referenénych veli¢in. Norma sa tiez vztahuje na regulatory s integrovanou
riadiacou funkciou optimalneho zapnutia, resp. vypnutia.

Norma sa netyka poziadaviek na bezpecnost vykurovacich sustav, ani
dynamického spravania ventilov a pohonov. Rovnako sucastou tejto
normy nie su komplexné rozvodné sustavy s viacerymi zdrojmi tepla,
respektive kogeneracnymi zdrojmi (napr. zdroj tepla aj elektrickej
energie), ktoré vyzaduju koordinované riesenie, aby sa zabranilo
nezelanym interakciam.

Struktura novej normy a porovnanie s existujticou

Rozsah textu normy sa podstatne zredukoval. Novy text ma rozsah 36
stran a nahradza 2 pévodné Gasti s rozsahom 28 a 32 stran. Struktira
normy sa nezmenila, okrem ,, povinnej jazdy“ Predhovor, Uvod, Predmet
normy a Normativne odkazy obsahuje klti¢ove kapitoly Terminy a definicie,
Funkcie, Poziadavky, Skusobné metody, Oznacovanie a Dokumentacia.
Cast Uspory textu sa dosiahla eliminaciou opakovaného definovania
identickych terminov v dvoch ¢astiach normy, podstatné zmeny sa vSak
tykaju spoésobu definovania funkcii regulaéného zariadenia a suvisiacich
poziadaviek na regulacné zariadenie, ako aj skusobnych metod na
overenie splnenia tychto poziadaviek.

Pri porovnani noriem je zrejma snaha spracovatelov nového revidovaného
textu dosiahnut, aby formulacie v norme ostali dlhodobo platné a nebolo
potrebné do nich ¢asto zasahovat podla rychlo sa meniaceho aktualneho
stavu techniky regulacnych zariadeni. Novy text sa viac zameriava na
Specifikaciu funkcii, ktoré ma regulacné zariadenie obsahovat, avsak
uz nespecifikuje spodsob implementacie tychto funkcii (napr. Strukturu
prislusnych funkénych blokov).

Regulac¢né zariadenie pre vykurovacie systémy

Na znizenie spotreby energie teplarni je potrebné zariadenie, ktoré
reguluje dodavku tepla v budovach podla vonkajsej teploty a ¢asu. Toto
zariadenie moze priniest zlepsenie pohodlia a Usporu energie. Na tento
ucel je potrebny regulator vykurovania v zavislosti od vonkajsej teploty
(outside temperature compensated controller - OTC), tiez oznacovany
ako ekvitermicky regulator. Norma opisuje hlavné vlastnosti tohto
zariadenia a jeho funkcie na splnenie poziadaviek Uspory energie a
pohodlia (obrazok 1).
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Obrazok 1: Regulacné zariadenie pre vykurovacie systémy
Legenda:

OTC (ekvitermicky regulator)

vystupné signaly

vstupné signaly: referen¢né veli¢iny

vstupny signal: requlovana veli¢ina

akcéné cleny

zdroj tepla a distriblcia tepla
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Poziadavky na regulacné zariadenie

V norme sa zmenilo oznacenie a funkcia prevadzkovych reZimov
regulatora, dostupné musia byt tieto rezimy:

e komfortny,
e ekonomicky a/alebo ochrana budovy,
e automaticky.

Rezim ochrany budovy, na rozdiel od funkcie ochrany proti zamrznutiu,
ktorda chrani vykurovaci systém, ma za ulohu chranit budovu pred
poskodenim spdsobenym nizkymi teplotami a vihkostou.

Okrem doteraz definovanych doplnkovych funkcii prepinania leto/zima,
optiméalneho zapinania a vypinania je novou funkcia pozastavenia vyroby
tepla pri prechode z komfortného reZzimu na ekonomicky podla teploty v
miestnosti (meranej alebo vypocitanej).

Novinkou je aj sposob implementéacie ru¢nej nidzovej prevadzky v pripade
zlyhania pripojeného hardvéru (snimaca, regulatora,...). Podobne su
nové ochranné funkcie pre ventil a ¢erpadlo, ktorych cielom je zabranit
zablokovaniu tychto prvkov pocas dlhsich obdobi nec¢innosti.

Skusobné metody

Podstatnu ¢ast textu normy tvori Specifikacia metdd a podmienok skusania
implementovanych funkcii. Ako priklad sa uvadza skuska charakteristickej
vykurovacej krivky regulatora. Tato skuska overi schopnost prisposobit
regulator pre typ budovy a systémov vykurovania a potvrdzuje presnost
zariadenia pri riadeni akénej veli¢iny podla vybranej krivky vyrobcu.

Schopnost prispdsobit regulator typom budov a vykurovacich systémov
sa sku$a pomocou referenénych charakteristickych vykurovacich kriviek
podla obrazku 2. V novej norme sa zmenil pocet aj spésob definicie
referenénych kriviek, krivky su teraz 4 podla typu vykurovacieho
systému, resp. navrhovych teplét privodu vody a spiatocky (T, - navrhova
teplota privodu, T - navrhova teplota spiatocky). Sulad implementovanej
vykurovacej krivky s referenc¢nou charakteristickou vykurovacou krivkou
sa skusa pre styri zatazovacie scenare (vonkajsie teploty).
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Obréazok 2: Grafické znazornenie referenénych charakteristickych
vykurovacich kriviek

Legenda:
1 vonkajsia teplota (°C)
2 teploty vystupnej vody z kotla/teplota vykurovacej vody (°C)

Dynamické skusky

Funkcie optimalneho zapinania, resp. vypinania, ktorych cielom je
dosiahnutie pozadovanych hodnét teploty uz na zaciatku doby trvania
uréitého prevadzkového rezimu, sa neskusaju na reédlnej budove, ale
v simulaénom prostredi. Skuto¢ny regulator sa pripoji k simulovanému
prostrediu vykurovacieho systému a budovy (reprezentovanej jednou
miestnostou) - obrazok 3. Simulacné prostredie musi byt schopné
generovat prislusné signaly pre regulacné zariadenie , ako aj zbierat
a spracovavat vystupné signaly regulatora.

Obrazok 3: Model vykurovacieho systému

Legenda:

teplota v miestnosti
vonkajsia teplota

teplota vykurovacej vody
zdroj tepla

distribucia tepla
spotreba tepla
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Zaver

Nova norma STN EN 12098-1 prinasa viaceré podstatné zmeny s dvomi
zakladnymi ciel'mi:

1. aplikaciou regulaénych metdéd maximalne znizit spotrebu energie
pri reSpektovani poziadaviek pohodlia,

2. v obdobiach redukovanej prevadzky, resp. ne¢innosti
vykurovacieho systému, zaroven chranit budovu, ako aj samotny
vykurovaci systém, a zabezpecit tak jeho dlhodobu spolahlivi
funkciu.

Nové ustanovenia su orientované na prevadzkovatelov vykurovacich
systémov, kedze na zaklade novej normy viaceré preventivne servisné
¢innosti vykonava regulacny systém automaticky. Regulacné zariadenia
navrhnuté a vyrobené v stlade s novou normou budu preto predstavovat
moznost vyznamného zlepsenia vlastnosti teplovodnych vykurovacich
systémov pre vsetkych ich pouzivatelov. Podobné vyhody sa daju
ocakavat aj pre prevadzkovatelov elektrickych vykurovacich systémov
po vydani novej STN EN 12098-3.

Literatura:

[1] STN EN 12098-1 (2000) Regulacia vykurovacich systémov. Cast
1: Regulacia teplovodnych vykurovacich systémov v zavislosti od
vonkajsej teploty

[2] STN EN 12098-2 (2003) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast’ 2: Optimalizacia zapnutia - vypnutia regulaénych zariadeni
teplovodnych vykurovacich systémov

[3] STN EN 12098-1 (2014) Regulacia vykurovacich systémov.
Cast' 1: Regulacné zariadenia teplovodnych vykurovacich systémov
(pripravuje sa)
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Nova verzia 6.0 uz v predaji

1. vypocet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatické zakreslenie zZltych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podlahového vykurovania
5. moznost' zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu ¢im sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost' uréit' poradie miestnosti

8. moznost' vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o l'ubovol'ny uhol)

9. zmena udajov pre viacero miestnosti sic¢asne - v tepelnych stratach
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10. Vytvorenie kladacieho planu pre suchy systém

Nova verzia 6.0 prinasa funkcie, ktoré umoziuja
vyskladat' plochu okruhov podlahového vykurovania
so suchym systémom z panelov a zakreslit' trasu
potrubia, takZze program presne Specifikuje panely,
dizku potrubia a roznasacie plechy.

11. Dimenzovanie sustav s ¢erpadlovymi skupinami

Jednym z najvyznamnejsich prinosov verzie 6.0
je navrh a dimenzovanie vykurovacich sustav
s cerpdlovymi skupinami anuloidmi.

Databaza obsahuje mnozstvo typov ¢erpadlovych skupin,

rozdel'ovace, a anuloidy. VSetky tieto prvky sa daja
v projekte jednoducho prepojit'.
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuije teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou Zzivotnostou a je idealne vhodny pre in$talacie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:
Viega s.r.o. - telefon: + 421 32 6526353 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz




/0 sveta vykurovacej techniky

System plosneho temperovania Fonterra Reno s este
mensou a jednoduchsou montazou

Suchy systém plosného temperovania Fonterra Reno sa
vyznacuje rychlym spracovanim a nizkou stavebnou vyskou.
Obidve vlastnosti systému sa spoloc¢nosti Viega podarilo este
vylepsit. Nové systémové prvky v kombinacii so $pecialnym
poterom (zalievacou hmotou) umozZiuju montaz bez pouzitia
stavebnejdosky. Tym sa nielen znizi stavebnavyska o minimalne
jeden centimeter, ale skrati sa i celkovy ¢as realizacie. Po
24 hodinach je mozné na podlahu polozit dlazbu a koberec.
Parkety a laminat je mozné klast po d'alSich 48 hodinach.

Systém plosného temperovania Fonterra Reno tvoria len 18 mm
hrubé systémoveé dosky zo sadrovlaknitého materialu s vyfrézovanymi
drazkami. Do nich sa rychlo a jednoducho uklada flexibilna
polybuténovarurka 12 x 1,3 mmzkotuca. Tym sanie len zjednodusuje
montaz PB rarky, ale aj dosky je mozné nasledne priamo zalievat
poterom s vynikajucimi samonivelacnymi viastnostami.

Navyse spolo¢nost Viega ponuka novinku v podobe poteru (zalievacej
hmoty). Ta sa aplikuje priamo po polozZeni vykurovacich okruhov.
KedZze ma vynikajuce samonivelacné schopnosti, dosiahnete
toleranciu rovinnosti odpovedajucich hodnotam uvedenych v DIN
18202 pre zvySené poziadavky a to bez narocného stierkovania
alebo vyhladzovania. Naslapna vrstva je naviac po zaschnuti tak
stabilna, Ze na nu ide priamo klast podlahovu krytinu (parkety alebo
laminat).

Doba schnutia zalievacej hmoty odpoveda celkovo vyraznejsie
rychlejSiemu pracovnému postupu. Bez presného sledovania
je podlaha pochodzia uz po dvoch az styroch hodinach, po 24
hodinach mézeme klast dlazbu alebo koberec.Pri pouziti parkiet,
laminatu alebo PVC sa odporuc¢a doba schnutia v trvani troch dni
(72 hodin).

Technické a dizajnérske prednosti

Okrem prinosu v podobe Uspor centimetrov svetlej vysky miestnosti a
¢asovo menej naroc¢ného spracovania ma zalievaci systém plosného
temperovania Fonterra este tu vyhodu, ze kompletné zaliatie PB
rarok (okolo) umoznuje lepsiu distribuciu tepla do poteru. Systém
teda pracuje este ucinnejsie a z energetického hladiska uspornejsie
nez doposial.

Popri tychto ,technickych” prednosti inovovany program Fonterra
Reno otvara vacsi priestor pre dizajnové rieSenia kupelni: Vdaka
priebeznej urovni podlahy mézeme na jednej ploche pracovat s
réznymi podlahovymi krytinami. Napriklad v oblasti vane alebo sprchy
v urovni podlahy s dlazbou, zatial ¢o prechod do obytnej ¢asti méze
byt rieseny pomocou "teplejsich" drevenych parkiet.

Vdaka tomu, Ze poter ma vynikajuce samonivelacné schopnosti,
vytvara absolutne rovnu plochu, ktora je pochodzia uz po dvoch
az Styroch hodinach. Po slabych 24 hodinach méZzeme klast
koberec alebo dlazbu. (Foto: Viega)

Flexibilna PB rarka z kotuca sa poklada rychlo a l'ahko: Lahky
tlak staCi na to, aby sa natrvalo pevne zafixovala v drazkach
systémovej do-sky. (Foto: Viega)




/0 sveta zdravotnej techniky

Komfortné plo$né temperovanie s moznostou neobmedzenej vol'by
podlahovych krytin - vdaka novému systému Fonterra Reno so
zalievacou hmotou. (Foto: Viega)

Spolocnost Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN), sa od svojho zaloZenia v roku 1899 stala globalne pésobiacou spolo¢nostou.
V sucasnosti je spolo¢nost Viega s 3 000 zamestnancami po celom svete jednym z poprednych vyrobcov instalacnej techniky. Sortiment
zahrnuje viac ako 16 000 vyrobkov, ktoré su vyrabané v tovariach v Attendorn-Ennest/Vestfalsko (SRN), Lennestadt-Elspe/Vetsfalsko (SRN),
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Popri potrubnych systémoch spolo¢nost Viega vyraba predstenové a odvodnovacie systémy. Vyrobky sa pouzivaju tak v technickom vybaveni
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ZMENY VE VYTAPENI U BUDOV $ NiZKOU
ENERGETICKOU NAROCNOSTI (NEN)

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Charakteristika budov s nizkou potrebou tepla na vytapéni a vétrani je
dosahovana nizkou tepelnou ztratou z prostupu tepla, nebot vSechny
prvky obvodového plasté maji vysoky tepelny odpor. Zejména vsak je
nizka tepelna ztrata z vétrani, ktera je zajistovana nucenym vétranim s
rekuperaci.

2. Rocéni potieba tepla

Pro posouzeni energetické narocnosti se vychazi z hodnoticiho kritéria,
které predstavuje ro¢ni mémou potfebu tepla Q. Casto se uvadi
nasledujici kritéria:
Typ budovy:
1 - budovy ze 70. az 80. let ...... Q, = 200 kWh/m? za rok
2 - aktualné stavéné budovy ...... Q,=80az 140 kWh/m? za rok
3 - nizkoenergeticka budova ...... Q, = 50 kWh/m? za rok
4 - pasivnibudova ................... Q, = 15 kWh/m? za rok
5 - nulovabudova ................... Q= 5kWh/m? za rok

Uvedena kritéria jsou ukazatelem celkové bilance budovy pro jeji
energetické hodnoceni, porovnani a uspésnost docileni energetickych
uspor. Pro navrh vhodného, usporného zdroje tepla a pfimérené otopné
soustavy jsou tato kritéria vSak nedostate¢na.

3. Stanoveni vykonu

Pro navrh vytapéciho zafizeni neni rozhodujici kritérium roc¢ni potreby
tepla, ale nutnost stanovit navrhovy vykon. Tento vykon predstavuje
teplenou ztratu budovy pfi vypocétovych podminkach, tj. pfi vnitii a
venkovni teploté. Venkovni teplota predstavuje nejnizsi vypoctovou
oblastni teplotu, velmi Casto t, = -15 °C. Vykon dosahovany pfi teto
venkovni teploté je nejvyssi v topném obdobi a je proto pro zdroj i
soustavu navrhovy. V pribéhu roku se vSak hodnota vykonu méni od
100 do priblizné 20 % tak, jak se méni venkovni teplota. Priklad ¢etnosti
namérenych teplot v pribéhu topného obdobi, napf. s trvanim 250 dnd,
je uveden ve sloupcovém diagramu na obr. 1.

Prolozime-li sloupcovym diagramem kfivku, ziskame pfiblizny, obecné
znamy priibéh ¢etnosti venkovnich teplot a nasledné i priibéh mérnych
vykont od 100 do cca 20 %. Z pfiblizného prabéhu vykonu Ize vypocist,
ze stfedni mérny vykon pro dané podminky, jak je uvedeno na obr. 1, je
48 %, tj. priblizné polovina vypoctového vykonu.

Zjednodusime-li kfivku linearnim prabéhem vykont pro pfiblizné stanoveni
mérného vykonu z roéni potreby tepla na vytapéni, pak muzeme vyuzit
diagramu na obr. 2.
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Obr. 2: Priblizné stanoveni jmenovitého vykonu Q,z ro¢ni spotieby
tepla Q,

Zanedbame-li nerovnomérnost tepelnych ziskG v pribéhu topného
obdobi, zejména zisk(l solarnich, které mohou ovliviiovat prabéh vykont,
obzvlasté u budov typu 4 a 5 (z kapitoly 2), pak pfiblizné mazeme stanovit
vykon podle obr. 2, zalozeny na:

e délce otopné sezony, napf. 6 000 h,
. soudiniteli roéni nerovnomérnosti, napr. 0,5.

Navrhovy vykon pro vytapéni pak z ro¢ni mérné potreby tepla stanovime
podle vztahu:

Q,=Q,/6000.0,5 (W/m? za rok)
kde: Q, je ro¢ni méma potfeba tepla (Wh/m?za rok)
Vtabulce 1 je pro prislusny typ budovy uveden tento mérny vykon (na 1 m?

padorysu plochy). Dale dva posledni sloupce uvadi hodnoty navrhového
vykonu pro 1 byt s plochou 60 m? a pro budovu s 10 - ti takovymi byty.

Tabulka 1 : Stanoveni vykon( pro typ budovy 1 az 5

1%
| Mérny vykon Vykon pro Vykon pro
_m Typ na 1 m? 1 byt budovu s 10 - ti
E.ﬂ budovy | ptidorysné plochy s 60 m? byty (a 60 m?)
gm (W/m?) (W) (kW)
Eso 4 1 67 4020 40,2
‘E =
av g: 2 ! 2 27 az 47 1620222820 | 16,247 28,2
a0 4 | [
Ew 'E!: j . 3 16,7 1000 10
N I I éé ' 4 5 300 3
. 'EI" VENKOVNI TEPLOTA (°C) |
N L I . MR 1 5 1,7 102 1
e " ; 2
° ®  pOZETDNU TOPNEHO OBDOBI

Obr. 1: Kfivka prubéhu vykonu v topném obdobi
Kfivka je sestavena pro teplotu oblasti t, = -15 °C a dobu topného
obdobi cca 250 dnl

Z tabulky 1 vyplyva, Ze pro budovy NEN, tedy typu 3 az 5, je vykon pro
zdroj tepla u bytu s pldorysnou plochou 60 m2 od 1000 W do 102 W.
Nasledné pro budovu s 10 takovymi byty, od 10 kW do 1 kW.
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4. Charakteristické znaky NEN

Z hlediska tepelné technickych vlastnosti pro vytapéni jsou budovy NEN

charakteristické:

. nizkou, zanedbatelnou tepelnou ztratou prostupem tepla,

¢ bezvyznamnym vlivem prirazky na povrchovou teplotu (pfirazka p1
na vyrovnani vlivu chladnych stén),

. bezvyznamnym vlivem snizovani teploty pfi mimoprovoznim obdobi
u trvale vytapénych budov (pfirazka p2),

. podstatnym zvysenim podilu tepelné ztraty z vétrani na celkové
tepelné ztraté a odtud

¢ nutnosti volit nucené vétrani mistnosti s presnym privodem
vzduchu co do hygienického objemu mista privodu a rezimu
provozu,

e vyssi svétlou vyskou mistnosti (pfi nulovém prostupu tepla je
vyhodnéjsi nizsi objemovy pratok privadéného vzduchu u mistnosti
s vysSi svétlou vyskou.

Zména v pojeti topnych zdroju u budov s NEN je vétsinou ovlivnéna:

o teplotou otopné vody,

. nizkym vykonem na vytapéni a vétrani,

. pouzivanim alternativnich zdroji a pouzivanim
nestandardnich zdroju a ZZT,

. umisténim topného zdroje.

5. Vliv teploty otopné vody

Navrhova teplota otopné vody u klasické otopné soustavy byla vzdy vyssi
(napf. 90/70, 75/60, 70/60 °C atd.), nez je teplota uzitkové vody.

U budov s NEN je tomu naopak.

Nizka teplota otopné vody v otopné soustavé u budov s NEN je
zplsobena:

. vyuzivanim alternativnich nebo netradi¢nich zdrojti (napf. pro
TC ¢asto teploty 55 °C),

. navrhem nizkoteplotniho vytapéni (napr. podlahového nebo
teplovzdusného s navrhovou teplotou 40 °C).

Pro pripravu TV je normou EN doporucena teplota 60 °C, ktera je pro
pouziti alternativnich

zdrojii méné vhodna nez teplota podle CSN, ktera je pro misto ohfevu
ve zdroji 55 °C.

Pri regulaci vykonu zdroje pro vytapéni, ktery je v mezich 100 az 20 %,
se teplota otopné

vody snizuje a je tedy po vétsinu roku nizsi nez teplota TV. Béhem roku
je teplota TV neménna.

Na obr. 3 jsou velmi zjednodusené uvedeny topné krivky v linearnim
tvaru (jako by se jednalo o predani tepla pouze konvekci). Z uvedeného
grafického zobrazeni vyplyva neimeérna rozdilnost teplot otopné vody pro
vytapéni od teploty otopné vody pro pfipravu TV.
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Obr. 3:  Prubéh teplot otopné vody béhem topného obdobi -

teoreticky tvar topné krivky

Na obr. 4 je schéma, jak obtizné je zajistovano nizkoteplotni vytapéni
a priprava TV z jediného zdroje - napf. kondenzac¢niho kotle. Zakladni
princip kondenzacniho kotle spociva v zajisténi co nejnizsi teploty zpétné
otopné vody do kotle. Na obr. 4 je pro zajisténi dostatecné vystupni
teploty z kotle pro pfipravu TV nutna teplota 60 °C pfi co nejnizsi teploté
zpétné otopné vody ze soustavy, ktera je potrebna pro kondenzaci spalin
v plynovém kotli. U nizkoteplotniho vytapéni je pro spoleénou pfipravu
TV nutné zajistovat vysoky teplotni spad ve vyméniku kotle, napf. 30
az 35 °C, coz se nékdy fesi naro¢né dvoustupnovym vyménikem nebo
kaskadovym zapojenim kotl( v sérii.

Obr. 4: Kombinovana pfiprava TV a vytapéni ze zasobniku tepla ZT
Vystupni teplota tv je 55 °C a nizkoteplotni soustava je
volena na teplotni spad 35/30 °C

Nejjednodussim reSenim je oddélit kotel pro pripravu TV od kotle pro
vytapéni. Kotel pro vytapéni musi zajistovat naroénou regulaci proménlivy
vykon pfi nizkoteplotnim vytapéni s malym teplotnim spadem, ktery je pro
nizkoteplotni vytapéni charakteristicky. Pro pfipravu TV je mozné pouzit
samostatny kotel s konstantnim vykonem pro vystupni teplotu,

napf. 65 °C, s pferusovanym provozem. Pro kondenzaénikotel se pouziva
dvoustupnovy vyménik kotle. Schéma na obr. 5 ukazuje oddélenou
pfipravu TV od wytapéni u plynovych nasténnych kotlt v provedeni C,
které jsou umistény do nejvyssiho podlazi, kde Ize s vyhodou uplatnit
odvod spalin kourovody s funkci komina.

o

Obr. 5:  Priklad samostatného plynového kotle pro vytapéni a
samostatného kotle pro pfipravu TV

Kotle v provedeni C, umisténé v nejvy$$im podlazi, maji
odvod spalin koufovodem s funkci komina.

1 - teplovodni zasobnik, 2 - kotel pro pfipravu TV,

3 - kotel pro vytapéni,

4 - kombinovany rozdélovac¢ a sbérac, 5 - studena a
tepla voda a cirkulace, 6 - otopna voda
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6. Vliv nizkého navrhového vykonu pro vytapéni a
pouzivani alternativnich zdroja

Nizky navrhovy vykon pro budovy s NEN vede k vétsi centralizaci zdroje

(napr. od etazového zdroje k domovni kotelné). Zaroven je centralizace
zdGvodnéna racionalnim vyuzitim netradi¢nich a alternativnich zdroja
tepla (napf. tepla odpadnich vod, nizkopotencialniho zdrojového tepla
pro TC, geotermalniho tepla apod.).

Vlivem nizkych navrhovych vykont pro VYT se zvySuje Sance pro
alternativni zdroje, napf. pouzivani TC, nebot nizkym vwkonem u budov s
NEN se sniZuje potieba zdrojového tepla, které pak Ize i levnéji zajistit.

Nizky teplotni spad, napr. 5 az 7 °C, ktery je pouzivany u nizkoteplotniho
vytapéni, je vhodny i pro pouziti u tepelného ¢erpadla. Zapojenitepelného
Gerpadla se zasobnikem tepla na nizkoteplotni vytapéni je uvedeno na obr. 6.

U plynovych kotlli, vzhledem k malym vykonim, se zdroj tepla nachazi
nejéastéji v komunika¢nim prostoru nejvyssiho podlazi. Tim, Zze se
vétsinou jedna o kotle nasténné, které vyrobci dnes casto nabizeji,
zaujima mistnost s kotli v dispozici maly prostor, vétsinou s kotli o nizké
hmotnosti.

U vétsiny zdrojd se jedna o bivalenci provozu a pouzivani zasobniku tepla
je pfi tom samozrejmé.

Obr. 6:

Samostatny zdroj TC se zasobnikem tepla, piipojeny na
nizkoteplotni otopnou soustavu

7. Umisténi topného zdroje

S vyuZivanim alternativnich zdrojt (TC, solamich kolektort) i tradicné
plynovych kotl(, je ¢asto pro umisténi topného zdroje preduréen prostor
bud' na stfeSe nebo v komunikacnim prostoru nejvyssiho podlazi (viz

obr. 5). Zaroven jsou zde, na zdroji tepla, obvykle napojeny i strojovny
vzduchotechniky se snadnym nasavanim i odvodem vzduchu.

Topné zdroje umisténé v suterénu jsou ¢asto vazany na nevhodny pristup
z garazi, s problematickym odvodem spalin.

8. Otopny systém

Nejpodstatnéjsi zménou u budov s NEN, oproti budovam se standardnimi
tepelné technickymi parametry, se jevi nutnost pouzivat nuceny systém
vétrani s rekuperaci tepla. Pfi nizkém podilu tepelné ztraty prostupem
tepla vychazi teplovzdusné vytapéni a vétrani jako jediny mozny otopny
systém. Stale vice se vSak uplatiuje, z hlediska tepelné pohody,
regulovatelnosti i Ucéinnosti, délena otopna soustava pri bivalentnim
provozu. Zakladni soustavu zde tvori teplovzdusné vytapéni, které je pri
nizkych venkovnich teplotach doplnéno velkoplo$nym vytapénim, napr.
salavym.

Tim, jak se pfesouva zdroj tepla ze spodniho podlazi na strechu nebo do
komunikacniho prostoru nejvyssiho podlazi, je vhodné provadét i lezaté
rozvody teplovodniho vytapéni v podhledech nejvyssiho podlazi. Horni
lezaty podstiesni rozvod podporuje i fakt, Ze prostory prizemi, resp.
suterénu budov jsou dnes vyuzivany pro garaze. Tam, kde dfive byly
vedeny spodni lezaté rozvody, jsou ¢asto v garazich teploty venkovniho
prostredi.

9. Plynové spotiebice

Budovy s NEN se vyznacuji limitné nizkym, hygienicky pripustnym
mnozstvim vzduchu, prfivadéného na vétrani vnitiniho prostoru. Vétraci
systém s ventilatorem, s nucené fizenym pfivodem vzduchu, vytvari
tlakové podminky, pfi kterych je ¢ast prostoru vétrané provozni jednotky
v podtlaku (-p) a ¢ast prostoru je v pretlaku (+p). V takovych podminkach
Ize jen velmi stézi provozovat spotrebice v provedeni B s atmosférickym
horakem a odvodem spalin kominem s pfirozenym tahem. Nutnost
pouzivat spotfebice v provedeni C je nezbytna.

Etazové vytapéni je vzhledem k nizkym vykondm (napf. pro 1 byt) i
z hlediska Uc¢innost a ekologie u budov s NEN prakticky nerealné.
Kombinovanou pfipravu TV nahrazuje ohrev s teplovodnim zasobnikem
nebo pfimo zasobnikovy zdroj. Rozhodné se uplathuje u budov s
NEN tendence umisténi zdroju tepla centralné pro celou budovu, a to
nejcastéji do podstresniho prostoru.

U plynového vytapéni s kotli v provedeni C na stre$e nebo v komunikacnim
prostoru nejvyssiho podlazi se vétsinou provadi odvod spalin malymi
kourovody s funkci komina.
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OHREV TV Z PLYNOVEHO

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Tradi¢ni zplsob ohfevu TV z plynového kotle je ohfev nepfimy
zasobnikovy, u néhoz stanovujeme vykon kotle a objem teplovodniho
zasobniku. Navrh je odvisly od velikosti, resp. mnozstvi odbéru a priibéhu
odbéru TV.

Nejsnaze jsou oba tyto parametry popsany u bytovych domu. Dale bude
metodika vypoctu uvedena na prikladu bytového domu.

KOTLE U BYTOVYCH DOMU

2. Potfeba TV u zasobnikového ohfevu

To, jaky parametr potfeby TV zvolime, zavisi od zpusobu ohfevu a od
toho, zda se jedna o ohfev zasobnikovy nebo pratokovy.

Pri pratokovém ohrevu vétsinou stanovujeme vykon ohfivace nebo kotle
z vtefinové potieby TV. U zasobnikového ohfevu nam staéi stanovit
Spic¢kovy hodinovy odbér TV. Ten mizeme ziskat z denni potfeby TV.

Pro bytové domy jsou potieby TV pro jednu osobu uvedeny:
o v CSN 06 0320 hodnotou 82 I/den pfi teploté 55 °C,
. v CSN EN 15 316-3-1 (2010) hodnotou 40 I/den pfi teploté
60 °C.

U potieby vody podle CSN 06 0320 jsou uvedeny soudinitelé soucasnosti
pro bytové objekty podle poctu bytd:




Odborny ¢lanok

Pocet
byt 10 50 100 150 200 250

n,

Souc.
soucasnosti | 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,20
s

3. Pribéh odbéru TV béhem dne

Pro bytové domy je priibéh hodinového odbéru, v periodé jeden den,
zobrazen kiivkou odbéru na obr. 1 podle CSN 06 0320.
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Obr. 1:  Priklad pomérné kfivky odebiraného objemu TV pro

bytové objekty podle CSN 06 0320

Pro navrh vykonu ohfivace a nasledné objemu teplovodniho zasobniku
je rozhoduijici odbérova $picka. Spickovy odbér je znazornén na obr. 1
odbérovou kfivkou v dobé od 17 - té do 20 - té hodiny, tedy v trvani 3
hodin a predstavuje 50 % z denniho odbéru TV.

Na téchto predpokladech je zasobnikovy ohfev z plynového kotle
zalozen. Na obrazku 2 je zobrazen usek Spickového odbéru s tim, ze
v hodinovém intervalu se predpoklada prerusovany pulhodinovy ohfev
hodinového spickového odbéru.
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Obr. 2: Pferusovany ohfev TV pfi Spi¢kovém odbéru mezi 17 az 20 h.
Pdlhodinovy ohfev hodinového odbéru

4. Stanoveni objemu teplovodniho zasobniku

Pro priklad byl zvolen diim s 10 - ti byty a se ¢tyfrmi osobami v byté.

4.1 Parametry pro denni odbér podle CSN 06 0320,
tj. 82 1/0s. /den

Celkova denni potreba, tj. 82 I/0s./den vody pfi souciniteli sou¢asnosti
s =0,85 pro 10 byta:
V,=82.40.s=2788I/den
Potreba vody v trihodinove Spicce (50 %):
V, =2788.0,5=13941/3h
Maximalni hodinova potreba vody:
V. . =1394/3 =4641/h
Volba zasobniku (na 1 hodinovou potfebu 464 I/h):
Volime 2 zasobniky o objemu 2 x 240 I.

4.2 Parametry pro denni odbér podle CSN EN 15
316-3-1 (2010)

Celkova denni potfeba, tj. 40 1/0s./den vody pro 10 bytua:
V, =40 .40=1600I/den

Potreba vody v trihodinove Spic¢ce (50 %):
V,, =1600.0,5=8001/3h

Maximalni hodinova potreba vody:

Ve = 800/3 =267 1/h

hm:

Volba zasobniku (na 1 hodinovou potfebu 267 I/h):
Volime 2 zasobniky o objemu 2 x 160 I.

5. Volba plynového kotle
5.1 Navrh vykonu podle CSN 06 0320

Navrhova teplota t, = 55 °C

Vykon potiebny pro hodinovy odbér podle CSN 06 0320 z kap. 4
(V)0 = 464 1/h):

Q, =464 .1,163.(55-10) = 24 283 W = 24 kW

Pro navrhovy vykon pro pllhodinovy ohfev zvolime:
2 x kotle & 24 kW (celkem 48 kW)

Doba ohfevu: T =(24 283)/(48 000) = 0,505 h = 30,3 min

5.2 Navrh vykonu podle €SN EN 15 360-3-1

Névrhova teplota t, = 60 °C
Vykon potiebny pro hodinovy odbér podle CSN EN 15 360 -3-1
zkap. 4 (V, = 267I1/h):

Q,=267.1,163.(60-10) = 15 468 W = 15 kW

Pro navrhovy vykon pro pllhodinovy ohfev zvolime:
Kotel 30 kW

Doba ohfevu: T =(15 468)/(30 000) = 0,515 h = 30,9 min

6. Zavér

Z porovnani vykonl a velikosti zasobnik(l podle obou norem vychazi
vypodet podle CSN 06 0320 bezpednéjsi nez podle CSN EN 15 316-
3-1.




Novinky zo sveta programu TechCON

Navrh UPONOR predizolovanych potrubnych
systémov v programe TechCON®

V novej verzii programu TechCON (v plnych verziach avo firemnej verzii
UPONOR) je dostupny modul pre navrh flexibilnych predizolovanych
potrubnych systémov UPONOR so Specifikaciou vSetkych potrebnych
prvkov.

1. VSeobecne o UPONOR predizolovanych
potrubnych systémoch

UPONOR flexibilné , predizolované systémy plastovych rurok
s kompenzaciou tepelnej roztaznosti su urcené pre podpovrchové
instalacie teplovodnych sieti dialkového vykurovania (s oznacenim
Thermo) a rozvodov pitnej vody (s oznaéenim Aqua, Supra).

Thermo / Aqua Supra
St Roz.vodly vykur.ovama Rozvody pltnej
/ pitnej a teplej vody a studenej vody
, . Zosietovany Polyetylén PE 100
UL T polyetylén PE-Xa modra farba
Prevadzkovy tlak 6 /10 bar 16 bar
Maximalna 95 °C 20 °C

prevadzkova teplota

Izolaény material: multi-vrstva, odolna proti starnutiu, s uzavretymi
bunkami PE-X peny, trvalo pruzny. Plastova rurka: Vinity polyetylén
(HDPE). Vysoky stupen odolnosti voci zatazeniu - 60 ton.

2. Kreslenie predizolovanych potrubi v programe
TechCON

V programe TechCON najdete:

V module vykurovania V module zdravotechniky

Thermo Mini (DN 20 - DN 25)
Thermo Single (DN 20 - DN 100)
Thermo Twin (DN 20 - DN 50)

Aqua Single (DN 20 - DN 50)
Supra (DN 20 - DN 100)
Supra Plus (DN 20 - DN 100)

Pri kresleni uvedenych typov potrubi je dolezité definovat Typ obluka
(koleno 90° alebo volné polozenie). Pri kresleni potrubi volnym
polozenim program dodrziava presne nastaveny polomer ohybu pre
zvolenu dimenziu potrubia.

Muztrania sotnbi E

Propiing podidady

Rurku Thermo Twin (dvojica PE-
Xa potrubi rovnakej dimenzie)
je mozné zadavat ako dvojicu
potrubi alebo ako samostatné
potrubie - v tom pripade je nutné
X dokreslit do projektu aj druht z
dvojice rarok.

Ak Trarrorgi 7
(1040 | [ Nadmarova paatie

it

TechCON

3. Spajanie predizolovanych potrubi systémom WIPEX

Predizolované potrubia sa spdjaju systémom zavitovych tvaroviek,
redukcii a prechodovych spojok WIPEX. Program TechCON presne
Specifikuje vSetky prvky podla dimenzii spajanych potrubi v zakladnych
typoch spojov (kolena 90°, t-kusy, spojky).

4. Specifikacia izolaénych stprav a inSpekénych $acht

Pre kazdy spoj potrubi predizolovaného systému TechCON automaticky
Specifikuje izola¢né supravy (kolenova, T-kus, priama) a gumoveé koncovky
podla typu a dimenzie potrubi. Okrem toho je mozné do projektu vlozit aj
H-izola¢nu supravu a inspekéné Sachty. Tieto prvky najdete v dialdgovom
okne VlozZit armaturu na zalozke Iné armatdry.
Vier smating 3 ==}
Erakina pobinty
[V | Crpacts | o sy

g FLAMCT) ekl CERTIMA, 0L]

Bebind,
i Heoladng a
7 [ a1 40175/
i Liporor intpedtnd Sachia B wstupoy e 190717200
i FEFLER

Pagh
Lincerys pan chnences bl Wik T LIVTTTIVEIO0 . Tingle, Tl s CstToriskos ki e rpciens 0 Backiy. Vil e DLl Hed resindkowsn, PE-
olaini dachte e dodies v T a X pervaderiach.

L

Pre spravnu Specifikaciu vsetkych prvkov systému je nevyhnutné, aby
potrubia prechadzajuce H-izolacnou supravou alebo indpekénou Sachtou
lezali vo vyske medzi spodnou a hornou hranou tychto objektov.

I Furka Thermo Twin 2 x 4037

Riirka Thermo Twin 2 ¥ 5004.6 B!

Upanar inkpekina Bachia B vietupar pre 1400176200

dka Therma Singla 110x10 drka Themma Singla 110x10

Mnatitve Je.. sk, R
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Z0 sveta programu TechCON

Prehlad modulov vo firemnych verziach TC
projek¢ného programu TechCON®

Mili projektanti, uzivatelia programu TechCON, Pre doplinenie uvadzame zoznam novych modulov v ediciach pinej
verzie programu TechCON :

vzhladom nato, ze v priebehu roku 2013 sa program TechCON rozréastol
o0 mnozstvo nowych a ziadanych modulov, z dévodu sprehladnenia
stcasnej ponuky firemnych verzii vam prinasame struény prehlad PIna verzia TECHCON® UNLIMITED:
najnovsich firemnych verzii programu TechCON vratane novych modulov,

ktore tieto verzie obsahuju: e TechCON 6.0 Unlimited Heating Edition

i ) A) Plan pokladky pre suchy systém podlahového vykurovania
Zoznam novych modulov verzie TechCON® 6.0: D) Cerpgdbvé s)I/(Epiny a aﬁufé,idy P W

E) Bytové vymennikové stanice

Of‘:‘:;’:;;'e Nzzov modulu «  TechCON 6.0 Unlimited Heating PLUS Edition
i . B . X A) Plan pokladky pre suchy systém podlahového vykuroavnia

A Plin pokl_adky pre suchy systém podlahového B) Stenové wykurovanie a chladenie

WO C) Stropné vykurovanie a chladenie

. . : D) Cerpadlove skupiny a anuloidy

B Stenové vykurovanie a chladenie E) Bytové vmennikové stanice
C Stropné vykurovanie a chladenie
D Cerpadlové skupiny a anuloidy
E Bytové vymennikové stanice

Prehl'ad najnovsich firemnych verzii TechCON® 6.0:

Firemna verzia | Krajina Nové moduly vo verzii
DANFOSS SK E
GIACOMINI cz A,B,C,D

HERZ SK D
IVAR CS SK, CZ A/ B D E
MEIBES SK, CZ D, E
REHAU SK, CZ A B,C,D

UPONOR SK B, C

Kompletny cennik verzie 6.0 Unlimited:

Nova verzia TechCON 6.0 Unlimited:

Professional edition ......ccccccccisesisssssnsssnnsnnnen: 1 580,- eur (bez dph)
(COOLing edition + ZTI: vodovod a kanalizacia)

Architekt edition SR s —————————— W b (BT (. )]

(Heating edition + ZTI: vodovod a kanalizacia)

COOLing edition R ——————————— .7 | RO -TT] (| TV A [4),)]

(Heating edition + stenové a stropné vykurovanie a chiadenie)

Heating edition ———————————————— - .1 E TR A
(TS, UK, PDL, bytové vymennikové stanice a ¢erpadlové skupiny, kominy)

Upgrade na TechCON 6.0 Unlimited:

z verzie Revolution ......ccccccseessssssssnmsnnssnnnsnnnnnnnnnnns 919, €ur (bez dph)
z verZie Brilliance EEEEEEEEEESEEEESEEEEEEEESEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEES 740,- eur (bez dph)
mOdU' COOLing ENEEENESEENEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 250,- eur (bez dph)
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 ZASADY NAVRHU VETRANI PLYNOVYCH KOTELEN
S INSTALOVANYM VYKONEM VYSSIM NEZ 100 KW

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

Clanek volné navazuje na pfispévky Nabé&hovy stav pfi nuceném
vétrani a Priklady hydraulického navrhu pfivodu spalovaciho
vzduchu k plynovému kotli, uvedené v piedchozich cislech
casopisu.

1. Uvod

Kritéria navrhu vétrani, teploty vzduchu i zptsob vétrani prostord kotelen
uvadi TPG 908 02 Vétrani prostor(i se spotrebic¢i na plynna paliva s
celkovym vykonem vétsim nez 100 kW, z néhoz se v ¢lanku uvadi vytah
z nejzakladnéjsich ustanoveni.

Pravidlo je platné v CRod 1.6.2010.

2. Platnost pravidla

TPG 908 02 plati pro vétrani prostorli se spotrebici (kotle, pece,
ohfivac¢e), umisténymi v uzavienych mistnostech a halach s celkovym
vykonem vétsim nez 100 kW. Rovnéz je Ize pouzit pro spotrebice s
vykonem od 50 do 100 kW (pfi spInéni vyhlasky 91/93 Sb.

a CSN 07 0703).

Pravidlo neplati pro plynové teplovzdusné jednotky, uréené pro vytapéni
v prostorech, kde jsou umistény.

3. Pozadavky na vétrani

Vétrani prostord se spotiebici se navrhuje:

¢z davodu technologie spalovani - spalovaci vzduch se privadi:

- ke spotrebiciim v provedeni B z prostoru mistnosti se spotfebicem,

- ke spotiebic¢tim v provedeni C z venkovniho prostoru (bez vlivu na
prostor se spotrebicem),

ez davodu vétrani pro odvod zdravi nebezpecnych latek nebo
vybusnych, hoflavych latek a pro odvod tepelnych zisk( tak, aby
nebyly prekro¢eny pfipustné hodnoty koncentrace nebo teploty.

4. Navrhovy vypocet

Vypocétem se stanovi:

e pratok spalovaciho vzduchu,

o pritok vétraciho vzduchu pro zajisténi predepsané intenzity vétrani
v prostoru,

e teplota vzduchu v prostoru, pfipadné ohrev vétraciho vzduchu a
doplnkovy pritok vzduchu pro odvod letni zatéze.

5. Vybaveni prostort kotelen a mistnosti se spotiebi¢em
Prostor musi byt vybaven:

e detekénim systémem s automatickym uzavérem plynu:
- pfi prekroceni koncentrace vybusné smési,

- pfi prekroc¢eni teploty vzduchu,

a doporucCuje se zaradit signalizaci (optickou, akustickou) do mista
obsluhy na:

e zaplaveni prostoru,

o dosazeni max. pripustné koncentrace NPK - P oxidu uhelnatého.
Spotrebice s prerusovacem tahu jsou zpravidla vybaveny pojistkami proti
zpétnému toku spalin.

V jednom prostoru nesmi byt spotrebice s atmosférickym a pretlakovym
horakem.

6. Kritéria pro vypocet vétraciho a spalovaciho vzduchu

Pro dimenzovani spalovaciho vzduchu a vétrani se pouzije tabulka 1.

V tabulce 1 znadi:

ZQ - tepelny vykon dany souctem vSech jmenovitych vykon( kotld

kromé studenych zaloh,

tepelny vykon odpovidajici 25 % maximalniho vykonu

potfebného pro vytapéni, zvétseného o jmenovity vykon

ohfivacl,

tepelny vykon dany jmenovitym vykonem ohfivacl a kotll,

uré¢enych pro ohrev vody v letnim obdobi,

- teplota spalin, vystupujicich ze spotfebi¢e - jmenovita
teplota,

t. - teplota spalin vystupujicich ze spotfebice pfi startu

spotrebice ve studené zaloze.

zQ . -

min

2Q, -

1

kn

Tabulka 1 - Hodnoty teplot a tepelného vykonu pro zimni a letni

obdobi
Teplota Teplota Tepelny Teplota
venkovniho | vzduchuv vykon spalin
vzduchu kotelné Q (kW) t(°C)
t,(°C) t,(°C)
Zimni 2Q, . te
obdobi 0 25 Q. teo
Letni
obdobi & 40 z"Qmax tks

Za vsech provoznich stavl by nemél podtlak v kotelné (vyvolany tahem
spalinové cesty, tahem vétraci Sachty aj.) prekroc¢it hodnotu 20 Pa.

7. Predepsana intenzita vétrani

Predepsana intenzita vétrani v kotelné:

e ve vSech kotelnach s kotli v provedeni B i C musi byt zajisténa
za vSech provoznich podminek (tji. i za provoznich prestavek, kdy
nejsou kotle odstaveny z provozu) minimalni intenzita vétrani | = 0,5 h'
(pGlnasobna intenzita vétrani za hodinu),

e v prostorech se spotrebici APP se objem vzduchu stanovi pro
podminky startu jednoho spotfebi¢e s nejvyssim vykonem do studené
spalinové cesty hodnotou 1 m® objemu vzduchu na 1 kW vykonu,

e v prostorech se spotrebi¢i APB se objem vzduchu zvySuje na
dvojnasobek oproti predchozi hodnoté,

e predepsana intenzita vétrani je dana nejvyssi hodnotou z vyse
uvedenych kritérii.

Spotrebi¢ APP - spotrebic s atmosférickym horakem,
preruSovac¢em tahu a pojistkou proti zpétnému pratoku spalin
Spotrebi¢ APB - spotiebi¢ s atmosférickym horakem,
prerusovacem tahu, bez pojistky proti zpétnému pratoku
spalin

Pozn.:
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8. Teplota v kotelné a venkovni teplota

Teplotni kritéria:

eV zimnim obdobi jsou v kotelnach na plynna paliva vnitini tepelné
zisky od kotlll a rozvodu tepla, z divod kvalitni tepelné izolace, relativné
malé. To snizuje ztraty pfi vyrobé tepla, ale neposkytuje v mnoha
pripadech dostatecny tepelny tok pro ohrati venkovniho vétraciho
vzduchu. Kotelny, vzhledem k automatickému provozu, nevyzaduiji trvaly
pobyt osob. Neuplatiuji se proto pozadavky na optimalni parametry
mikroklimatu. V zimnim obdobi se pripousti minimalni teplota v kotelnach
tymn = 7 °C.

eV letnim obdobi se ve shodé s obecnymi pozadavky na vétrani
teplych a horkych provoz(i pozaduje, aby v kotelnach teplota neprekrocila
maximalni hodnotu tg =t,+ 10(°C), kde te je teplota venkovniho vzduchu
(pro vypocet plati: t, =30 °C).

Pfi vypoctech tepelnych bilanci podle téchto technickych pravidel se
predpoklada tg = ti.

Vypocet teploty vzduchu ti v kotelnach se provadi pro dvé extrémni
obdobi:

e zimni obdobi, s minimalnimi vypoc¢tovymi teplotami venkovniho
vzduchut, —=-12,-15,-18 °C (oblastni teploty podle CSN 06 0210)
e letni obdobi, s maximalni vypoctovou teplotou venkovniho vzduchu
pro celé uzemi CRt, _ =30 °C.

9. Tepelna bilance prostoru

Tepelnou bilanci v prostoru kotelny ovliviiuje:

e venkovni prostredi

- tepelné ztraty v zimé Qez (kW)

- tepelné zisky v lété Qel (kW)

e vnitini zdroje tepla - tepelné zisky Qi (kW).

9.1 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty z venkovniho prostiedi v zimnim obdobi se stanovi podle
CSNEN 12 831.

9.2 Tepelné zisky z venkovniho prostredi

Venkovni tepelné zisky zahrnuji vliv:

o tepelné radiace,

. prostupu tepla.

Orientacné je mozné stanovit maximalni tepelné zisky ze vztahu:

Q, . =(0,5az0,6)Q

el max el max rad

(kW)

kde: Q.. .4 iSOU max. tepelné zisky od sluneéni radiace,
stanovené podle orientace prosklené plochy ke
svetovym strandm (napf. v 15 h v mésici srpnu)
(kW)
e = 40 °C vnitini teplota pro vypocet tepelnych ziskd

Vnéjsi tepelné zisky se uvazuji vétSinou pouze z tepelné radiace z
prosklené plochy stén. Pri pIné konstrukci obvodového plasté Ize tepelné
zisky z venkovniho prostredi zanedbat.

9.3 Vnitini tepelné zisky

Tepelné zisky vznikajici uvolnénim tepla z povrchu spotiebicd, potrubi,
armatur a zarizeni mazeme stanovit pfiblizné ze vztahu:

Q,,=(1,3a22,0). Z/100.2Q,_, (kW)
kde: Zje soucinitel, predstavujici podil tepla uvolnéného ze

jmenovitého vykonu spotrebice (%)
Dosahuije priblizné 0,5 az 0,6 %

(1,3az 2,0) soucinitel pro zvySeni tepelnych zisku viivem
prestupu tepla z povrchu potrubi a armatur (-)
Q jmenovity vykon spotiebice (kW)

max

10.Teplota vzduchu ve vnitinim prostoru t,

Teplotu vnitfniho prostoru stanovime ze vztahu:

.

L=te+ Vo (°C) (9.1)
kde: Q, je tepelna zatéz stanovena pro:
letni obdobi Q,=Q+Q, (KW)
zimni obdobi Q,=Q-Q, (kW)
p,  hustota venkovniho vzduchu (kg/md)
c = 1,1 mérna tepelna kapacita vzduchu (kd/kgK)

V,  pritok pfivadéného vzduchu - stanovi se z vétsi hodnoty
pro:

- vzduch na spalovani (V) (m?/s)

-vzduch na vétrani (z intenzity vétrani) ) (m3/s)

10.1 Kritéria vnitinich teplot

Z hlediska vnitini teploty t mdze nastat v kotelné nasledujici stav:
o s vyhowujici teplotou - v rozmezi teplot ti od 7 do 40 °C,
. s nizsi teplotou nez 7 °C (v zimnim obdobi) se pozaduje
ohfivani vzduchu na min. teplotu t =7 °C vykonem
ohfivac¢e podle vztahu:

Q,=V,.p.clt, -t (kW)
kde: t je teplota stanovena podle vztahu (9.1) (°C)
VP ,p, ¢ shodné viz vztah (9.1)

. s vy$Si teplotou nez 30 °C (v letnim obdobi) se pozaduje chlazeni
vzduchu zvysenym pratokem privadéného venkovniho vzduchu na
hodnotu podle vztahu:

S
oo A

Fote
kde:
At je v meznich hodnotach teplotrovnot, -t =40-30=10°C
VP , p, ¢ shodné viz vztah (9.1)

Doplikove vétrani na odvod tepelnych ziskd V,  se provadi:

t
. u pfirozeného vétrani dopliikovymi uzaviracimi otvory pro privod
i odvod vzduchu
. u nuceného vétrani Ize instalovat:
- doplnkovy ventilator na privod vzduchu
- pfipadné doplikovy ventilator na odvod vzduchu.

11. Navrh vétracich zarizeni

Prostory mohou byt vétrany systémy:
o pfirozeného vétrani,

o nuceného vétrani,

e sdruzeného vétrani.

11.1 P¥irozené vétrani

Prirozené vétrani se provadi minimalné dvéma neuzaviratelnymi vétracimi
otvory, resp. navazujicimi Sachtami.

U prirozeného vétrani se spotrebici v provedeni B se uplatiuji dva
provozni rezimy:

e vétrani béhem provozu spotrebic,
e vétrani pfi provoznich prestavkach.
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Prirozené vétrani se fidi zasadami:

*  otvorem u podlahy se nasava vzduch, ktery nesmi byt
znehodnocen skodlivinami z venkovniho ovzdusi,

e otvorem pod stropem se odvadi vzduch, v jehoz vyusténi nesmi
byt umistény v blizkosti otvory do budovy (okna a nasavaci otvory
vzduchotechnickych zafizeni),

e vétraci Sachty musi byt vedeny pfimo svisle, s minimalnimi
zménami smeéru od osy max. 45 °,

e kryci mrizky nesmi z(zit pritocny prurez,

¢ venkovni vzduch se privadi tepelné neupraveny,

o filtrace se neprovadi,

e pokud je vzduch nutné v zimé ohrivat, provede se to teplovzdusnou
jednotkou pro ohfev obéhového vzduchu nebo jinym zptsobem,

. prostor musi byt provétran rovnomérné. Pokud neni prostor
dostatec¢né provétran pfirozenym vétranim, je treba doplnit
vétranim nucenym.

1.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani je vzdy pretlakoveé.

Pritok nucené privadéného vzduchu musi byt za vSech provoznich

stavi:

. u spotrebic¢l B jako soucet pratoku spalovaciho vzduchu a
odvadéného vétraciho vzduchu,

e uspotiebic¢t C pouze jako pratok odvadéného vétraciho vzduchu.

Pro prostory plati nasledujici pozadavky:

. nasavani pfivadéného vzduchu musi byt z mist neznecisténych
Skodlivinami, pokud mozno chranénych pred slune¢nim zafenim,

e vzduch z prostoru nesmi vyustit tak, aby nepfiznivé ovliviioval
obytné a pobytové prostory, priichozi komunikace apod.,

e vyusté pro privod vzduchu musi zajistit rovnomérné provétrani
prostoru,

e vétraci jednotky nebo ventilatory se umistuji zpravidla v prostoru.

Mohou vsak byt i ve vedlejsich provoznich prostorech,

¢ vzduchotechnické potrubi musi byt v poZarnich Usecich predéleno
pozarnimi klapkami, pfi jejichz uzavreni se automaticky prerusi
pfivod plynu ke spotiebi¢im,

e veétraci vzduch v zimnim obdobi se ohriva ve vétraci jednotce, ktera
musi byt vybavena automatickou regulaci teploty. Ohrev vzduchu
je treba minimalizovat,

¢  kazda jednotka s ohfivacem vzduchu musi byt vybavena
prachovym filtrem,

*  nucené vétrani prostoru musi zajistit maximalni spolehlivost
provozu. Pfi poruse zafizeni (ventilatory, uzaviraci klapky, privod
elektrické energie, resp. pfi pferuseni proudéni privadéného
vzduchu) se musi automaticky uzavrit plyn ke spotiebic¢tm.

1.3 Sdruzené vétrani
Sdruzené vétrani se resi vzdy jako pretlakové - kombinace otvor(:

e pro pfirozeny privod a odvod vzduchu,
*  pro nuceny privod vzduchu.

Prirozené vétrani se navrhne pro max. prutok vzduchu, kterého miize byt
dosazeno prirozenym vétranim.

Pro extrémni pozadované prutoky vzduchu se navrhne doplnkovy nuceny

pfivod vzduchu, uvadény do provozu systémem automatické regulace,

napr.:

e vzimé pfi prekroceni limitniho tepelného vykonu - od poctu
horaku v provozu,

e vlété od prekroceni limitni teploty v prostoru.

TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekéného programu TechCON®

Prinasame:

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo véetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (4. faza roku 2013).

GRUNDFOS | komplexny sortiment ¢erpadiel pre | aktualizacia
vykurovanie a vodovod a rozsirenie
sortimentu
AUSTRIA komplexny sortiment zasobnikov nova instalacia
EMAIL pre TUV
Udialo sa:

* Boli vydané aktualizacie vSetkych firemnych verzii programu
TechCON a taktiez aktualizacie plnej verzie programu TechCON !

Podrobnejsie informacie najdete na webe www.techcon.sk, taktiez
v ¢asopise TechCON magazin, a samozrejme na nasich Skoleniach.

¢ Uskutocnil sa jesenny cyklus Skoleni programu TechCON pre
projektantov na Slovensku, ktorého hlavnymi témami boli:

e TechCON 6.0 - Podrobné predstavenie novej verzie programu
* Predstavenie horucej NOVINKY - nového modulu pre stenové,

il

e
TechCON

stropné vykurovanie a chladenie (mokry a suchy systém)
e TechCON ZTI 2.0 - Predstavenie vyrazne vylepSenej verzie

Skolenia sa uskuto¢nili v mesiaci oktobri v 3 mestach Slovenska
(Bratislava, Banska Bystrica a Kosice) a boli realizované v spolupraci s
firmami DANFOSS a OSMA.

Tento cyklus Skoleni s radostou hodnotime ako velmi Gspesny
a efektivny, nakolko sa stretol s velkym zaujmom a vysokou
ucastou zo strany projektantov.

eV spolupraci s firmou IVAR CS sme v Ceskej republike Gspesne
rozbehli cyklus webovych $koleni programu TechCON, ktory
planujeme realizovat v roku 2014 aj na Slovensku.

Ponukame vam:

¢ Rozsireny cennik programu TechCON® s pestrymi moznostami
zakipenia upgradu pinej verzie TechCON® Unlimited a novych
modulov.

Mate moznost zakupit si vybranu ediciu programu, jednotlivé moduly,
a to dokonca na splatky bez navysenia !

¢ Individualne $kolenia a konzultacie programu TechCON® - pre
maijitel'ov plnych verzii, ale i uzivatel'ov firemnych verzii.

Vyhodna cena - 20 EUR/hod., celkova doba skolenia aj jeho obsah je
individualny, podla dohody.
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Abstrakt: UZ aj na Slovensku sa zacinaju dostavat do povedomia
verejnosti moderné kontajnerové stavby. Stabilné uplatnenie v praxi
zaznamenavaju moduly vyuZivajice sa v stavebnom priemysle,
avSak vo vSeobecnosti maju kontajnerové moduly vysoky potencial
predovsetkym pre finanéne menej narocné i rychle zabezpecenie
dopytu po réznych typoch stavieb. Rychlou modernizaciou sa tieto
stavby dostavaju pomaly na droveri Standardnych budov, avSak

eSte stale mame velky priestor na uplatnenie inovativnych rieSeni

zabezpecujucich zniZzenie energetickej narocnosti,
vyuZitim obnovitel'nych zdrojov energie.

napriklad aj

Kl'ucové slova: kontajnerové moduly, modularne stavby, kontajner,
modulérnost, fotovoltaika, solarna energia.

1 UvoD

V sucasnosti mozeme registrovat zvysujuci sa trend vystavby
prefabrikovanych stavieb umoznujlcich vytvarat variabilné rieSenia.
Nespornou vyhodou tychto kontajnerovych modulov je flexibilita schopna
uspokojit narocné poziadavky klientov z réznych oblasti vyuzitia. Teda
zaujem o tento druh vystavby stale stupa, vzhladom na neustale sa
rozsirujuci ramec uplatnenia modularnych stavieb v réznych odvetviach,
¢ uz stavebnych alebo komunalnych ale aj dizky pouzivania tychto
stavieb. Uz zdaleka nie su kontajnerové moduly chapané ako do¢asné
s obmedzenou dobou pouzivania. Prave preto sa natiska otazka ich
energetickej efektivnosti. [1]

Prednosti modularneho systému:

* nizke naklady - v porovnani s vystavbou klasického objektu
je finan¢na uspora az tretinova

e rychlost vystavby - je az o tri Stvrtiny rychlejsia ako klasicka vystavba
(cca 45 kalendarnych dni)

¢ flexibilita - variabilné priestorové usporiadanie s moznostou
dodatoénych Uprav, doplneni, ¢i zmenseni

¢ mobilita - stavbu je mozné realizovat takmer kdekolvek a je
jednoduché ju premiestnit

¢ komplexnost

¢ sulad so vSetkymi potrebnymi normami, hygienickymi
a ergonomickymi narokmi na skolské zariadenia

2 CHARAKTERISTIKA KONTAJNEROVYCH
MODULOV

Kontajnerové moduly spadaju do podkategoérie priestorovych
modulov. Ako zakladny stavebny prvok moézu vyuzivat ISO kontajnery,
ktoré sluzia na prepravu tovaru. Moduly tvoria bud’ celé kontajnery alebo
iba ich nosna konstrukcia.

Znacnou vyhodou tychto stavieb v porovnani s tradiénym spésobom
vystavby je schopnost rychlej odozvy na poziadavku urgentnej vystavby
uréitého typu stavby, napr. v krizovych situaciach. Taktiez vyznamnou
vlastnostou je mobilita, teda schopnost premiestnit takato stavbu po
splneni svojho ciela. Majitel ju potom méze premiestnit na nové miesto,
pripadne predat inému zaujemcovi, ktori potrebuije takyto typ aplikacie. [1]

Modularne stavby maju Siroké uplatnenie, vhodne su pre docasné i trvalé
rieSenia, predovsetkym pre [2]:

. kancelarie

o technické a prevadzkové priestory
. viacucelové miestnosti

o ubytovacie priestory

o sklady

o a zazemie energetickych stavieb

Priemyselné haly a sklady

Za poslednu dekadu objavili prednosti modularnych kontajnerov
okrem stavebnych firiem, ktoré ich vyuzivaju na zabezpecenie priestorov
pre nutnu administrativu, od jednoduchych kancelarii po kvalitné a

reprezentativne priestory uréené pre vedenie stavby aZ po ubytovanie
robotnikov aj velké priemyselné spolo¢nosti. Zameriavaju sa na vystavbu
vyrobnych a skladovych priestorov vzhladom na moznost vytvorenia z
kontajnerov neclenenu velkoplosnu halu, pricom pozadovanu statiku
zabezpeduju ocelové stipy. [3]:

Obrazok 1: Modularita kontajnerov pre vyrobné priestory

Bytové moduly

Pre obce predstavuju predpripravené obytné kontajnery vhodnu
alternativu ako vo velmi rychlom ¢ase zabezpecit kapacity socialneho
ubytovania, pripadne doc¢asnych ,resp. nahradnych bytov. Typizované
byty st po montazi ihned pripravené na uzivanie, pretoze moézu byt podla
poziadavky dodavané s vybavenim, socialnym zariadenim i so zakladnymi
spotrebic¢mi.

Jedinou potrebou pri umiestneni obytnych kontajnerov na dané miesto je
prispdsobenie podkladu vyrovnanim pozemku, najlepsie s dotiahnutymi
inZinierskymi sietami. Vd'aka modularite je mozné wytvorit ,,obytny dom*
spojenim viacerych bytov, resp. kontajnerov az s tromi podlaziami,
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doplnenych schodiskom. NavySe takéto rieSenie dokéze maximalne
vyuzit uz upraveny pozemok. V pripade trvalého byvania je mozné celu
budovu oplastit fasadou s omietkou. [3]:

Obréazok 2: Obytné kontajnery

Energeticka efektivnost modulov

Tepelnoizola¢né vlastnosti modulov musia spinat uréité standardy,
beZne su steny, podlahy a stropy opatrené 60 az 80 mm izolaciou z
mineralnej viny. Na poziadavku je mozné zvysit tepelnt ochranu pridanim
az 160 mm hrubej izolacie medzi konstrukéné vrstvy stien.

Pre zabezpecenie zdroja tepla sa najcastejsSie vyuZivaju priamo
vyhrevné elektrické ohrievace, avsak nie je prekazkou ani vykurovanie
plynom. Naopak, v lete sa na chladenie vyuzivaju splitové klimatizacné
jednotky. Avsak uzivanie tychto elektrickych spotrebicov podmienuju
vysoké naklady na energiu, ktora v niektorych pripadoch moéze siahat az
k vyske prenajmu. Preto je trendom nahradzat zdroje tepla a chladenia
tepelnymi cerpadlami, ktoré su schopné znizit energeticki naro¢nost
elektrickej prace az o dve tretiny. [3]

Mézeme predpokladat, ze cielom dalSieho napredovania vyvoja
kontajnerovych modulov bude znizovanie ich energetickej naro¢nosti,
ktora by mohla viest az energetickej nezavislosti. Pridanim obnovitelnych
zdrojov energie sa tato cesta zda realna.

3 NAVRH FV ZARIADENIA PRE POTREBY MODULOV

V roku 2012 spolo¢nost Algeco, s.r.o. vybudovala pomocou
modulovych kontajnerov okrem iného aj subor kancelarskych priestorov
(Obr.3, Obr.4). Pozostava z deviatich modulov, pricom péat tvori
kancelarie, jeden sluzi ako socialne zariadenie a tri moduly su 16zkova
cast. Cielom majitel'ov je minimalizovanie nakladov na elektricku energiu
tvoriacu podstatnu cast, preto sa uvazuje s modelovym prikladom
instalacie FV panelov na strechu.

Obrazok 3: Kancelarske priestory - pohl'ad spredu

Obrazok 4: Kancelarske priestory - pohl'ad zozadu

Vykurovanie zabezpecuju tepelné cerpadla typu vzduch - vzduch
IVT Nordic Inverter FR. Su uréené pre vykurovanie v domoch a bytoch
vybavenych elektrickym vykurovanim, alebo pre temperovanie chat
a podobnych stavieb. Cistotu vzduchu zabezpecuje zabudovany
Plasmaclusterovy Cistic. Tepelné c&erpadlo IVT Nordic Inverter sa
vyznacuje nasledovnymi funkciami:

. vykurovanie s plynulo riaditelnym vykonom az 6 kW,

. klimatizacia s chladiacim vykonom az 4 kW,

. odvlh¢ovanie,

. cCistenie vzduchu pomocou ION Plasmacluster filtra,
. temperacia priestoru na 10°C,

. moznost ovladania cez mobil,...

Charakteristika prevadzkovych parametrov tepelného cerpadla je
uvedena v tabulke 1.

Tabul'ka 1: Charakteristika tepelného ¢erpadia

Tepelné cerpadlo IVT Nordic
Inverter FR
Vykurovaci vykon (min - max) kW 0,9-6,0
Prikon pri vykurovani (min - max) kW 0,16-1,7
Chladiaci vykon (min - max) kW 0,9-4
Prikon pri klimatizacii kW 0,2-1,6
Vlykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri 7°C’ 2,3kW /5,1
Vlykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri 7°C? 4,7kW/ 3,4
Vykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri 2°C’ 1,6 kW / 3,5
Vlykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri 2°C? 3,5kW /2,9
Vlykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri -7°C? 3,2kW /2,7
Vykurovaci vykon / vykurovaci faktor pri 18°C? 2,1kW /2,1
Minimalna a maximalna vonkajsia teplota °C Bez .
obmedzenia
Min. vnutorna teplota pri vykurovani °C 10
Min. vnutorna teplota pri letnej klimatizacii °C 18
Prietok vzduchu vnutornou jednotkou klim./ m*/ | 6,0-10,7/
vykur. min 8,5-12
Mnozstvo chladiva kg 1
Chladiace médium R410A

C' otacky kompresora 50%
C? otacky kompresora 100%
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Pre vyrobu elektrickej energie sa uvazuje s relativne netradi¢nou
technologiou, s fotovoltickym stresSnym Sindlom TEGOSOLAR z
amorfného kremika, ktory zabezpecuje mensiu citlivost na horizontalnu
a vertikalnu orientaciu, na povrchovu teplotu strechy i na pripadné
zatienenie v porovnani s technologiou z krystalického kremika.

Jednotlivé ploché panely su lahké, ohybné a pruzné, nie je potrebna
ziadna instalacna konstrukcia a vdaka povrchovej Uprave maju panely
samocistiacu schopnost. Trojvrstvovy ¢lanok umoziuje vyuzitie celého
spektra slne¢ného Ziarenia, jedna vrstva pracuje s ¢ervenou zlozkou
svetla, druha vrstva so zelenou a tretia vrstva s fialovou a ultrafialovou
zlozkou svetla. [4]

Obrazok 5: Fotovolticka streSna krytina - Tegosolar

Technické parametre fotovoltickych panelov

Fotovolticka krytina je v su¢asnosti dostupna v dvoch vykonoch, 68

Na obrazku 6 je zobrazeny technicky vykres rieSeného suboru
kontajnerovych modulov tvoriacich administrativnu budovu. Komplex sa
sklada z dvoch typov modulov, jednym s rozmermi 8,995 x 2,438 m a
druhym typom s rozmermi 6,058 x 2,438 m. Celkova dizka stavby je
22,1 m so Sirkou 8,995m.

Pri uvazovani maximalneho instalovaného vykonu jednotlivych typov
FV pasov na dané rozmery striech kontajnerov je celkovy vykon oboch
pasov rovnaky 7,34 kWp, pretoze 68 Wp krytiny (s dizkou 2,85 m) je
mozne umiestnit v pocte 108 kusov a 136 Wp krytiny (s dizkou 5,215m)
54 kusov.
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Obrazok 6: Pbdorys administrativnej budovy

Predikovana vyroba elektrickej energie navrhovanym fotovoltickym
zariadenim s instalovanym vykonom 7,34 kWp bola programom PVGIS
pre danu lokalitu stanovena na 6650 kWh roéne. Vyroba elektrickej
energie FV zariadenim sa priblizne zhoduje s realnou spotrebou energie
v roku 2012, ktorej priebeh je znazorneny v Tab. 3.

Tabul'ka 3: Namerana spotreba predmetnej budovy a predikovana
vyroba FV zariadenim

Wp s rozmermi 2,85m x 0,39m a s vykonom 136 Wp s rozmermi 5,21m )
x 0,39m. Hrubka panela je iba 2,5 mm. Charakteristiky jednotlivych Spotreba Vyroba
panelov su uvedene v tabulke 2. Napriek ich malej hrubke su chranené KWh
pred mechanickym poskodenim, pretoZze su zatavené v hydroizolacnej -
pochddznej folii. Vzhladom na nizsi vykon v porovnani s klasickymi Januar 859,1 154
fotovoltickymi panelmi je potrebna vécsia instalovana plocha na Februar 903,7 276
jednotku vykonu. Teda pre vykon 1 kWp sa vyzaduje instalovana plocha
pri paneloch s vykonom 68Wp 16,7m?2 a pri 136Wp paneloch 14m2, Marec 6116 542
avdak dizka az 5,2 m moze byt pri niektorych instalaciach limitujucim April 4425 760
faktorom. ~
Maj 421,8 846
Tabul'ka 2: Charakteristika fotovoltickej krytiny Tegosolar Jun 392.4 889
Jul 566,4 902
Tegosolar 68 Wp 136 Wp
August 594,2 815
Dizka mm 2849 5215 September 643,1 576
Sirka mm 394 394 Oktober 778,0 367
Ml - 25 25 November 712,6 181
Hmotnost kg 3.9 7.8 December 709,3 150
Spolu 7634,6 6458
Maximalny wkon Pmax (W) 68 136 i
Napétie a Pmax Vmp (V) 16,5 33
i Avsak priebeh vyroby a spotreby elektriny ma v tomto pripade
E iR eI 4.1 413 negativny charakter vzhladom k aktualne platnej legislative definujucej
Préd nakratko Isc (A) 5,1 5,1 vykup elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov.
Napétie naprazdno Voc(V) 23.1 46,2 Podla'aktualnych »cennikov" by bola skuto¢nost spotreby a predaja
nasledovna:
Max. prud poistky A 8 8
Teplotné koeficienty 100 % vyrobenej elektriny predame - zisk = 770,- EUR/rok
100 % vyrobenej elektriny spotrebujeme - zisk = 1 490,- EUR/rok
Teplotny koeficient Isc mA/K 5,1 0,001
(A/K) Priebeh vyroby a spotreby elektrickej energie je graficky zobrazeny
: . 0,0038 na obrazku 7. Pri siicasnych podmienkach obchodovania s elektrinou
Teplotny koeficient Voc mV/K -88 (V/K) je optimalne navrhovat FV zariadenia tak, aby sme &o najviac elektriny z
neho vyrobenej dokazali spotrebovat priamo v mieste vyroby. Cervenou
Teplotny koeficient Pmax mW/K -143 0,0021 vyznacena plocha predstavuje toto mnozstvo elektriny nami navrhnutym
FV zariadenim pre konkrétnu modularnu stavbu.
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Obréazok 7: Priebeh vyroby a spotreby elektrickej energie

Uvedené mnozstvo spotrebovanej elektriny predstavuje priblizne 74
% z celkového mnozstva elektriny vyrobenej FV zariadenim. Priemerny
rocny zisk z takto vyuzitého FV zariadenia teda v su¢asnosti na Slovensku
(neuvazovali sme s planovanou tzv. solarnou danou) predstavuje sumu
1 300,- EUR rocne. Pri cene navrhovaného FV zariadenia na urovni
cca 12 500,- EUR by navratnost bola na uUrovni 9,6 roka, ¢o je pri
obnovitelnom zdroji energie vel'mi slusna hodnota.

V uvedenych pripadoch navrhujeme, ak je to mozné, optimalizaciu
spotreby elektrickej energie vzhladom k zdroju. To znamena, ze je
potrebné vytvorit harmonogram prevadzky zariadeni tak, aby sa spotreba
maximalizovala v ¢ase produkénej $picky FV zariadenia, a naopak,
minimalizovala v ¢ase $picky odberu z distribu¢nej siete.

4 ZAVER

Modularne stavby pozostavajuce z kontajnerov mézeme povazovat
za vhodnu alternativu k tradicnym stavbam, avsak s pridanou hodnotou v
znameni variability, flexibility a mobility. To zabezpecuje ich spajatelnost
vedla seba, za sebou alebo na sebe ¢o umoznuje siroku $kalu konfiguracii
maximalne prisposobenych pre potreby konkrétneho uzivatela.

Kontajnerové moduly je mozné pouzit okrem docasnych aj pre
dlhodobé alebo trvalé zariadenia ako su skoly, kancelarie, priemyselné
haly, sklady pripadne na zabezpecenie spravy stavenisk. Okrem miest si
najdu uplatnenie aj vo vzdialenych a vidieckych oblastiach, kde konvenc¢né
konstrukcie a budovy nemusia byt technicky ¢i ekonomicky vhodné.

Avsak je potrebné si uvedomit, ze tieto stavby maju okrem radu
pozitiv aj negativa. PredovSetkym pri névrhu modularneho komplexu

je podstatny sulad pozadovanej funkénosti s vhodnym zaclenenim do
okolitého prostredia, pretoze pri tychto stavbach existuje velmi Uzka
hranica medzi vhodnym a niekedy az trestuhodnym zakomponovanim do
prostredia. Napriek tomu mozeme konstatovat, ze tento systém celi z
pohladu verejnosti coraz vacsej oblube a je iba na ludoch ako vyuziju
prednosti kontajnerovych modulov.

Ako vyplyva z uvedeného prispevku, kombinaciou obnovitelnych
zdrojov energie akymi su energia okolia a slne¢na energia je mozné
vhodnymitechnoldgiamivyrazne znizit vyuzivanie primarnych energetickych
zdrojov a v neposlednom rade znizit naklady na vykurovanie i chladenie.

,Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci
operacného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Centrum vyskumu ucinnosti integracie kombinovanych
systémov obnovitel'nych zdrojov energii, s kodom ITMS:
26220220064, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho
fondu regionalneho rozvoja.“

»Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU.“
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TecnGoun’ 6.0 Unlimiced

Nova verzia 6.0 uz v predaji

1. vypocéet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatické zakreslenie zitych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podlahového vykurovania
5. moznost' zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu €im sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost’ uréit’ poradie miestnosti

8. moznost’ vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o 'ubovol'ny uhol)

9. zmena udajov pre viacero miestnosti sucasne - v tepelnych stratach
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PROBUGAS, najvacsi dodavatel
propanu a propan-butanu na
slovenskom trhu s dlhoro¢nou
tradiciou, dodava plyn vo flasiach
a zasobnikoch so Sirokym vyuzitim
na vykurovanie, ohrev teplej vody,
varenie, pohon a iné.

Hladame partnerov z oblasti
stavebného projektovania,
inzinierskych ¢innosti a suvisiaceho
technického poradenstva, ktori nam
za finan¢nu odmenu sprostredkuju
uzatvorenie kiipnej zmluvy na
dodavky plynu do zasobnikov.

v Z|skmﬁe financnej odmeny
v Prlsunwnovych zakaziek | ’ o’
v'Dlh doba spolupraca

VA Vyhodne ceny na plyn

v zasobnikoch i vo flasiach
Ve ZIavy na plynové spotrebice

l:ﬁ_lﬁhé

Pre viac informacii nas kontaktujte mailom na marketing@probugas.sk i PROBUGAS

alebo telefonicky na bezplatnej infolinke 0800 17 00 17.

www.probugas.sk

/0 sveta vykurovania

PROBUGAS ... VAS DODAVATEL RIESENI NA PROPAN

Spolo¢nost PROBUGAS a.s. vstupila na slovensky
trh v roku 1991 a patri k expandujucim spolo¢nostiam
podnikajucich v odvetvi skvapalnenych uhl'ovodikovych
plynov (LPG). Zabezpecuje distribuciu a predaj kvapalnych
uhlovodikovych plynov - propan, butan a ich zmesi.
Spolo¢nost ponuka svojim zakaznikom - domacnostiam,
firmam a vodi¢éom automobilov s pohonom LPG velku
Skalu produktov a sluzieb tej najvyssej kvality. Ako lider na
trhu prichadza PROBUGAS a.s. neustale s novymi napadmi
ako zlepsit svoju ponuku, ako efektivnejSie zakaznikom
vyhoviet v ich poziadavkach a sleduje najnovsie trendy na
trhoch po celom svete.

Preco LPG?
Efektivna, Cista, inovativha, mobilna, bezpecna
energia, vzdy a vSade.

LPG je ekologicky ¢isty alternativny zdroj univerzalnej a komfortnej

energie, ktory je Setrny k Zivotnému prostrediu, bezpecny, cenovo
dostupny a je k dispozicii vSade tam, kde je to potrebné.
Vdaka tomu, ze pri miernom stlaceni alebo schladeni sa tieto plyny
skvapalnia a v kvapalnej faze sa daju lahko prevazat a skladovat, stali sa
zivotnym zdrojom energie pre desiatky milionov l'udi po celom svete. Bolo
identifikovanych viac nez 1 500 spdsobov vyuzitia propanu a propan-
butanu v domacnostiach, obchode, priemysle, polnohospodarstve
a motorizme.

LPG je Cisté a prenosné palivo, ktoré poskytuje teplo a energiu aj
tam, kde su bezné paliva nedostupné a ma vel'a vyhod:

e Skvapalnené uhlovodikové plyny nie su jedovaté.

¢V malom objeme kvapalnej fazy je akumulované velké mnozstvo
tepelnej energie (1kg skvapalneného plynu zaujima objem cca
2 litre a odpoveda 46 MJ energie).

o Vzhladom k vysokému spalnému teplu (vyhrevnosti) postacuju
velmi malé dimenzie rozvodného potrubia.

. Pri dodavke cistého propanu, butanu alebo zmesi propan-butanu
odoberanej z vyparnika je zaru¢ena ich konstantna kvalita, ¢o je
obzvlast doélezité v niektorych oblastiach pouzitia (napr. v sklarskej
vyrobe).

. Dodavka plynu je nezavisla na existencii rozvodnych sieti, takze
je jednoduché zariadit centralnu stanicu alebo individualny odber
v lubovolnej lokalite.

Propan je moderna energia s uplatnenim najma v oblastiach, kde
nie je zavedeny zemny plyn. Vyuziva sa na vykurovanie , ohrev TUV,
varenie nielen pre domacnosti, ale aj pre hotely, restauracie, d'alej
ma svoje uplatnenie ako zalozny zdroj energie, na technologické
ucely, na pohon VZV a do automobilov. Svoje uplatnenie najde aj
v pol'nohospodarstve, stavebnictve a v inych odvetviach.
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Jednou z hlavnych zasad spolo¢nosti PROBUGAS
je okrem dodavok vysoko kvalitného plynu orien-
tacia na bezpecénost.

O skvapalnenych uhlovodikovych plynoch je z hladiska bezpecnosti
dolezité vediet aj to, Ze su tazsie ako vzduch a v zmesi so vzduchom tvoria
vybusnu zmes. To znamena, zZe sa zhromazd'uju vzdy na najnizSom mieste
terénu. Preto je zakazané uskladnovat LPG blizko otvorov do pivnic,
montaznych jam ¢i kanalov a tiez priamo v podzemnych priestoroch.

Mnohostranné vyuzitie propanu, & propan-butanu zaroven znamena,
7e na ich obchodovani sa podiela velky pocet subjektov. V dbsledku
toho sa vyskytuju aj neetické, nelegalne a nebezpecné praktiky. Preto
hlavnou zasadou bezpecnosti je kupovat len propan, resp. propan-
butan naplneny do tlakovych nadob v oficialnych plniarnach plynu, kde
boli tieto nadoby pred naplnenim riadne skontrolované a oznacené
bezpecénostnou féliou.

Tato folia zaruCuje dodrzanie vSetkych bezpecnostnych predpisov pri
napiiani ffasiek a garantuje narabanie s plynom Uplne bez rizika.

PROBUGAS ponuka svojim zakaznikom Siroku skalu
produktov a sluzieb, t.j. dodavky plynu vo fl'asiach,
zasobnikoch, plynové spotrebice na varenie,
vykurovanie a ohrev TUV.

Flase s plynom

RIS

Zasobniky
Tento typ skladovania plynu  predstavuje  kompletni  starostlivost
o energetické zabezpeCenie domacnosti, firmy, prevadzky i

technologickych procesov plynom - propanom v zasobniku. Vdaka
nasim zasobnikom a energeticky Uspornym plynovym zariadeniam je

mozné zabezpecit konstantny vykon plynovych zariadeni na kurenie
ako aj na ohrev vody. Praktické zasobniky su k dispozicii v 6 réznych
Standardnych aj nestandardnych velkostiach a v troch prevedeniach
- nadzemny, podzemny a polozapusteny zasobnik. V pripade potreby
velkého objemu plynu je mozné zasobniky spajat paralelne do sérii, ¢im
sa zvacésuije ich kapacita.

Vykurovanie

V ramci aktualnej vykurovacej sezény 2013 - 2014 by sme Vam radi
pripomenuli vwhody kurenia na propan a ponukli Specialne zlavy na nase
produkty.

Medzi hlavné benefity plynového vykurovania patri najma nizka
spotreba energie, efektivnost, investicna nenaro¢nost, komfort
a Cistota. Vykurovanie na propan je setrné k Zivotnému prostrediu
a aj k Vasmu rozpoctu v porovnani s elektrickym kurenim.

Spolo¢nost PROBUGAS aj v tejto zimnej sezéne ponuka:

- TEPLOVZDUSNE AGREGATY - vykurovanie vyrobnych a skladovych
priestorov, montovanych hal, podii, stavenisk alebo dielni;

- MOBILNE OHRIEVACE - vykurovanie kancelarii, vikendovych chét,
obytnych priestorov, unimobuniek ¢i predajnych stankov;

- TEPLOMETY - lacnejsi variant mobilnych ohrievacov pre stanky,
dielne alebo lokalny ohrev v halach.

Viac informécii ziskate na bezplatnej infolinke 0800 17 00 17 alebo
na www.probugas.sk.

B PROBUGAS

PROBUGAS a. s.
Mileticova 23
829 81 Bratislava

marketing@probugas.sk
02/40 20 13 11
www.probugas.sk




LSOFT ZDARMA

Software pre ndvrh tmavych infraZiaricov
Isoft.lersen.com

www.lersen.sk

Slovensko SEVER Slovensko JUH
tel.: +421 905 935 052 tel.: +421 907 803 546

Czech made

ALFA TOP BETA ZETA COMPACT TOP
plynovy ohrievac vzduchu plynovy ohrievac vzduchu teplovodny ohrievaé vzduchu plynovy tmavy infraziaric
-
b
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techniky

LSoft
pomocnik pre navrhovanie infraziaricov

Spolo¢nost Lersen nie je iba poprednym ¢&eskym vyrobcom
modernych a uspornych zariadeni pre vykurovanie velkopriestorovych
hal , ale snazi sa svojim zakaznikom tiez zjednodusit pracu pracu s nimi .
Poslednym vkladom podporujuce tuto snahu je jednoduchy a prehladny
softvér pre navrhovanie tmavych infraziaricov Lersen COMPACT .

LSoft je vyvinuty ako webova aplikacia, ku ktorej ma uzivatel
pristup z akéhokolvek zariadenia s pripojenim na internet . Mozno ho
pouzivat nielen na stolnom pocitaci ¢&i notebooku, ale funguje dobre
aj na vacsine dnes tak popularnych tabletov. Staci iba navstivit stranky
www.lersen.cz a kliknat na odkaz LSoft v zakladnej liste alebo do
internetového prehliadaca zadat priamu adresu Isoft.lersen.com.

Praca so samotnym SW je velmi jednoducha. Po prihlaseni do
systému pod menom a heslom ziska uzivatel vlastné pracovné prostredie
, kde moze vytvarat nové a alebo editovat uz vytvorené projekty . Ulozené
projekty mozno organizovat do priecinkov , radit podla vybranych kritérii
a tie nepotrebné mazat .

Vypocet vysalaného vykonu je vykonavany na zaklade zadania
kritériami , nie je vSak prehnane podrobny a odraza nielen poziadavky
zjednoduseného vypoctu podla normy , ale aj nase dlhoroéné skusenosti
s tymto typom vykurovania . Pre dosiahnutie optimalneho vysledku staci
uskutoc¢nit 5 jednoduchych krokov .

V prvom kroku pouzivatel zada celkové rozmery haly a v grafickom
rozhrani jednoducho halu rozdeli jednotlivymi prieckami. Dalej je
potrebné zadat vypoctove teploty. V druhom kroku je mozné z ponuky
vybrat pokrocilé parametre ako je zmennost prevadzky , natena vymena
vzduchu a stanovit poZzadovane teploty pre jednotlivi halu . V trefom kroku
je uz vypocitany potrebny vysalany vykon pre jednotlivi halu a je mozné
zo zoznamu vyrobkov vybrat najvhodnejsie zariadenie . V nasledujucom
Stvrtom kroku uz program navrhne optimalne rozlozenie infraziaricov a
zobrazi osalanu plochu.

et ctally

S pomocou ikoniek je mozné so ziaricmi pohybovat ¢i menit ich
orientaciu a tak dosiahnut najvhodnejsie umiestnenie. Je mozné ziari¢
aj pridat alebo ubrat. V poslednom kroku je uzivatelovi ponuknuta
rekapitulacia projektu, v ktorej su zohladnené vsetky zadané parametre
suc¢asne s vypisom pouzitych zariadeni i s grafickou vizualizaciou
projektu.

Tento suhrn je mozné jednoduchym spdsobom exportovat do suboru
PDF a ten sa automaticky stiahne do pocitaca, kde ho mozno ulozit ,
wytladit alebo zaslat e - mailom.

Vladimir Malena
Majitel’ a konatel Lersen CZ s.r.o.

Lersen

Czech made
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16 MEDZINARODNY
= ODBORNY VELTRH

vykurovacej, ventilacnej, klimatizacnej, meracej,
regulacnej, sanitarneja ekologickej techniky

9 AGROKOMPLEX
H VYSTAVNICTVO
- THERM

NITRA Slovensko

Otvaracia doba pre navstevnikov:
NlTRA 11.-13. 2. 0d 10.00 do 17.00 hod.
14. 2. od 10.00 do 15.00 hod.

www.aquatherm-nitra.com

Po odstrihnuti pouzite k vymene za vstupenku v pokladni zadarmo

16. MEDZINARODNY ODBORNY VELTRH Ia ﬂ
ERM

vykurovacej, ventilacnej, klimatizaénej, meracej, regulacnej, sanitarnej
a ekologickej techniky

NITRA

Volna vstupenka

AGROKOMPLEX VYSTAVNIiCTVO NITRA  www.aquatherm-nitra.com
Slovensko

CVTTi [iechnikd SOLAR technina



Dakujeme generédlnym partnerom
programu TechCONS®,
ktori nam ho aj v roku 2013 pomahali vyvijat' a zdokonafovat’
a podporili aj vyvoj novych modulov a verzii

CREHAU Dtz UPONOS

OHelZz meibes « |VAR-[§ WillF

komponenty a systémy pro topeni

Dakujeme generdlnym partnerom &asopisu
TechCON® magazin,

vd'aka ktorym sme vam aj v roéniku 2013
mohli prind$at’ odborné informécie a novinky zo sveta TZB

a projekéného programu TechCON
iece FV.

Dakujeme vyrobcom a predajcom vykurovacej a zdravotnej techniky

ktori kazdoroénou aktualizaciou databéazy svojich produktov
programe TechCON® zabezpeéuju jeho aktuélnost a atraktivitu
pre jeho uZivatefov po stranke obchodnej i odbornej

Dakujeme,za,spolupracu v,roku 2013,
a,tesime sa,na,jej pokracovanie.v,roku 2014,!

Atcon

sy stems



