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TechCON® Revolution - verzia, ktori si teraz moze dovolit kazdy !

Inovovany cennik programu platny od 1.8.2011

Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ...
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Chcete si kupit pIna verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ?
Mate zaujem len o niektoré moduly ?

Zda sa Vam vel'a, zaplatit celd sumu naraz ?
Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ?
Potrebujete plnu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?

PREDAJ - SPLATKY - PRENAJOM

Atcon systems s.r.o.,

Tel.:

+421 02/4342 3999

e-mail: obchod@techcon.sk

| 1. Chcete si kupit pInu verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ?

PREDAJ

Cennik programu TechCON Revolution:

Verzia programu Zoznam modulov Cena verzie (EUR bez DPH)
Bezna cena Akcia Il! 2.-5. instalacia (zl'ava -30%) Upgrade z verzie Brilliance (-60%)
Architekt edition Komplet +596 1330 930 532
Heating edition TS+UK+PDL+BVS+KOM +190 990 690 396
Sanitary edition KAN+VOD 840 690 480 276
[ 2. Mate zaujem len o niektoré moduly 2 PREDAJ [

Cennik samostatnych modulov programu TechCON Revolution:

Oznacenie Modul Cena verzie (v EUR bez DPH)
BezZna cena Akcia I!!
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 240 200
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + SPEC 4860 400
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypoéet + SPEC 366 250
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) + SPEC 4860 400
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) + SPEC 240 200
KAN Vnitorna kanalizacia + SPEC 420 350
voD Vnutorny vodovod + SPEC 420 350
SPEC * Specifikacia a cenova kalkulacia * =0 100
* moduly PDL, PDL-TAB, UK, KOM, KAN, VOD obsahuijti u aj modul SPEC
3. Zda sa Vam vel'a, zaplatit celu sumu naraz ? SPLATKY

A) VyuZite ndkup na splatky BEZ NAVYSENIA !!! - rozloZte platbu aZ na 6 mesiacov:

Verzia

Mesacna splatka 6 x (EUR bez DPH)

Upgrade z verzie Brilliance mesacna splatka (-60%)

Architekt edition 222 89
Heating edition 165 66
Sanitary edition 115 46
Oznacenie Modul Mesacna splatka 6 x (EUR bez DPH)
TS Tepelné straty (EN 12831, 060210) 34
PDL Podlahové vykurovanie (CAD+TAB) + SPEC 67
PDL-TAB Podlahové vykurovanie - Tabul'kovy vypoéet + SPEC 42
UK Ustredné vykurovanie (Radiatory,BVS) + SPEC 67
KOM Navrh spalinovych systémov (EN 13384-1,2) + SPEC 34
KAN Vnitorna kanalizacia + SPEC 59
VoD Vnutorny vodovod + SPEC 59

Verzia

B) Vyuzite 3 - roény leasing programu - rozlozZte sumu az na 3 roky:

Rocna splatka 3x (EUR (bez DPH)

Odkupenie (15%)** EUR (bez DPH)

Architekt edition 440 210
Heating edition 330 150
Sanitary edition 230 105

** po uplynuti 3 rokov zédkaznik doplati cenu za odkupenie vo vyske 15% navySenia

I 4. Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam plna verzia ?

PRENAJOM

Prenajmite si a vyskusajte plnu verziu na 12 mesiacov s moznostou odkupenia:

Architekt edition 670 793
Heating edition 440 649
Sanitary edition 310 449

** verziu prenajatu na 12 mesiacov je mozné na konci prenajmu odkupit' za uvedeny doplatok

| 5. Potrebujete plInu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?

PRENAJOM

Prenajmite si plnu verziu len na potrebnu dobu:

Verzia Doba prenajmu / Cena (EUR bez DPH)

1 mesiac (maly projekt) 1 mesiac (bez obmedzeni) 3 mesiace (bez obmedzeni)
Architekt edition 110 210 370
Heating edition 70 140 250
Sanitary edition 50 100 170

* maly projekt - v tejto cenovo vyhodnej verzii je mozné spracovat’ projekt, ktory ma max. 2 poschodia a 10 miestnosti




Slovo na uvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prihovarame sa Vam prostrednictvom nasho casopisu aj v Case
zacinajucej sezony letnych dovoleniek a vytizeného oddychu.

Verim, ze druhé tohtoro¢né ¢éislo ¢asopisu TechCON magazin bude v
Case letného osviezenia vasim uzito¢nym a prijemnym spolo¢nikom.

[ I Eﬁn! EON' Ako tradiéne aj do

aktualneho julového cisla sme

opét zaradili ¢o najpestrejSiu
paletu ako odbornych
prispevkov, tak zaujimavych
a praktickych informéacii a
noviniek zo sveta TZB.

Samozrejme v aktualnom
Cisle nechybaju reklamné
¢lanky vyrobcov vykurovacej
techniky, v ktorych sa docitate
o ich najnovsich produktoch
a technologiach.

V obsahu cisla najdete
2. diel novej rubriky Zo
zakulisia programu
TechCON, v ktorej sa
docitate o  tohtoroénych
aktivitach a dkiani okolo
vasho projekéného programu
TechCON.

Z portfolia odbornych €lankov zaradenych do aktualneho cisla by
som rad upozornil napr. na viaceré ¢lanky z oblasti solarnej techniky
od nasich odbornych spolupracovnikov z TU v Kosiciach a Bratislave,
ktoré sa venuju réznym aspektom tejto aktualnej a velmi zaujimavej
problematiky.

Dalsimi zaujimavymi odbornymi prispevkami s ¢lanky zaoberajuce
sa tematikou vetrania od renomovaného odbornika z tejto oblasti - doc. V.
Jelinka z CVUT v Prahe. V ¢&isle najdete dokondéenie 1. ¢asti a kompletnu
2.¢Cast ¢lanku Nabéhovy stav pfi nuceném vétrani mistnosti.

V aktualnom c¢isle najdete aj ponuku na zakupenie dlhoocakavanej
novej plnej verzie programu TechCON, ktoru uvadzame na trh pod novym
nazvom TECHCON REVOLUTION.

Vramci modrej zony v ¢isle samozrejme nechyba pravidelna rubrika
TechCON Infocentrum, v ktorej ako zvyCajne prinasame strucny
prehlad udalosti a noviniek zo sveta vasho projekéného programu.

Upozoriujem tiez na struénu, ale o to praktickejsiu informaciu, a
to zoznam vyrobcov vykurovacej a zdravotnej techniky, ktorych
produkty boli poéas roku 2011 aktualizované v databaze programu
TechCON.

Sucastou aktualneho disla je 2. tohtoroéna CD priloha, ktora
tentoraz prinasa kompletné informaéné CD firmy UPONOR, vratane
najnovsej firemnej verzie programu TechCON.

A to najlepsie na koniec - pripravili sme pre vas novy inovovany
cennik produktov a sluzieb - teraz si méze pInu verziu pogramu
TechCON Revuliton dovolit skuto¢ne kazdy !

Verim, Ze i v aktualnom c¢isle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzitoc¢nych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

ANALYZA TRHU SO SOLARNYMI KOLEKTORMI V SR

Peter Taus,
Katarina Erdélyiova,
Marcela Tausova,
Denisa Kristofova

Ustav podnikania a manaZmentu,

Fakulta Banictva, ekoldgia, riadenia a geotechnologii,
Technicka Univerzita v KoSiciach, Letna 9, KoSice,

mail:

peter.taus@tuke.sk,

katarina.erdelyiova@tuke.sk,

marcela.tausova@tuke.sk,

denisa.kristofova@tuke.sk

Uvod

Krajiny EU, a teda aj SR, prijali zavizok dosiahnut do r. 2020
20%-ny podiel OZE na konecnej spotrebe energie. SR s ohladom na
vychodiskovy stav a ekonomicku silu by mala zvysit spotrebu energie
z OZE z0 6,7% v roku 2005 na 14% v roku 2020. V krajinach EU z
konecnej spotreby energie pripada az 49% na vyrobu tepla a chladu,
pricom rozhodujuca cast tepla sa spotrebuje na nizkych a strednych
teplotnych urovniach do 250 °C. A prave tieto teplotné urovne su
zaujimavé pre slnec¢né kolektory.

Sucasny stav techniky umoznuje ekonomicky prijatelnym sposobom
v strednej Europe usetrit tzv. solarnym teplom ro¢ne 60 az 70% energie
pri priprave TV a 15 az 30% pri vykurovani. V dobre tepelne izolovanych
budovach to moéze byt viac ako 50%. V celom rade demonstraénych
projektov je uz v sucasnosti tento podiel 100%. Zatial sa slne¢né
kolektory na uzemi SR vyuzivaju hlavne v rodinnych domoch, zacinaju
sa uplatnovat systémy pre bytové domy. Obrovsky, doteraz nevyuzity
potencial je v systémoch centralneho zasobovania teplom, v priemysle,
sluzbach a polnohospodarstve, hlavne v kombinacii s biomasou. [7]

Podla ESTTP je mozne zwsit v EU podiel solarneho tepla na
celkovej spotrebe predovsetkym za tychto predpokladov [7]:

*  znizenim absolltnej spotreby tepla o 40% (realizaciou programu
uspor),

*  vyvojom slneénych kolektorov s vystupnymi pracovnymi teplotami
do 250°C. Tieto by mali umoznit efektivnejsie a vyssie vyuzitie
solarneho tepla v priemysle, pri chladeni a pri priprave pitnej vody,

*  vyvojom kompaktnych zasobnikov tepla s podstatne vyssou
tepelnou kapacitou ako maju su¢asné vodné zasobniky; tieto by
mali umoznit efektivnejsiu akumulaciu letnych prebytkov solarneho
tepla a ich zuzitkovanie v zimnom obdobi.

Svetovy a europsky trh

Sine¢né kolektory su v sucasnosti uz vyspelou technoldgiou
uplatfiovanou v celosvetovom meradle.

Trh s plochymi kolektormi predstavuje vyznamnu polozku v
krajinach ako su lzrael, Cina, Cyprus, Japonsko, Australia, Rakusko,
Nemecko, Grécko, Turecko alebo USA. Predaj v Eurdpe sa orientuje

hlavne na domacnosti, kde okrem pripravy TV sa vyuziva aj solarne
vykurovanie budov a vyhrievanie bazénov. Ako vyplyva z obrazku 1,
do konca roku 2010 bol najvy$si absolutny narast instalacii sine¢nych
kolektorov v Nemecku, Slovensko sa, Zial, radi medzi ,,ostatné" krajiny.
Po prepocitani na obyvatela vsak v tejto oblasti vedie Rakusko, ako to
znazornuje obrazok 2, Nemecko je vsak stale v prvej ,trojke” spolu s
Gréckom.
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Obr. 1 Initalované sineéné kolektory v EU [5]
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Obr. 2 Hivey soldrneho trhi v prepodte na obyvarela [5]

Predaj solarnych kolektorov ma dlhodobo rastuci charakter, pricom
celosvetovy narast vyroby predstavuje asi 20% za rok. Ukazuje sa, ze
narast predaja bude pokracovat aj nadalej, nakolko EU prijala vyznamné
opatrenia na podporu OZE. Ako je vSak znazornené na obrazku 3,
vzhladom na castokrat neuvazené formy podpory &i uz na strane prili§
vysokej podpory s nasledkom vyéerpania finanénych prostriedkov, alebo
na druhej strane zavadzanim byrokratickych postupov neunosnych
pre beznych obyvatelov-zaujemcov o solarne systémy, nastal v roku
2009 mierny pokles instalacii solarnych systémov. Preto vSetky krajiny
pristupuju k prehodnocovaniu zakonov o podpore obnovitelnych zdrojov
a ich dopadov v Coraz kratsich ¢asovych intervaloch, aby tak pruzne
reagovali na tento dynamicky sa rozvijajuci trh.
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Odborny ¢lanok

Vyvoj legislativheho prostredia v oblasti vyuzivania
slneénych kolektorov

Rozvoj OZE je v celosvetovom meradle zavisly na dotaciach. V
podmienkach SR do roku 2009 reélne dotacie v podstate neexistovali,
az kym bol 19. juna schvaleny zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovanej vyroby a o
zmene a doplneni niektorych zakonov.

V ramci sUboru opatreni na zmiernenie nasledkov globalnej
hospodarskej a finanénej krizy vy¢lenila viada SR 8 mil. EUR na ,,Program
vy$Sieho vyuZitia biomasy a slnecnej energie v domacnostiach”,
ktory pripravilo MH SR a je uc¢inny uz od 20. 4. 2009. Zameriava sa ha
podporu instalacie kotlov na biomasu a slne¢nych kolektorov sluziacich
na vykurovanie a ohrev vody pre rodinné a bytové domy.

Zaujemcovia mohli podavat Ziadosti po ukonceni instalacie
zariadenia  prostrednictvom  pracovisk administratora  programu
Slovenskej inovacnej a energetickej agentury (SEIA) v Bratislave,
Trencine, Banskej Bystrici, alebo Kosiciach. V pripade rodinnych domov
si ziadost mohli podavat vlastnici nehnutelnosti na oba typy zariadeni. V
pripade bytovych domov bolo mozné Ziadat iba o podporu na slne¢né
kolektory a ziadatelom musel byt spravca alebo spolo¢enstvo vlastnikov
bytov. Dotacia sa poskytovala len na instalacie zariadeni ukoné¢ené po
20.4.2009, najneskor vsak do pol roka po instalacii.

K opravnenym ziadatelom na dotacie z vyssie uvedeného programu
patrili:

¢ vlastnik, alebo spoluvlastnik rodinného domu,

e spravca bytového domu,

¢ spolocenstvo vlastnikov bytov a nebytovych priestorov.

Program vysSieho vyuzitia biomasy a slneCnej energie v
domacnostiach stanovoval vysku dotacii a podmienky pre pridelovanie
dotacii nasledovne:
¢ vyska dotacie bola pre slne¢né kolektory ur¢ena na 100 EUR.m?
instalovanej plochy sine¢nych kolektorov do 8 m? vratane pre rodinné
domy. Od 1.1. 2010 bola tato dotacia zvy$ena na sumu 200,- EUR/m?.
Ak bola plocha slne¢nych kolektorov nad 8 m?, dotacia je 50 EUR za
kazdy m? instalovanej plochy nad 8 m2,

e pre bytové domy bola vySka dotacie uréena na 100 EUR.m?
instalovanej plochy sine¢nych kolektorov; plocha pre uréenie najvyssej
dotéacie zodpovedala ploche 3 m? na kazdy byt v bytovom dome,

* instalované slneéné kolektory museli spinat urgité technické
parametre - certifikat Solar Keymark a od 1. januara 2010 aj potvrdenie
o minimalnom energetickom zisku 525 kWh.rok™" vztiahnutom na
jeden m? plochy apertury za definovanych podmienok pripravy teplej
vody na referenénom mieste vydanom referenénym miestom na zaklade
skusobného protokolu vydanym akreditovanou eurépskou skusobriou.
Referenénym miestom pre ucely tohto Programu bolo uréené sidlo
Technického skusobného ustavu Piestany, $.p. (TSU Piestany).

Uvedeny programom predstavoval vyrazny stimul pre instalaciu
slneénych kolektorov, ktoré spinali podmienku environmentalnej
prijatelnosti s cielom nielen zvysit vyuzivanie OZE v podmienkach SR, ale
aj zabezpecit efektivny spésob krytia energetickych potrieb domacnosti.
Na program, ktory nadobudol u¢innost 20. 4. 2009, bolo pévodne
vycélenenych 8 milionov EUR. V roku 2009 ziskalo 603 prijimatelov pomoc
v celkovej hodnote 499 541,05 EUR av roku 2010 bola vyplatena 1810
prijimatelom dotacia v celkovej vyske 1 858 070,35 EUR . Ako uviedlo
ministerstvo hospodarstva, od spustenia programu bola vyplatena 2 413
prijimatelom dotacia v celkovej vyske 2 357 611,40 EUR.

Podla MH SR boli po rozpoctovych opatreniach pre rok 2011
na realizaciu programu presunuté prostriedky v celkovej vyske 4 311
929,65 EUR, z nich sa vSak musia este preplatit dotacie schvalené v
obdobi september az december 2010 vo vyske 1 636 728,77 EUR pre
1702 prijimatelov, t. j. v roku 2011 budu pre posudzované ziadosti o
dotacie na slne¢né kolektory a kotly na biomasu z Programu vyssieho
vyuzitia biomasy a slnecnej energie v domacnostiach podla MH SR k
dispozicii prostriedky v celkovej sume 2 675 200,88 EUR. [10]

Tabul'ka 1: Stav Cerpania dotéacii pre domacnosti na sine¢né
kolektory a na kotly na biomasu k 31.12.2010

Rok Pocet Vyska dotacie
prijimatel'ov [EUR]
2009 603 499 541,05
2010 1810 1858 070,35
spolu od spustenia programu 2413 2357 611,40
Uhrada dotéaciizr. 2010 1636 728,00
TEk tacii k di .

vySka dotacii k dispozicii 2 675 200,88
vr.2011

Prameri: Spracované podl'a SEIA, 2011 [10]

AvSak na zaklade vyjadrenia Ministerstva hospodarstva SR
upozornuje Slovenska inovacna a energeticka agentura (SIEA) zaujemcov
o dotacie z Programu vysSieho vyuzitia biomasy a slnecnej energie
v domacnostiach, Zze Ziadosti o dotacie, ktoré neboli posudené
odbornou komisiou v roku 2010, budu posudzované uz podla
pripravovaného zakona o poskytovani dotacii v pdsobnosti Ministerstva
hospodarstva SR.

Navrh zakona bol doru¢eny do Narodnej rady SR 8. februara 2011.
Text navrhu zakona upravujuci nové podmienky poskytovania dotacii je k
dispozicii na internetovej stranke NR SR tu .

Tento zakon upravuje UcCel, podmienky, rozsah a spdsob
poskytovania dotéacii v pésobnosti rezortu, ktoré doteraz boli upravené
viacerymi vynosmi ministerstva. Navrh bol vypracovany na zaklade § 8a
a § 37d zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej
spravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.

Podl'a uvedenych ustanoveni zakona mozno dotacie zo statneho rozpoctu
od 1. januara 2011 poskytovat len na zaklade osobitného zakona. [10]

Analyza trhu so slneénymi kolektormi na Slovensku

Pre domacnosti v podmienkach SR tvoria vydavky za vykurovanie a
pripravu TV v ich rodinnych rozpoc&toch vyrazné polozky. Zo véeobecnych
Statistik vyplyva, Ze priprava TV je po vykurovani druhou najvy$Sou
polozkou, ktoru plati priemerna rodina. V takychto pripadoch je vyhodné,
nielen z ekonomickej stranky, ale aj zo stranky environmentalnej, vyuzivat
slne¢né kolektory. Vykurovanie objektov slneénymi kolektormi je v
podmienkach SR (poznacenych zvyhodnovanim klasickych fosilnych
paliv) dnes este stadle neekonomické aj z doévodu nevyhovujucich
vykurovacich sustav. Kvalitné sinec¢né kolektory su schopné rocne
pokryt 60 - 75% energie potrebnej na pripravu TV pre priemerny rodinny
dom, pri¢om v obdobi od aprila do oktdbra je mozné Uplne spolahnut sa
na slne¢nu energiu.[7]
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Odborny ¢lanok

Hlavnym limitujucim faktorom vyuZivania slne¢nych kolektorov v
podmienkach SR su dnes investicné naklady, ktoré pre jeden rodinny
dom v suc¢asnosti predstavuju 650 - 1 400 EUR. Este vzdy si vac¢sina
investorov neuvedomuije, Ze tieto naklady sa mu nielen vratia, ale pocas
zivotnosti kolektorov (cca 20 rokov) mu prinesu aj zisk. Vzhladom k
neadekvatne dlhej absencii dotacii verejnost nadobudla dojem, zZe
slnec¢né kolektory su urc¢itym nadstandardom napriek skusenostiam
v zahrani¢i. Finanéné pomery zaujemcov-viastnikov starSich domov
na Slovensku vsak toto presvedcéenie len potvrdzovali. Prave dotacie
boli najsilnej$im argumentom pre zvySenie zaujmu o tento ekologicky
zdroj energie vratane ekonomického pohladu. Jednoducha navratnost
solarnych zariadeni sa dnes pohybuje na urovni 5 az 8 rokov, v zavislosti
od ceny porovnavaného energetického zdroja a vysky dotacii. Dékazom
zvySeného zaujmu je obrazok 4, na ktorom je graficky znazornené
rozdelenie poctu Ziadosti o dotacie na slne¢né kolektory na Slovensku
k1.2.2011.
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Obr. 3 Zakladne éisla dokumeniujitce
sehvalené ZSadosti o dordacie [971

Velmi zaujimavym faktom je nizky pocet instalovanych solarnych
systémov na bytovych domoch, ¢o dokumentuje graf na obrazku 5,
¢o moze byt sposobené nedostatocnou vyskou dotacie, vysokym
administrativnym zatazenim nielen podania ziadosti, ale aj projektovej
dokumentacie, stale vSak najva¢Sou prekazkou pri vyuziti solarnych
systémov v tejto oblasti je nedovera obyvatelov domov vyplyvajuca z
neznalosti problematiky. Pritom solarne systémy instalované na bytovych
domoch dnes Setria ich obyvatelom nemalé financné prostriedky napriek
relativne vysokej pociato¢nej investicii. Ako vyplynulo z dotaznikovej
analyzy, jednoznaénym motivom k uvaZovaniu o solarnom systéme
pre bytovy dom by boli nadalej dotacie pokryvajuce 50% investi¢nych
nakladov, ako tomu bolo napriklad pri schvalenych fotovoltaickych
elektrarniach.

Z vyssSie uvedeného grafického znazornenia vyplyva, Ze pomer
dotacii na slne¢né kolektory je:

87.000,- EUR (BD) / 3.528.000,- EUR (RD),
pricom v prepocte na pocet domacnosti je to:
1123 (BD) / 3572 (RD)!

SWOT analyza vyuzivania slneénych kolektorov v
podmienkach SR

Analyza SWOT umoziuje stanovovat trend vytycenych cielov podlia

Specifikovanych charakteristik, ¢im sa zvySuju Sance a minimalizuju rizika
cielov, v nasom pripade vyuzivania sineénych kolektorov v podmienkach
SR, dalsim cielom je tiez ziskat podklady pre rozhodnutia potencialnych
uzivatel'ov solarnych systémov, ¢i ich vyrobcov a dodavatelov.
Pre prevedenie SWOT analyzy sme identifikovali faktory posudzovania s
pridelenymi vahami délezitosti. Na zaklade analyzy trhu boli jednotlivym
faktorom pridelované body z kardinalnej miery <1,5>, teda ku kazdej
polozke boli pridelené prislusné vahy a body. Na zaklade sucinu vah a
bodov sme ziskali vysledky SWOT analyzy (Obr. 6):

Silné stranky trhu so sineé¢nymi kolektormi su:

Zisk ekologicky cistej energie, nevycerpatelnost slnecnej energie z
pohladu antropogénneho faktora, moznost velkych Uspor najma pri
optimalizovanych systémoch, minimalizovanie prevadzkovych nakladov,
maximalne Setrné k Zivotnému prostrediu, vzajomna doplnitelnost s inymi
OZE, relativne vysoka uc¢innost. Sucin vah a bodov tychto poloziek tvori
hodnotu 4,55.
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Obr. 6 Grafické mmazarnenie SWOT analizy

Slabé stranky trhu so sineénymi kolektormi:

Vykonnostna zavislost na pocasi a dennej dobe, nerovnomerna ponuka
slnec¢ného Ziarenia, vy$sSia vstupna vykonova cena celej sustavy ako
u konvencéného zariadenia, systémy nepokryju spotrebu tepla pocas
celého roka. Vysledny sucin poloziek je 4,1.

Prilezitosti trhu so sineénymi kolektormi:

Priprava teplej uzitkovej vody, prikurovanie budov, ohrevvody v bazénoch,
priemyselné teplo, stupajuca cena energii, Statna dotacia. Vysledny sucin
tychto poloziek s uvazovanim trendu dotacii ma hodnotu 4,4.

Ohrozenia trhu so sineénymi kolektormi:

Prirodné podmienky, zemepisna poloha, nestabilita dota¢nej politiky
statu, neseridzna konkurencia, zlozity proces administrativy. Vysledok
spolu tvori 3,5.

Spravne uréenie silnych a slabych stranok a ich analyza vo vzajomnej
suUvislosti s prilezitostami a rizikami umoznuju uvazovat o stanoveni
marketingovych cielov a vybere stratégie na ich dosiahnutie.

Z vysledkov SWOT analyzy vyplyva, ze trh so slneénymi kolektormi
by mal pokrac¢ovat v doterajSom vyvoji ich instalacii a dotac¢nej politiky,
nakolko prevazuju silné stranky a prilezitosti pred slabymi strankami a
hrozbami, t.j. mal by sa riadit principmi ofenzivnej stratégie.

Z vyhodnotenia vykonaného prieskumu zaujmu zakaznikov o
instalacie slne¢nych kolektorov jednoznaéne vyplynulo, Ze Siroka
verejnost vnima trh ponukajuci slnec¢né kolektory vcelku pozitivne,
nakolko viac ako 90% respondentov je presvedéenych o Uspore
energetickych nakladov a navySe sa priklanaju aj k nazoru zvysenia
trhovej ceny bytovej jednotky po instalacii sinec¢nych kolektorov. Vysledky
prieskumu zaroven poukazali aj na fakt nizkej informovanosti o slne¢nych
kolektoroch, ako aj o presvedéeni respondentov, Ze by instalaciu mali
vykonavat kvalifikovani pracovnici a spolo¢nosti na trhu so slne¢nymi
kolektormi by mali poskytovat komplexné sluzby.

Zaver

V podmienkach SR nastala pomerne vyrazna zmena vo vyvoji
trhu so slneénymi kolektormi v roku 2009, kedy bol schvéaleny zakon
¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v suc¢innosti s ,,Programom vyssieho vyuzitia biomasy a slne¢nej energie
v domacnostiach®, ktory pripravilo MH SR, na zmiernenie nasledkov
globalnej hospodarskej a financnej krizy a vlada SR za tymto ucelom
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vyClenila 8 mil. EUR. Od spustenia vyssie spominaného programu bolo
do konca roka 2010 z povodne vyclenenych finanénych prostriedkov
vo vyske 8 mil. EUR, vycerpanych 66,56%, pricom zvysny balik vo
vyske 2 675 200,88 EUR bol z Programu vysSieho vyuzitia biomasy a
slneénej energie podla MH SR presunuty na ¢erpanie v roku 2011. Z
doteraz ¢erpanych statnych dotacii bolo ¢erpanych len 2,4% pre potreby
bytovych domov, ¢o suvisi s vysokou administrativnou zatazenostou pri
podavani ziadosti o Statnu dotaciu a pretrvavajucou neddverou viastnikov
bytov ale aj predstavitelov bytovych druzstiev.

Z vykonanej analyzy trhu vyplyva, Ze na jednej strane existuje na
trhu so sIne¢nymi kolektormi moznost podpory statu formou dotacii pre
spotrebitelov, no na strane druhej absentuje podpora $tatu pre oblast
vyskumu a vyvoja novych a efektivnejSich technologii, ale aj vyroby
solarnych systémov v podnikatel'skej sfére.
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1. SInecny potencial na Slovensku

V nasich zemepisnych sirkach ma slnec¢na energia najvacsi
potencial z OZE na Slovensku, ¢omu zodpoveda 54 038 TWh/194
537 PJ. Z tohto celkového podielu je technicky vyuzitelny potencial
9450 GWh/34020 TJ/r. z toho elektrina 1540 GWh/r. Pri navrhu a
analyze slnec¢ného systému, musime vediet kolko slne¢nej energie
dopadne na zemsky povrch. Pouzitim jednotlivych vzorcov sa da
presne urcit, kde sa nachadza Sinko na oblohe, ako aj zistit intenzitu
slne¢ného Ziarenia. Hustota dopadajucej sinecnej energie (sucet energii
vSetkych spektralnych zloziek) na hranicu zemskej atmosféry, ktoru
nazyvame solarnou konstantou ma hodnotu 1371 W/m?. Uréita cast
tohto slne¢ného Ziarenia je odrazena spat do vesmiru alebo pohltena

samotnou atmosférou. Pri idealnych podmienkach v atmosfére, kedy je
prakticky nezamracené pocasie, prejde na zemsky povrch priblizne 75%
slne¢ného ziarenia, inak povedané 1000 W/m?.

2. Zemsky orbit

Zem sa toci okolo Sinka po eliptickom orbite, a doba jedného obehu
trva 365,25 dni. Excentricita elipsy je prilis mala, preto je zemsky orbit
povazovany ja takmer kruhovy. Bod, kedy sa Zem nachadza najblizsie od
Sinka nastane 2. januara a vzdialenost je nieco malo nad 147 milionov
kilometrov. Druhym extrémom, kedy je Zem najdalej od Sinka nastane 3.
Jula a vzdialenost je okolo 152 milionov kilometrov (Obr. 1).

rownodanncs!
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Obr. 1:  Draha Zeme po eliptickom orbite [3]
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3. Solarna deklinacia

Uhol wytvoreny medzi rovinou rovnika a liniou nakreslenou od
stredu Slnka do stredu Zeme sa nazyva slne¢na deklinacia, 8. Sineéna
deklinacia ma rozhranie medzi extrémami + 23,45° (Obr. 2).

L
Lo s
BN e
21, marec

21. saptember

Tl |ERas

Obr. 2:  Sinec¢na deklinacia [3]

Pohybuje sa podla jednoduchej sinusoidovej krivke, ktora
predpoklada 365-dnovy rok. Jarna rovnodennost je stanovena na
81 den v roku. Nasledujuci vztah popisuje vypocet samotnej sinecnej
deklinacie.

& =28,45 .sin [(360/365) . (n-81)][°] (1)

4. Vyskovy uhol Sinka a sklon modulu

Vyskovy uhol Sinka je kl'u¢ovy pre vypocet polohy Sinka na oblohe
pri slne¢nom poludni. Je to uhol medzi Sinkom a miestnym horizontom,
ktory sa nachadza hned' priamo pod Sinkom (Obr. 3).

Obr. 3:

Vyskovy uhol Sinka pri slne¢nom poludni [3]

Vdaka obrazku, sme schopny popisat vzorec na vypocet vyskového
uhla Sinka.

B,=90°-L+3[°1] 2)

Vo vzorci nam vystupuije L, ¢o nam uréuje zemepisnu Sirku zvoleného
miesta. Zenit nam uréuje kolmu liniu k miestnej horizontalnej rovine od
stredu zeme.

Sineéné luce, ktoré dopadaju kolmo na slnec¢ny modul, pocas
slne¢ného poludnia (Obr. 4) vypocitaju podla nasledovného vztahu.

Tilt= 90° - B, [°] (3)

FV modul / Uhol nadmorskej vygky
B, = 49,6°

— Juh

Obr. 4:  Uhol naklonenia slne¢ného modulu [3]

5. Poloha Sinka v akykol'vek ¢as pocas dina

Poloha Sinka kedykolvek pocas dha méze byt opisany pomocou
vyskového uhla Sinka f3 a azimutu Sinka 0. Azimutu je pozitivny rano so
slnkom na vychode a negativny v popoludnajsich hodinach so sinkom na
zapade (Obr. 5).
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Obr. 5:  Poloha Sinka [3]

Nasledujice dva vztahy nam umoznuju vypocet vyskového uhlu
Sinka a azimutu Sinka:

sinf=sinL.sind+cosL.cosd.cosH (4)
sin B, =cosd .sinH / cos B (5)

Cas sa v tychto rovniciach vyjadruje ako mnozstvo pomocou tzv.
hodinového uhla H. Hodinovy uhol je ¢islo v stupnoch, o ktoré sa musi
Zem otocit predtym ako sa Sinko bude nachadzat priamo nad lokalnym
poludnikom (Obr. 6).

Obr. 6:  Hodinovy uhol [3]
Vzhladom, Ze sa Zem otac¢a o 360° pocas 24 hodin, hodinovy uhol
moze byt opisany nasledovne:

H = (15°/hod.) . (hodiny pred slne¢nym poludnim) (6)

Pri hladani azimutového uhla Sinka, nastava mierna komplikacia.
Pocas jari a leta za skorého rana a neskorého popoludnia je rozsah
slne¢ného azimutu vacsi ako 90° od juhu ( toto sa nestane pocas jesene
a zimy ). Musime si overit, ¢i azimutovy uhol Sinka je vac¢si alebo mensi
ako 90° od juhu:

cosH=(2)tan 8 / tan L —|0,| = 90°, inak |0, 2 90°(7)

6. Vychod a zapad Sinka

Pri vychode a zapade Sinka je vyskovy uhol Sinka rovny nule. Preto
mozeme po Uprave vzorca dostat vysledny vztah pre vypocet hodinového
uhla pri vychode Sinka HSR :

HSR = arccos (tg L . tg §) [°] (8)

Kedze inverzny kosinus umoznuje pouzitie kladnych ale aj zapornych
hodnét, potrebujeme pouzit dohodu o zapise znamienka, ktory vyzaduje
pouzitie kladného znamienka pre vychod Sinka a negativhe znamienko
pre zapad Sinka.
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Pretoze Sinko rotuje 15° za hodinu, nasledujuci vzorec umoziuje
vypocet hodinového uhla pre vychod a zapad Sinka:

Vychod (geometricky) = 12:00 - [Hgq / (15°/ h)] (9)

7. Druhy slne¢ného ziarenia

Slne¢né ziarenie, ktoré prejde zemskou atmosférou a dopadava
sa na zemsky povrch, nazyvame globalnym Ziarenim. Urcita ¢ast tohto
Ziarenia sa odrazi alebo je pohltena zemskym povrchom, kde sa premeni
na teplo (30%). Pri merani intenzity slneéného Ziarenia na zemskom
povrchu registrujeme tri druhy slne¢ného Zziarenia. Prvym je priame
slne¢né Ziarenie, ktoré aj napriek prechodu atmosférou nezmenilo
svoj smer. Druhym je odrazené sine¢né ziarenie od okolitych povrchov
a poslednym je difuzne (rozptylené) slnecné Zziarenie posobiace zo
vSetkych smerov. Najvacsie zastupenie pri ziskavani energie ma priame
a difuzne ziarenie (Obr. 7) [1][2].

N

Obr. 7:  Druhy sineéného Ziarenia [3]

8. Priame slnecné Ziarenie

Ignorovanim slne¢nych $kvin, mézeme popisat jeden vyraz na
vyjadrenie mimozemského slnec¢ného ziarenia:

I, =SC.[1+0,034.cos((360.n)/365) . [W/m?] (10)

kde SC je solarna konstanta a n je Cislo dna. Sine¢na konstanta
je odhad priemerného roéného mimozemského oslnenia. Na zaklade
merani NASA sa za solarnu konstantu bola brana hodnota 1,353 kW/m?,
ale v sUc¢asnej dobe sa zacina Castejsie pouzivat solarna konstanta
o hodnote 1,377 kW/m?.
Pre oblast Slovenska sa pouziva hodnota 1,350 kW/m?2.

Bezne pouzivany model vypoctu poklesu intenzity sine¢ného zZiarenia
sa pouziva rovnica na zaklade exponencialnej klesajucej funkcie:

IB=A.e*"[W/m? (11)

kde IB je podiel lu¢ov dopadajucich na zemsky povrch, A je "jasny"
mimozemsky tok, a k je bezrozmerny koeficient nazyvany ako opticka
hibka. Hmotnostny pomer ovzdusia m sa vypoéita nasledovne ( 3 je
vyskovy uhol Sinka ):

m=1/sinf (12)

V nasledujlcej tabulke st spracované hodnoty pre opticku hibku k,
mimozemského toku Ziarenia A a oblohového difizneho faktora C pre
21. den v kazdom mesiaci roka. Tieto hodnoty sa pouzivaju na priblizny
vypocet mnozstva sineéného zZiarenia na zemsky povrch.

Tab. 1:  Vypoctové hodnoty pre 21. den v kazdom mesiaci v
roku [3]

jan feb mar apr maj jun

A 1230 1215 1186 1136 1104 1088
k 0,142 0,144 0,156 0,180 0,196 0,205
C 0,058 0,060 0,071 0,097 0,121 0,134
jal aug sep okt nov dec

A 1085 1107 1151 1192 1221 1233
k 0,207 0,201 0,177 0,160 0,149 0,142
C 0,136 | 0,122 0,092 | 0,073 | 0,063 | 0,057

Pre presnejSie vypoctové Ucely, je uzitoéné mat rovnice ako
pouzivat tabulky hodnét. Blizke vypoétové hodnoty pre optickej hibky k a
mimozemského toku A dosiahneme pomocou nasledujucich rovnic:

A=1160+ 75 . sin [(360/365) . (n - 275)] [W/m?] (13)
k=0,174 + 0,035 . sin [(360/365) . (n- 100)] [W/m?]  (14)

Preklad priameho oziarenia |, do li¢a dopadavajiceho na nakloneny
kolektor I je jednoducha rovnica uhla dopadu 6 medzi liniou kolmou na
kolektor a prichadzajucim slne¢nym lu¢om. Vypocitame to nasledne:

= 2
lge = Iy - cos 0 [W/m?] (15)

Pre $pecialny pripad dopadajuceho sine¢ného zZiarenia na vodorovnu
plochu IBH plati:

gy = I - ©Os (90° - B) W/m?] (16)

Solarny kolektor je nakloneny do uhla ). a je nasmerovany v smere
jeho azimutového uhla OC (merané vo vztahu priamo k juhu, s kladnymi
hodnotami v juhovychodnom smere a zaporné hodnoty v juhozapadnom
smere). Uhol dopadu je dany nasledovne:

cos 0 = cos 3. cos (65-0,) .sin ), +sin B . cos }, [°] (17)

Obr. 8:

Dopad sine¢nych Ilu¢ov na nakloneny panel pfi pohybe
Sinka po oblohe [3]

9. Difuzne slne¢né Ziarenie

Difuzne ziarenie dopadajuce na kolektor je ovela tazsie odhadnut,
ako je to v pripade priameho Zziarenia. Zoberme si rozne zlozky, ktoré
tvoria difuzne Ziarenie, ako je znazornené na Obr. 10. Prichadzajuce
Ziarenia moze byt rozptylené z atmosférickych Gastic a a vodnej pary, a
mbze byt odrazané aj oblakmi.
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Difuzne slne¢né ziarenie dopadajuce na vodorovnu plochu IDH je
umerné k priamemu slneénému ziareniu |B bez ohladu na to, kde sa na
oblohe nachadza Sinko:

Iy = C - 1, W/m?] (18)

kde C je oblohovy difuzny faktor, ktorého hodnoty sa vypoditaju pomocou
nasledovného vztahu:

C=0,095+ 0,04 .sin [(360/365) . (n-100)] [W/m?]  (19)

Ak je uhol sklonu kolektora nulovy, to znamena, Ze panel je akoby
poloZzeny na zemi a vidi celu oblohu, a preto na neho dopadava piné
horizontalne difuzne Ziarenie, IDH. Ked' je panel nakloneny do vertikalnej
polohy, tak je oslneny iba polovicou oblohy a preto je panel vystaveny iba
polovici horizontalneho difuzneho Ziarenia. Nasledujuci vyraz pre difuzne
Ziarenie na nakloneny kolektor, |, sa pouziva ked' difuzne Ziarenie je

idealizované tymto spésobom:

pc’

le =C . lg.[(1 +cos }) / 21 [W/m?] (20)

DC

Difuzne zZiarenie ovplyviuje iba ta ¢ast oblohy na nakloneny kolektor,

ktoru kolektor "vidi" (Obr. 9).
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Obr. 9:  Difuzne Ziarenie dopadajice na nakloneny panel [3]

10. Odrazené slnec¢né Ziarenie

Posledna sucast slnec¢ného Zziarenia dopadajuci na kolektor je
Ziarenie, ktoré sa odraza od povrchov pred panelom. Tato reflexia moze
poskytnut znacné zvysenie vykonu, ako napriklad v jasny den so snehom
alebo vodou pred kolektorom, alebo to méze byt tak maly, ze by mohlo
byt ignorované (Obr. 10).

DIFUZNE
HARENIE

Obr. 10: Odrazené Ziarenie na naklonenu plochu kolektora [3]

MnozZstvo odrazeného Ziarenia méze byt modelované ako sucin
celkového horizontalneho Ziarenia (priame Ziarenie I, plus difizne
ziarenie 1,,) a krajinnej odrazivosti p. Zlomok tejto odrazenej energie,
ktora bude zachytena pomocou kolektora zavisi od sklonu panela, ¢o
ma za nasledok formulovanie nasledujucej rovnice pre odrazené ziarenie
dopadajuce na nakloneny kolektor IRC:

lo=p - (g * 1) - [(1-cos X)) / 21 [W/m?] @21

Kombinaciou rovnic pre vsetky tri zlozky ziarenia, priame svetlo,
difuzne a odrazené dostaneme nasledujucu rovnicu pre celkové sinec¢né
Ziarenie, ktoré dopadne na kolektor za jasného dna:

Iy = Lo * o * | IW/m?] (22)

C BC
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Z0 sveta programu TechCON

Anketa pre uzivatelov programu TechGON:
Databazy vyrohcov - sicasnost a budiichost

Uréite uznate, Ze pouzivanie programu TechCON bez
aktualnych a kompletne zapracovanych databaz produktov
jednotlivych vyrobcov vykurovacej a zdravotnej techniky by bolo
vel'mi obtiazne, a taktiez zdihavé a nepraktické.

Ako viete, databazy vyrobcov pravidelne kazdoro¢ne aktualizujeme,
niektoré firmy dokonca viackrat roéne. Robia to pre vas - projektantov,
aby vam ulahgili pracu v nasom programe a ponukli vam svoje najnovsie
produkty, vratane kompletnych projekénych podkladov a technickych
parametrov, nevynimajuc aktualne cenniky - pre vyhotovenie kvalitnych
projektov vratane plnohodnotnej Specifikacie materialov.

Preto sa obraciame na vas - uzivatelov prorgamu TechCON, ktori
s programom ¢&i uz prilezitostne alebo pravidelne pracujete a pouzivate
nielen jeho vypocty a funkcie ale i databazy vyrobcov:

1. Poslite nam prosim zoznam vyrobcov, ktorych najcastejSie zaradaujete
do svojich projektov a ktorych databazy v TechCONe pravidelne
pouzivate.

2. Pripojte aj zoznam tych vyrobcov vyk. a zdrav.techniky, ktori vam v
programe chybaju a ktorych pridanie do databazy programu TechCON
by ste uvitali v najblizSej dobe.

Odpovede na horeuvedené anketové otazky posielajte do 30.9. na
adresu $éfredaktora : stefank@atcon.sk

I'POZOR !
Z vasich odpovedi vylosujeme jedného vyhercu, ktory ziska
hlavnu cenu: 50 % zl'avu na plnua verziu TechCON Revolution a
tieZ predplatné ¢asopisu TechCON magazin na ro¢nik 2012 !
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6. Nabéhovy stav pfi pretlakovém vétrani (obr. 3)

Na obr. 3 je ve schématickém fezu naznaceno celkové pretlakove vétrani
mistnosti s:

¢ pfivodem vzduchu do mistnosti ve sténé A,

¢ odvodem vzduchu z mistnosti ze stény B.

Dispozi¢ni tlak v misté A vytvari pretlak v mistnosti plisobenim:

¢ ventilatoru pfi nuceném vétrani,

* prirozeného Sachtového vétrani pfi napojeni mistnosti v horni ¢asti
vétraci Sachty....

Pfi nabéhu ventilatoru se do mistnosti pretlacuje Cerstvy vzduch s
objemovym priitokem V, tlakovym Gcinkem ventilatoru +p, .. Pfi nabéhu
ventilatoru je v mistnosti s objemem V,, atmosféricky tlak p, shodné s
venkovnim prostorem i mistem pro odvadény vzduch p,,. Objemovy
pritok vzduchu ma v ¢ase T = 0, v dlsledku rovnosti tlaku p,, = p,, = p,,
nulovou hodnotu.

Tlakovy diagram, podobné jako u obr. 2, vyjadiuje pribéh tlaku v
mistnosti, se stupnici tlaku na y-ové poradnici, v zavislosti na ¢ase ve
stupnici ¢asu na x-ové poradnici.

Na tlakovém diagramu je zjednodusené naznacen prlibéh pretlaku v
mistnosti pro dvé varianty:

* mistnost s velkym vzduchovym objememV,, .

* mistnost s malym vzduchovym objememV,, .
Grafické zobrazeni kfivek prabéhu pretlaku (kladné znaménko) v mistnosti
p,, ie nad x-ovou osou vyznacenou p, = 0. Kfivka pretlaku v mistnosti ma
analogicky prabéh s kfivkou koncentraci $kodlivin.

Doba dosazeni stacionarniho stavu, kdy pretlak v mistnosti je roven
pretlaku v misté pfivodu vzduchu A, je vyznacena na x-ové poradnici
symbolem:

* T, - pro relativné kratky Casovy Usek pfi malém objemu mistnosti
VMmin

* T, - Pro relativné delsi ¢asovy Usek pfi velkém objemu mistnosti
Vimac:

Porovnani dvou objemt mistnosti (VMmin a VMmax
vétrani u mistnosti s:

* malym objemem VMminje nartstani objemového pritoku odvadéného
vzduchuV vyssiarychleji se dosahne pozadovanych hodnot objemového
pratoku vzduchu

* velkymobjememV,,  je narlstani objemového pritoku odvadéneho
vzduchu pozvolnéjsi a v delsSim ¢ase se dosahne pozadovanych hodnot
objemového priitoku vzduchu V.

) ma logické dusledky pro

NABEHOVY STAV
Vo> Vo
Tmin — fece Vimmin

Tmax — fce Vvimax

Pp=0 > T

TI'[I.II

Tmin

Obr. 3:  Vypoctové schéma pretlakového vétrani - nabéhovy stav
1 - nasavaci misto z venkovniho prostoru, 2 - vyusténi do
venkovniho prostoru

Vp - objemovy pratok privadéného vzduchu,

V, - objemovy pratok odvadéného vzduchu,

V,, - objem vétrané mistnosti, p,, - tlak ve vétrané mistnosti,
p,, - tlak na vstupu vzduchu do vétrané mistnosti,

p,, - tlak na vystupu z vétrané mistnosti,

p, - atmosféricky tlak,

Vi max = VEIKY Objem mistnosti, V,, . - maly objem mistnosti,

Mma;
T __ - maly Casovy Usek, T©__ - velky Easovy usek
n

mil max

7. Nabéhovy stav pri rovhotlakém vétrani (obr. 4)

Na obr. 4 je naznaceno ve schématickém fezu celkové rovnotlaké vétrani
mistnosti:

¢ s pfivodem vzduchu do mistnosti M v misté A,

¢ s odvadénim vzduchu z mistnosti M v misté B.

Dispozi¢ni tlak vétraci soustavy je tvoren:
* ventilatorem, ktery v misté A vytvafi pretlak p , na pfivodu vzduchu do
mistnosti,
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* ventilatorem, ktery v misté B vytvafi podtlak p, , na odvodu vzduchu z
mistnosti.

Pfi predpokladu, ze pusobeni obou tlakovych uc¢inki do mistnosti
je shodné a mize podle obr. 4 platit p,, = p,,, dochazi v mistnosti
k vyrovnani tlakd. Zaroven plati o rovnotlakém vétrani rovnost obou
objemovych pratokd vzduchu, na pfivodu vzduchu do mistnosti V'D ana
vystupu vzduchu z mistnosti V.

Pred nabéhem vétrani do provozu je v mistnosti s objemem VM
atmosfeéricky tlak p, = O. Pfi spusténi vétraci soustavy zplisobi obé mista
A'i B od ventilator( stejnou tlakovou hodnotu a plati:

[+p,, | = [P,

Rovnost tlakt vtomto pripadé predstavuje rovnost dynamickeé ztraty (tlakd
v mistech A a B) ¢asti vétraci soustavy.
Jediné tak Ize dosahnout rovnotlakého vétrani, u néhoz plati podminka
rovnosti objemovych pritokd:
V.=V,
Na tlakovém diagramu na obr. 4 je od x-ové poradnice zobrazen tlakovy
ucinek ventilator(i do/z mistnosti v mistech A a B:
* p,, jako pretlak zobrazeny vodorovnou pfimkou (silnou ¢arou) nad
X-ovou osou (s kladnym znaménkem +pv1),
* p, ako podtlak zobrazeny vodorovnou pfimkou (silnou ¢arou) pod
X-0VOU 0s0U (se zapornym znamenkem -p_,).

U rovnotlakého vétrani, pfi kterém je objemovy pratok na privodu do
mistnosti shodny s objemovym pritokem na odvodu z mistnosti vychazi
vysledna hodnota tlaku v mistnosti z rozdilu tlaku na vstupu A a vystupu
B podle vztahu:

Py = 1+, - 1-p, |

Stejna velikost absolutni hodnoty tlaku znamena, ze:
pv1 = pv2 = pv

a odtud plati, Ze pfi opacném znaménku, vyjadfujicim podtlak a pretlak
bude tlak v mistnosti:

Pu=P,+p,=0

Z uvedeného vyplyva, Ze pii zachovani rovnosti tlaki v misté A a B a
stejném objemovém pritoku na privodu a odvodu vzduchu je v mistnosti
zachovana hodnota atmosférického tlaku p, = O, které je dosahovano u
ostatnich zplsobl nuceného vétrani v dobé provozné pohotovostnich
prestavek.

NABEHOVY STAV

Pvt = Pv2 = Pm
+P 4
Pv1 L

Pp=0 . > T

Pv2 o
_p!’

Obr. 4:

Vypoctové schéma rovnotlakého vétrani - nabéhovy stav
1 - naséavaci misto z venkovniho prostoru, 2 - vyusténi do
venkovniho prostoru

Vp- objemovy pritok pfivadéného vzduchu,

V_- objemovy pritok odvadéného vzduchu,

V,, - objem vétrané mistnosti, p,, - tlak ve vétrané mistnosti,
p,, - tlak na vstupu vzduchu do vétrané mistnosti,

p,, - tlak na vystupu z vétrané mistnosti,

p, — atmosféricky tlak,

Ve = VEIKY Objem mistnosti, V,, . - maly objem mistnosti,
T, — Maly casovy usek, T x - velky ¢asovy usek

mil
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Inovovany cennik programu TechGON -
noveé moznosti a produkty pre kazdého

Diia 1.8.2011 bol vydany novy rozsireny cennik projekéného
programu TechCON.

Ceny s alternativou pre kazdého ! Staci si uz len vybrat ...

e Chcete si kupit pind verziu bez obmedzeni databazy a funkcii ?
e Mate zaujem len o niektoré moduly ?

e Zda sa Vam vel'a, zaplatit’ celd sumu naraz ?

* Mate tento rok viac zakaziek a pomohla by Vam pina verzia ?
e Potrebujete pinu verziu len jednorazovo, pre jednu zakazku ?

Kompletny cennik s podrobnymi informaciami sa nachadza na
internetovej stranke www.techcon.sk po kliknuti na horne menu a
polozku Predaj TechCONu.

Najdete tu komplexné a podrobné informacie o plnej verzii programu
TechCON, jej obsahu, novinkach, podpore a sluzbach a taktiez najnovsi
kompletny cennik programu TechCON.

Samozrejme je tu aj moznost priameho objednania plnej verzie programu
TechCON Revolution cez e-mail.

Priamy odkaz na novy cennik :
http://www.techcon.sk/index.php?page=cpfull_ceny
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Uponor regulacia vykurovania a chladenia

Vazenr projektanti, dnes by som Vam rad predstavil requlaciu od
firmy Uponor, ktorou viete vyriesit vykurovanie a chladenie v men-
Sich a strednych stavbach. Tato requlacia pozostava z komponentov,
ktoré vedia medzi sebou komunikovat a vytvorit tak komplexné rie-
Senie centralnej a zonovej regulacie objektu. Dokaze v3ak riesit aj
lokdlne poziadavky ako je napr. rozmrazovanie spevnenych ploch,
ekvitermické riadenie vykurovacich vetiev, zamedzenie kondenza-
cii vodnych par niektorych €asti stavebnej konstrukcie atd’. Pritom
je zostavenie 3pecifikacie tychto komponentov jednoduché a da sa
kedykol'vek doplnit o prvok &i prvky, ktoré vzniknd na zaklade aj
pripadnej dodatocnej poZiadavky od zakaznika.

KedZe ste projektantmi vykurovania a chladenia, rozdelil som
regulaciu na zdklade tohto delenia a jeho kombinacii a spravil som
niektoré najbeznejsie schémy aj so 3pecifikaciou konkrétnych pou-
Zitych komponentov.

Kablova regulacia vykurovania:

uponor

Obr. 1b
ALT. 1: Aplikacia len zénovej bezdrotovej requlacie
obj.c. popis: mnoZstvo:
1000504 |Bezdrotovy termostat T-75 (silver) 3
1045565 |Bezdrdtovy requlator C-56 3
1045568 |Komunikaény interface 1-76 1
1000138 |Termopohon 24V na nerez. rozdel'oval 15

ALT. 2: RieSenie zonovej bezdrotovej regulacie a ekviterm. regulacie
kotolne k externej zmiesavacej sade (¢erpadlo + mix 0-10V)

obj.c. popis: mnoZstvo:
1000504 |Bezdrotovy termostat T-75 (silver) 3
1045565 |Bezdrotovy requlator C-56 3
1045568 |Komunikacny interface I-76 1
1000138 |Termopohon 24V na nerez. rozdel'ovac 15
1047844 |Regulator C-46 v sete so snimacom vonk. 1
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Kablova zo6nova requlacia
obj.c. popis: mnozstvo:
1048011 | Kablovy termostat T-36 3
1000533 | Kablovy requlator C-35 3
1048013 | Komunikagny interface 1-36 1
1000138 | Termopohon 24V na nerez. rozdel'ovac 15

teploty a t. privodu
ALT. 3: RieSenie zonovej bezdrotovej regulacie s ekvitermikou vratane
zmiesavacej sady (elektr. €erpadlo + mix + pohon 0-10V ...)

Je to cenovo najprijatel'nejSia regulacia, ktora sa zvacsa pouziva ako zak-
ladna zonova regulacia do novostavieb, tam kde je ete mozné uvazovat
s kabelaZou. V pripade, ak chceme mat aj ¢asovy program na celt sché-
mu, je nutné pouzit komunikacny interface I-36. Termostaty T-36 maju
rezim ECO a ako alternativa existujd aj modely T-38, ktoré majd funkciu
DEM - t.j. automatické vyregulovanie jednotlivych okruhov. Ak je po-
Ziadavka na to, aby do termostatov nebolo moZné zasahovat, je mozné
pouzit termostaty T-33, ktoré volame tiez ,verejné”. Regulator C-35 ma
moznost prepinania vykurovanie/chladenie a maximalne je mozné doii-
ho zapojit' 12 nezavislych zon a 14 okruhov. V pripade, ak mame menej
termostatov, je mozné tiez pouzit jednoduchsiu verziu C-33, kde je max.
pocet okruhov 6 a nie je mozné k nemu pripojit I-36. Zakladnou vybavou
oboch requlatorov C-33 a C-35 je relé na obehové Eerpadlo.

obj.c. popis: mnoZstvo:
1000504 |Bezdrotovy termostat T-75 (silver) 3
1045565 |Bezdrotovy requlator C-56 3
1045568 |Komunikacny interface I-76 1
1000138 |Termopohon 24V na nerez. rozdel'ovac 15
1048782 |Regulator C-46 v sete + zmie3. sada 1

s elektron. Cerpadlom

Je to najefektivnejsia verzia zonovej requlacie, ktora sa zvacsa pou-
Ziva ako zdkladna zénova regulacia do novostavieb a rekonstrukeit
v modernych domoch. Volame ju tiez DEM regulacia (Dynamic Ener-
gy Management). Tato regulacia by fungovala aj bez komunikac-
ného interface 1-76, ale v tom pripade by sme stratili velmi cennd
funkciu DEM, ktora podl'a nadich merani dokaZe v porovnani s oby-
cainymi zonovymi systémami udetrit az 12 % naviac. Bezdrotové
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termostaty T-75 sa vyrabaja v 3 farbach (biele, strieborné a vo farbe
antracit) a dajd sa instalovat na stdl alebo stenu interiéru. Regulator
C-56 dokaze riadit teplotu az vo 12 zénach, ma pripojenie na obe-
hové ¢erpadlo a prepinac vykurovanie/chladenie, ktory je mozné vy-
uzit pri kombinovanom systéme vykurovanie/chladenie. Maximalny
pocet termostatov resp. jednotlivych zén v jednom systéme je 36 ks.

Na obr. 1 b sa nachadza typicka schéma takejto regulacie, pricom
alt. 2 doplia tdto regulaciu aj o velmi presndi centralnu requlaciu cez
regulator C-46 v kotolni cerpadlom a zmieSavacim ventilom s pohonom
so spojitou regulaciou 0-10 V. Alt. 3 pontka komplexné rieSenie vratane
zmie3avacej sady obsahujticej elektronické Cerpadlo Grundfos Alpha 2
a zmieSavaci ventil ESBE spolu s pohonom s ovladacim signalom 0-10V.

i obj.c. popis:
U 1045572 | Bezdrotovy verejny
Obr. 2 termostat T-54
i obj.c. popis:
5‘ 1000527 | Bezdrdtovy koleckovy
termostat T-55
Obr. 3
T34 obj.c. popis:
|:| 1045572 | Bezdrétovy verejny
termostat T-54
R 1000538 | Podlahovy snima¢
Obr.4 ™™ —
e obj.c. popis:
—,| 1045572 | Bezdrotovy verejny
—— = termostat T-54
Obr. 5 s EE 1000529 | Vonkajsi snimat teploty
e |9 obj.c. popis:
medd | Ty, & 1o 1045572 | Bezdrdtovy verejny
. - termostat T-54
Obr. 6 l_j ) 1045570 | Vonkajsi snimat teploty

Okrem variability termostatov, kde st v ponuke podobne ako
u kablového systému verejné termostaty existujd tieto aj v bezdrétovom
prevedeni T-54 - obr. 2. Niektori zakaznici zasa preferuji nie displej, ale
koleckové termostaty, pre ktorych je tu bezkablova verzia T-55 — obr. 3.
Dobrou spravou je, Ze vieme bezdrdtovo regulovat’ aj teplotu podlahy
a to cez termostat T-54 ktory tu funguje ako dial'kovy modul, do ktoré-
ho sa pripoji kablovy podlahovy snimac — obr. 4. Teplotu navyse mozno
regulovat zhora €i zdola, t.j. ak mam poZiadavku, Ze zakaznik chce mat
teplotu podlahy v kiipel'ni napr. od 27 do 30 °C, nie je problém to spra-
vit cez potenciometer nachadzajiici sa pod krytom verejného priesto-
rového termostatu. Vel'kou vyhodou tohto systému je aj to, Ze mam
moznost si pripojit bezkablovy snimac vonkajsej teploty — obr. 5 a vidiet
na displeji I-76 tdto teplotu — o je Castou poziadavkou zakaznikov.

Firma Uponor pontka pre narocnejsich zdkaznikov aj GSM mo-
dul - obr. 6, cez ktory je mozné prepinat regulaciu do jednotlivych
rezimov, Ci vidiet teplotu v nami zvolenom priestore alebo dostat au-
tomaticky SMS spravu, ked tato teplota poklesne pod uréitd nami na-
stavend hodnotu. Tak ako ste si v3imli, termostat T-54 tu funguje ako
akysi modul —vid". obr. 7, ktory po prepnuti switch-ov nachadzajiicich
sa pod krytom do urcitej kombinacie, je mozné ho konfigurovat pre
rozne 5pecifické funkcie. PoCet tychto termostatov je limitovany tak
ako pri termostatoch poctom max. 12 ks na jeden regulator C-56.

Pre aplikacie, ktoré si vyZaduji monitorovat teploty z jednotlivych
miestnosti a pracovat s nimi v uréitom nadradenom systéme budovy
ma Uponor komunikagné rozhranie/prevodnik KNX — vid". obr. 8.

Schémy pre kombinované systémy
vykurovania a chladenia:

Pri schémach, ktoré obsahujd systém chladenia je okrem teplo-
ty vel'mi délezité merat a nasledne aj regulovat systém na zaklade
relativnej vihkosti v danom priestore. Opomenutim tejto velic¢iny vy-
stavujeme aplikaciu velkému riziku vzniku kondenzacie vodnych par
a naslednym skodam, ktoré tym vzniknd. Firma Uponor ma dlhoro¢né
skdsenosti so systémami chladenia, & uz vo forme kazetového sys-
tému — Comfort Panel, sadrokartonového systému — Gypsum Panel,
systému montaZze mokrym procesom na listu — Plaster systém alebo
systémom TABS - aktivacia beténového jadra. Tak ako pri schémach
reguldcie mame kéablovy autonémny systém merania vlhkosti — obr. 9
alebo sofistikovanejsi bezdrotovy systém regulatorom C-46, ktory sme
v schémach vykurovania doposial’ pouzivali len ako ekvitermicky re-
gulator. Toto zariadenie je mozné nakonfigurovat na rozne aplikacie —
vid". tab. Dial’kové snimace vlhkosti maja oznacenie H-54 a maximalny
pocet tychto snimacov na jeden regulator C-46 je 6 ks. Ako priklad
uvadzam niekol'ko schém chladenia, kde mdzete vidiet kombinaciu
tohto regulatora so zonovou regulaciou teploty s requlaciou DEM.
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Regulator C-46 je mozné nakonfigurovat aj ako regulator na

= roztapanie snehu a I'adu. Vyhodou celej konfiguracie je to, Ze po

P ———— e vybrati'si Vami zvolenej aplikacie sa requlator C-46 kompletne pred-

nastavi a poZaduje od Vas pripojit len snimace a koncové zriadenia,
ktoré st nevyhnutné pre funkcnost danej aplikacie.

Tieto schémy s len niektoré z mnoZstva tych, ktoré je mozné na
regulatore nastavit. V pripade Vasho zaujmu o technické informacie,
ktoré Vam neboli z ¢lanku jasné alebo ste si jednoducho nie isti Vami
navrhovanym rieSenim, nevahajte nas kontaktovat na nadej adrese
sidla spolognosti. Radi Vam poradime a pokdsime sa €o najlepsie
vyriesit Vasu aplikaciu.

Ing. Peter Hromada
ved. org. zlozky Uponor GmbH
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SCHVALENY NOVY MANDAT NA TVORBU DRUHEJ
GENERACIE NORIEM NADVAZNYCH NA SMERNICU
0 ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV

V dasopise TECHCON MAGAZIN 4/2010 sme priniesli
informaciu o schvaleni smernice ¢. 2010/31/ES o energetickej
hospodarnosti budov s uvedenim niektorych rozdielov oproti
poévodnej smernici ¢. 2002/91/ES.

Podla informacie z Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR je vacésina ¢lankov smernice zapracovana uz v zneni platného
zakona ¢. 555/2005 Z.z. Ramec porovnavacej metodiky na vypocet
nakladovo optimalnych Urovni minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost budov a prvkov budov by mala stanovit Eurdpska
komisia do juna 2011. Clanky tykajluce sa energetickych certifikatov,
ich vydavania su v zakone tieZz zapracované. K funkénému systému
energetickej certifikacie budov je nevyhnutne potrebny dostatocny
pocet odborne spdsobilych oséb pre vSetky miesta spotreby energie.
Momentalne Slovenska komora stavebnych inzinierov, ktora vykonava
skusky odbornej spésobilosti vedie v zozname 320 odbornikov, ktori
moézu vykonavat energeticku certifikaciu. Vykonavacia vyhlaska (pévodne
¢. 625/2006 Z.z., teraz nahradena vyhlaskou ¢. 311/2009 Z.z.) k
zakonu 555/2005 Z.z. obsahuje v poznamkach pod c&iarou odkazy
na slovenské technické normy, pricom vacésinu z nich tvoria prevzaté
europske normy, ktoré stanovuju metodiku vypocétu a hodnotenia
energetickej hospodarnosti.

Eurépska komisia podporila analyzu pouZzivania noriem 1. generacie
europskych noriem nadvaznych na smernicu 2002/91/ES aj v projekte
CENSE (podrobne na: www.iee-cense.eu) a ASIEPI (Assessment
and Improvement of the EPBD Impact, Hodnotenie a zefektivnhenie
uplathovania smernice o energetickej hospodarnosti budov, pozri
www.asiepi.eu ), ktorého vystupom su aj odporticania pre Europsky
vybor pre normalizaciu CEN, tvorcov noriem z jednotlivych eurépskych
technickych komisii. V uplynulom roku v decembri vydala Europska
komisia novy mandat M 480 eurdopskym normalizacnym organizaciam
CEN (Europsky vybor pre normalizaciu), CENELEC (Europsky vybor
pre normalizaciu v elektrotechnike) a ETSI (Europsky telekomunikaény
institut) na spracovanie nového suboru noriem, v ktorych by sa spracovala
revidovana metodika hodnotenia energetickej hospodarnosti. Uloha CEN
noriem sa ma vyznamne posilnit, ma sa SirSie pouzivat vypoctovy ramec
pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie, s pouzitim obnovitelnych
zdrojov. Normy by mali obsahovat spracované priklady, poskytnat
prehlad premennych vstupnych udajov, pouzivat jednotnu terminologiu
(podla priloh CEN/TR 15615 Vysvetlenie vSeobecnych vztahov
medzi rozlicnymi eurépskymi normami a smernicou o energetickej
hospodarnosti budov. ZastreSujuci dokument). Musi sa zohladnit
vplyv chladenia a konverzia na primarnu energiu a CO,, zvazit sa maju
aj alternativne systémy. Mali by sa zohladnit pripomienky z pouzivania
noriem, ktoré by ich aplikaciu ulahdili a zjednodusili. Predpoklada sa
jasnejsie rozliSenie medzi spolo¢nymi poziadavkami a moznostami volby
na narodnej urovni tvorbou narodnych priloh (SUTN vydal narodnu
prilohu k STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost” budov.
Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie v marci 2010,
povodna narodna priloha k STN EN ISO 13790: 2004 z maja 2006 bola
zrusena vydanim STN EN ISO 13790 oznamenim na priame pouzivanie
v decembri 2008). Uvazuje sa tiez nad spoloénym vydanim narodnych
priloh ¢lenskych krajin, kvoli vzajomnej dostupnosti narodnych alternativ.
Ma sa posilnit konzistentna struktura a vyssia spolupraca na urovni CEN
(europska organizacia) a ISO (celosvetova organizacia). Kedze cCast
noriem, najma tie z oblasti tepelnej ochrany budov, sa publikuje paralelne
v oboch organizaciach, je zrejmé zvysenie vplyvu eurépskych noriem na

globalne ISO normy a ich metodiku. Naviac, viacero expertov, tvorcov

noriem z europskych technickych komisii pracuje aj medzinarodnych

ISO komisiach, ¢o umoznuje prepojenie a zosuladenie metodiky CEN a

ISO.

Mandat M 480 sa schvalil v aprili 2011 Technickou radou CEN, ¢o
znamena, ze sa moze pripravit kontrakt pre expertov a technické komisie
mozu zacat pracovat. V mandate su definované ulohy, ktoré musia
tvrorcovia noriem splnit. Platné normy budu ako zaklad, musia sa vylepsit
a posudit v zmysle potrieb nového znenia smernice. Kazda norma (alebo
subor noriem) bude musiet obsahovat:

- jasny a uplny predmet normy (oblast pouzitia),

- jasnu a uplnu specifikaciu vstupnych udajov, s preukazanim zdroja
udajov, ak je to vystup vypocitany podla inej normy,

- jasnu a uplnu specifikaciu vystupu, ktorého cielom je poskytnut
vysledky posudenia energetickej hospodarnosti, pribuzné tdaje
potrebné na ich spravnu interpretaciu a pouzitie a vsetky
relevantné informéacie dokumentujuce relevantné hraniéné
podmienky a kroky vypoctu alebo merania.

CEN/CENELEC musia zabezpecit konzistenciu noriem. Normy maju

“ X

»pyramidovu“ strukturu (Obrazok 1)
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Obrazok 1: Celkova energeticka hospodarnost budovy

Najvyssi segment pyramidy je hlavny vystup - vyjadrenie energetickej
hospodarnosti budovy. Druhy segment zhora vyjadruje jeden alebo viac
Ciselnych indikatorov (takych ako je celkova potreba energie na m?
podlahovej plochy budovy, kde sa upravuje vnutorné prostredie, EH)
klasifikacia a spdsob vyjadrenia minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost (EH__). Treti segment obsahuje principy a postupy na
,vazenie“ réznych nosi¢ov energie (ako je elektrina, plyn, nafta alebo
drevo) ked su spocitané/zhrnuté na celkové mnozstvo dodanej (a
exportovanej) energie. Moze to byt vyjadrené napriklad ako celkova
primarna energia (Ep) alebo ako emisie 002 (ECOQ). Stvrty segment
vyjadruje kategorizaciu typu budovy (administrativa, budova na byvanie,
obchodné priestory) a Specifikaciu ohrani¢enia budovy. Piaty segment
predstavuje prehlad potrieb energie budovy a straty systému, cielom je
jasny prehlad toho, kde sa energia pouziva. Siesty segment obsahuje
potreby energie a pouzitie na kazdy Ucel (vykurovanie, chladenie atd'.)




a ich vzajomnu interakciu. Siedmy segment vyjadruje vstupné Udaje
komponentov ako su vlastnosti pri prechode tepla, infiltracia vzduchu,
solarne vlastnosti okien, energeticka hospodarnost jednotlivych zloziek
systému a efektivnost osvetlenia. Normy na okrajové podmienky vyjadruju
vonkajsie klimatické podmienky, podmienky vnutorného prostredia
(tepelny a vizualny komfort, kvalita vnutorného vzduchu a pod.),
predpoklady obsadenosti priestorov a narodné legislativne obmedzenia.

Casovy plan postupu tvorby noriem je nasledovny: v prvej faze sa
ma pripravit definovanie spolo¢nych zakladnych principov a technickych
pravidiel, spracovat sa ma modularna struktura prierezovej normy (pouziju
sa prvky z EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova
potreba energie a definicie energetického hodnotenia), nutna je uz v
zaciatkoch spracovania komunikacia s ¢lenskymi krajinami. Pripravia sa
technické pravidla na reviziu vSetkych noriem (spoloc¢ny format, logické
Cislovanie, vhodnost pre softvérové spracovanie). Po 4 mesiacoch od
schvalenia mandatu v CEN (v auguste 2011) bude pripraveny Uplny
zoznam CEN, ISO alebo narodnych noriem (publikovanych alebo
spracuvanych) a dalSich délezitych suvisiacich dokumentov, po 8
mesiacoch (v decembri 2011) sa ocakava detailny navrh pracovného
programu s uréenim rozsahu potreby revizie platnych noriem, stanovenie
predmetu pripadnych novych noriem a terminov splnenia tychto uloh.
Koordina¢nu funkciu bude plnit projektova komisia CEN/TC 371
Energeticka hospodarnost budov, ktora bude Uzko spolupracovat
s jednotlivymi komisiami podla oblasti (tepelna ochrana, vykurovanie,
vetranie atd'.). Predpoklada sa aj blizka spolupraca s Liaison Committee
(Stycny vybor), kde budu zastupcovia ¢lenskych statov vratane odbornikov
nominovanych EDMC - Vybor manazérstva energetickej spotreby v
spolupraci s CA3 - Zladené konanie, zabezpecovat budu konzultacie
a monitoring poziadaviek. Respektovat by sa mali poziadavky, ktoré sa
uvadzaju v legislativnych predpisoch clenskych statov. Zabezpecena
ma byt Uplna transparentnost vSetkych vstupov a vysledkov, vratane
Ciastkovych v priebehu prac. Samotna revizia, pripadne spracovanie
novych noriem zaéne od januara 2012, predpoklad dokonc¢enia suboru
je vroku 2014.

Normy sa spracuju v zmysle platnych Vnutornych predpisov CEN/
CENELEC a odbornici z jednotlivych ¢lenskych krajin budu moct normy
pripomienkovat poc¢as patmesacného obdobia verejného prerokovania.
Informacie sa daju najlepsie ziskat prostrednictvom ¢lenstva vtechnickych
komisiach, ktoré pracuju pri Slovenskom Ustave technickej normalizacie.
Clenovia maju priamy pristup k navrhom textov eurdpskych noriem,
ziskavaju vystupy z databaz SUTN a CEN. Technicka verejnost méze
informacie ziskavat zo stranky www.sutn.sk, kde sa mesacéne uverejiuju
zoznamy noriem na verejné prerokovanie, ako aj zoznamy vydanych
eurépskych noriem. Stav zavedenia vsetkych noriem do sustavy STN
je mesacéne aktualizovany v e-shope SUTN, kde sa bez registracie da
listovat v zozname platnych STN. V pripade, ze zékaznik chce normu
prostrednictvom elektronickej predajne kupit, registracia je povinna.

V case pripravy implementacie pévodnej smernice 2002/91/ES
pripravil SUTN subor noriem stvisiacich s hodnotenim energetickej
hospodarnosti budov (EHB) ako produkt na CD, neskér ako subor noriem
cez sluzbu STN online, kedy zakaznici mali mesacne aktualizované texty
noriem spristupnené cez webstranku SUTN s moznostou tlade. Posledny
rok poklesol zaujem o tento produkt, je pravdepodobné, ze po ukonceni
zmluvného obdobia (marec 2012) tento produkt skonéi.

V sucasnoti prebieha v ramci Technickej komisie TK 58 Tepelna
ochrana budov revizia suboru narodnych noriem STN 73 0540-2:
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov.
Tepelnd ochrana budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky a STN 73
0540-3: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 3: Viastnosti prostredia a stavebnych
vyrobkov, kde su v urcitej miere zohladnené narodné aspekty SR. Na
zasadani TK 58 v januari 2011 predlozila spracovatelka revizie prof.
Ing. Zuzana Sternova, PhD. hlavné tézy revizie tychto dvoch casti.
Cast 1: Terminoldgia zostane zatial v nezmenenej podobe, Cast 4:
Vypoctové metddy sa zrusi od datumu platnosti novych revidovanych
Casti (predpoklad vydania v marci 2012). Revizia zohl'adni pozZiadavky

prepracovaného znenia smernice 2010/31/EU, rozsiri sa o poziadavky
na letné obdobie. Zavedie sa definicia nizkoenergetickych (LEB),
ultranizkoenergetickych (ULEB), pasivnych budov (PB) a budov s takmer
nulovou spotrebou energie (NZEB) ako podklad pre rozlisenie funkénych
poziadaviek rozsiria sa kritéria na:

. minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
o minimalnu teplotu vnutorného povrchu,

. minimalnu vymenu vzduchu,

. minimalnu potrebu tepla na vykurovanie,

e  minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost

. roénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vihkosti.

V Casti 3 sa dopIni odkaz na narodnu prilohu k STN EN ISO 13790:
2010, upravia sa vnutorné teploty a relativhe vihkosti, prevadzkové ¢asy
a priemerné teploty, prehodnoti sa vyuzitelnost tepelnych ziskov (faktory)
a akumulacia tepla vnutornymi konstrukciami.

Prerokovanie navrhov revidovanych textov sa predpoklada na jesen, v
novembri bude hotovy a odovzdany konec¢ny navrh oboch ¢asti.
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TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu

1C

Udialo sa:

V mesiacoch maj a jun sa uskutoc¢nil celoslovensky vyklus odbornych
seminarov pre projektantov, ktoré sa zaoberali témami:

* Vypocet tepelnych strat podl'a normy EN 12831

* Navrh podlahového vykurovania a hydraulické vyregulovanie
v najnovsej verzii programu TechCON 5.0
(pokrocilé funkcie - aplikacia na rozsiahlejsich
vykurovacich sustavach)

¢ Navrh vnatorného vodovodu a vypocet cirkulacie

Seminare sa uskutocnili v 8 mestach Slovenska podla harmonogramu:

Banska 10.5.2011 hotel Arcade, Namestie SNP 5,
Bystrica Banska Bystrica
Kosice 11.5.2011 TELEDOM vzdelavacie centrum,
Timonova 27, KoSice
Poprad 12.5.2011 hotel Tatra, Karpatska 7, Poprad
Bratislava 16.5.2011 hotel Plus, Bulharska 70, Bratislava
Nitra 18.5.2011 hotel Olympia, Tr. A.Hlinku 57, Nitra
Zilina 31.5.2011 hotel Econohotel, Spanyola 1753/43 F,
Zilina
Presov 1.6.2011 hotel Lineas, Budovatel'ska 14, Presov
Michalovce 2.6.2011 hotel Druzba, J. Hollého 98/1, Michalovce

Podujatie sa stretlo uz tradiéne s velkym zaujmom zo strany
projektantov a odbornej verejnosti.

Sme radi, ze sme Uc¢astnikom mohli odovzdat nové informacie
ohladne europskej normy na vypocet tepelnych strat, ako aj predstavit
véetky aktualne novinky zo sveta projekéného programu TechCON,
a rovnako ich aj oboznamit s prednostami najnovsej plnej verzie
programu TechCON Revolution.

Na jednotlivych seminaroch boli zaradené prezentacie firiem
DANFOSS, FV-PLAST, PROCOM (GEMINOX) a UPONOR.

Dalsi tohtoroény cyklus odbornych seminarov pripravujeme na jesen,
pravdepodobne sa uskuto¢ni v mesiaci september.

Pozvanky s podrobnym harmonogramom a programom seminarov
budeme posielat e-mailom vsetkym uzivatelom programu TechCON.
Uz teraz sa teSime na vasu ucast !

Prinasame :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. etapa roénika 2011):

PROTHERM | plynové, kondenzacné kotly, rozSirenie a
zasobniky TUV, prislusenstvo aktualizacia sotimentu
VAILLANT plynové, kondenzacné kotly, rozSirenie a

zasobniky TUV, tepelné aktualizacia sotimentu

Cerpadla, prislusenstvo

TechCON
T T

MINIB podlahové konvektory, rozsirenie a
regulacia, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
IMMERGAS | plynové kotly, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
BUDERUS plynové kotly, prislusenstvo aktualizacia sortimentu
UNIVENTA podlahové vykurovanie, konvektory | aktualizacia sortimentu
IVAR CS kompletny sortiment pre vyrazné rozsirenie a
vykurovanie a vnutorny vodovod aktualizacia sotimentu
HEIMEIER, | ventily, armatary nova instalacia
TA-IMI produktov
GEMINOX kondenza¢né plynové kotly, rozsirenie a
prislusenstvo aktualizacia sotimentu
ALFEA tepelné cerpadla aktualizacia sotimentu
FV-PLAST plastové potrubné systémy pre rozsirenie a
vykurovanie a vodovod aktualizacia sotimentu
HUTTERER | produkty pre vnutorny vodovod, rozSirenie a
& LECHNER | odvodnenie a kanalizaciu aktualizacia sotimentu
(HL)
UPONOR systémy podlahového rozSirenie a
vykurovania, napojenie vyk. telies | aktualizacia sotimentu
REHAU podlahoveé vykurovanie, rozSirenie a
potrubné systémy, napojenie aktualizacia sortimentu
vykurovacich telies, tepelné pre vykurovanie,
Cerpadla vodovod a kanalizaciu
FLAMCO, expanzné nadoby, rozsirenie a
ARMACELL | izolacie aktualizacia
sortimentu

Pripravujeme :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (3. etapa roénika 2011):

Vyrobca Sortiment Akcia
TACONOVA armatury, ventily, napojenie rozsirenie a
vykurovacich telies aktualizacia sotimentu
ISAN podlahové konvektory, rozsirenie a
kupeliové a dizajnové radiatory | aktualizacia sotimentu
LICON HEAT | podlahové, lavicové, nastenné rozsirenie sortimentu
konvektory, prislusenstvo
DANFOSS armatury, ventily, rozsirenie a
bytové vymennikové stanice aktualizacia sortimentu
VIADRUS plynové kotly, kotly na tuné rozsirenie a
paliva, liatinové a iné radiatory aktualizacia sortimentu
SCHUTZ systémy podlahového rozsirenie a
vykurovania aktualizacia sortimentu

¢ Upgrade modulu Zdravotechnika ( blizsie informéacie sa docitate

v rubrike Zo zakulisia programu TechCON)

* Vyvoj nového modulu pre vypocet stenového vykurovania a
stropného chladenia

* nezabudnite pravidelne navstevovat webovl stranku programu
TechCON, kde najdete aktuality zo sveta programu, diania okolo neho a
tiez kompletné informacie o plnej verzii programu TechCON Revolution.
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techniky

Taconova 2011 v novem stylu:
inovace a zasadni novinky

Uz nékolik let si na Slovensku znacka Taconova ziskava
rostouci popularitu jako synonymum kvality, spolehlivosti
a efektivnich technickych Feseni pro vytapéni, chlazeni,
zdravotechniku a solarni ohrev. Neustale rostouci poptavka
po nasich unikatnich vyvaZovacich ventilech, termostatickych
smésovacich, odvzdusrniovacich armaturach, regulacni technice
a solarnim éerpadlovym jednotkam je toho dikazem.

V roce 2011 jsme prikrogili k masivnim zménam, a to nejen zménou
loga a administrativnimi opatfenimi, jako je zména nazvu spole¢nosti z
Ostaco AG na nynéjsi Taconova Group AG. Nejdllezitéjsi je zavedeni
novych inovativnich produkt(i v oblasti systémové techniky - vyménikovych
stanic pro pfipravu ¢erstvé teplé vody, stanic pro fizené nabijeni zasobnik(
v solarnim ohrevu a bytovych stanic pro teplou vodu a rozvody vytapéni.
Nase novinky, vyvinuté Spickovymi odborniky s ohledem na nejnovéjsi
trendy v TZB, jsme predvedli na bfeznovém veletrhu ISH ve Frankfurtu
nad Mohanem a jiz zde se setkaly s vysoce pozitivhi odezvou, protoze
nabizeji skute¢né komplexni a chytré feseni s dirazem na jednoduchost
instalace, obsluhy a inteligentni automatizované fizeni.

Pro pfipravu hygienicky bezpeéné cerstvé teplé vody slouzi kompaktni
vyménikové stanice s oznacenim TacoTherm Fresh. S ohledem na
pozadovanou spotrebu vody jsou urc¢eny pro instalace malého, stfedniho
i velkého rozsahu. Hygienicka bezpeénost vody je danatim, Ze je ohfivana
pouze tehdy, kdy je zapotfebi, a odpada tak dlouhodobé uchovavani v
zasobnicich, nepfriznivé ovliviujici jeji kvalitu.

TacoTherm Fresh 15 je kompaktni stanice
sunikatnimechanickou regulaciteplotyvody
bez spotreby elekirické energie, uréena
pro pouziti zejména v bytovych objektech.
Teplo potrebné k ohfevu vody je pfivadéno
pfimo z primarniho topného okruhu nebo z
vyrovnavaciho zasobniku a predavano pres
deskovy vyménik do sekundarniho okruhu.
- Proporcionalni  regulator pfitom  zajisti
[ | , i o
" konstantni bezpeénou teplotu vody pfi
. jakémkoliv pratoku bez nutnosti cirkula¢niho
r g{ '. *‘:{ okruhu. Kompaktnost konstrukce umoznuje
g : snadnou a rychlou montaz a pfipojeni.
Stanice je dimenzovana tak, aby kryla
potfebu teplé vody o teploté 45 °C (pfi teploté na primaru 65 °C) az do
pritoku 15 |/min. Provozni podminky jsou omezeny hodnotami T =
95°CaP__ =3 bar(primamniokruh)resp. T =95°CaP__ =10 bar
(sekundarni okruh).

- -

TacoTherm Fresh 40 je zarizeni urcené
pro pripravu Cerstvé teplé vody pro
spotfebu do pritoku 40 I/min, je tedy
uréena predevsim pro vicegeneracni
rodinné domy, bytové domy a objekty
jako penziony a télocviény. Je idealnim
zafizenim pro soustavy se solarnim
ohfevem vyrovnavaciho zasobniku, jenz
pak slouzi jako zdroj energie pro vyménik
stanice. Provozni podminky stanice jsou
omezeny hodnotamiT__ =95°CaP__ =
3 bar (primarni okruh) resp. T__ =95 °C
a Pmax = 6 bar (sekundarni okruh), teplotu
spotfebni vody na sekundarnim okruhu Ize s ohledem na pritokové
mnozstvi nastavit v rozmezi 45 - 55 °C pri teploté na primaru 55 -
80 °C. TacoTherm Fresh 40 je v nabidce ve dvou verzich - bez cirkulace
a s cirkulaci pro instalace, kde odbérova mista jsou vzdalena od zdroje.

TacoTherm Fresh 120-200
je nejvétsi z nasich stanic pro
teplou vodu a je urcena pro velké
instalace v bytovych domech,
domovech, nemochnicich,
spravnich budovach, hotelech,
restauracich, Skolach, komerénich
kuchynich, kempech nebo
primyslovych objektech. V
nabidce mame nékolik verzi, které
jsou modularné uzplsobeny tak,
aby pokryly minutovou spotrebu
do 120, 160 a 200 | teplé vody. P¥i teploté na primaru 90 °C je zafizeni
prostrednictvim vyméniku schopno ohrat sekundarni vodu na teplotu 60
°C. Provozni podminky jsou omezeny hodnotami T =95°CaP_ =
3 bar (primarni okruh) resp. T = 95 °C aP__ = 10 bar (sekundarni
okruh).

Zhavé letosni novinky s obecnym oznacenim TacoSol Load
predstavujeme rovnéz v oblasti solarniho ohrevu. Jsou to vyménikové
stanice pro fizené a vysoce ucinné nabijeni zasobnikl horké vody.
Tyto vyrazné rozsifuji nasi plvodni nabidku osvédcenych a oblibenych
¢erpadlovych skupin TacoSol Circ ZR a ER.

TacoSol Load 25 je mensi z

nabijecich  stanic. Je vlastné
sofistikovanou Cerpadlovou
skupinou, v které je voda v
sekundarnim zasobnikovém okruhu
ohfivana fizenym zplsobem
prostrednictvim deskoveho

vyméniku o wykonu 25 kW z
primarniho kolektorového okruhu,
ktery je osazen pojistnou skupinou
a uéinnym odluGovacem plynd.
Sekundar je schopen pomoci
referencénich teplotnich cidel a elektronického diferenéniho regulatoru
vrstvené nabijet jeden nebo dva zasobniky. To zaruCuje maximalné
efektivni vyuziti dodané slunecni energie. Provozni podminky jsou
omezeny hodnotami Tmax= 110-160°Ca Pmax= 6 bar (primarni okruh)
resp. T =110 °Ca P .= 3bar (sekundarni okruh). Vykon vyméniku
odpovida plose kolektor(i az cca 50 m2.

TacoSol Load 100-240, solarni
¢erpadlova skupina a nabijeci modul
v jednom, zajistuje vrstvené nabijeni
velkokapacitnich zasobnikd. Uginny
provoz je zajistén prostrednictvim
modulace vykonu ¢&tyf obéhovych
¢erpadel s ohledem na pozadovany

vykon vymeéniku. Uzivatelsky
pratelsky diferenéni elektronicky
regulator reguluje rychlost

primarniho c¢erpadla, a tim zajistuje
optimalni teplotni poméry pro stabilni stratifikaci. Dostupné moduly
stanice nabizeji feseni pro vykony do 100 kW, do 170 kW a do 200
kW. Ty odpovidaji plocham instalovanych kolektori do cca 165 m?, resp.
280 m?, resp. 400 m?. Z téchto parametrd vyplyva, Ze stanice TacoSol
Load 100-240 je urCena pro velké solarni instalace v obytnych domech,
domovech, nemocnicich, hotelich skolach, komerénich kuchynich,
vSude tam, kde jsou pozadavky na ohfevnou energii vysoké. Provozni
podminky jsou omezeny hodnotami T = 110-140°CaP__ =10 bar
(priméarni okruh) resp. T, =110°CaP__ = 3 bar (sekundarni okruh).
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TacoTherm Dual 15 je nasi posledni
vyznamnou novinkou v oblasti systémoveé
techniky. Tato vyménikova stanice, uréena
zejména pro byty, rodinné a vicegeneracni
domy, kombinuje funkce pripravy cCerstvé
teplé vody dle potreby a vnéjsich teplotnich
podminek a soucasné tepelné regulace
a rozvodu topné vody v podlahovém
¢ radiatorovém wytapéni. Cerpadlo s
regulovanym vykonem odebira primarmni
energii pfimo z vyrovnavaciho zasobniku
nebo z centralniho pfivodu. Konstantni
bezpecna teplota teplé vody je dosazena,
stejné jako u stanice TacoTherm Fresh 15,
proporcionalnim regulatorem.

Jako volitelné doplnky jsou v nabidce pfedmontovana cirkulacni sada,
méri¢ spotreby teplé vody nebo méri¢ spotrebovaného tepla. Konstrukce
stanice umoznuje dle potreby instalaci nerez rozdélovact TacoSys
s poctem okruhll od 2 do 10. Vyménik kryje spotiebu teplé vody do
pritoku 15 I/min, teplota primaru 65 °C poskytuje teplotu na odbéru
45 °C. Provozni podminky jsou omezeny hodnotami T =95°CaP_

V ramci reorganizace se obchodni kanceléi pro Ceskou a
Slovenskou republiku od 1.1.2011 stala soucasti némecké
obchodnidivize Taconova GmbH. Prosime ¢tenare, aby sive svych
databazich upravili nasi novou e-mailovou adresu (viz kontakt
nize), telefonni éisla a postovni adresa zustavaji nezménény.
Pevné véfime, Ze se nase novinky setkaji s pozitivni odezvou
u slovenskych zajemcu z fad projektantd, montaznich firem i
uzivatelt, u vSech, kterym zalezi na usporach energie a nakladu,
na komfortu, a ktefi oceni zajimava a komplexni inovativni Feseni.

Tésime se na Vas.

Vas obchodni kontakt:

Taconova GmbH, prodejni kancelar,

Business Centrum, Kostelecka 879/59, CZ-19600 Praha 9,
tel: +420 283 930 810, fax: +420 266 310 386,

e-mail: cesko-slovensko@taconova.com,

web: www.taconova.sk

okruh).

= 3 bar (primarni okruh) resp. T =95°CaP__ =10 bar (sekundérr:xi @ taco n Ova
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where comfort begins

~Hydraulické vyvazovani—

= pfimé vizuélni kontrola pritoku

= okamzité nastaveni a méfeni pritoku

= bez pfepoctl a méficich pristrojd

= snadné a rychla obsluha

= optimalni rozdéleni energie v soustave
= vytépeni, chlazeni, solarni ohiev

& J

| inovace | kvalita | Zivotnost | uzitna hodnota |

~Rozdelovace a termoregulace —

= individuélni tepelny komfort v kostce
= jednoduché ovladani a obsluha

= komplexni feseni

= §iroky sortiment produktd

= esteticke provedeni

= kabelové i bezdratové systémy regulace

& J

~Systémova technika 1

= kontrola a regulace solarniho ohfevu
= fizend pfiprava Cerstvé teplé vody

= kombinace vytapéni a ohfevu vody

= regulace a hydraulika od A do Z

= kompaktni provedeni a design

= pro bytové, komeréni i prdmyslové objekty

~ Armatury .

= efektivni separace plynd v potrubi
= automaticke odvzdusnovani radiatord a kotld
= termostatickym sméSovanim proti opafeni
= pfiprava teplé vody o konstantni teploté

= kontrola sméru teCenf v okruzich

= chytre feSeni pro kazdou situaci

Taconova GmbH | Kostelecka 879/59 | 196 00 Praha 9 - Cakovice
T +420 283 930 810 | F +420 266 310 386 | cesko-slovensko@taconova.com | taconova.cz | taconova.sk




Zo zakulisia programu TechCON

Co sme pre vas pripravili tento rok
a ¢0 mame na plane dalej ?

sa pozrieme blizSie na nase aktivity
v tomto roku, ktoré boli smerované priamo na
projektantov - uzivatelov nasho projekéného
vypoctového programu TechCON.

Od zaciatku tohto roka sme veru nezahalali

V druhom pokrac¢ovani nasej novej rubriky

a uskutoZnili sme doteraz celkovo 3 cykly | TechCON
$koleni pre projektantov na Slovensku a v Ceskej republike.

Taktiez sme sa vramci servisného oddelenia venovali mnozstvu
projektantov, ktori sa na nas obracali s otazkami, pripomienkami
¢i konkrétnymi problémami pri praci s programom TechCON.

Porozpraval som sa s Ing. Igorom Korbellom, ktory sa vo
firme Atcon systems priamo podiela na realizacii $koleni
projektantov a taktiez na analytickych a testovacich pracach pri
vyvoji projekéného programu TechCON.

¢ Tento rok prebehlo doposial niekol'’ko cyklov skoleni pre
projektantov zameranych na program TechCON. MézZete nam
ich stru¢ne priblizit' (v ktorych lokalitach sa uskutocCnili a aké
boli ich hlavné témy) ?

V tomto roku sa uskutoénili dva cykly $koleni organizované v Ceskej Republike
a jeden cyklus na Slovensku.

Prvy cyklus $koleni v Cechach a na Morave bol organizovany v spolupraci s
firmami GIACOMINI CZECH s.r.o. a Procom Bohemia s.r.o. Tematicky bol
zamerany na predstavenie modulu pre navrh a vypodet spalinovych systémov,
modulu zdravotechniky a noviniek verzie 5.0.

Poc¢as druhého cyklu skoleni v spolupraci s firmou IVAR CS spol. s r. 0. bol
predstaveny program TechCON pre zaciato¢nikov priamo pri pocitacoch. Tu
stoji za zmienku velky zaujem o $kolenia na Morave; v Brne sa uskutocnili
celkovo tri a v Ostrave dve $kolenia.

Posledny cyklus skoleni na Slovensku bol zamerany na vypocet tepelnych strat
podl'a STN EN 12831, predstavenie modulu zdravotechniky a v neposlednom
rade aj noviniek verzie programu TechCON 5.0.

Na tychto Skoleniach sa zucastnili prevazne projektanti, ktori s programom
TechCON dlhodobo pracuju.

Co sa tyka Udasti na $koleniach, najvaésia bola vramci Ceskej republiky ako
som uz spominal v Brne a Ostrave, na Slovensku to bola Bratislava, Banska
Bystrica a tiez Kosice a PreSov.

* Ktoré témy jednotlivych skoleni projektantov najviac zaujimali
a preco?

Najvacsi zaujem bol o prednasku k vypoctu tepelnych strat podla
STN EN 12831. Projektantov zaujimalo ako riesit konkrétne situacie pri
kresleni konstrukcii a vypocte tepelnych strat, zadavanie parametrov, a ako
sa zorientovat vo vysledkoch vypoctu. Takisto projektantov zaujali novinky
verzie 5.0, najma nové dialogové okno vypoctu podlahového vykurovania
s doplnenymi funkciami a filtrami vypoctu, automatické vkladanie tabuliek
miestnosti do projektu, a vypocet pre vyladenie zostatkového dispozi¢ného
tlaku.

e Ako by ste v struénosti zhrnuli tohtoroéné uskutoc¢nené cykly
$koleni v Cesku i na Slovensku?

Po zrealizovani uvedenych cyklov skoleni mézem s uspokojenim konstatovat,
ze jednoznacne splnili svoj Ucel, totiz oslovili znaéné mnozstvo projektantov,
medzi ktorymi je ¢oraz viac pravidelnych uzivatelov programu TechCON, ¢o
je pre nas najva¢sim ocenenim nasej mravencej prace. Mnozstvo otazok,
poznamok a diskusii z kazdého skolenia su pre nas pomockou i inSpiraciou
v dalsej praci.

Opatovne podotykam, Ze pre nas ako vyrobcu softvéru TechCON je priamy
osobny kontakt s uzivatel'mi nasho programu neocenitelny a nenahraditelny.

e Aktualna horuca novinka pre uzivatel'ov programu TechCON -
instruktazne videa (umiestnenie na webovej stranke TechCON -
témy videi atd).

Na nasej internetovej stranke sa objavili prvé videda, ktoré predstavuju nové
funkcie pInej verzie programu TechCON Revolution.

V blizkej dobe pribudnu aj vyukové videa pre vSetky moduly programu
TechCON. Prvé z nich - Navrh spalinovych systémov, je uz k dispozicii.

e MbzZete nam priblizit niektoré z pripravovanych noviniek
programu TechCON, ktoré pre uZivatel'ov pocas tohto roka
pripravujeme ?

Z pripravovanych noviniek spomeniem navrh a vypocéet vykurovacich
sustav s bytovymi vymennikovymi stanicami IVAR.SAT a MODUSAT. Asi
najzaujimavejsou pripravovanou novinkou je upgrade modulu Zdravotechnika.
Na zaklade pripomienok od projektantov bude roZsirena databaza produktov
pre tento modul,pricom tento upgrade prinesie uzivatelom viacero
zjednoduseni, najma pri kresleni kanalizaénych potrubi.

Do buducnosti uvazujeme o vyvoji novych modulov - pre navrh a dimenzovanie
rozvodov plynu, ako aj stenového vykurovania a stropného chladenia.
Poziadavky na wyvoj tychto novych modulov mame niele zo strany samotnych
projektanatov, ale i vyrobcov vykurovacej techniky.

Verim, ze témy nasho rozhovoru vas zaujali a taktiez novinky , ktoré pre
vas tento rok pripravujeme.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu

Autor ¢lanku:




Odborny ¢lanok

. GENA ELEKTRICKEJ ENERGIE -
MOZNY INDIKATOR ZAVADZANIA OZE V SR

doc. Ing. Radim Rybar, PhD.,

Ustav podnikania a manazmentu,
Fakulta BERG, TU v Kosiciach,

Park Komenského 19, 040 01 Kosice,
radim.rybar@tuke.sk.

Ing. Jana Horodnikova, PhD.
Ustav geoturizmu,

F BERG, TU v Kosiciach,
Park Komenského 19,

040 01 Kosice,
jana.horodnikova@tuke.sk

Uvod

Fakulta BERG TU v Kosiciach vychovava ako jedina na Slovensku
Specialistov pre oblast ziskavania a spracovania zemskych zdrojov
s dbérazom na zdroje nerastné. Pre dosiahnutie ¢o najvy$sSej miery
erudovanosti absolventov sa v sucasnej dobe vytvara laboratorium
ziskavania zemskych zdrojov (LZZZ), ako prostredie, v ktorom bude
mozné simulovat tazobné procesy a pretransformovat ich vizualizacnymi
a modelovacimi prostriedkami do elektronickej podoby. Rozmer
posobnosti laboratéria je experimentalny, pedagogicky, prezentacny a
eventualne komercény (Obr. 1).

Obr. 1:  Predbezny navrh LZZZ realizovany v prostredi CAD

Pri realizacii vystavby laboratoria sa vytvorili podmienky pre moznost
instalacie energetickej fasady, vzhladom na pritomnost rozsiahlych
sklobetonovych pléch priecelia Deliusovho pavilonu s vysokou Uroviou
insolacie predovsetkym v doobednajsich hodinach.

Energeticka fasada ako aktivhy prvok vyuzivania
slne¢nej energie

Energiu slne¢ného Ziarenia je mozné za Ucelom ziskania tepla (v
podobe ohriateho vzduchu) pre potrebu budovy zachytavat pomocou
energetickych fasad. Jedna sa o jednoduchy vzduchovy solarny systém,
ktorého absorpcéna Gast (kolektory) su situované na insolovanej strane
alebo stranach budovy. Energeticka fasada sa vytvara bud' z plochych
vzduchovych solarnych kolektorov (naj¢astejSie z kovovym absorbérom)
alebo tym, ze pred fasadu budovy sa predradi transparentny kryt.
Absorbér energetickej fasady sa v désledku dopadajuceho slne¢ného
Ziarenia zahrieva a vzduch prudiaci priestorom medzi transparentnym

krytom a absorbérom zachytené teplo odvadza do jednotlivych priestorov
interiéru budovy, kde sluzi na vykurovanie alebo iné energetické vyuzitie.
Cirkulacia vzduchu méze byt nutena, pomocou ventilatora, alebo
prirodzena, vplyvom vztlaku ohriateho vzduchu. V lethom obdobi méze
energeticka fasada sluzit k odvadzaniu tepelnej zataze spodsobenej
dopadajucim slneénym ziarenim, t.j. k chladeniu budovy. Teplonosnym
médiom vzduchovych systémov je vzduch, preto su tieto zariadenia
podstatne jednoduchsie ako kvapalinové systémy.

Ak sa energeticka fasada zostavuje z hotovych plochych vzduchovych
solarnych kolektorov, pouziva sa koncepcia kolektora s hornym, spodnym
alebo s obojstrannym obtokom absorbéra [3]. Nevyhodou, z pohladu
vysky nakladov, hmotnosti systému a energetickej narocnosti vyroby pri
koncepciach so spodnym obtokom absorbéra je skutocnost, ze ako
konstrukény material absorbéra sa pouziva kov (ocelovy pozinkovany
plech, hlinik, med). Ak by sa pouzil (pri snahe o zlacnenie vyroby) pri
existujucich koncepciach plast, alebo iny nekovovy material, doslo by
k vyraznému poklesu uc¢innosti kolektora v désledku zhorsenia prenosu
tepla v smere kolmom na plochu absorbéra.

V pripade kolektorov, ktoré sa zhotovuju priamo na budove je
nevyhodou, Ze sa pri ich vytvarani postupuje individualne a podmienuju sa
Specifikam stavby, ¢o neumoziuje uplatnovanie jednoduchych sériovych
konsétrukénych postupov s vysokou Uroviou modularity.

Vytvorenie energetickej fasady v LZZZ vyuzitim
kolektorovych zatepl'ovacich dosiek

Pre ucel zostavenia energetickej fasady sa uvazovalo s pouzitim
vzduchovych kolektorov, ktoré boli pévodne navrhnuté ako zateplovacie
dosky a ich primarne pouzitie malo byt sustredené predovsetkym na
realizaciu zateplenia obvodového plasta budov suchou cestou. Uvedena
kolektorova doska podla pévodného vynalezu je predmetom patentového
konania na zaklade prihlasky na Urade priemyselného vlastnictva SR PP
68-2009.

Energeticky aktivna stavebnicovd kolektorova zateplovacia
doska je tvorena zakladnym panelom vyhotovenym z kompaktného
tepelnoizolaéného materialu, akym je napriklad extrudovany polystyrén.
Vrchnym dielom energeticky aktivnej stavebnicovej kolektorovej
zateplovacej dosky je tepelnoizolac¢ny transparentny kryt, ktory moéze byt
tvoreny dutinovou polykarbonatovou doskou, izolacnym dvojsklom alebo
kombinaciou sklenej tabule a polykarbonatovej dosky. Tepelnoizolacny
transparentny kryt spodiva na pozdiznych, opornych pilieroch. Priestor
medzi zakladnym panelom a tepelnoizolaénym transparentnym krytom,
ktorého wysku aj irku vymedzuji pozdizne oporné piliere, vytvara
prietokové kanaly umoznujuce prudenie vzduchu, ako teplonosného
média. Prietokové kanaly su otvorené len na svojom spodnom a hornom
okraji. Funkciu absorbéra, ¢o v predmetnom pripade znamena konvertora
slne¢ného ziarenia na energiu tepelnu, plnia vsetky insolované povrchy,
ktorymi su prietokové kanaly ohranic¢ené. Kvéli dosiahnutiu ¢o najvyssej
miery absorbtivity pre slne¢né Ziarenie st insolované povrchy prietokovych
kanalov, tvoriace absorbér, opatrené tmavym, najvhodnejsie cCiernym
konverznym povlakom.

Z uvedeného je zrejmé, Ze zateplovacia doska podla vynalezu,
vzhladom k svojim podstatnym konstrukénym znakom méze pinit funkciu
absorpénej ¢asti vzduchového solarneho systému, akym je energeticka
fasada s moznostou vyuzitia prirodzenej alebo nutenej cirkulacie
vzduchu.

Pre Gc¢el navrhu a instalacie energetickej fasady sa vymedzil
vyuzitelny priestor sklobetdnovej plochy priecelia objektu, pozostavajuci
z troch samostatnych pléch s hrubou jednotkovou apertirou 4,08 m?,
o sumarne predstavuje velkost absorbéra 12,24m?. Pri predbeznej
kalkulacii podla udajov uvedenych v [1] a v nasSich podmienkach
potvrdenej podla [2], roéna suma slnec¢ného Ziarenia dopadajuca na
tuto plochu pri orientacii fasady JJV a vertikalnej instalacii kolektorov je
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10,931 MWh, ¢&o predstavuje relevantny tepelny zdroj pre prikurovanie v
priestoroch laboratoria, pricom u¢innost. Navrhnuta energeticka fasada
zaroven svojou tepelnoizola¢nou funkciou zvySuje tepelnd pohodu v
priestore znizenim tepelnej straty plochou sklobetonového priecelia.

Na stavbu samotnych kolektorov boli pouzité zakladné bloky z
extrudovaného polystyrénu hrubky 40 mm, piliere z rovnakého
materialu a transparentny kryt z polykarbonatovej dosky hribky 8 mm.
Insolované povrchy boli upravené povlakom akrylovej farby odtiena RAL
9999. Konstrukéné casti kolektorov boli spojené lepenim. Samotné
kolektory (Obr.2) boli umiestnené na sklobetonové plochy a na ¢elach
hermetizované trvale elastickym PUR tesnenim.

Obr.2: Dokoncéené kolektorové dosky pred zostavenim fasady

Nasavanie ¢erstvého vzduchu do kolektorov je realizované sparou
s vyskou 150 mm v spodnej Casti sklobetonového priecelia, ktora sa
nachadza nad vchodovymi dverami do objektu pavilonu. Fasada je vedena
Sparou medzi podlaziami a vyustuje vo vyske 1550 mm nad podlahou
laboratéria vol'nym vertikalnym vyduchom (Obr. 3). Usporiadanie fasady
umoznuje pripojenie rozvadzacich a zbernych zvduchovodov - lutni,
umoznujucich nasledné rozvadzanie média, resp. pripojenie nutenej
cirkulacie s moznostou transverzalneho vedenia vzduchu prietokovymi
kanalmi v zmysle narokov na konstantné objemové prietoky vzduchu
jednotlivymi kanalmi kolektorov.

Obr. 3:

Detail vyduchu kolektora pri osadzovani PUR tesnenia na
plochu ¢ela spodného kolektora

Uréenie prevadzkovych parametrov energetickej
fasady

Instalovana energeticka fasada v LZZZ bude okrem svojej ohrevnej
funkcie pocas prevadzky sluzit na dlhodobé vykonavanie zistovacich
merani s cielom ziskavat Udaje o prevadzkovych parametroch, ktoré budu
nasledne spracované, interpretované a pouzité pre potreby dalSieho
vyskumu v predmetnej oblasti a optimalizacie konstrukcie kolektorov,
resp. spdsobu prevadzky takto koncipovanej energetickej fasady.

Pri urGovani charakteristickych parametrov je nutné rozliSovat pripad
s natenou cirkulaciou vzduchu dutinou kolektora od pripadu s prirodzenou
cirkulaciou. V prvom pripade sa pri danom hmotnostnom prietoku
vzduchu M [kg.s'] priamo ur¢i zvySenie teploty vzduchu At =t-t.
Pri prirodzenej cirkulacii sa sticasne s At urcuje aj hmotnostny prietok
M iteraciou. Na rozdiel od kvapalinovych kolektorov, kde pri pomerne
malom rozdiele medzi vstupnou a vystupnou teplotou teplonosnej
kvapaliny sa da uvazovat so stalou strednou teplotou absorpénej plochy
t,, pri vzduchovych kolektoroch je nutné pocitat so zvySovanim teploty
vzduchu prudiaceho kolektorom.
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Obr. 4:  Diagram pre uréenie teploty absorbéra tA vzduchového
kolektora [1].

Diagram pre urcenie teploty absorbéra t, vzduchoveho kolektora je
znazorneny na Obr. 4. Kolektor je zahrievany dopadajucim slne¢nym
ziarenim a naopak ochladzovany je salanim a konvekciou do okolia.

Pri rieseni bilancie energetickej fasady mézeme zanedbat prestup
tepla na strane za absorpcnou plochou (interiér), vd'aka nizkemu rozdielu
teploty absorbéra t, a teploty vzduchu v interiéri tv a velkému tepelnému
odporu materalu monobloku kolektora.

Vychadzajuc zo skusenosti moézeme konstatovat, ze na zaklade
teoretickych poznatkov vypocétom ziskana energeticka bilancia ako aj
samotné Ucinnostné charakteristiky vedu k vysledkom, ktoré vzhladom
na ¢asovu a priestorovu variabilitu charakteristickych parametrov ¢asto
moézu mat nizku vypovedaciu hodnotu a mézu sluzit len ako podklad pre
proces dimenzovania solarnych tepelnych zariadeni s urc¢itym stupfom
analogie. Nie je mozné ich povazovat za relevantné a reprezentativne
pre ucel optimalizacie zariadenia, resp. stanovenie Uuc¢innostnych
charakteristik kolektorov.

Z tohto dovodu bude predmetna energeticka fasada sluzit na
ziskavanie udajov in situ. Proces ziskavania jednotlivych Gdajov bude
predstavovat predovSetkym meranie parametrov na prikonovej Casti
fasady:

* meranie intenzity sine¢ného Ziarenia dopadajuceho na plochu
kolmu k smeru sine¢nych lu¢ov solarimetrom,

* meranie intenzity sineéného Ziarenia na plochu s orientaciu
zhodnou s orientaciou absorbérov fasady,

* meranie energie dopadajucej na jednotlivé insolované plochy,

Uvedené merania budu prebiehat na urovniach:
e pred zasklenim,

e za zasklenim (v interiéri),

e zatransparentnym krytom kolektora.

Merania budu vykonané solarimetrom (KIMO SL 100), umozniujucim
tak ziskavanie udajov o intenzite sineéného Zziarenia, ako aj sumarizaciu
tychto hodnét v priebehu sledovaného ¢asového Useku s vystupom v
podobe hodnoty energie sinec¢nej energie dopadajucej na oslnenu
plochu.

Druhou skupinou sledovanych parametrov su hodnoty teplot médii a
povrchov jednotlivych konstrukénych prvkov, ako su: teplota vonkajsieho
vzduchu, teplota vzduchu v interiéri budovy, teplota vzduchu nasavaného
do kolektorov, teplota vzduchu odchadzajiuceho z vyduchov, teplota
absorbéra na vstupe a vystupe a podobne. Uvedené merania sa budu
vykonavat elektronickym teplomerom (TESTO 860) umoznujucim
kontaktné aj bezkontaktné meranie teplét.
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Tretou skupinou udajov budld hodnoty rychlosti pradenia médi,
predovsetkym vzduchu pretekajuceho kanalmi kolektorov pomocou
termického anemometra (KIMO AMI 300 s anemometrickou sondou),
sluziace pre nasledny vypocCet objemového a hmotnostného prietoku
vzduchu fasadou.

Uvedené Udaje budu pokryvat pozadované spektrum informacii
potrebné pre experimentalne stanovenie prevadzkovych parametrov a
zostavenie ucinnostnych charakteristik pokryvajucich celé interiérové
spektrum prevadzkovych podmienok. Predmetné merania a kalkulacie
budu predstavovat napln niektorych cvi¢eniv ramci predmetu Alternativne
zdroje energie a realizacie viacerych bakalarskych a diplomovych prac
Studentov §t. programu VyuzZivanie alternativnych zdrojov energie, ¢o
umocni pedagogickll a prezentacnu funkciu Laboratéria ziskavania
zemskych zdrojov.

Zaver

Uz Uvodné overovacie merania vykonané bezprostredne po
instalacii kolektorov poukazali na dobru funkénost a ucelnost prevadzky
fasady zostavenej z kolektorov navrhovanej koncepcie, pricom je
potrebné zohladnit Specificku instalaciu v interiéri budovy. Instalovana
energeticka fasada predstavuje doplnkovy zdroj tepla pre laboratérium
ziskavania zemskych zdrojov a zaroven experimentalne zariadenie,
umoziujuce dlhodobu prevadzku a zistovanie Udajov potrebnych pre
daldie napredovanie vyskumu v oblasti solarnych tepelnych zariadeni
realizovaného v ramci ¢innosti Centra obnovitelnych zdrojov energie
Fakulty BERG.
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NABEHOVY STAV PRI NUCENEM VETRANI

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

V prvni ¢asti prispévku jsou popisovany nabéhové stavy tlaku v mistnosti
z Urovné atmosférického tlaku na Uroven podtlaku, resp. pretlaku, které
vznikaji plsobenim vétraciho zarizeni. Doba pro dosazeni stacionarniho
tlaku v mistnosti je vazana zejména na velikost mistnosti, resp. na
vzduchovy objem mistnosti.

Vytvoreni podtlaku v mistnosti k zajisténi privodu vzduchu pro vétrani
mize byt zpisobeno i odtahem spalin, tj. tahem komina. Umély nebo
pfirozeny tah komina vytvari v mistnosti podtlak oproti predpokladanému
atmosférickému tlaku ve venkovnim prostoru.

Pro priklad nabéhového stavu pfi podtlaku mistnosti daném kominovym
tahem je zvolen priklad s pfipojenim plynového spotrebice v provedeni
B na komin.

2. Charakteristika plynového spotiebice v provedeni B

Spotrebice v provedeni B jsou konstruované pro:
* privod vzduchu na spalovani z prostoru, ve kterém jsou umistény,
¢ odvod spalin je do venkovniho prostoru kourovodem nebo kominem.
Spotrebi¢e mohou mit pfivod vzduchu zajistovan:
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pfirozené - u¢inkem podtlaku horaku a pak se jedna o spotrebi¢
atmosféricky,
* nucené - ventilatorem umisténym pred hofakem na vzduchovém
privodu do spotrebice, a pak se jedna o spotrebic pretlakovy,

* nucené - ventilatorem umisténym za horakem na odvodu spalin ze
spotrebice, a pak se jedna o spotfebi¢ podtlakovy.

Podle tlakovych a funkénich parametrd komina, resp. koufovodu s funkci

komina, se kominové nebo kourovodné praduchy déli na:

¢ praduchy podtlakové s pfirozenym tahem - termické kominy a
kourovody,

e praduchy podtlakové s umélym tahem, s ventilatorem ve vyusténi
komina nebo kourovodu s funkci komina,

¢ praduchy pretlakové s umélym pretlakem od ventilatoru v kourovodu
pred sopouchem.

Problematika nabéhového stavu se dotyka pouze spotrebice:

e v provedeni B - s pfivodem vzduchu z mistnosti,

¢ s atmosférickym horakem (znacka A),

e s prerusovacem tahu (znacka P),

e pripojeného na komin s pfirozenym tahem (znacka PT).

Pro dalsi potfebu pouzijeme zkratku tohoto spotrebic¢e: znacka BAPPT.

3. Charakteristika provozu spotiebice (obr. 1)

U spotrebice s atmosférickym horakem, prerusovacem tahu a s pfipojenim
na komin s pfirozenym tahem (BAPPT), rozdélujeme provoz na:

* nabehovy stav spotrebice, ktery nastava po spusténi spotrebice
do chodu,
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¢ setrvaly stav spotiebice, ktery nastava pfi konstantnim pratoku spalin
kominem po jeho ohrati na provozni teplotu.

Na obr. 1 je zobrazeno funkéni schéma spotifebice BAPPT v mistnosti.
Spotrebi¢ nasava vzduch na spalovani V1 - primarni a V2 - sekundarni,
V3 - tercialni (pro vyrovnani kominového tahu).

Spaliny odvadéné ze spotiebi¢e jsou na prerusovaci tahu michané se
vzduchem podle proménlivych tahovych podminek, jak je nazna¢eno na
funké&nim schématu na obr. 1 v bodé 1. Koufovodem (KO) jsou spaliny
odvadény do sopouchu (bod 2) a kominovym praduchem (K) spaliny
stoupaji k vyusténi z komina do venkovniho prostoru (bod 3). Svisly
proud teplych spalin kominem vytvafi pfirozeny tah - podtlak v priduchu
komina a kourovodu a v prerusovaci tahu, ktery slouzi k odvodu spalin
ze spotrebice.

Vytvori-li se v kominé, v pripadé vyssi teploty spalin a nizké teploty
venkovniho vzduchu, vétsi tah (podtlak nad prerusovacem tahu), pak
v misté prerusovace tahu (bod 1) bude prisavan tercialni vzduch V3.
Snizeni kominového tahu, chladnéjsim prisavanym tercialnim vzduchem,
je na stupen snizeni tahu, ktery dovoluje odvést mnozstvi spalin od
spalovani v horaku, aniz by dochazelo k proudéni nadmérného mnozstvi
vzduchu pres horak a vymeénik spotrebice. Prerusovac tahu reguluje tah
komina tak, aby od spotfebice byly odvadény spaliny bez vlivu zvySeného
kominového tahu. V tomto smyslu je tedy horak od tohoto spotrebice
atmosféricky, nebot spalovani v ném probiha pfi atmosférickém tlaku -
minéno tlaku v mistnosti.

Obr. 1:  Funk&ni schéma umisténi spotfebi¢e BAPPT v mistnosti

se spotfebi¢em

3.1 Nabéhovy stav provozu spotiebice (obr. 2A)

Pri spusténi spotiebi¢e odchazi spaliny do studeného koufovodu a
komina. Komin newytvari tah pro jejich odvod, pokud neni v provozni
prestavce vyssi teplota v mistnosti, komin nema spalinovou klapku a
nevytvari se tak proudéni vzduchu, které ma charakter vétrani mistnosti.
Pro zajisténi stoupani spalin za prerusovacem tahu je kourovod za
prerusovacem tahu svisly , alesponn s vyskou 0,5 m (nové podle

CSN 73 4201 je to 0,4 m). V této svislé Gasti se vytvari vztlak stoupajicich
spalin, pretlacujicich studeny vzduch v lezaté c&asti kourovodu pro
nabéh protékajicich teplych spalin. Doba protlacovani lehc¢ich spalin
koufovodem zavisi na délce koufovodu, jeho primosti (nizsi tlakoveé ztraté)
a jeho stoupani k sopouchu. Pfi vyssim sklonu koufovodu, nez jaky je
nejméné pripustny (1:10), se dosahuje rychlejsiho nabéhu spotrebice do
provozu. Po dosazeni sopouchu spaliny svislym kominovym priduchem
nasledné stoupaji vztlakem a vytvari tak podminky pro podtlak a postupné
plynuly odvod spalin.

Do doby nez dojde k vytvofeni kominového tahu a nez se celé mnozstvi
spalin prosadi pro odvod kominem je spotrebi¢ stale v provozu.

Spaliny, které se neodvedou chladnéjS$im kominem, prepadaji na
prerusovaci tahu do mistnosti.

Prepadani spalin do mistnosti je do doby, nez komin dosahne setrvalého
stavu a odvede potrebné mnozstvi spalin do venkovniho prostoru.
Nabéhovy stav je zobrazen schématicky na obr. 2A.

3.2 Ustaleny stav provozu spotiebice (obr. 2B)

Pri ustaleném (stacionarnim) stavu provozu spotrebi¢e odvadi komin
veskeré mnozstvi spalin od spotrebice. Podle tahovych podminek
komina se navic prisava i tercialni vzduch z mistnosti na prerusovaci tahu.
Vzduch pro spalovani i vzduch pro vyrovnani kominového tahu si nasava
spotrebic, resp. komin podtlakem, ktery se vytvari v mistnosti vzhledem k
atmosférickému tlaku. Objemovy priitok pro pfivod spalovaciho vzduchu
se Casto voli podle vykonu spotrebi¢e. Na 1 kW prikonu spotrebice je
nutné pfivést 1 m3/h spalovaciho vzduchu. Tlakova ztrata z nasavani
vzduchu, tlakovy rozdil mezi venkovnim a vnitfnim ovzdusim, je 4 Pa.
Privod vzduchu do mistnosti pfi ustaleném stavu neklade jiz dalsi naroky
na jeho nejmensi objem. Rovnéz nema jiz dalsi vyznam pro odvod spalin
koufovodem svisla ¢ast koufovodu. Nejmensi objem mistnosti i svisla
¢ast kourovodu za prerusova¢em tahu maiji vyznam pouze pfi nabéhovém
stavu spotrebice.

Ve=1,6 m*. Q (m’h)
Ap=4Pa

V=1m’.Q(m?

Obr. 2: Funkc¢ni schéma umisténi spotrebi¢e BAPPT s automatickou
pojistkou v mistnosti pFi:
A - nabéhovém stavu - velikost mistnosti,
B - setrvalém stavu - vétrani mistnosti,
Q - piikon spotiebice (kW)

4. Vétrani mistnosti a umisténi spotiebic¢e podle
TPG 704 01

Pro umisténi plynovych spotrebicti BAPPT s piikonem nizsim nez 50
kW plati zasady uvedené v TPG 704 01. Spotrebi¢ musi byt umistén v
prostorech alespon nepfimo vétratelnych.

Pro nabéhovy stav spotrebice se vyuziva minimalni pozadovany vzduchovy
objem mistnosti, do které v nabéhovém stavu mdze k prepadu spalin
dochéazet. Minimalni prostor pro nabéhovy stav spotfebice BAPPT je
tvofen pouze z vlastniho vétraného prostoru nebo z prostoru tvofeného
propojenim do sousednich vétranych mistnosti. Minimalni pozadovany
objem mistnosti je pfimo zavisly na vykonu spotrebice v kW.

Pri stacionarnim provozu plynového spotiebice typu B, malého vykonu,
je mozné zajistit pfivod spalovaciho vzduchu z mistnosti s okny o
pozadované prdvzdusnosti okennich spar. Pro spalovani zemniho plynu s
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prebytkem vzduchu 1,4 se pozaduje objemovy pratok vzduchu 1,6 m3/h
na 1 kW jmenovitého vykonu spotrebice. Pri predpokladané minimalni
nasobnosti vymény vzduchu n = 0,4 h™' vychazi 4 m3/1kW jmenovitého
vykonu na vdzuchovy prostor vSech mistnosti, ze kterych je vzduch
nasavan. Predpoklada se, ez pfi provozu bytu dochazi k permanentnimu
neustalenému stavu, kdy podtlak, ktery vytvari spotfebi¢ pro nasati
spalovaciho vzduchu (4 az 6 Pa), je vyrovnavan atmosférickym tlakem
venkovniho prostoru.

Vétrani zvySenym objemem vzduchového prostoru se pouziva zejména
u pfirozeného vétrani s nizkym objemovym pratokem vzduchu, ktery je
typicky pfi vétrani netésnosti okennich spar.

5. Umisténi spotiebice s ¢idlem prepadu spalin

Pozadovany objem mistnosti pro nabéhovy stav spotiebice BAPPT,
vybavenym automatickou pojistkou proti prepadu spalin, musi byt vétsi
nez 1 m® na kazdy 1 kW prikonu spotiebice. Pokud nelze tuto podminku
splnit, musi byt provedeno nasledujici opatreni, pfi kterém je mistnost s
nedostate¢nym objemem pripojena na dalsi mistnost a nebo je spotfebi¢
spojen s venkovnim prostorem.

5.1 Umisténi spotiebi¢e do skfinového prostoru
(obr. 3)

Pri nedostate¢ném objemu mistnosti se spotfebicem je mozné umistit
spotrebi¢ BAPPT do oddéleného prostoru (napf. skfiné) se samostatnym
trvalym privodem vzduchu z venkovniho prostoru. Otvory o volném priirezu
nejméné 0,001 m2 na kazdy 1 kW instalovaného prikonu spotiebice
zajistuiji pfivod vzduchu na spalovani (V,) i na odvod pfepadaijicich spalin
ze spotfebice (V). Nejmensi priifez otvorl je 0,02 m? podle obr. 3.

Obr. 3:  Umisténi spotrebi¢e v samostatné skfini s napojenim na

venkovni prostor

5.2 Umisténi spotiebic¢e s propojenim do dalsi
mistnosti (obr. 4)

PFi umisténi spotrebice BAPPT do mistnosti s nedostate¢nym objemem,
pozadovanym pro nabéhovy stav, je mozné zajistit propojeni se sousedni
mistnosti téhoz uZivatele. Propojovaci otvory maji volny prirez
0,001 m? na kazdy 1 kW instalovaného pfikonu spotfebi¢e. Nejmensi
prifez propojovacich otvord je 0,02 m?. Propojeni s mistnosti je otvory
u stropu pro odvod pfepadajicich spalin (V,) a u podlahy pro pfivod
spalovaciho vzduchu (VP).

Obr. 4:

Umisténi spotfebiCe v mistnosti s nedostatecnym
objemem s propojenim na sousedni mistnost

6. Umisténi a vétrani v kotelnach s kotli BAPPT (obr. 5)

U plynovych kotlii v provedeni B s atmosférickym hofakem, prerusovacem
tahu, pfipojenych na komin s pfirozenym tahem (BAPPT) se velikost
vzduchového objemu kotelny pro nabéhovy stav nepredepisuje. Prostor
kotelny je vsak trvale vétrany pfirozenym vétranim (vétsinou sachtovym)
nebo nucenym pretlakovym vétranim.

Rezim kotle (resp. kotld) v kotelné Ize rozdélit na stav:

. nabéhovy,
. provozni,
. mimoprovozni.

6.1 Nabéhovy stav plynového spotiebice
v provedeni B (obr. 5A)

Nabéh spotfebice typu B s atmosférickym horfakem do provozu nastava
pfi vychladlém kominé, kterym muze protékat minimalni mnozstvi spalin
od spotrebice. Spaliny od spalovaci komory spotrebi¢e mohou ¢astecné
prepadat na prerusovaci tahu do mistnosti a jsou pak odvadény z
mistnosti vétracim zafizenim, napf. vétraci Sachtou s nasavacim otvorem
pod stropem mistnosti. Podle tvaru spalinové cesty, zejména tvaru
kourfovodu, v zavislosti na vySce komina a podle prohfivani komina teplym
vzduchem z mistnosti pfed nabéhem, je dana i doba nabéhového stavu.

6.2 Provozni stav plynového spotirebice
v provedeni B (obr. 5B)

K ustaleni provozu vétraciho zafizeni dochazi v momenté, kdy se
spalinova cesta dostane do ustaleného stavu. Pri ustaleném provozu se
pfivadény vzduch V, nasava pro spalovani (primarni a sekundarni vzduch)
a pro vyrovnani kominového tahu. Vzduchovy objem mistnosti v pfipadé
zajisténi dostate¢ného pfivodu vzduchu jiz dal$i provoz spotiebice
neovliviuje.

Pfi nabéhovém stavu je nasavan pfivodni vzduch V, pouze pro spalovani,
pfi ustaleném stavu v§ak privodni vzduch je zvétSen o mnozstvi vzduchu
na vyrovnani kominového tahu a takové mnozstvi vzduchu mize byt
nékolikanasobné vyssi nez v pfipadé nasavani pfi nabéhovém stavu.
Tercialnim vzduchem jsou vétSinou odvadény i tepelné zisky od kotlll z
prostoru kotelny, nebot vétsinou je mnozstvi tercialniho vzduchu vyssi
nez mnozstvi vzduchu potfebné pro odvod tepelnych zisku.

V pfipadé mistniho pfivodu vzduchu na spalovani k hofakim spotrebicl
bez preruSovace tahu je u malého objemu mistnosti nedostate¢né
rozlozeni privadéného chladného vzduchu do mistnosti a dochazi ke
zvySeni teploty v okoli spotfebi¢e, coz vede k provoznim zavadam.
Zejména pfi nedostatecné vySce mistnosti se neodvadi pfirozenou
konvekci v mistnosti teply vzduch nad prostor spotrebicll. Vazba vymény
vzduchu a objemu mistnosti pfi proménnych tlakovych podminkach,
odpovidajicich riiznému objemu privadéného vzduchu, hraje tedy svoji
roli i pfi ustaleném stavu spotrebice.
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6.3 Vétrani mimo provozni dobu spotiebice (obr. 5C)

Je-li spotfebi¢ mimo provoz, neni zvlastni vétrani mistnosti s mensimi
spotrebici predepsano. U mensich spotfebicl se jedna o pfirozené
vétrani, které je soucasti vétrani celé budovy.

U kotelen s kotli v provedeni B se v mimoprovozni dobé, kdy skodliviny
nevznikaji, jedna o tlumené vétrani s minimalni predepsanou 0,5
nasobnou vyménou vzduchu.

U vSech provoznich pfipad(l vychazi rizny objemovy pritok vzduchu,
nebot tlakové podminky v mistnosti se méni a jejich zména je vazana
velikosti objemu mistnosti.

Obr. 5:  Vétrani mistnosti se spotfebi¢em typu B -
s atmosférickym horakem:
A - nabéhovy stav
B - provozni stav
C - mimoprovozni stav
V,- objemovy pritok pfivadéného vzduchu,
V, - objemovy pritok odvadéného vzduchu,
V,, - objem vétrané mistnosti, p, - atmosfeéricky tlak,
K - komin, VE - vétraci Sachta,
1 - primarni vzduch, 2 - sekundarni vzduch,
3 - tercialni vzduch, 4 - odvod vzduchu z mistnosti
do vétraci sachty

t
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Uvod

Aj ked sa mozno na prvy pohlad zda, Ze vyuzivanie fotovoltaiky ako
jedného z dlhodobo udrzatelnych energetickych systémov v su¢asnosti
je limitované iba technologickymi ¢i technickymi parametrami, je to omyl.
Zamerom autorov vtomto prispevku bolo zistit, aké s moznosti vyuzivania
fotovoltaickych systémov na historickych a pamiatkovo chranenych
budovach v Slovenskej republike. Analyzou platnych legislativnych
nariadeni, ale aj priamym vyskumom v teréne sme zistili, Ze ochrana
kultirneho dedi¢stva Slovenskej republiky hra velmi silnu a délezitu ulohu
a vyhrat tento boj novych technologii, ako napr. fotovoltaiky s prislusnymi
instituciami, do ktorych su hlboko zakorenené nemenné schvalovacie
postupy a hlavne pristup, je v stéasnych podmienkach na Slovensku
prakticky nemozné.

Fotovoltaika vs ,tradicie“ na Slovensku

Fotovoltaika na Slovensku ako priamy zdrojvyroby elektrickej energie
zo slne¢ného ziarenia nebola doteraz velmi rozsirena. Treba povedat,
Ze na to vplyva viac faktorov, ako napriklad nedostatok relevantnych
informacii a s tym aj suvisiaci dlhodoby vyvoj klamlivych a nepresnych
mytov. Naviac podpora statu zamerana v pociatkoch rozvoja FV instalacii
na podnikatel'sku sféru s naslednym zastrasovanim obyvatel'ov zvySenymi
cenami elektriny v désledku dotovania obnovitelnych energii k potlaceniu,
resp. vyvrateniu niektorych mytov neprispela, skor naopak.

| My

#al: |
LB E‘B-s . I
T esesentlyy

L e e e LA B e B e e i A B L [
SCEESFA"FETER="S AU0SEALf =SS DI AT AR S

NajrozsirenejSim mytom je tvrdenie, Ze na Slovensku nemame
dostatok slneéného Ziarenia. Pritom redlna podpora fotovoltaiky
existuje v Nemeckej republike, Ceskej republike, Velkej Britanii,
Belgicku, ¢i Svédsku a pritom tzemie Slovenskej republiky ma viac
slne¢ného ziarenia ako vacsina spominanych krajin. Napriklad v juznej
Gasti Slovenskej republiky je intenzita slne¢ného Ziarenia 1 200 - 1
300 kWh/m? a na juhu Ceskej republiky je to 1 100 - 1 200 kWh/m2.
[1] Pozrime si na obrazku umiestnenie nas a nasich susedov v ramci
priemernej rocnej intenzity sine¢ného Ziarenia.

Dalsim velmi aktualnym strasiakom na Slovensku je ,odborny
nazor“, Zze obéania budu platit viac za energiu, ktora vyrabaju éierne
monstra. Pritom pri spravne nastavenych legislativnych a ekonomickych
pravidlach je mozné v maximalnej miere vyuzit vyhody, akymi su miestna
vyroba elektriny, v prechodnych a letnych mesiacoch vyroba Spi¢kovej
elektriny v mieste spotreby, prakticky nulové emisie a nehluéna vyroba
a na neposlednom mieste je dnes uz aj estetické hladisko podporované
vyberom farebnych variacii FV panelov. ZvySenie ceny za elektrinu
sa vplyvom instalacie FV elektrarni pohybuje na urovni 12,- EUR na
priemernu rodinu roéne ! Aj to len pre nespravne nastavené pravidla a
selekciu prijemcov podpory !

Jednou z najdiskutovanejsich tém v sucasnosti je zaber
polnohospodarskej poédy FV elektrariami. Zial, v niektorych
pripadoch na Slovensku je to smutny fakt, dalsiim faktom vsak je, ze
plocha potrebna na 1-percentny podiel vyroby slnec¢nej elektriny z
celorocnej spotreby (instalovana kapacita 300 MWp) by predstavovala
priblizne 0,6 m2 FV panelov na obyvatela. To uz nie je také zastrasujuce
Gislo, ak si naviac uvedomime, ze napriklad v Taliansku je az 75%
instalovanych FV systémov na strechach budov !!!

Tu je teda obrovsky potencial, na ktory je potrebné sa zamerat!
Su vSak nutné zastaralé obmedzenia v podobe ¢astokrat nezmyselnej
ochrany pamiatkovych budov ?

Alternativy instalacii FVE integrovanych do budov

Sucasnym fenoménom pri instalovani fotovoltaiky je systém BIPV
- Building Integrated Photovoltaics (fotovoltaika integrovana do budov).
Je to systém, ktory sa sklada z integracie fotovoltaickych modulov do
obvodového plasta budovy a to bud’ na strechu alebo na jej fasadu. Tym
padom sa mozu usetrit nemalé naklady na material a elektrinu, znizit
vyuzivanie fosilnych paliv a taktiez vytvorit zaujimavy architektonicky
vzhlad. [2]

Zasadné vyhody su:

. Pri instalacii FV zariadenia na budovu sa nezabera a nenic¢i poda.

. FV systém je jednoduché pripojit k sieti vzhladom k velkosti
instalovanej plochy.

. FV systém nie je pristupny zlodejom ¢i vandalom.

e Vlastny zdroj elektriny.

e Znizovanie strat v sieti.

¢  Reprezentacia budovy.
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Samozrejme, nie je mozné opomenut aj nevyhody, ktorymi su:

o Obmedzena plocha instalovania FV systému dana
architektonickym riesenim budovy a tienenim.

. Orientacia je dana budovou.

. Problémy pri kotveni panelov.

Vyuzivanie fotovoltaiky na historickych budovach vo
svete

Vo svete je ¢oraz viac pripadov, kedy pamiatkové Urady povolili
instalovat fotovoltaické zariadenia na strechy chranenych budov ¢i
budov, ktoré patria do chranenej pamiatkovej zény. Azda najlepsim
prikladom je Rissky snem povazovany za symbolicky priklad v tomto da
sa povedat boji medzi pamiatkovymi uradmi a fotovoltaikou. Pri celkovej
prestavbe schatranej budovy sa podarilo architektom urobit kompromis s
pamiatkovym uradom. Na presklennu strechu tejto budovy sa nainstalovali
fotovoltaické otacavé lamely, n ;
ktoré  vyrdbali  elektricku
energiu a taktiez chranili
interiér pred oslnenim. Tento
otacajuci sa systém sleduje
drahu Sinka a tym sa zvySuje

energeticka ucinnost  a
zefektiviiuje sa aj zatienenie
interiéru. [3]
Dalsim prikladom instalacie
fotovoltaickych  systémov su instalacie

na cirkevnych budovach v Nemecku. V
ramci programu ,Cirkevné spolo¢enstvo
pre slneé¢nu energiu“ bolo podporenych
Spolkovou nadaciou pre Zivotné prostredie
(DBU) podporenych 768 instalacii. Aj tu islo
o velmi vela ustupkov a kompromisov zo
strany cirkevnych zastancov a pamiatkovych
uradov, kedZe kazdy jeden projekt potreboval
individualny pristup a samostatné povolenie.
Na obrazku je zobrazeny fotovoltaicky systém
instalovany na kostole sv. Nikolaja a sv. Jana v Lipsku (Nemecko).

Dalej spomenieme
najmensi Stat na svete
Vatikan. V roku 2008 boli
vo Vatikdne nainstalované
na strechu hlavnej budovy
(tzv. auditorium Pavla XI) _°
fotovoltaicky systém a v roku .
2009 sa zriadila solarna
chladiaca jednotka pre [
papezovu hlavnu kaviaren.
Papez by chcel taktiez vyuzivat svoj papamobil na solarny pohon v ramci
podpory obnovitelnych zdrojov energie. Fotovoltaické panely by mohli
byt v buducnosti instalované aj na inych budovach vo Vatikane, nie vsak
na bazilike sv. Petra.

Vyuzivanie fotovoltaiky na historickych budovach na
Slovensku

Pre analyzu vyuzitia fotovoltaickych systémov na historickych a
pamiatkovo chranenych budovach sme si vybrali budovu Auditéria. Je to
budova patriaca evanjelickej cirkvi, a. v. na Slovensku v Bardejove. Tato
budova aj spolu s evanjelickym kostolom su historickymi pamiatkami a su
situované za hradobnou priekopou na ulici Dlhy rad.

Na obrazku vidime dévod, preco sme si vybrali tento objekt. Tym
dévodom je suc¢asna strecha, ktord paradoxne nespdsobuje prislusnym
institiciam vrasky na ¢ele. Nasim cielom pri tejto analyze bolo zistit, aké
su stanoviska pamiatkového uradu, so sidlom v PreSove, ¢i oddelenia
zivotného prostredia v Bardejove, ktoré vydava stavebné povolenia.

Podstatnym a dolezitym materidlom, z ktorého sme cerpali hlavné
informacie vo wvybranej lokalite bol odborno-metodicky material
,Pamiatkova rezervacia Bardejov, zasady ochrany pamiatkového Uzemia,
aktualizacia 2006-2009“. Tento material je dokument, ktory sluzi na
vykonavanie zakladnej ochrany pamiatkového Uzemia a ako sucast
Uzemného priemetu ochrany kulturnych hodnét je podkladom pre
spracovanie Uzemnoplanovacej dokumentécie. Informacie o budove,
na ktoru sme navrhovali modelovy fotovoltaicky systém, nam poskytol
evanijelicky farsky urad, nakolko sa jedna o budovu patriacu evanjelickej
cirkvi augsburského vierovyznania na Slovensku.

Z vyjadreni kompetentnych odbornikov vyplynulo, ze FV systém sa
v Zziadnom pripade na pamiatkové budovy nepovoluje ! Tento vyrok sa
okrem iného opiera o § 29 odsek 2 zakona NR SR ¢. 49/2002 Z. z. o
ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorsich predpisov, na zaklade
ktorého bol spracovany vyssie uvedeny dokument. Z tohoto vyberame
Cast poziadaviek na zachovanie, ochranu rehabilitaciu, regeneraciu,
obnovu a prezentaciu jednotlivych typov Struktur a prvkov Pamiatkovej
rezervacie Bardejov a to konkrétne ¢ast A.1.4 Strechy, ktora patri do
Casti A.1. Materidlova, konstrukéna, technicka, umelecko-remeselna a
vytvarna skladba NKP:
1. Zachovat a udrziavat v dobrom stave strechy objektov.
2. Na strechach chranit alebo obnovit v identickom materidle a
technologii pévodné stresné krytiny.
6. Obnovu poskodenych striech realizovat prednostne metddou
udrzby a opravy so zachovanim ich vsetkych charakteristickych znakov
11. Umiestnovanie sineénych kolektorov, klimatizaénych jednotiek
a inych rozmernych technickych prvkov a zariadeni na strechy je
nepripustné.

Pomerne zaujimavym
faktom je v kontexte vyssie
uvedeného aktualny stav a
material stresnej krytiny! Takze
z hladiska vizualneho nie je
mozné uvazovat na Slovensku
o FV systémoch na historickych
a pamiatkovo  chranenych
budovach. A to i napriek
tomu, ze fotovoltaika je v
sucasnosti azda najrychlejsie sa
rozvijajuce odvetvie energetiky
z obnovitelnych zdrojov, a
to nielen v oblasti vykonu, &i
ucinnosti technologie, ale ¢oraz
viac sa zameriavajucej aj na
oblast estetiky generatora, teda
fotovoltaického pola a to predovsetkym na zaklade podnetov investorov,
¢i zaujemcov o tento druh energie. Dnes su uz bezné rozne farebné
variacie FV clankov, ale aj rézne tvary panelov podla poZzadovaného
tvaru strechy. ,,Znehodnotenie vzhladu“ teda dnes uz uréite neprichadza
pri rozhodovani o vhodnosti instalacie na tu-ktord budovu do uvahy.
Specialne v pripadoch, ako sme uviedli vyssie, ked hrdzava plechova
krytina je na historickd budovu Uplne bezproblémova!
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Skusme sa teraz pozriet nato, o ¢o by prisli vlastnici tejto budovy
z hladiska energetického a ekonomického.

Navrh modelového fotovoltaického systému

KedZe sajedna o strechu budovy, bolisme obmedzovanipriestorom,
vzhladom ku klimatickym podmienkam posudzovanej oblasti a statickému
FVS sme navhli polykrystalické FV panely s parametrami uvedenymi v
tabulke. Strecha Auditdria ma rozmery 6,5 x 25,5 m, pricom jej sklon
je 40° a orientacia na juh. Budeme uvazovat s vyuzitelnou plochou
150 m2. V dalsom kroku sme si vybrali vhodnu alternativu orientacie
fotovoltaickych modulov, a to na Sirku, ¢im je mozné ulozit az 90 FVP,
pricom ulozenim na vysku len 75 kusov.

Vykon navrhnutého FV systému je Wp = 22,5 KWp. Podl'a webovej
aplikacie PVGIS je odhadovana ro¢na produkcia FVS E = 20 809 kWh.

Uginnost FV modulu 15,32 %
Vykon 250 Wp
Maximalne napétie 30,20V
Maximalny prad 8,28 A
Napatie naprazdno 37,50V
Prud nakratko 8,59 A
Max. systémové napatie 1000V
NOCT 45+ 2°C
TCP__ -0,47 %/°C
TCV,, -0,34 %/°C
TCI . -0,06 %/°C

Celkové naklady na fotovoltaickl elektraren vratane invertora,
kabelaze a pripojenia sa pohybuju na priemernej trovni 65 000,- EUR.

Zisk z priameho predaja vyrobenej energie do elektrickej distribu¢nej
siete je pri cene platnej do konca juna 2011 Z = 8 067,- EUR.
Jednoducha navratnost projektu je teda N = 6,44 roka.
V dalSej casti ekonomickej analyzy sme porovnali zisk z predanej
elektriny, s priemernymi nakladmi, ktoré vynalozi Evanjelicka cirkev a. v.
v Bardejove za spotrebu energie v budove auditoria za 1 rok. Naklady
za spotrebu energie v Auditériu boli priemerne 6 632, 42 EUR s DPH za
rok pri spotrebe 39 984 KWh. Tento Udaj je zisteny z faktur za elektrinu.
V pripade vlastnej spotreby elektriny by teda rozdiel z predaja elektriny a
jej spotreby predstavoval 1 434,- EUR.

KedZe Evanjelicka cirkev a. v. v Bardejove planuje v blizkej budlcnosti
kompletnu rekonstrukciu vykurovacieho systému (v sucasnosti sa
vykuruje elektrinou-akumulacnymi pecami), ¢o by s urcitostou znizilo
vysku spotrebovanej energie v tejto budove, ¢o by, samozrejme, zvysilo
aj zisk z predanej vyrobenej elektriny fotovoltaickym systémom.

Zaver

Ako vyplyva zo zisteni autorov prispevku, je zrejmé, Zze zodpovedné
osoby a indtitucie sa musia v oblasti vztahu fotovoltaiky a historickych
budov znova zacat ucit od vyspelych krajin, podobne, ako tomu bolo
pri rozbehu instalacii fotovoltaickych elektrarni a stanovovani vykupnej
ceny, kedy sa zo zvlastnych dévodov zodpovedni nedali poucit z vyvoja
zo zahraniCia, kde uz boli nainstalované stovky MWp FV systémov.
Napriek tomu boli schvalené instalacie za velmi vyhodné vykupné ceny
a v sUcasnosti, kedy stupa zaujem majitelov rodinnych domov, teda
zaujem o diverzifikaciu energetickych zdrojov, je obrovsky problém
nielen s navratnostou systému, ale hlavne s potrebnymi administrativnymi
krokmi.

Pritom oblast, ktorej sa prispevok tyka, teda kulturne pamiatky,
cirkevné stavby a podobne azda v najva¢sej miere zapasi s nedostatkom
financii na pokrytie energetickych potrieb budov.

Netrufame si odhadnut, kedy sa kompetentni prispdsobia dobe, ale
verime, Ze to nebude trvat prili$ dlho.
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/0 sveta vykurovacej techniky

Rychla a hospodarna instalacia podlahoveho vykurovania :
Teraz este flexibilnejsie: polybutenove rury
pre podiahove vykurovanie Fonterra

Pomocou polybuténovych rar od firmy Viega sa da instalovat
podlahové a nastenné vykurovanie Fonterra v novostavbach, aj pri
renovaciach rychlo a hospodarne.

Rary o rozmeroch 12 x 1,3 mm a 15 x 1,5 mm sa na stavbach
osvedcili vd'aka svojej vysokej flexibilite. Vyrobcovi systému sa
teraz podarilo este viac zlepsit ohybnost rur.

Flexibilita novych PB rur sa v praxi vyplaca najma pri instalaciach v
stiesnenych priestoroch, ako napr. v malych toaletach pre hostov ¢i pod
Sikmymi strechami. Nové PB rury je mozné spracovavat aj pri nizkych
vonkajsich teplotach, pretoze vykazuju nizsi zakrut nez bezne dostupné
rary. Aj napriek zlepsenej ohybnosti o 20 percent zostala zachovana
hrubka steny a tym aj hodnota vykonnosti.

Moznost vol'ného kombinovania

Obzvlast hospodarna je pokladka novych PB rdr do nopovych dosiek
FonterraBase 12/15resp. 15/17. Mozna je aj kombinacia so systémami
Fonterra Tacker alebo Fonterra Side k plosnému vykurovaniu stien. Teraz este flexibilnejSie: polybuténoveé rary pre podlahové vykurovanie
Vdaka dobrej ohybnosti sa rury idealne prispésobia aj na predfrézované Fonterra od firmy Viega. (Fotogratia: Viega)

sadrové vlaknité dosky Fonterra Reno.

Nové rary z programu Fonterra je mozné instalovat so vSetkymi spojkami
a instalacnymi komponentmi, ktoré su na tento systém vyladené. To isté

plati aj pre lisovacie naradie a ¢eluste.

O firme:

Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN) sa od svojho
zalozenia v roku 1899 vyvinula v globalne pésobiaci podnik. Dnes je
Viega s okolo 3000 spolupracovnikmi po celom svete jednym z veducich
svetovych vyrobcov instalacnej techniky. Sortiment zahrnuje viac ako
16.000 wvyrobkov, ktoré sa vyrabaju v tovarnach Attendorn-Ennest/
Vestfalsko, Lennestadt-Elspe/Vestfalsko, GroB-heringen/Durinsko,
McPherson/Kansas (USA). Okrem potrubnych systémov Viega vyraba
predstenové a odtokové systémy. Tieto vyrobky sa pouzivaju v technike
budov, rovnako ako v priemyslovych podnikoch a pri stavbe lodi.

[ ]
V I e a Viega s.r.o.,
telefén:+421 903 280 888,

fax: +421 2 436 36852,
e-mail : kristian.hanko@viega.de,
peter.liptak@viega.de
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TechCON - informacie do vrecka

Zoznam vyrohcov aktualizovanych v roku 2011

ATMOS kotly na vSetky druhy tuhych paliv vykurovanie KORADO doskové, rebrikové a dizajnové vykurovanie
x . - radiatory
ALFEA tepelné cerpadla vykurovanie
LICON HEAT | podlahové, nastenné, lavicové a iné vykurovanie
ARMACELL izolacie vykurovanie konvektory
BUDERUS plynové kotly vykurovanie MINIB podlahové konvektory vykurovanie
DANFOSS armatury, ventily, pripojenie vyk. telies, vykurovanie OSMA plastovy sortiment pre kanalizaciu zdravotechnika
vymennikové stanice - -
PROTHERM | plynové kotly vykurovanie
FLAMCO expanzna technika - expanazné vykurovanie i - - -
nadoby, expanazné automaty REHAU kompletny sortiment pre vykurovanie, vykurovamg,
vnutorny vodovod a kanalizaciu zdravotechnika
FV-PLAST rozvody PPR pre vykurovanie vykurovanie,
a vnitorny vodovod zdravotechnika SCHUTZ, podlahové vykurovanie, vykurovanie
— - EUROPRES | pripojenie vykurovacich telies
GEMINOX kondezancné kotly vykurovanie
N X X N UNIVENTA podlahové vykurovanie, konvektory vykurovanie
GRUNDFOS | ¢erpadla pre vykurovanie vykurovanie
- - - - UNIVERSA podlahové vykurovanie vykurovanie
HERZ kompletny sortiment pre vykurovanie a vykurovanie,
vnutorny vodovod zdravotechnika UPONOR sortiment pre vykurovanie vykurovanie
Hutterer & plastové wyrobky pre kanalizaciu zdravotechnika VAILLANT plynové, kondenzacné kotly, vykurovanie
Lechner HL tepelné Cerpadla
IMMERGAS plynové kotly vykurovanie VIADRUS plynové kotly, kotly na tuhé paliva, vykurovanie
liatinové, dizajnové radiatory
IMlinternational | armatury, ventily Heimeier, TA vykurovanie VIEGA sortiment pre vykurovanie vykurovanie
IVAR CS kompletny sortiment pre vykurovanie a vykurovanie, VIESSMANN | plynové kotly, doskoveé radiatory vykurovanie
vnutorny vodovod zdravotechnika
- - - ISAN podlahové konvektory, kupelfiové a vykurovanie
KKH podlahové vykurovanie Gabotherm vykurovanie dizajnové radiatory, prislusenstvo




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

System podiahoveho teplovodneho vykurovania
s rurkami gabhotherm a podmienky jeho instalacie

Podlahové vykurovanie je vhodné aj pre vyuzitie
alternativnych zdrojov energie. Hodi sa do vSetkych typov
miestnosti a priestorov bez ohl'adu na sposob ich vyuzitia.

Podstatou teplovodnych systémov podlahového vykurovania je
rovnomerné rozdelenie teploty po celej ploche vykurovanej miestnosti.
Vysoky podiel salania umoznuje dosiahnutie pocitu optimalneho komfortu
v miestnosti, aj ked' je teplota priblizne o 2°C nizsia ako u inych spésobov
vykurovania. Najvyssia teplota v miestnosti je v Urovni podlahy, uzivatel ma
tak povediac nohy v teple a nepocituje chlad. Znizenim teploty vzduchu
0 2°C pri zachovani tepelnej pohody klesnu prevadzkové naklady az o
15%.

Typy podlahovych krytin
Podlahové vykurovanie dovoluje pouzitie vSetkych podlahovych krytin,
ktorych tepelny odpor nepresahuje hodnotu 0,15 m2. K/W. Hodnotu
tepelného odporu podlahovej krytiny udava vyrobca a tejto podmienke
vyhovuju vsetky bezne pouzivané krytiny, ako je dlazba, plavajuca podlaha,
koberec, PVC ¢i parkety. Nakolko prave dlazba ma najmensiu hodnotu
tepelného odporu, je idealne jej pouzitie v spojeni s kondenzacnym
kotlom ¢i alternativnymi zdrojmi energie. Pri projektovani podlahového
vykurovania je uzitocné pocitat s tym, ze po ¢ase moze déjst k zmene
podlahovej krytiny, ktora bude mat vyssi tepelny odpor.
Podmienky pre vhodnu instalaciu
vykurovania
Pre spravnu funkciu podlahového vykurovania je pri ukladani podlahovej
krytiny nevyhnutné splnit tieto predpoklady:
- zvolena krytina je vhodna pre podlahové vykurovanie (udava
vyrobca - vyrobok ma odpovedajuce oznacenia),
- krytina musi byt poloZzena podla pokynov vyrobcu,
- maximalny tepelny odpor R, by nemal prekrocit hodnotu
0,15 m2.K/W,
- musi byt vykonana kontrola spravnosti vykonanych pripravnych prac
a vyzretosti poteru (zbytkovej vinkosti).

systému podlahového

Technické informacie a popis systému podlahového vykurovanie
s rurkami gabotherm

Tento systém podlahového vykurovania je uréeny k priamemu zalievaniu
poterom. U systémov priameho zalievania je pre bezpecénost potrubia
najdélezitejSie, aby poter rurku Uplne obalil. Uchytenie rarok v systémovej
doske je konstruované tak, aby bolo zo vSetkych stran zaru¢ené uplné
zaliatie rurky poterom. Félia zabranujuca prenikaniu vihkosti do tepelnej
izolacie ma vystupky, ktoré maju funkciu uchytiek pre rurky. Vrchna
félia z dvoch stran systémovu platiiu presahuje a sluzi tak k idealnemu
vytvoreniu tvarovych zamkov a k dokonalému utesneniu celého systému
hlavne pri pouziti liatych poterov. Zaroven tento variant tvarovych zamkov
minimalizuje prierez systémovej dosky.

Plastifikacny prostriedok zlepsuje tekutost poteru a zvySuje pevnost v
tlaku a pevnost v tahu pri ohybe. Znizenym obsahom vzduchovych pérov
sa zlepsuje tepelna vodivost poteru. Horna hrana vystupkov pridrzujucich
rarky lezi nad hornym povrchom rarky. Tym je rarka pri chédzi po
nainstalovanom systéme chranena a nie je vystavena namahaniu ako
prevadzkova plocha. To je dalsi prispevok k zaisteniu ochrany rurky pred
mechanickym poskodenim.

Systémové platne a polybuténové rarky

Podla predpisov a doporuceni sa rarky mézu od projektovanej
vzdialenosti ukladania odchylovat v horizontalnom smere maximalne 10
mm a vo vertikdlnom len 5 mm, aby mohlo byt zaru¢ené rovnomerné

odovzdavanie tepla. To je u beznych systémov (pokladka rurok na nosné
rohoze s rurkovymi Uchytkami alebo so systémom Tacker) dosiahnutelné
len pri fixacnej vzdialenosti rarok 50 cm. U tychto systémov to znamena
znacné naklady na material a pracu na viac. Tieto Specialne poziadavky
plnia systémové platne 1-2-3 v origindlnom prevedeni s vystupkami
automaticky.

Idealnym materidlom pre podlahové vykurovanie su polybuténové rarky,
ktoré maju v porovnani s ostatnymi pouzivanymi materialmi najdihsiu
zivotnost a najlepsie instalacné vlastnosti, ktoré sa vyrazne nemenia
ani s klesajucou teplotou. Rurky odpovedaju norme DIN 4726/27 a
prechadzaju nezavislou kontrolou. Registrované rarky su oznacené
potlacou ,Preskusané podla DIN“ a rovnako je registracnym c&islom
potvrdena zhoda s normou. V sulade s normou DIN 4726 méze limitna
hodnota prestupu kyslika rarkami s kyslikovou bariérou predstavovat
maximalne 0,1 g/m3. Tym je zabezpecena maximalna prevadzkova
bezpecnost a Uplne wylucenie nebezpecenstva korozie. Vplyvom
namahania v tlaku maju vsetky plasty sklon k te¢eniu. Takéto chovanie je
Specialne u polybuténovych rurok nepatrné, a preto su pre polybuténové
rarky najvhodnejsie zverné a lisované spoje.

Vhodna instalacia systému

- Prednost sa dava $piralovitému pokladaniu, pretoze sa pri iom
mechanické zatazenie rurky udrzuje na nizkej Urovni
a povrchova teplota podlahy je rovnomernejsia.

- Vzdialenost rurok pri pokladani mézu byt 75 mm, pripadne
nasobky tychto hodnét.

- Pri pokladani s mozné premenné vzdialenosti.

- Minimalny polomer ohybu je ur¢eny platfou.

Priprava podlahy pred montazou a stavebné predpoklady

Pred zacatim prac musia byt nainstalované okna a dvere a zacistené
steny, aby bolo umoznené bezprievanové vysychanie vykurovacieho
poteru. Aby systémové platne dobre sedeli na podklad, musi byt
podkladovy betdn pred ich uloZzenim zbaveny vSetkych zbytkov malty a
cGisto vyzametany.

Podkladovy beton a vztazné vyskové body

Pod podlahovym vykurovanim sa nesmu vyskytovat deliace spary, vyskové
posuny, trhliny a podobne. Hruba podlaha musi byt pozametana a nesmu
byt na nej nerovnosti, napriklad prilepené zvysky malty, trhliny atd’. Jedine
taky stav je predpokladom dalSieho spravneho prevedenia podlahy. Ak
su pred ulozenim systémovych platni instalované na podkladovom betone
rarky, méze byt polozena vyrovnavacia vrstva, napriklad z polystyrénu,
aby bola pre ulozenie systémovych platni k dispozicii rovna plocha.
Rurky mozu byt tiez ulozené v $parach vyrezanych v systémovej doske
pomocou profilového noza, ¢o z hladiska nakladov predstavuje priaznivu
alternativu k vyrovnavacej vrstve. K vyrovnaniu nerovnosti podkladového
betonu nesmu byt v ziadnom pripade pouzité nasypy (napriklad piesok),
ktoré mézu sposobit tvorenie dutin, veducich az k poskodeniu podlahy.

Pred zacatim pokladania je potrebné skontrolovat, ¢i je dodrzana
potrebna konstrukéna vyska. K tomu musia byt k dispozicii v kazdom
poschodi vztazné vyskové body uréené priamo na stavbe.

lzolacia proti vihkosti

V principe je potrebné, aby projektant stanovil potrebnu izolaciu proti
vlhkosti v pivniciach a nepodpivni¢enych priestoroch. Pri vybere materialu
je potrebné dbat na to, aby boli pouzité materidly, ktoré sa dobre znasaju
s polystyrénom a neobsahuju rozpustadla. Nesmu byt pouzité lepenky
obsahujuce decht a zalievacie alebo stierkové hmoty s obsahom
rozpustadiel. Najvhodnejsie su izolacné pasy s vrstvou bituménu alebo
plasty.

Dotykové plochy je nutné nalezite prekryt a zvarit.

Montazna doba

Pre montaznu skupinu (montér a pomocnik) plati, ze priblizne za jeden
den prace sa da polozit 150 m? podlahového vykurovania so systémovou
doskou 1-2-3 a polybuténovou rurkou gabotherm. Tato doba zahfia
kompletné ulozenie systému vratane systémovych platni, dilatacnych
pasov, priemerného potrebného poétu spojov a pripojenie rozdelovacej
stanice k zakladnej skrini, krytov, pripojenie dielich okruhov s vodiacimi
oblukmi rurok (bez pripojenia regulacie a pripojenia podlahového
vykurovania k zdroju tepla). Pri pouziti novej rozdelovacej stanice VSS s
nasuvnymi spojmi je Uspora ¢asu na vykurovaci okruh priblizne 2 minuty.
Akékolvek vyssSie uvedené Ukony platia len za predpokladu, ze montéri
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dobre poznaju systém instalovanych produktov a pouzivaju pri praci
zodpovedajuce montazne pomécky, napriklad odvijac rarok.

Cementovy poter a plastifikator

Hrabky poteru prislusnych podkladnych vrstiev odpovedaju pevnostnej
triede pre bytovu vystavbu. VSeobecne pri systéme gabotherm pre priame
zalievanie ¢ini minimalne 60 mm (prekrytie rdrok minimalne 45 mm).
Plastifikator - prisada do poteru - podstatne zlepsuje tekutost poteru.
Tym je zaistovany optimalny kontakt medzi rurkou a poterom. Dalou
prednostou prisady je skuto¢nost, Ze znizuje obsah vzduchu v potere, a
tym sa zleps$uije jeho tepelna vodivost. Pomocou plastifikatora sa zvySuje
pevnost cementového poteru, pricom podstatne vyssie su spravidla
pociatoéné hodnoty pevnosti. Plati zasadné pravidlo: pre hrabku poteru
60 mm, t. j. prekrytie 45 mm od horného povrchu rarky, je potrebné
0,2 kg/m?2. Plastifikator sa davkuje v pomere 1:100 voci cementu, ¢o
zodpoveda priblizne 4 az 5 kg plastifikatora na 1 m® betonu.

Dilata¢né $pary a tlakova skuska

Vyhrievané podlahové konstrukcie od uréitych rozmerov vyzaduju
dilatacné spary. Pre klasické beténové podlahy plati: maximalne 40 m2,
boéna dizka mensia ako 8 m, pomer stran maximalne 1:2,5. U liatych
poterov sU odporicané rozmery vacsie a riesia sa podla konkrétnych
podmienok. Tlakova skuska systému vykurovania sa vykonava vodou
pred nanesenim poteru na podlahové vykurovanie pri tlaku 0,6Mpa. V
priebehu beténovania sa tlak v systéme udrzuje na hodnote 0,3 Mpa.

Regulacia prevadzky

Pre presné odovzdavanie tepla z podlahového vykurovania do miestnosti
je bezpodmienecne nutna regulacia teploty vykurovacej vody v zavislosti
na teplote vonkajsieho vzduchu - tzv. ekvitermicka regulacia. Maximalna
teplota vykurovacej vody pre podlahové vykurovanie sa musi volit v
sulade s navrhom podlahového vykurovania. Pri kombinacii podlahového
vykurovania a radiatorového vykurovania je treba zaistit zmiesavanie a
regulaciu vykurovacieho okruhu pre podlahové vykurovanie.

Prevadzka podlahového vykurovania sa da regulovat priestorovymi
termostatmi, ktoré prostrednictvom termopohonov cez prislusnu
elektricku pripojovaciu listu (svorkovnicu) otvaraju, popripade uzatvaraju
jednotlivi okruhy v sulade s pozadovanou teplotou.

Pomocou pripojovacej elektrickej listy sa da zaistit pohodiny centralny a

skupinovy utlm, pricom priestoroveé termostaty musia byt na listu pripojené
StvorZilovym spojovacim kablom (4 x 1,5 mm?). Aby automaticka redukcia
teploty mohla pracovat v zavislosti na ¢ase, musi byt pouzity aspon
jeden priestorovy termostat s hodinami, ktory ma umoznit nastavenie
tyzdenného programu.

Zaver

Pri instalacii podlahového vykurovania je nevyhnutny dostatoény priestor
pre tepelnu izolaciu. Vyska je rézna s ohladom na zvoleny typ vykurovania
a sucasne aj na typ pouzitej krytiny. Po spravnej instalacii, dokonalom
odvzdu$neni a uvedeni systému teplovodného podlahového vykurovania
do prevadzky nie je po celu dobu jeho uzivania potrebny zZiadny dalsi
zasah. Vdaka svojej konstrukcii je podlahové vykurovanie vhodné aj pre
aplikaciu v pamiatkovych objektoch. Jeho Specifické vlastnosti spolu
s moznostou wyuzitia akéhokolvek nizkoenergetického zdroja tepla
zarucuju tepelnu pohodu vo vSetkych miestnostiach, kde je tento systém
nainstalovany.

Navrhujte  podlahové vykurovanie so systémom gabotherm
jednoducho a l'ahko pomocou verzie programu TechCON KKH.

Zadarmo na stiahnutie na webovej stranke www.kkh.sk.

hodnotami COP

solanka-voda BO/W35 podla

e-mail: kkh@kkh.sk, www.kkh.sk

KK H spol. s r.o., Galvaniho 7, 821 04 Bratislava, tel.: 02 4820 0802, fax: 02 4820 0822

Vysokoefektivne tepelné Cerpadia
solanka-voda BWS, vzduch-voda BWL

Novinka na slovenskom trhu s vynikajucimi

S novou generaciou tepelnych ¢erpadiel vstupuje znacka Wolf
na trh s produktmi, ktoré dosahuju vo svoje triede najvyssie
hodnoty ucinnosti az do COP 4,7*.

Dal3imi nemenej délezitymi faktormi sii: mimoriadne ticha
prevadzka, velmi kompaktné rozmery, jednoducha instalacia

a optimalna systémova kompatibilita.

Manazér tepelného cerpadla umoziuje zakaznikovi perfektnu
regulaciu s moznostou kombinacie aj s inymi zdrojmi

(napr. solarny systém).

WIlIF




Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva riara
zarucuije teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z ¢erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idedlne vhodny pre inStaldcie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:
Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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Vyrieste chladenie
vo Vasom dome efektivne

S novou reguldciou vo Vasom dome vyriesite jednoducho
a komfortne requlaciu chladenia a vykurovania,

s dosiahnutim tej najvyssej efektivnosti. Viac na str. 14.
» Kontakt: www.uponor.sk U p 0 n O r

Uponor GmbH, organizacna zlozka, Vajnorska 105, 831 04 Bratislava 3 .
Tel.: +421 —2-32 111 300, fax: +421 -2-32 111 301, e-mail: info-slovakia@uponor.com Slmply more




