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Prihovor

Prihovor vydavatela

’

Vazeni uzivatelia projekCného programu
TechGON, projektanti TZB

PrinaSame Vam prvé
Cislo  TechCON magazinu,
Casopisu, ktory bude venovany
Vasmu projekénému systému
TechCON, praci s nim, jeho
Vyvoju a novinkam.

Najdete v nom mnozstvo
zaujimavychinformacii, odbornych
¢lankov, noviniek, rad a postrehov
zo ,zivota® TechCONu, jeho
uzivatelov i partnerov.

Budeme Vas pravidelne informovat o rozSireniach a
doplnkoch, ktoré budu pre TechCON k dispozicii, o Skoleniach,
seminaroch a prezentaciach, ktoré budu pocas roka pre Vas
organizované.

Neoddelitelnou sucastou kazdého cisla budu prezentacie
firiem z oblasti vyroby a predaja vykurovacej techniky.

V kazdom cisle Vam bude TechCON magazin prinasat
pravidelné rubriky:

e Kurz prace s programom TechCON - rozsiahly podrobny
kurz prace s TechCONom

e Odborny ¢lanok z oblasti vykurovania

e Tipy a triky - seriél, ktory Vam odhali to, ¢o nenajdete v ma
nuali

e TechCON novinky - dozviete sa posledné novinky o
TechCONe

* Najnovsie ponuky pre Vas - predstavime Vam najnovsie
produkty a sluzby, ktoré sme pre Vas pripravili

Chceme, aby sa TechCON magazin stal Vasim vernym
pomocnikom, dobrym radcom a spolahlivym sprievodcom pri
projektovani vo Vasom TechCONe.

Nasim cielom je zostavit pre Vas hodnotné periodikum,
ktoré budete mat vzdy po ruke a ktoré pre Vas svojim obsahom
a zameranim bude vhodnym doplnkom k informac¢nému portalu
www.techcon.sk.

Sme presvedceni, ze k tomu, aby bol TechCON magazin
u Vas oblubeny, je nevyhnutné, aby sme poznali Vas nazor na
jeho obsah i kvalitu, preto nevahajte a posielajte nam nielen Vase
nazory, postrehy a pripomienky, ale i napady a namety, ako nas
(i Vas) casopis urobit este hodnotnejsim a pritazlivejSim.
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Zo sveta vykurovacej techniky

Viac moznosti pre podlahoveé vykurovanie

Uspory energie, znizovanie prevadzkovychiinvestiénych
nakladov a zaroven vyssi komfort, to vSetko su poziadavky,
ktoré moderné stavebné objekty musia spiiiat.Ich naroénost
a do uréitej miery aj protichodnost kladie na firmy vysoké
naroky na know-how. REHAU STAVBA pontuka inovativne
a efektivne rieSenia pre Siroka paletu stavebnych profesii,
od okennych systémov, inzinierskych sieti az po modernu
techniku budov.

Podlahové vykurovanie je jednym zo vzorovych prikladov,
kedZe spaja komfort s energetickou efektivhostou, ako aj s
moznostou napojenia na alternativne zdroje energie. Spolo¢ny
menovatel vsetkych sposobov podlahového vykurovania su
primerané investicné a nizke prevadzkové naklady, ktoré
zabezpecia rychlu navratnost viozenych prostriedkov. Uz davno
vSak neplati rovnica ,podlahové vykurovanie = vykurovanie
v rodinnych domoch”. Dokazuju to bohaté skusenosti so
systémami REHAU v réznych oblastiach stavebnictva.

Netreba zdéraznovat, Ze pri takychto aplikaciach je najdolezitejsia
kvalita vykurovacej rurky, ktora je trvalo zabudovana do podlahovej
konstrukcie, niekedy dokonca priamo do zakladovej dosky.
Rurky REHAU z PE-X triedy A (PE-Xa) sa peroxidicky zosietuju
uz pocas vyroby za pomoci vysokého tlaku, teploty a pridanim
peroxidu vodika. Pri tomto procese sa jednotlivé molekuly
polyetylénu spoja do trojrozmernej siete. Toto im predurcuje
vynikajuce vlastnosti, najma odolnost proti teplotam (-80°C do
+110°C), razovu huzevnatost v chlade (do -50°C) a odolnost
voci tvorbe trhlin. Vplyvom koextrudovanej, vo vode nerozpustnej
a proti oteru odolnej tesniacej vrstvy EVAL sa zabrani neziaduce;j
difuzii kyslika do rarky. Dlhoroéné laboratérne i prevadzkové
skusenosti ukazali, ze rurky aj po patdesiatich rokoch prevadzky
pri 70°C dosiahnu pevnost 5-krat vySSiu nez maximalny
prevadzkovy tlak. Preto PE-X v zahranic¢i dosahuje trhové podiely
az do 75%. Rurky REHAU sa spajaju trvalo pevnou spojovaciou
technikou pomocou nasuvnej objimky, t.j. nasunutim v axialnom
smere na rurku a tvarovku, pricom nedochadza k zmenseniu
vnutornej svetlosti rarky. Tato metoda si nevyzaduje ziaden cas
na zaschnutie lepidla, stuhnutia zvaru. Vytvorenie spoja netrva
dlhsie ako par sekund a je zatazitelny ihned po dokonceni. Preto
je mozné nadpajat jednotlivé okruhy priamo v mazanine a tym
previest instalaciu takmer bez odpadu.

Priemyselné podlahové vykurovanie

Priemyselna podlahovka spaja nielen vysoky komfort s nizkymi
prevadzkovymi nakladmi, ale ani Uvodné investicie spravidla
neprevysuju iné spdsoby vykurovania. Rurky z PE-Xa su
zabudované bezudrzbovo v zakladovej doske, pricom nie je
dolezité, ¢isajedna o vystuzeny betén alebo o dratkobeton. Nizke
teploty na privode umoznuju napojenie na alternativne zdroje
energie alebo priamo na odpadové teplo z technologickych
procesov. Dlhoro¢né skusenosti s viac ako stovkou hal, &i
hangarov, ale predovSetkym spokojné uzivatelské firmy su
najlepsou referenciou.

Temperovania beténového jadra

Princip temperovania betonového jadra (BKT) je zalozeny na
vyuziti akumulaéného objemu stavebnych dielov. Podobny jav
mozno pozorovat v letnom obdobi na historickych budovéach,
ako su napr. hrady a kostoly s velmi hrubymi vonkajsimi stenami.
Na zéklade velkého akumula¢ného objemu tychto stien sa i v
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lete pri vysokych vonkajsich teplotach udrzuju vo vnutri budovy
prijemne nizke teploty. V miestnostiach vznikaju tepelné zataze,
ktoré su absorbované masivnymi stavebnymi dielmi.

Tento akumulacny princip je imitovany pomocou studenej alebo
teplej vody prudiacej v rurkach v masivnych beténovych dieloch.
Tym za vytvori tzv. neobmedzeny akumulator. Vyhodou systému
su nizke investicné naklady pri komforte a vykonnosti na
najvyssej urovni. Pouzita je identicka rarka z PE-Xa s kyslikovou
bariérou. Prefabrikované REHAU BKT moduly su podla projektov
zhotovované vo variabilnych rozmeroch v Sirke 0,75 az 2,0 m
a dizke 1,4 az 6,0 m. Na poziadanie je tiez mozna dodavka
nestandartnych rozmerov modulov, okrem toho je mozna
pokladka aj priamo na stavbe

Vykurovanie $portovisk a volnych pléch

Jedine¢nym spoésobom vykurovania Sportovisk a volnych ploch
je prave plosné vykurovanie. Tradicna kombinacia komfortu
a priaznivych nakladov je aktualna i pri tychto Specialnych
aplikaciach. V ramci celej Eurépy REHAU vykuruje viac ako
60 futbalovych travnikov (zivych i umelych), v neposlednej rade
i najmodernejsi futbalovy stanok Allianz Arénu v Mnichove,
ktory bude dejiskom najblizSich MS vo futbale. Slovensko sa
zatial moze zatial méze popysit napriklad Narodnym tenisovym
centrom (NTC), ¢i novym aqugparkom v Oraviciach (Meander
Park), kde vykurovana plocha systémom REHAU dosahuje tiez
niekolko tisic metrov stvorcovych.

Vyuzite nas servis

Ochotne Vam poskytneme pri konkrétnych projektoch svoje
bohaté skusenosti z mnohych stoviek realizacii tzv. Specialnych
aplikacii podlahového vykurovania a radi Vas podporime pri
projektovani. Spolahnite sa na skuseného partnera a budete to
prave Vy, kto ziska cenné know-how v oblasti, ktora este nie je v
nasich zemepisnych Sirkach prili§ husto obsadena

Kontakt: REHAU s.r.o.

Kopcianska 82/A

850 00 Bratislava 5

Tel.:02/ 682 091 16, 21, 45, 49
Email:bratislava@rehau.com
http://www.rehau.sk




Co sme pre vas pripravili

] mgn 1 4 )-@
Pripravili sme pre Vas novmo;ng»jjj:;em
Prinasame Vam: ‘B«JeJ **_‘___VJ L.-‘

e najnovsiu verziu 2.0 projekéného softvéru TechCON, ktora je k dispozicii na CD, pripadne k stiahnutiu na portali
www.techcon.sk v ¢asti Download.

e vyrazné rozsirenie sluzieb uzivatelskej podpory (viac v isle).
Ponukame Vam:
e TechCON 2005 - pIna verzia programu TechCON bez obmedzenia produktov, s viacerymi doplnkami a rozsireniami.

e CalCON - nadstavbovy modul do programu TechCON pre vypocet tepelnych strat podla europskej normy EN 12831. CalCON
dokaze pracovat v prostredi TechCONu a zaroven aj ako samostatny program, ponukajuci tabulkovy spésob vypoctu.

Pripravujeme:

e podrobny manual ,Praca s TechCONom*“, v ktorom najdete postupy a navody, ktoré Vam ulahcia, urychlia a urcite i sprijemnia
projektovanie v TechCONe.

e v najblizSich mesiacoch rozsirenie databazy vyrobcov v programe TechCON postupne o nasledovné produkty:

Kotle VAILLANT
Konvektory LICON HEAT
Kotle VIESSMANN

Kotle ATMOS

Radiatory PURMO

Kotle BUDERUS

PLYNAR - VODAR
- KURENAR
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Odborny ¢élanok

NOVA EUROPSKA NORMA STN EN 12831

Nova europska norma na vypocet tepelného prikonu zacala
platit v suvislosti so vstupom Slovenskej republiky do Europske;j
unie. V sucasnosti dochadza ku zmenam viacerych technickych
noriem v oblasti vykurovania. Jednou z tychto zmien je aj prevzatie
a zavedenie novej STN EN 12831 Vykurovacie systémy v
budovach - Metoda vypoctu projektovaného tepelného prikonu,
ktora nahradila v celom rozsahu od 1. 4. 2004 doteraz pouzivanu
STN 06 0210 Vypocet tepelnych strat budov pri Ustrednom
vykurovani platnu od roku 1995.

Pévodna norma STN 06 0210 urcuje postup vypoctu
tepelnych strat pri prechode a infiltracii pre vSetky druhy budov.
Vypocet je podkladom pre navrh sustav vykurovania. Neplati
pre obcCasné vykurovanie a kratkodobé vykurovanie s dennou
prevadzkou menej ako 8 hodin, pre lokalne vykurovanie vratane
vykurovania salavymi panelmi a infraCervenymi ziaricmi.

Norma STN EN 12831 Specifikuje vypoctovi metodu na
vypocCet dodavky tepla potrebnej na zabezpecenie dosiahnutia
pozadovanej vnutornej vypoctovej teploty ( cielom vykurovania
je dosiahnut rovnovazny stav , teda pocit spokojnosti, pri ktorom
osoba v uréitom obytnom priestore nepocituje ani nadmerné teplo,
ani chlad ) pri normalizovanych vypoctovych podmienkach.

Norma opisuje vypocet projektovaného tepelného prikonu s
cielom nadimenzovat jednotlivé vykurovacie telesa a zdroj tepla.
Norma STN EN 12831 prezentuje najnovsie normotvorné trendy
v oblasti ustredného vykurovania v Europskej unii a sucasne
zabezpeCuje premietnutie najnovsich platnych technickych
noriem v oblasti stavebnej tepelnej techniky, nové vypoctove
postupy v oblasti tepelnej ochrany budov, ako aj sprisnujuce sa
poziadavky na stavebné konstrukcie v oblasti vykurovania.

Zasadné pravidlo pre dosiahnutie tepelnej pohody a uspor
tepla je :

- optimalizované vykurovanie bez prekurovania priestoru

- dodrziavanie predpisanych interiérovych teplét, ktoré su
potrebné zo zdravotného hladiska

- dodrziavanie optimalnej tepelnej pohody Cloveka

Pre kazdého projektanta je v pripade zavadzania novych
vypoctovych postupov vzdy podstatné vediet, akym spésobom
ovplyvni nova metodika vypoctu jeho vysledky.

Norma opisuje vypocet projektovaného tepelného prikonu s
cielom nadimenzovat jednotlivé vykurovacie telesa a zdroj tepla.
Vypocty su v zasade rozdelené na dva sposoby - podrobnou a
zjednodusenou metodou.

Podla EN ISO 13789 sa mo6zu pouzit vnutorné, vonkajsie
alebo celkove vnutorné rozmery, ale vybrané rozmery musia
byt jednoznacne stanovené a musia sa dodrzat pocas celého
vypoctu.

1. Rozdiely vo vypocte tepelnej straty prechodom tepla :

- zohladnuju sa tepelné mosty konstrukcii

- vypocet neuvazuje s bodovymi (nelinearnymi) tepelnymi
mostami

- tepelna strata nepocita s teplotami pred a za konstrukciou, ale
rozdielom tepl6t vonkajsej a vnutornej vypoctovej teploty, v urcitych
pripadoch je tento rozdiel korigovany redukcnymi faktormi

- Pri vypocte projektovanej tepelnej straty prechodom tepla
podla STN EN 12831 sa pocitaju osobitne straty prechodom

- 1. cast

a jej vplyv na vypocet tepelného prikonu

z vykurovaného priestoru do exteriéru cez obvodovy plast, cez
nevykurovany priestor a do susediaceho vykurovaného priestoru,
pomocou mernych tepelnych strat (W/K)

- VypocCet mernej tepelnej straty prechodom z vykurovaného
priestoru do exteriéru cez obvodovy plast a cez nevykurovany
priestor podla STN EN 12831 vychadza z vlastnosti vsetkych
stavebnych prvkov (Ay, Uy) a linearnych tepelnych mostov (‘V), 1).

- merna tepelna strata prechodom cez nevykurovany priestor

- rozdiel medzi teplotou nevykurovaného priestoru a vonkajSou
vypoctovou teplotou zohladnuje teplotny redukény faktor b,.

- VypocCet mernej tepelnej straty do priestorov vykurovanych
na rozlicné teploty neuvazuje tepelné mosty a ovplyviuje ho
teplotny redukcny faktor fij zohladnujuci rozdiel medzi teplotou
susediaceho priestoru a vonkajsou vypoctovou teplotou.

- vypocet tepelnej straty konstrukcii v kontakte s vykurovanym
priestorom sa pouzije vztah pre vypocet zakladnej tepelnej straty
prechodom, priCom nevykurovany priestor sa vo vypocte prejavi
v teplote na vonkajsej strane deliacej konstrukcie. Hodnoty tejto
predpokladanej teploty v nevykurovanom priestore su definované
v STN 06 0210 v zavislosti na vonkajsej vypoctovej teplote, na
tesnosti krytiny, na sposobe vetrania nevykurovaného priestoru a
pod.

- vypocet tepelnej straty cez zeminu ma iné definovanie
tepelnotechnickych vlastnosti, korekcny faktor fgl, zohladnuje
vplyv rocného kolisania vonkajsej teploty, teplotny redukcny
faktor fgz, zohladnuje rozdiel medzi priemernou ro¢nou vonkajSou
teplotou a vonkajsou vypoctovou teplotou, ekvivalentny sucinitel
prechodu tepla stavebného prvku Uequiv i (W/(m?>.K)), urceny
podla typoldgie podlahy, ako zavislost U - hodnoty stavebného
prvku a charakteristického rozmeru B'.

- Korekeny faktor Gy, zohladnuje vplyv podzemnej vody, ak je
vzdialenost medzi predpokladanou hladinou podzemnej vody a
urovnou podlahy suterénu mensia ako 1 m.

- Norma STN EN 12831 rozdeluje podlahové konstrukcie
a suteréeny do styroch kategorii: podlahy na zemine, zvysené
podlahy (t.j. podlahy nad prieleznym prevetravanym priestorom),
vykurované suterény a nevykurovaneé suterény. Vypoctove
postupy pre stanovenie prenosu tepla zeminou su pre jednotlivé
typy podlahovych konstrukcii dost odlisné. Najjednoduchsi je
vypoctovy postup pre podlahu na zemine, ostatné postupy su
omnoho komplikovanejsie.

- Pre vypocet zakladnej hodnoty sucinitela prechodu tepla sa
podlahy na zemine rozdeluju do dvoch skupin : neizolované alebo
mierne izolované a dobre izolované podlahy. Sucinitel prechodu
tepla stanoveny na zaklade vztahov zahriuje vplyv zeminy
nachadzajucej sa medzi konstrukciami podlahy a medzi vonkajsim
vzduchom. Sucinitel prechodu tepla podlahy na zemine stanoveny
podla STN 730540 zastupuje bud' iba samotnu podlahu alebo
podlahu s jej malou hrubkou prilahlej zeminy. Rozdielne chapanie
sucinitela prechodu tepla vedie nasledne i k nutnosti rozdielne
definovat teplotou na vonkajSej strane konstrukcie.

- Tepelné straty cez zeminu podla STN 06 0210 sa zarad'uju k
,0sobitnym pripadom*

- Stavebné konstrukcie priliehajuce k zemine. Tepelna strata
konstrukcie priliehajucej k zemine sa vypocita na zaklade vztahu
pre vypocet ,zakladnej“tepelnej straty prechodom. To, ze sa jedna
o konstrukciu v styku so zeminou, sa prejavi iba v teplote prostredia




Odborny ¢élanok

na vonkajSej strane konstrukcie, uvazuje sa s teplotou prilahlej
zeminy zavislej od polohy prilahlej vrstvy zeminy, s ktorou sa pocita
ako s vypoctovou vonkajsou teplotou. Teplota spodnej vody je
rovnaka ako u zeminy, ak sa jedna a termalnu oblast, postupuje
sa podla miestnych podmienok. Pre konstrukcie do vzdialenosti
2 m od napojenia na vonkajsi vzduch je sucinitel prechodu tepla
pocitany ako u vSetkych ostatnych stavebnych konstrukcii s tou
vynimkou, Ze sa uvazuje nulovy tepelny odpor pri prestupe tepla
na vonkajsej strane konstrukcie. U stien podzemnych miestnosti,
ktoré su celé vratane stropu pod urovnou okolitého terénu, sa
pri vypocte koeficientu prechodu tepla uvazuje aj s tepelnou
priepustnostou prilahlej zeminy. Rozdiel teplot sa vzdy vztahuje k
priemernej teplote zeme +10°C. Ak sa u steny vyskytne spodna
voda, potom tepelny odpor vplyvom zeminy vo vypocte vypadne.

2. Rozdiely vo vypocéte tepelnej straty vetranim

- \ypocet podla STN 06 0210 je podrobnejsi a presnejsie
zohladnuje druh a rozmery okien a dveri, ktoré maju vplyv na
hodnotu celkovej prievzdusnosti.

- Do uvahy sa neberu len vonkajsie okna a dvere na naveternej
strane budovy, ale aj pomer medzi prievzdusnostou okien a
vnutornych dveri (Co vyjadruje charakteristické cislo miestnosti
M).

- Podla STN EN 12831 sa berie do uvahy iba intenzita vymeny
vzduchu zavisla od tesnosti obvodového plasta t.j. len tri stupne
tesnenia zavislé od kvality tesnenia okien, pricom sa nepocita s
dizkou $kar a neuvazuje sa s vnutornymi dverami.

- Rychlost vetrav STN 06 0210 vyjadruje charakteristické cislo
budovy B (Pa®"), ktoré zavisi na rychlosti vetra, volenej podla
polohy budovy vzhladom ku krajine a na druhu budovy.

- VSTNEN 12831 tuto okolnost zohladnuje sucinitel zatienenia
e; , ktory zavisi od triedy zatienenia budovy a poctu otvorov a
vyskovy korekcny faktor €;, ktory zohladruje rast rychlosti vetra
s vertikalnou vzdialenostou uvazovaného priestoru od uUrovne
terénu.

- Hodnota &= 1 pre vysku O az 10 m od urovne terénu, ale
so vzrastajucou vyskou sa hodnota zvySuje, ¢o je v rozpore s

vypoctom tepelnych strat STN 06 0210 ,,0sobité pripady*

- Budovy vyssie ako 25 m. Podla STN 06 0210 sa tepelné straty
charakteristického c¢isla budovy. Od polovice budovy smerom
nadol je zvacSenie charakteristického ¢isla B vzdy o 4 na kazdé
Styri podlazia, pricom od polovice budovy smerom nahor sa so
zvacsenim neuvazuje.

3. Rozdiely vo vypocéte strat suvisiacich so zakdarenim

- Straty suvisiace so zakurenim su v STN 06 0210 vyjadrené
prirazkou na urychlenie zakurenia p, , ktora percentuélne zvysuje
,zakladnu“ tepelnu stratu prechodom tepla (W). Prirazka p, je
rovna 0,10 pri dennej dobe vykurovania nad 16 hodin a 0,20
pri dennej dobe vykurovania 16 hodin a menej, v ostatnych
pripadoch je nulova.

- STNEN 12831 pocita tepelny prikon nazakurenie ®gyy ;, ktory
zavisi od plochy podlahy vykurovaného priestoru a korekéného
faktora fry. Pre obytné budovy je noény teplotny Gtim maximaline
8 h, pre iné budovy maximalne 12 h. Korekény faktor fry, zavisi
od doby zakurenia, uvazovaného znizenia vnutornej teploty pocas
teplotného utimu (W/m2) a mernej hmotnosti budovy.

- V STN 06 0210 mernu hmotnost zohladnuje ,0sobitny
pripad” - Velmi tazké (masivne) stavby, schopné timit ucinok
kolisania vonkajSej teploty na vnutornu teplotu v miestnosti, preto
sa tepelna strata prestupom tepla stanovuje pre vyssiu vonkajsiu
teplotu ako je predpisana vypoctova vonkajsia teplota.

4. Rozdiely vo vypocéte
V nasledujucej tabulke su znazornené zakladné porovnatelné
vzorce charakterizujuce obidve normy vo vzajomnom pomere

Ing. Danica Kosi¢anova, PhD
Katedra Technickych zariadeni budov
Stavebna fakulta Kosice

- pokracovanie v dalSom dcisle -

STN 06 0210 STN EN 12831

Nazov a vzorec rozmer Nazov a vzorec rozmer
Celkové tepelné straty Celkovy tepelny prikon
Q.=Q,+Q,-Q, [W] Dy i = Dy + Dy + Dy (W]
Tepelné straty prechodom tepla Projektovana tepelna strata prechodom tepla
Qp=Q,+(1+pl+p2+p3) W] Dr; = (Hrje + Hrjye * Hrjo + Hyjj ) © (Oingi- 0) W]
Prirazka na urychlenie zakurenia Tepelny prikon na zakurenie
p2=0,10 Dpyi = A« fry (W]
Tepelné straty vetranim Tepelné straty vetranim
Qy=1300-V, - (t - t;) [W] Dy =Hy;+ (Oinei- 0 (W]

Hy; = 0,34 -V [W/K]

Objemovy tok vetracieho vzduchu Objemovy tok vzduchu vykurovaného priestoru
Vi =max (Vyy, Vip) [m*.s'] | Vi =max (Vingi, Vinini) [m*/h]
Vin = 32# *Vin M*s"T | Viin = Nin* Vi [m*/h]
Vip = Z(iLv -L)-B-M M*.s"] | Viagi=2+Viensp-e;« & [m?/h]
Vy = Vyepe (m? 571 M*.s"1 | Vi=Vingi + Vaui+ fvi+ Vineehinti [m*/h]

Uvedené vzorce su nepostacujuce pre vypocet podla STN EN 12831, uvedené su iba ako porovnavacia ¢ast jednotlivych krokov
vypoctu. Nova norma obsahuje mnozstvo tabuliek, grafov a postupov, ktoré nie je mozné skratit do presného postupu vypoctu v

pozadovanom rozsahu prispevku
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Manual k projekcnemu programu GalGON

Vypodet tepelnych strat podla eurépskej normy - 1. ¢ast

1. Zadanie udajov pre Budovu:

1.1
Zadajte Udaje o stavbe v ¢Casti “Popis”, ako su: stavba, miesto, projektant a datum vyhotovenia projektu.

1.2 pm

Zadanie miesta stavby mozete zadat pomocou tlacidla ,,Zvolit“. Program potom Syt

automaticky vyplni vonkajsiu vypoctovu teplotu a priemernd ro¢nu teplotu podla P Tk
zvolenej oblasti. it

13 [t [ =l

V ¢asti Zadanie vyplnime vonkajsiu vypoctovu teplotu a priemernu ro¢nu teplotu

(ak nie su vyplnené automaticky podla miesta stavby). Pocet vymen vzduchu v

budove mézeme napisat manualne, alebo vybrat z tabulky po stlaceni tlacidla Yars

»Zvolit“. V druhom pripade vyberieme z ponuky typ budovy a stupen tesnosti | s vimees g beckrs 1o |“" -
obvodového plasta. Nasledne vpiSeme do spodného pola hodnotu z intervalu,
ktory nam program navrhne. Zadanie potvrdime stlacenim ,,OK* alebo zrusime
stla¢enim tlacidla ,,Cancel". Poodet wimen vidutapre ol budowu fnaal - [ 0 18 _ul

Frerrd ok podrah ey ples Teped s [0 | 0 =

2. Vytvorenie konstrukcii
2.1 V pravej ¢asti tabulky zadajte udaje pre jednotlivé konstrukcie:

Steny, podlahy, stropy, strecha: Stary | ks | rowen | Soctater | v | strochua|

- Kliknutim na tla¢idlo ,,Pridat riadok* pridame riadok pre novu L] bondy | wn ] 6 | Pep | Besrieia
konstrukciu. Kliknutim na tlacidlo zmazat riadok zmazeme riadok s
aktualnou konstrukciou.

- Do stipca ,konstr*. vypliujeme oznacenie konétrukcie.

- Do stipca »0,. " vyplnime teplotu, ktora sa nachadza za danou
konstrukciou. Ak napiSete pismeno ,V* program pouzije vonkajsiu
vypoctovu teplotu, resp. priemernd ro¢nu vonkajsiu teplotu ak je
konstrukcia v styku so zeminou.

- Do stipca ,typ" vyplnime typ priestoru nachadzajiceho sa za
konstrukciou. Mézeme ho vybrat z tabulky po stlaceni tlacidla
»Typ priestoru za konstrukciou®, alebo zadat pismennym kddom:

i | Ll

A - exteriér

B - nevykurovany interiér
C - vykurovany interiér T preHe ||.I.-\n-|.||m..-\.c._||
D - zemina L2 J Fin'it o 1 Frird J

| Dertil’ Famioh ” Prulad” riacinh | S bnclun hiowabiri o |

2.1.1 Skladba konstrukcie.

- Sucinitel prechodu tepla konstrukcie mézeme ,U, “ mézeme zadat priamo alebo vypocitat po kliknuti na tlacidlo ,,Skladba konstrukcie®
-V hornej ¢asti okna vyberame typ konstrukcie, ktori budeme vytvarat.
- Tlacidla na pravej strane maju nasledovné funkcie:

pridat riadok: prida riadok pre novu konstrukciu,

vlozit riadok: vlozi riadok pre novi konstrukciu nad aktualny riadok,
koépia riadku: skopiruje aktualny riadok

zmazat riadok: zmaze aktualny riadok
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- Po stlaceni tlacidla ,Skladba konstrukcie“ sa otvori okno, v
ktorom vyskladame konstrukciu z jednotlivych vrstiev materialov.

1. Zadefinujeme odpor pri prestupe tepla ,Rsi a Rse“ alebo
sucinitel prestupu tepla ,hi a he” podla STN 73 0540-3. ot
2. Vytvorime jednotlivé vrstvy materidlov pomocou tlacidiel na —
pravej strane:

|

|

i

Z katalégu: otvori tabulku pre vyber materialu z databazy

Pridat riadok: prida riadok pre novu vrstvu,

Viozit riadok: vlozi riadok pre novu vrstvu nad aktualny riadok,

Zmazat riadok: zmaze aktualny riadok, —
Z katalégu: otvori tabulku pre vyber materialu z databazy

- Jednotlivé vrstvy materialov mézeme vyberat z databazy, alebo :
vyplnit véetky Udaje (material, hribka a sucinitel tepelnej vodivosti = | e e

(,A“) manualne. Tepelny odpor vrstvy bude po zadani hrubky a

sucinitela tepelnej vodivosti vypocitany automaticky. b — Buli | Sl ] -

- Ked mame wytvorené jednotlivé konstrukcie, priradime ich el |
konstrukciamv pravej ¢asti zakladného okna programu nasledovnym e i
spbdsobom: Skl il

- Vlozime kurzor do riadku, v ktorom sa nachadza konstrukcia,
ktorej sme zadefinovali skladbu. Klikneme na tlacidlo ,Skladba
konstrukcie“, zo zoznamu konstrukcii si vyberieme konstrukciu
kliknutim do jej riadku a potvrdime stlacenim tlacidla ,,OK". Nazov i 7 [T it

vybranej konstrukcie sa objavi v stipci ,Popis* a konstrukcii sa

priradi vypocitany sucinitel prechodu tepla. b s

2.2 Okna, dvere:

- Kliknutim na tlacidlo ,,Pridat riadok” pridame riadok pre novu
konstrukciu. Kliknutim na tlagidlo ,Zmazat riadok” zmazeme riadok e Chs | srn | bt | S | Sena |
s aktualnou konstrukciou.

E] bote, |ofmllvfml] in 0 A[eg | Teples] ®ip

- do stipca ,konstr“. vypliiujeme oznacenie konstrucie

- do stipca ,x“ zadavame $irku a do stipca ,.y* vysku otvorovej
konstrukcie v metroch.

- Do stipca »0,. " vypInime teplotu, ktora sa nachadza za danou
konstrukciou. Ak napisSete pismeno ,\V* program pouzije vonkajsiu
vypoctovu teplotu, resp. priemernt roc¢nu vonkajsiu teplotu ak je
konstrukcia v styku so zeminou.

- Do stipca , Typ“ vypinime typ priestoru nachadzajuiceho sa za
konstrukciou. Mézeme ho vybrat z tabulky po stlaceni tlacidla
»Typ priestoru za konstrukciou®, alebo zadat pismennym kdédom:

+] |
A - exteriér
L | et of gl | ikl rigciok Sl lordS b
B - nevykurovany interiér

C - vykurovany interier Ty prealoru 2 hieifrubeoy
et | hemnr | wee |

- Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,Uk" moézeme zadat
priamo alebo vypocditat, pripadne zvolit, po oznaceni riadku kurzorom a naslednom kliknuti na tlacidlo ,,Skladba konstrukcie®:

Zo zoznamu konstrukcii si vyberieme konstrukciu kliknutim do jej riadku a potvrdime stlacenim tlacidla ,,OK*. Nazov vybranej konstrukcie
sa objavi v stipci popis a konstrukcii sa priradi vypogitany sucinitel’ prechodu tepla.

2.3 Export dat:

Vytvorené konstrukcie mézeme ulozit pre pouzitie v inych projektoch kliknutim na tlacidlo ,Export” v dolnej ¢asti zakladného okna
programu. Subor s vytvorenymi konstrukciami ulozime pod akymkolvek menom. Do nového projektu tieto konstrukcie vlozime
stlacenim tlac¢idla ,Import” v dolnej ¢asti zakladného okna programu. Nasledne vyhladame predtym ulozeny subor s konstrukciami a
otvorime ho.




Ponuka produktov

Projekcny softver TechGON

TechCON je moderny software uréeny na navrh a spracovanie
projektov Ustredného vykurovania pre operacné systémy Windows
9x/ME/NT4,/2000/XP. Je tvoreny z dvoch navzajom prepojenych
modulov: Tepelné straty a Ustredné vykurovanie.

Program rieSi vypocet tepelnych strat budov, spracovanie
projektovej dokumentacie v 2D a 3D priestore, dimenzovanie
vykurovacich sustav, hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav,
vypocet podlahového vykurovania a Specifikaciu prvkov spolu s
celkovou cenovou kalkulaciou.

TechCON umoznuje nacitat projekt vo formatoch DWG a DXF, z
ktorého vytvori ,,slepu matricu® vynechanim koétovacich a odkazovych
¢iar. Nakolko je DXF univerzalny format pre CAD, méze projektant do
TechCONu naditat projekt z lubovolného iného CAD systému.
Vysledny projekt je mozné exportovat do suboru DXF, vypocty a
Specifikaciu do suborov HTML a XLS.

Modul Tepelné straty:

Rozmery konstrukcii (stien, podlach, stropov a striech) prebera
projektant priamo z projektu.
Jednoduchym kliknutim na Ciaru preberie program jej tvar a vytvori
EEEs——————————ssssssssssssssmman 00dl2 neho  stenu,
ktora ~sa  zaroven
prisposobi streSnej
konstrukcii. Rovnako
jednoducho sa
prebera aj tvar kriviek
pri zadavani podlah,
stropov a striech.
Plochy su pocitané
z tvarov konstrukcii,
ktoré prebera
projektant priamo z
podorysu. Vytvorenie
stropu a  strechy
je  mozné jedinym
stlacenim tlacitka, pricom sa skopiruje tvar podlahy. Strecha sa
automaticky pripésobuje zadanym stresnym rovinam, ¢o vyrazne
ulahc¢uje vypocet podkrovnych priestorov.
Program automaticky vyhodnocuje miestnosti pod zadanou
konstrukciou podlahy a prepocitava tepelné zisky, pripadne straty

beznymi tabulkovymi programami na -
vyrazne zjednodusuje a urychluje pracu.

Modul Vykurovanie:
Program  umoznuje projektantovi | =

kreslit si¢asne v 2D a 3D zobrazeni, &im | ¥

sa zvySuje prehladnost projektovania a —

moznost slobodnej, neobmedzenej prace fae—

pri navrhu. : =

Na zaklade vysledkov z tepelnych strat e

program navrhne pola poziadaviek . [ e mm———

projektanta kotol a vykurovacie telesa. d

vypocet tepelnych strat budov TechCON - e =g

ihned' upozorni. Vysledné dimenzovanie s posudenim tlakovych strat
sa vykona na zaver.

Vo vypocéte program navrhne dimenzie potrubi, vypocita tlakove straty
v Usekoch a nastavi skrtenie ventilov na vykurovacich telesach. V
pripade navrhu vyvazovacich ventilov a regulatorov diferencného
tlaku, je vysledkom vypoctu aj vyregulovanie vykurovacej sustavy s
nastavenim skrtenia na vyvazovacich ventiloch. Program navrhuje aj
3- a 4-cestne ventily.

Vykurovacie telesa je mozné napojift na kotol priamo (v lezatom
rozvode), alebo cez rozdelovac.

Pre napojenie vykurovacieho telesa si projektant voli cell
sadu napojenia pozostavajucu z jednotlivych armatur. Sady su
preddefinovand, [ s
pripadne ich je
mozné vyskladat
a ulozit do suboru
predalsiepouzitie.
Program takto
dokaze  presne
vy$pecifikovat
vypis prvkov
a vypocitat
vyslednu cenovu
kalkulaciu.

Modul Podlahové vykurovanie:

Nazaklade tepelnych strat miestnosti azakreslenychvykurovacich
okruhov program vypocita pri zvolenom systéme rozostup rurok,
vykon jednotlivych vykurovacich zon a nastavenie skrtenia ventilov na
rozdelovaci.

Podlahové vykurovanie v miestnosti je mozné rozdelit na
neobmedzeny pocet pobytovych a okrajovych zon.

Velku variabilitu vypocétu dodava moznost zadania odlisnej povrchovej
teploty a skladby podlahy, rozsahu teplotného spadu pre kazdu
zonu.

Program umoznuje vypocCet tepelného wykonu z potrubi
prechadzajucich danoumiestnostou, tvoriacich pripojky kvykurovacim
okruhom v susednych miestnostiach. Projektant jednoducho zakresli
plochu ktorou potrubia cez meistost prechadzaju, pricom program
vypocita rozostup potrubi, povrchovu teplotu podlahy a vykon zvolenej
oblasti. Program ponuka moznosti zadania viacerych okrajovych zon

do aktualnej miestnosti. V porovnani s _ ako su integrovana okrajova zona v ramci

okruhu, predsadena okrajova zbéna v
— e = X ramci okruhu, predsadena okrajova zona
v samostatnom okruhu a v samostatnom

dialacnom useku.

Vsetky hodnoty vypoctu je mozné
ruéne modifikovat a doladit. Projektantovi
je umoznené zvolit si aj pozadovany vykon

-.‘:“' = pre jednotlive vykurovacej zény a program
Tl == dopodita potrebny rozostup a teplotny

s, SPad. Takto si méZe projektant urcit aky
podiel na pokryti pozadovaného vykonu

s cmara o budu mat jednotlive zony.

*  Vysledky vypoctu je mozné exportovat do

Jednotlivé zariadenia vykurovacej sustavy
(ventily, Supatka, rozdelovace, EN a pod.) si projektant vybera z
katalogov a vklada priamo do projektu v podobe 3D objektov.
Tieto objekty obsahuju vsetky potrebné informacie pre vypocet a
vypis prvkov. Pri zadavani potrubnych rozvodov kresli uzivatel Ciaru,
no program automaticky generuje 3D potrubie v tvare valca. Program
. kontroluje umiestnenie potrubi projekte a v pripade kolizie projektanta
10

programu Excel alebo do formatu HTML,
pripadne vytlacit na tlaciarni.

Specifikacia

Vo vyslednej $pecifikacii program napocita pocty navrhnutych
prvkov priamo z projektu. Pocéty je mozné menit, pridavat dalsie
vyrobky a upravovat ceny
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TechCON 2005

Update 1-2005 prinasa:

1. Ocislovanie dimenzovanych okruhov v projekte
Po vypocte vykurovacej sustavy, program vygeneruje vykurovacie
okruhy od zdroja tepla po vykurovacie teleso.
Cisla okruhov je pre lepsi prehlad mozné zobrazit aj priamo v
projekte.
Cislo sa zobrazi nad vykurovacim telesom, pre ktoré bol okruh
vytvoreny.

2. Ocislovanie dimenzovanych usekov v projekte

Kazdy vykurovaci okruh je rozdeleny na Useky s konstantnym
prietokom.

Funkcia umoznuje zobrazit ¢isla Usekov pre lepsi prehlad priamo
v projekte.

Cislo useku sa zobrazi nad potrubim priblizne v strede daného
Useku.

Cervené &islo oznacuje usek privodu, modré &islo Usek
spiatocky.

3. Prehl'ad potrubi
Funkcia umoznuje zobrazit zoznam navrhnutych potrubi v
projekte.
Potrubia su zoradené do skupin podla materialu a dimenzii. Pre
kazdu skupinu je zobrazena celkova dizka potrubia.
Skupinu potrubia je mozné:
- oznacit v projekte
(napr. vSetky plastove potrubia)
- nastavit jej pozadovanu farbu
(napr. ocelové potrubie zelenou a pod...)
- vymazat z projektu
- zmenit na iny material, pripadne dimenziu.

4. Prehl'ad teploty vody a prietoku v potrubi
Pri kazdom potrubi je mozné zistit teplotu vody a aktualny prietok.
Usek potrubia pre uvedené hodnoty je vyznageny v projekte.

5. Pridanie nového vykurovacieho telesa do miestnosti
Pri navrhu vykurovacich telies ponuka program navrh az do
Uplného pokrytia tepelnej straty miestnosti (na 100%).
Funkcia umoznuje pridat dalSie teleso do miestnosti aj v pripade,
ak je uz tepelna strata pokryta na 100%.

6. Export navrhnutych vykurovacich telies do suboru
Zoznam navrhnutych vykurovacich telies v dialdgu
»Vyber vyrobku* je mozné exportovat do suboru ,,*.html®.

ba 11 900, S

TechCON 2005 11 900,- Sk

upgrade pre firemné verzie REHAU, U.S.Steel Kosice.
obsahuje: Modul Pipes + Update I-2005 + Modul TS EN 12831
(bez modulu TS EN 12831 za 9 900,- Sk)

Ponilkame aj moznost zakupenia jednotlivych
modulov:

Modul - Pipes 6 900,- Sk
obsahuje: kompletnu databazu ocelovych a medenych potrubi
a potrubnych rozvodov ostatnych vyrobcov, bez obmedzenia.

Update I-2005 3 600,- Sk

obsahuje: prinasa niekolko zasadnych vylepseni a rozsireni, ktore
privita kazdy projektant.

Akcia: Modul Pipes + Update I-2005 spolu zacenu 9 900,- Sk

Modul TS EN 12831 (vyhodna cena!)
obsahuje: vypocet projektovaného tepelného prikonu

podla STN EN 12831 v prostredi programu TechCON.

(Modul je mozné zakupit len spolu s programom TechCON 2005)

Pre firemné verzie a tabulkovy vypocet Vam ponukame
program CalCON.

Uvedené produkty si mbzete objednat na adrese:
Atcon systems s.r.o.

Tomasikova 26, 821 01 Bratislava

e-mailom na adrese: obchod@techcon.sk
telefonicky na Cisle: +4212 43411516
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Zo sveta vykurovacej techniky

Moznosti pripajania vykurovacich telies armaturami HERZ

V principe mozeme spdsoby pripajania rozdelit:

- podla typu vykurovacieho telesa na pripajanie klasickych
vykurovacich telies a pripajanie kompaktnych vykurovacich telies.

- podla typu pripojenia na jednobodové a dvojbodové pripojenie

- podla typu vykurovania na pripojenie sustavy s ¢erpadlom a
pripojenie samotiaznej sustavy

- podla druhu vykurovacej sustavy na pripojenie jednorurkovej a
dvojrurkovej sustavy.

NajbeznejsSim spdsobom pripojenia je pripojenie klasického

vykurovacieho telesa dvojbodovym spdsobom na dvojrirkovu sustavu
s ¢erpadlom.
V sucéasnosti su vykurovacie telesa stale castejSie pripajané k
roznym typom potrubi termoregulacnym ventilom na privode, ktory
moéze byt bez alebo s hydraulickym prednastavenim a v spiatocke
zavitovou spojkou, ktora moze byt len uzatvaracia alebo aj regulacna.
Ich vzajomnou kombinaciou vzniknu varianty pripojeni vykurovacich
telies, pricom kazda varianta ma svoje prednosti.

Na privodnom potrubi sa pouzivaju:

TS-90  termostaticky ventil bez hydraulického prednastavenia (s
bielou prepravnou krytkou)

TS-90V termostaticky ventil s plynulym skrytym hydraulickym
prednastavenim (s ¢ervenou krytkou)

TS-98V termostaticky ventil s plynulym odcitatelnym hydraulickym
prednastavenim (s oranzovou krytkou)

V spiatoCke sa pouzivaju:

RL-1 uzatvaratelna radiatorova spojka bez prednastavenia

RL-5 uzatvaratelna radiatorova spojka s prednastavenim,
napustanim a vypustanim

Najlacnej$ou variantou je pripojit vykurovacie teleso na privode
s ventilom TS-90 V a v spiatocke klasickou zavitovou spojkou.
Hydraulické vyregulovanie je v telese ventilu, ¢o vsak pri malych
hodnotach prednastavenia (maly prierez) méze sposobit zachytenie
necistot. Maly prierez brani aj uniku vzduchovych bublin zo starsich
typov radiatorov, ktoré boli vyrabané len s dvoma vstupmi bez
odvzdusnovacich ventilov. V spiatocke sa teleso méze pripojit s RL-
1, ktora v pripade potreby umozni uzavriet teleso aj na vystupe.

NajcastejSie a najpraktickejSie pripojenie je pomocou TS-90
na privode a RL-5 v spiato¢ke. Hydraulické vyregulovanie je v RL-
5. Prednostou pripojenia je, Ze pripadné necistoty v potrubi prejdu
cez podstatne vac¢si prierez ventilu (v porovnani s TS-90 V) a usadia
sa v radiatore. Aj vzduchové bubliny lahsie prejdu cez teleso ventilu
proti toku pritekajucej vody a odvzdusnenie sa vykona na najvyssie
umiestnenom telese.

Specifické pripojenie s TS-90 V na privode a s RL-5 v spiatocke
sa pouziva v pripade, ak je potrebné na danom telese zoskrtit vysoké
hodnoty tlakov. Cast sa zoskrti na privode a doreguluje na radiatorovej
spojke s prednastavenim v spiatocke.

Dal$ou moznostou je pripojit vykurovacie teleso na privode s
termostatickym ventilom TS-98 V. Vyhodou a suc¢asne aj nevyhodou
tohto ventilu je plynulé odcitatelné hydraulické prednastavenie. Ako
nevyhoda sa to prejavi pri neodbornych zasahoch laikov, ¢o sa na
Slovensku stava pomerne ¢asto.

Efektnym sposobom pripojenia kisického vykurovacieho
telesa je pouzitie pripajacej sustavy HERZ 2000, ktora umoznuje
elegantné pripojenie vykurovacieho telesa ako k dvojrurkovej, tak k
jednorurkovej sustave.

Sustava pozostava z termostatického ventilu,
spajacej rurky a bypasu.

Na bypasoch mozno v dvojrarkovom vyhotoveni nastavit
prednastavenie, v jednorurkovom vyhotoveni nastavit pomer
zatekania do telesa.

pochrémovane;j

Jednobodové pripojenie vykurovacieho telsa umoznuju
armatary VTA a VUA. Armatura VTA umoznuje pripojenie telasa
v jenom bode zboku, armatira VUA v jednom bode od spodu.
Hlavne armattry VUA sa v poslednom obdobi vyuzivaju na pripajanie
kupelnovych rebrikovych telies.

Oba typy armatir mozno pouzit ako pre jednorurkové tak pre
dvojrurkové sustavy.

Nizkoodporové pripojenia sa pouzivaju predovsetkym u
samotiaznych sustav, kde sa pouzivaju nizkoodporové termostatické
ventily TS-E spolu s nizkoodporovymi spojkami RL1-E. V urcitych
pripadoch mozno pouzit aj termostaickeé ventily so znizenym odporom
TS-90-E.

Netermostatické pripojenie telesa predstavuju rucné ventily
AS-T-90 alebo GP. Obidva s prednastavenim. Rozdiel medzi nimi je v
tom, Ze ventil AS-T-90 je mozné aj po rokoch prevadzky jednoduchou
vymenou vnutornej supravy premenit na termostaticky ventil TS-90.

Pripojenie telesa na jednorurkovu stustavu mozno uz okrem
spomenutych spésobov sustavou HERZ 2000 alebo armattrami
VTA a VUA zrealizovat pouzitim trojcestného termostatického ventilu
CALIS. Vzhladom na malé pouzite jednorurkovych sustav u nas,
nebyva toto pouzitie Casteé.

Pripojenie kompaktnych vykurovacich telies mozno
zrealizovat sistavou HERZ 3000. Sustava HERZ 3000 pozostava s
bypasu - u jednorurkového vyhotovenia resp. pripajacieho
dielu - u dvojrarkového vyhotovenia. Ako bypasy tak pripajacie diely
sa najcastejSie pozivaju s moznostou prednastavenia, uzatvarania,
napustania a vypustania.

Okrem nich mozno pripojit kompaktné vykurovacie teleso bypasmi
alebo pripajacimi dielmi s integrovanoym termostaickym ventilom
HERZ-TS-3000. Pouzivaju sa hlavne u telies, ktoré neobsahuju
termostaicku viozku.

Takéto telesa nie st u nas obvyklé. Poslednou moznotou pripojenia
kompaktného vykurovacieho telesa je pouzitie jednotlivych
uzatvaracich ventilov HERZ 3000. Tieto ventily umozniuju vypustanie,
napustanie a uzavretie vykurovacieho telesa.

Pouzivané su najma u telies, ktorych osova vzdialenost pripojov je
ina ako 50 mm.

Ku vsetkym typom termostatickych ventilov odporucame pouzitie
termostatickych hlavic ¢i uz zo série 7000, 9000 alebo Mini.
Samozrejmostou su hlavice s dialkovym snima¢om, s dialkovym
nastavenim, v masivnom vyhotoveni ale i hlavice s Brailovym pismom
¢i hlavice pre [udi s telesnym postihnutim.

Vyber termostatickej hlavice zavisi vo velkej miere od potrieb a
vkusu uzivatela, technicky su vsetky nami dodavané hlavice na
porovnatelnej Urovni.




Vyrobny program:
B Termostatické hlavice a ventily
M Regulacné systémy
M Ventily do spiatocky
M Radiatorové spojky
B Rucné regulacéné ventily
M Stupackové regulacné ventily
M Armatury do potrubia
M Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa
M Troj- a Stvorcestné ventily
B Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkoveé sustavy
B Rozdelovace
M Prechodky a prechodové kusy
M Plast-hlinik-plast rarky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody
M Lisované spoje a fitinky
B Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody
M Armatury pre chladenie
H Solarne systémy
M Salavé systémy
H Kotly na biomasu

OHEeIZ

Zaruka kvality

Kotly na biomasu

Zasobniky

Plastova rurka s lisovanym spojom fitinku

Stupackovy
regulacny ventil

Armatury pre chladenie

HERZ s. r. o. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55

Armatury pre pitni vodu

Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914 Fax: +421/2/6241 1825
GSM: +421/907/799 550 e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Solarne kolektory

Termostaticky ventil



Internetovy portal programu TechCON v prevadzke

ON LINE informacne a uzivatel'ske centrum

Od 1.8.2005 bola spustena internetova podpora projekéného softvéru TechCON - internetovy portal www.techcon.sk.
Uzivatelia tu najdu prehladne zotriedené vsetky informacie tykajuce sa TechCONu, prace s nim a systému uzivatelskej podpory. Portal
je rozc¢leneny do niekolkych sekcii, podla ich zamerania a obsahu.

V sekcii O TechCONe sa uzivatel docita vSetky potrebné informacie o programe.

V sekcii Predaj TechCONu sa nachadzaju informacie o cenach rozsirujucich a nadstavbovych modulov pre TechCON, ako i dalSieho
programoveého prislusenstva a sluzieb.

Sekcia Technicka podpora je novou zlozkou systému uzivatel'skej podpory. Obsahuje:

¢ Technické oddelenie vyrobcov zabezpecuje pristup uzivatela k technickym podkladom a informaciam o vsetkych produktoch
vykurovacej techniky, ktoré su integrované v TechCONe (napr. kotle, radiatory, armatury). Podklady k produktom su roz¢lenené
podfa jednotlivych vyrobcov, su spracované v spolupraci s vyrobcami a su pravidelne aktualizované.

¢ Informacné oddelenie vyrobcov ponuka uzivatelovi priebezne aktualizované informacie od jednotlivych vyrobcoch vykurovacej
techniky (pozvanky na skolenia, seminare, vystavy).

Sekcia Uzivatel'ska podpora bude urcite jednou z najoblubenejsich a najpouzivanejsich sekcii portalu. Sklada sa z dvoch ¢asti:
¢ Poradenstvo FAQ - hlavnym zameranim je poskytnut uzivatelom moznost rychleho riesenia

(do 24h.) akychkolvek problémov a nejasnosti pri praci s TechCONom prostrednictvom internetu.
* Download - tu ma uzivatel k dispozicii najroznejsie produkty a updaty k programu TechCON:

- kompletné instalacie novych firemnych verzii programu
- bezplatné opravné a rozsirujuce updaty
- bezplatné aktualizacie databazy vybranych vyrobcov

Dalsou délezitou sekciou portalu je Registracia.

Umoznuje uzivatelovi zaregistrovat svoju instalaciu TechCONu.

Registrovani uzivatelia su pravidelne informovani o vSetkych aktualnych zmenach v programe, v databaze vyrobkov, o pripravovanych
akciach pre uzivatelov, akymi su Skolenia, seminare, prezentacie a pod

Poradna uzivatela TechCONu

Registracia programu TechGON

Registracia instalacie je tvodnym krokom pre pracu s programom TechCON

Registracia je ¢innost nevyhnutna pre zaradenie Udajov uzivatela do databazy a ziskanie autorizacného kédu potrebného pre
spustenie danej instalacie programu (instalacného CD) a plnohodnotnu pracu s programom.
Pri prvom spusteni programu je uzivatel povinny zaregistrovat si svoju instalaciu TechCONu.

Program ho upozorni na nutnost registracie a prislusSnymi pokynmi ho nasmeruje priamo do sekcie Registracia na portali
www.techcon.sk, a to do informacnej ¢asti, kde ma k dispozicii podrobnejsie informacie o systéme registracie.

Stlacenim tladidla Ziskat autorizaény kéd sa uzivatel presunie do vykonnej ¢asti, kde ma dve moznosti pokracovania :

1. V pripade prvého spustenia programu (instalacia este nebola zaregistrovana), stlacenim tlacidla Zaregistrovat sa mu zobrazi
samotny registraény formular, ktory vypIni a nasledne potvrdi tlacidlom Zaregistrovat. Tym je inStalacia programu zaregistrovana
a Udaje uzivatela su ulozené v databaze uzivatelov. Systém takto zaregistrovanému uzivatelovi automaticky zasle prihlasovacie udaje
(meno a heslo) na jeho e-mailovu adresu zadanu v prihlasovacom formulari.

2. V pripade, Ze instalacia programu je uz zaregistrovana a uzivatel je registrovany v databaze uzivatelov, méze sa uzivatel na tomto
mieste priamo prihlasit zadanim svojho prihlasovacieho mena a hesla. Nasledne sa mu zobrazi registracny formular vyplneny jeho
Gdajmi, ktoré méze lubovolne upravovat a menit. Vykonané zmeny potvrdi tlacidlom Zmenit adaje, pripadne zrusi zmeny
stlacenim tlacidla Vrat udaje.

Okrem zmeny osobnych registracnych Gdajov ma uzivatel moznost zaregistrovat novl (dalsiu) instalaciu TechCONu stlacenim
¢erveného tlacidla Nova instalacia. V tomto pripade uz staci iba zadat registracny kéd dalSej instalacie a potvrdit ho tlacidlom
m Zaregistrovat. DalSou moznostou pre uzivatela je zmena svojich prihlasovacich udajov (stla¢enim tlagidla Zmenit meno / heslo.)




Tipy a triky

Cast 1: Bezpecnost pri ukladani projektu

V prvej ¢asti serialu sa budeme venovat otazkam bezpecnosti
pri ukladani projektu. TechCON ponuka uzivatelovi okrem
klasického sposobu ukladania otvoreného projektu (manualne
ukladanie do existujuceho suboru) rézne spdsoby ukladania,
ktoré poskytuju vyssiu Uroven bezpecénosti.

Uzivatel ma moznost nastavit si spésob ukladania projektu,
pricom kazdy sposob zabezpecuje odlisSnu Uroven bezpecnosti.

Tieto nastavenie su k dispozicii v okne Globalne q‘
nastavenia, ktoré sa zobrazi stlacenim tlacidla v hornej
nastrojovej liste.

Pre nastavenie bezpec¢nosti ukladania projektu nas zaujima
zalozka Zakladné nastavenia : cast Bezpecnost pri praci s
projektom.

K dispozicii su nasledovné moznosti (volby sa aktivuju
zaskrtnutim policka) :

1. W Automaticks udadanie

o [ Automaticks ukladanis so 2akhowanim

(Pre systém automatického ukladania je potrebné nastavit interval
ukladania v minutach)

| i [mn] - mkerval ukladania v mndtach

3. W wybwararie z&loFrych képll pre ukladany subor

Popis funkénosti jednotlivych sposobov ukladania
projektu:

1. Akje volba aktivna, v zadanom ¢asovom intervale sa aktualny
projekt priebezne uklada na disk do suboru, ktorého meno je
zhodné s menom aktualneho otvoreného suboru, avSak ma

Specificku priponu ,casv”. (Tento subor je teda v pravidelnych

intervaloch ukladanou kopiou aktualneho stavu otvoreného
projektu). Nachadza sa v tom istom adresari, ako aktualne
otvoreny projekt. Nazveme ho automaticka kopia.

Tuato volbu odporié¢ame pouzivat!

2. Akje tato volba aktivna, znamenato, ze program urobi zalohu
posledne ulozenej automatickej kopie do suboru s priponou
»casv_bak".

Jedna sa o vyssi stupen ochrany projektu - o bezpecnostné
zalohovanie automatickej kopie.

Vyhoda: velmi uzito¢né v pripade havarie programu pocas
automatického ukladania-zaloha predchadzajucej automatickej
kopie.

Nevyhoda: vyssie naroky na kapacitu pevného disku.

3. Pri kazdom manualnom ulozeni (na pokyn uzivatela) sa
aktualny otvoreny projekt (s priponou ,,ctf“) skopiruje do suboru s
priponou ,,cbak® (zalohuje sa).

Vyhoda: zachovanie predchadzajuceho stavu projektu,
¢o je vhodné v pripade nutnosti navratu k stavu projektu z
predchadzajucich dni.

Nevyhoda: vyssie naroky na kapacitu pevného disku.

Pristup k automaticky ukladanym suborom a k zaloznym
suborom:

Pri otvoreni projektu pomocou volby ,,Subor / Otvor projekt*
v spodnej casti dialégu je udany typ suborov pre otvorenie,
standardne su nastavené subory TechCON s priponou ,ctf.
Jedna sa v podstate o filter na otvarané subory (projekty). Je
mozné tento vyber zmenit na automaticky ukladané subory
(pripona ,,casv"), alebo na zalozné subory (pripona ,,cbak®).
Otvorené subory ,casv* alebo ,cbak“ sa po stlaceni tlacidla
,Ulozit“ ukladaju do rovnomenného suboru s priponou ,ctf".
Upozorujeme preto, ze v pripade existencie takého suboru
v adresari, bude tento subor prepisany.

__________________________><g_.

:rPnzvénka na skolenie ,Projektujeme v TechGONe

| Od septembra 2005 zahajujeme cyklus skoleni prace s programom TechCON.Prvé skolenie sa uskutocni 28. septembra v Bratislave
v priestoroch INFOCEN. Slovenskej ekonomickej kniznice na Konventnej ulici ¢.1 so zaciatkom o 9,00 hod.
| Presné terminy ako i dalsie podrobné informacie o dalSich pripravovanych skoleniach Vam v¢as oznamime.

Dalsie $kolenia sa budu konat pravidelne v uvedenych mestach :
Bratislava, Kosice, Nitra, Zilina, Zvolen (alebo BB), Presov, Trnava, Piestany,
i Poprad, Trencin, Sala, Nove Zamky, Humenné a v pripade dostato¢nej
o o UCasti aj v mestach Prievidza, Liptovsky Mikulas, Senica, Lu¢enec, Bardejov.

Vyplnenu prihlasku zaslite na adresu redakcie
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e "' ‘N h ‘_* : ZAVAZNA PRIHLASKA NA SKOLENIE ,Projektujeme v TECHCONe*
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Poradna uzivatela TechCONu

Pouzivame poradenstvo FA(

Otvorite stranku www.techcon.sk, vmenu kliknite na sekciu Podpora - Poradenstvo (FAQ) otvori sa vam Gvodna prihlasovacia

stranka.

Po prihlaseni sa presuniete priamo do Poradne FAQ.

Poradna obsahuje dva okruhy otazok : verejné a osobné, ktoré su umiestnené v prislusnych zalozkach.

Medzi osobné otazky sa zarad'uju vSetky Vami zadané otazky.

Medzi verejné otazky sa postupne zaraduju otazky zadané vsetkymi uzivatemi, pri¢om Vami zadana otazka je zvyraznena poznamkou
Vas prispevok.

Pridanie novej otazky:

Pridat otazku je mozné stlacenim tlacidla Pridat otazku, ktoré sa nachadza v zalozke pre osobné otazky i v zalozke pre verejné
otazky.
Po stlaceni tlacidla sa zobrazi formular pre zadanie otazky, ktory vyplnte takto:

Predmet: zadajte nazov otazky
Otazka: zadajte obsah (text) otazky

K otazke mozete pridat aj obrazky tak, ze zadate do policka ich pocet a kliknete na tlacidlo OK vpravo pri policku. Nasledne sa zobrazia
riadky s tla¢idlom Prehladavat(Browse) pre zadany poc¢et obrazkov. Kliknite na tlacidlo Prehladavat(Browse) a pridajte obrazok k
otazke.

Po stlaceni tlacidla Zapi$ udaje sa Vasa otazka prida do zoznamu otazok a ¢aka na odpoved.

Prehlad otazok ¢akajucich na odpoved si mozete prezriet v zalozke Osobné po kliknuti na text Nezodpovedané otazky.

Citanie zodpovedanych otazok:

Otazky su tematicky rozdelené do sekcii. O zaradeni otazok do jednotlivych sekcii rozhoduje administrator na zaklade aktualnosti,
zavaznosti a obsahovej hodnoty otazky.

0

Kliknutim na nazov otazky sa zobrazi jej stru¢ny nahlad. Pre zobrazenie celej otazky kliknite na odkaz ,Zobraz celu otazku aj s
odpovedou* v pravej hornej ¢asti nahladu.

Pri pripade, ze odpoved k otazke nie je jasna, je mozné pokracovat v téme zadanim dalSich otazok (kliknite na tlacidlo

Pridat d'al$iu otazku k tejto téme) a otazka sa zaradi opat medzi nezodpovedané otazky.

e - - L L

Anketa pre citatelov TechCON magaziu =~~~ |
Vas nazor nas zaujima

1. Akeé rubriky, ¢lanky, prispevky by ste privitali v casopise TechCON magazin ? I

Spolu s odpovedami na otazky nam poslite Vase kontaktné
udaje na adresu:

Atcon systems s.r.o., Tomasikova 26, 821 01 Bratislava
alebo na e-mailovu adresu : info@techcon.sk |

a budete zaradeni do Zzrebovania o jednu z uvedenych |
cien: [0 USBkuc AQFESA: ..o |

[0 Update 2005 (x’




Predstavujeme ponuku sluzieb uzivatelskej podpory

Gennik standardnych sluzieh uzivatel'skej podpory

Pre pInohodnotnu pracu so softvérom je nevyhné poskytnut uzivatelovi kvalitni podporu.
Preto pre uzivatelov projekéného softvéru TechCON ponukame nasledovné standardné baliky sluzieb uzZivatel'skej podpory :

Nazov balika sluzieb Obsah balika sluzieb Mesacny poplatok

(cena s DPH v Sk)

1 - zabezpecenie rychleho riesenia pripadnych nedostatkov programu
BASIC 2 - pristup do sekcie FAQ na internetovom portali programu TechCON 290,- Sk
(Gitanie prispevkov uzivatelov)
Obsah balika BASIC + navyse:
1 - rieSenie problémov uzivatela
a) moznost zaslania poziadavky, projektu cez e-mail
b) moznost zadania problému prostrednictvom FAQ
PROFESSIONAL ¢) moznost riesenia problémov telefonicky 690,- Sk
2 - zlava 10 % na vSetky ponukané produkty k programu TechCON
(updaty, databazy vyrobcov)
3 - zlava 10 % na ponuku Specialnych sluzieb uzivatel'skej podpory
4 - mesacné predplatné na vSetky ponukané produkty k programu
TechCON vo vyske 300 Sk
Poznamka:

Vybrany balik sluzieb si uZivatel predplaca na dobu 6-tich mesiacov. Pri zmene balika sluzieb neuc¢tujeme Ziadne poplatky.
Uvedené baliky sluzieb je mozné si objednat na e-mailovej adrese obchod@techcon.sk, telefonicky na éisle +421 2 4341 1516.:

Poznamka:
Cennik $peciallnych sluzieb poskytujeme na vyziadanie.

Zoznam Specialnych sluzieb

Individualne skolenie

Individualna konzultacie

Individualne upravy projektu uzivatela

Spolupraca na projektoch zakaznika (min. 8 hodin)

Zo sveta vykurovacej techniky

Honeywell - viastnosti armatur pre hydraulicke vyregulovanie

Firma Honeywell je zahrani¢na spolo¢nost, ktora v sucasnosti
posobitakmer na celom svete vtechnickych oblastiach velmi Sirokého
zamerania. Kladie velmi vysoky doraz na kvalitu vyrobkov a projektov,
ktoré zabezpecuje. Aj z tohto dovodu je Honeywell s.r.o. certifikovany
systémom kvality podla normy 1ISO 9001:2000 a to medzi inym aj pre
realizaciu projektov termostatizacie a hydraulického vyregulovania.
Cielom spolo¢nosti Honeywell je budovanie dlhodobych vztahov so
zakaznikmi na celom svete. Tento princip dlhodobej spoluprace na
baze partnerstva je zrejmy aj zo struktury vyrobného programu.

Nas vyrobny program armatdr pre vykurovanie zahma
kompletny sortiment vyrobkov vysokej kvality overeny praxou.
Mame velké skusenosti prave s riesenim projektov hydraulického
vyregulovania UK v bytowych domoch na celom Slovensku. Nasi
partneri ocenuju vysokeé prednosti pouzitych armatur, najma pre velmi
jednoduché montazne prace a moznost wyuzitia “stavebnicového
prevedenia” montazi.

V ramci montaze termostatickych ventilov je mozné velmi jednoducho
previest montaz membranového regulatora a tym zabezpecdit
dynamické vyregulovanie UK.

Tato montaz sa da robit aj za prevadzky bez vypustenia systému UK.
Vdaka prevedeniu tychto etap armaturou Kombi 3 plus je zaroven
mozné vykonavat servis na rozvodoch UK bez zbytoénych strat,
napriklad na upravenom vykurovacom mediu.

Termostatické ventily a hlavice:

Termostatickeé ventily Honeywell - MNG “A-T koncept” su
vyrabané uz od roku 1974. Na ich dnesnej kvalite sa teda podielaju
31 ro¢né skusenosti zakaznikov v SRN a celej Eurdpe. System A-T
koncept je stabilne velmi dobre hodnoteny vo vSetkych testoch
termostatickych ventilov v Europe.




Prednostami tohto systému su:

- vSetky ventilove viozky pouzitelné pre vsetky ventilové telesa

- systém s garantovanou moznostou doplnovania nahradnych dielov
od roku 1974 aj po roku 2000.

- jednoduchy vSestranny systém Setri naklady spotrebitela

- termostatické hlavice s kvapalinovou alebo voskovou napliou

- zariadenie pre Cistenie ventilovych kuzeliek je samozrejmostou

- meranie prietoku na vykurovacom telese umoznuje Specialny
adaptér, ktory nahradza ventilovt viozku

Program TRV obsahuje Siroku $kalu ventilovych viozZiek, od
zaregulovania tych najmensich prietokov az po tie najvacsie:

V - ventil s plynulym prednastavenim pre bezné pouzitie

FV - ventil s plynulym prednastavenim pre malé prietokové mnozstva
BB - ventil s pevnou Kv hodnotou so Sirokym pasmom pouZitia

KV - ventil s pevnou Kv hodnotou s odstupniovanymi kuzelkami K3, K4, K5
UBG - ventil pre vacsie vykurovacie telesa

SL - ventil s prednastavenim s plochou kuzelkou

SC - ventil so samouzatvaracou funkciou kuzelky

H - ventil pre samotiazne vykurovacie systémy

Systém “A-T koncept” zahfha armatiry pre rézne pouzitia ako su
jednotrubkové rozvody vykurovania alebo komponenty vyvinuté
Specialne pre vychodnu Europu pre rozvody “tichelmann” v byvalej
NDR, Pol'sku a v Madarsku.

Kratke verzie telesa ventilu si kompatibilné s vac¢sinou sustav na
Slovensku

Popis a oblast pouzitia

Termostaticka hlavica Thera 3 je teplotou riadeny proporcionalny
regulator bez pomocnej energie. Vyraba sa so zabudovanym
snimacom, alebo s dialkovym snimacom. Ak termostaticka hlavica
neméze byt bez prekazky a vzduch neprudi okolo snimada v
dostatoc¢nej miere - odporicame pouzit dialkovu verziu snimaca.

V pripade ak si situacia vyzaduje pouzit mensiu hlavicu, mame
k dispozicii hlavicu Thera 4 v bielom, polochromovom alebo
celochromovom prevedeni. V pripade, ak sa jedna o priestor s
vy$Sim mechanickym zatazenim (verejné priestory, kasarne, sklady,
atd.) mézeme pouzit hlavice 2080fl, ktoré su schopné odolavat
takémuto zatazeniu. V pripadoch, kde potrebujeme regulovat nie
teplotu priestoru, ale daného média, vyraba Honeywell aj hlavice
pre Specialne pouzitie, hlavne pre iné tepelné rozsahy, napr. hlavicu
2080WL s rozsahom od 20°C do 70°C, obmedzova¢ teploty
vratnej vody pre podlahové vykurovanie mensich ploch - hlavica
RTL. Dal$ou skupinou hlavic su digitdlne hlavice s tyzdennym
¢asovym programom - Roomtronic a Rondostat alebo dialkové
hlavice HR80 ovladané zénovym systémom CM67z, resp. riadiacim
systémom Hometronic.

Ventily do spiatocky:

Ventily do spiatocky mdézeme vzhladom na tvar telesa rozdelit
na dve zakladné skupiny. Su to: ventily do spiatoCky pre bocné
pripojenie a ventily pre spodné pripojenie vykurovacich telies, tzv.
Ventil-kompakt.

Zakladnym ventilom do spaitocky je ventil s nazvom Verafix.
Umoznuje regulovanie prietoku, uzatvaranie, vypustanie a
napustanie sustavy. Prednastavenie pozadovanej hodnoty je
dokonca mozné blokovat proti rozladeniu, tzv. kontra-maticou.
Druhym c¢asto pouzivanym ventilom do spiatocky je Verafix E,
ktory sa funkéne zhoduje s predchadzajucim, ale neobsahuje tzv.
kotra-maticu. Ventil Veramax pre vacsie vykurovacie telesa, ¢asto
pouzivany s termostatickymi ventilmi UBG alebo H, zabezpecuje
prednastavenie, uzatvaranie, vypustanie a napustanie vykurovacieho
telesa. V sortimente Honeywell nechyba ani Specialny ventil do
spiatoCky s nazvom Verafix-MES I, ktory umoznuje prostrednictvom

Specialneho adaptéru meranie prietoku na spotrebici. Tato funkcia
je velmi dolezita hlavne pre spotrebice, ktoré si vyzaduju presné
zaregulovanie prietokov, napr. fan-coilové jednotky.

Druhu skupinu ventilov do spiatocky tvoria ventily so spodnym
pripojenim. V sortimente Honeywell existuju zakladné dva druhy
tychto ventilov. Je to Verafix VK, ktory umoznuje prednastavenie,
uzatvaranie, vypustanie a napustanie systému a Verafix VKE, ktory
sluzi ako uzatvaraci ventil.

Stapackoveé regulacné armatury:

Jednoznacne progresivnym prvkom v regulacnej technike firmy
Honeywell je koncepcia stupackovych regulacnych armatur Kombi 3
plus. Systémom dvoch samostatnych armatur, cervena pre privodné
potrubie a modra pre spiatocné potrubie, umoznuije riesit stupackovu
(sekénu) regulaciu v sustavach centralneho vykurovania.

Spojenie tychto armatur v jeden celok umoznuje 5 funkcii:
1. Jemné prednastavenie

2. Meranie okamzitych hodn6t prietoku

3. Regulaciu diferencného tlaku

4. Uzatvaranie

5. Vlypustanie a napustanie

Vsetky popisané funkcie je mozné previest vrchnou castou
armatury (dutou oskou) bez prerusenia prevadzky systému. Pricom
armatira nema na telese ziadne pripojovacie ventily ¢i vypustné
kohuty, ¢o zabezpecuje odolnost systému pred nezelanou
manipulaciou cudzich osdb a velmi zjednodusuje prevedenie tepelnej
izolacie. Prevedenie zabezpecuje velmi jednoduchu obsluhu.

Moznost dodatoc¢nej montaze regulatora diferenéného tlaku
umoznuje riesit projekty hydraulického vyregulovania atermostatizacie
postupne, stavebnicovym spdésobom, pricom naklady na dodatocnu
montaz regulatora diferenéného tlaku su minimalne.

Kombi 3 plus je teda regula¢na armatura:

* s plynulou regulaciou

* dobre viditelna indikacia prednastavenia

* vysoka presnost nastavenia jemnym odstupriovanim hodnét
prednastavenia

* s moznostou uzatvarania a zabezpecenia nastavenych hodnét proti

manipulacii

* s moznostou merania okamzitych hodnot prietoku, tlaku a
diferen¢ného tlaku

* s moznostou vypustania a napustania vykurovacieho systému

* regulacia diferenéného tlaku - pomocou membranového
regulatora v dimenziach od DN 10 do DN 80

Regula¢na armatura Kombi F II.

Tato armatura je ukazkou spracovania dlhodobych skusenosti v
oblasti zasobovania teplom. Material pouzity na regulacnu kuzelku je
vysoko odolny a ma predizenu Zivotnost. Armaturu je preto mozné
pouzit pre vykurovacie systémy do teploty 130 °C a zaroven pre
chladiarenské systemy.

Kombi F Il je teda regula¢na armatura:

* s plynulou regulaciou

* s moznostou uzatvarania a zabezpecenia nastavenych hodnot

* s ventilmi pre meranie tlakovej diferencie a prietoku

* s moznostou merania okamzitych hodnot prietoku, tlaku a
diferenéného tlaku. Toto meranie umoznuje elektronické
meracie zariadenie Basic MES

e v dimenziach od DN 15 do DN 200 pripadne DN 350

Regulacia diferencného tlaku obmedzovanim prietoku v
rozvodoch kurenia prindSa moznost vyuzitia regulacie otacok
obehovych ¢erpadiel a tym priniest Uspory energii.
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