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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prave ste otvorili prvé tohtoroéné c¢islo v poradi jubilejiného 10.
rocnika ¢asopisu TechCON magazin.

Pévodne jarné cCislo vychadza ako letné, z viacerych doévodov,
poénuc meskajucimi podkladmi a ¢lankami, az po zufaly nedostatok
inzercie (klasika - ale ajtak nas bavi robit pre vas toto periodikum) !

Sme preto velmi radi, ze sa
nam opat podarilo zostavit
sice s omeskanim, avsak
bezpochyby zaujimavé a
hodnotné letné dislo, plné
aktualnych a  kvalitnych
informacii a zaujimavosti zo
sveta TZB a projekéného
programu TechCON®.

Do letného cisla sme opat
zaradili vel'mipestru paletu
zaujimavych a aktualnych
odbornych ¢élankov, taktiez
zaujimavych a praktickych
informacii a noviniek zo sveta
TZB a samozrejme aj zo
sveta projekéného programu
TECHCON®.

Z portfolia odbornych ¢lankov zaradenych do aktualneho cisla by
som rad upozornil napr. na ¢lanok pod titulom Prevadzka plynovych
zariadeni podl'a platnej legislativy, nechybaju nové prispevky od
doc. Jelinka z CVUT Praha na tému dymovodov, taktiez je tu velmi
zaujimavy ¢lanok z oblasti zdravotechniky pod titulkom Aky je denny
odber teplej vody v bytovom dome ?, Ci prispevok na tému vyberu a
porovnania zdrojov tepla pre vykurovanie rodinného domu pod nazvom
Ekonomika vykurovania rodinného domu - tepelné c¢erpadlo vs
klasické zdroje tepla.

Vramci pravidelnej rubriky Pracujeme s programom TechCON
vam prinasame stru¢ny navod ako pracovat s novym modulom programu
TechCON pre navrh elektrického podlahového vykurovania pod nazvom
Navrh systémov elektrického podlahového vykurovania DEVI v
programe TechCON® 6.0.

V cisle najdete aj novu rubriku Zo sveta partnerov programu
TechCON, v ktorej najdete zuajimavé novinky a aktuality od
vybranych partnerov programu TechCON (ktoré samozrejme najdete
implementované aj v databaze programu).

V modrej zéne samozrejme nechyba pravidelna rubrika TechCON
Infocentrum, v ktorej ako zvyGajne prinasame stru¢ny prehl'ad udalosti
a noviniek zo sveta vasho projekéného programu.

Som presvedcéeny, Ze i v aktualnom cisle Vasho TechCON magazinu
najdete mnozstvo uzito¢nych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen
spestria, ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu a prinesu
trosku osviezenia do horucich letnych dni...

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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PREVADZKA PLYNOVYCH ZARIADENI PODLA PLATNEJ
LEGISLATIVY

Ing. Miroslava Vaskaninova, doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Stavebna fakulta STU, Katedra technickych zariadeni budov
Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: miroslava.vaskaninova@gmail.com,
jana.perackova@stuba.sk

Aj napriek tomu, Ze sa v sucasnosti kladie vac¢si doéraz na
vyuzivanie energie ziskanej z obnovitel'nych zdrojov, takmer 94
% obyvatel'ov na Uzemi Slovenskej republiky vyuziva zemny plyn
na kazdodenné varenie, ohrievanie teplej vody alebo vykurovanie.
Jeho vyuzZivanie je pohodiné (neobmedzena dodavka 365 dni
v roku a 24 hodin denne) a finanéne vyhodné. Ked'Zze na uzemi
Slovenska sa nenachadzaju velké zasoby zemného plynu,
dovaza sa k nam z nalezisk vzdialenych niekol'ko tisic kilometrov.
Prepravuje sa plynovodmi alebo tankermi ako skvapalneny plyn
od prepravnych sieti cez rozvodné plynarenské zariadenie az do
nasich domacnosti. Pri vlastnostiach zemného plynu (uvedenych
nizSie v élanku), akymi st horl'avost a vybusnost, netreba zabudat
aj na rizika vznikajuce prepravou a uzivanim zemného plynu, pri
nedodrzani predpisov a nariadeni podl'a platnej legislativy. Coraz
viac sa v médiach objavuju informacie o poziaroch a vybuchoch
objektov, kde hlavnou pri¢inou bol unikajuci plyn.

Preto je na mieste otazka: aké su pri¢iny havarie plynovodov ?

Vlastnosti zemného plynu

Zemny plyn je prirodny horlavy plyn vyuzivany ako plynné fosilne

palivo. Patri do skupiny vykurovacich plynov, ktory sa vyuziva na
vykurovanie, varenie a ohrev teplej vody, v elektrarnach, teplarnach,
v kogeneraénych jednotkach a v doprave (ako pohon motorovych
vozidiel).
Zemny plyn je zmes vyssich uhl'ovodikov, zktorych 93 az 99 % objemu tvori
metan.Je bezfarebny, sam o sebe nezapachajuci, horlavy a nejedovaty
plyn. Je lahsi ako vzduch, nedychatelny a dusivy. Pri jeho Uprave je
do neho primiesavany odorant - zapachova latka, ktora zemnému
plynu dodava varovny zapach, aby bol v ovzdusi identifikovatelny. Pri
dokonalom spal'ovani zemného plynu vznika oxid uhlicity (CO,) a voda. A
vsak pri jeho nedokonalom spal'ovani vznika uz aj jedovaty oxid uhol'naty
(CO)I[1].

Zakladné charakteristické vlastnosti zemného plynu su:

e zapalna teplota

*  medza vybusnosti
o medza zapalnosti

e rychlost horenia

e fyzikalne veli¢iny

¢ tepelna pohoda

¢ Wobbeho ¢&islo [1].

Zmes plynného paliva so vzduchom hori iba v ur¢itom rozmedzi
koncentracii plynného paliva v zmesi. Mimo toto rozmedzie nie je mozné
zmes zapalit. Pri spalovani plynu pri konstantnom objeme (v uzavretom
priestore), ale i v priestore otvorenom, dochadza vplyvom pomalého
odvodu spalin a tepla k neziaducemu spalovaniu. Za tychto podmienok
zvySenej teploty a tlaku su medze zapalnosti iné, spravidla uzsie.
Nazyvame ich medzami vybusnosti. V zmesi so vzduchom je zemny
plyn vybusny od 5 % ( dolnd medza vybusnosti ) do 15 % ( horna medza
vybusnosti ). Ak sa zmes plynu a vzduchu pohybuje percentualne v
hornej medzi vybusnosti, znamena to, Zze zmes je prili§ bohata na obsah

horlavin v zmesi so vzduchom. V opa¢nom pripade, ak sa nachadza v
dolnej oblasti medze vybusnosti, znamena to, ze zmes je prili§ chudobna
na obsah horlavin ( v zmesi so vzduchom nie je zmes ani vybusna ani
horlava), obr.1.
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Obr.1: Schematické znazornenie medze vybusnosti

Medze vybusnosti sa vyrataju na zaklade nizsie uvedenych vzorcov,
podla STN 38 6405 - Plynové zariadenia. Bezpecnost prevadzky
(februar 1988).

Vypocet medze vybusnosti:

a) Horna medza vybusnosti L, alebo dolna medza L, vybusnosti
horlavych plynov v zmesi so vzduchom alebo kyslikom bez inertov
(v objemovych % horlavého plynu) sa vypocita podla vzorca (1):

100
Lina L c 1)

i

T
kde: L

L, (L,)ie horna (doln&) medza vybusnosti zloziek horlaveho plynu v zmesi
so vzduchom alebo kyslikom ( v objemovych % horlavej zlozky ),

Ci je koncentracia zloziek v horfavom plyne (v objemovych %).

b) Hornamedzal,, alebodolnamedzal, vybusnosti horfavych plynov
v zmesi so vzduchom alebo kyslikom s malym (max. 10 % objemovych)
obsahom inertov (v objemovych % horlavého plynu) sa vypocita zo vzorca

(2): 100
Lz[ﬂ.n‘} == C i
1 +— 2)
kde: = Linay 100

n je stcet koncentracii nehorlavych ( inertnych ) zloziek v plyne

(v objemovych %).

¢) Horna medza L, alebo dolna medza L, vybusnosti horfavych
plynov v zmesi so vzduchom alebo kyslikom s obsahom inertov vy$$im
ako 10 % objemovych ( v objemovych % horlavého plynu ) sa vypodita
podla vzorca (3):

n
1+ 100
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% "
kde: i) 100_”
n je sucet koncentracii nehorlavych ( inertnych) zloziek v plyne
(v objemovych %),
L' (L",) je horna (doIna) medza vybusnosti horlaveého plynu v zmesi so
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vzduchom alebo kyslikom prepocitana na zlozenie horlavého plynu bez
inertnych zloziek (v objemovych % ) - vypocet podla vzorca a) [5].

Pri¢iny havarii plynovych zariadeni

Medzi naj¢astejsie priciny vzniku havarii plynovych zariadeni ( potrubna
siet, plynoveé spotrebice, armatury, a pod. ) sa uvadza zly technicky stav
zariadenia, nedodrzZanie prevadzkovych predpisov pre bezpecény
chod zariadenia a umyselné poskodenie zariadenia.

Pod zlym technickym stavom zariadenia sa rozumie:
o korozne poskodenie,

e prevadzkové opotrebovanie,

o unava materialu,

*  skryta materidlova chyba,

*  nevhodné konstrukéné riesenie.

Nedodrzanie prevadzkovych predpisov pre bezpecény chod
zariadenia:

o tlakové, tepelné a silové pretazenie zariadenia,

. neopravneny zasah do zariadenia,

e zanedbana alebo nevhodna udrzba a montaz.

Umyselné poskodenie zariadenia (povazuje sa za Umyselny trestny ¢in):

e Umyselné otvorenie a nezapalenie horakov na sporaku,

o umyselné uvolnenie spojovacej matice na privode plynu do
plynového spotrebica, a pod. [2].

Zly technicky stav plynovych vykurovacich telies, sporakov,
potrubnych rozvodov plynu, dymovodov a kominov sa podpisuje pod
velku c¢ast vybuchov a poziarov v stavebnych objektoch (bytové domy,
rodinné domy, priemyselné objekty a pod.). Pod zlym technickym
stavom tychto zariadeni sa rozumie hlavne kordozne poskodenie Casti
plynovodu alebo plynového spotrebica, prevadzkové opotrebovanie
tychto zariadeni, strata tesnosti montaznych spojov a pod.

Za to, Ze korozne poskodenia a prevadzkové opotrebovanie tychto
zariadeni mézu prerast az do realneho rizika uniku plyn, obr. 2, méze v
prevaznej miere zanedbavanie pravidelnych revizii a kontrol plynovych
zariadeni. Je doélezité si uvedomit, Zze od uvedenia do prevadzky musi
byt uréena osoba, ktora je zodpovedna za prevadzku plynovodu (alebo
jeho ¢asti) , oznacuje sa ako," osoba zodpovedna za prevadzku“. Tato
osoba je povinna zabezpecovat pravidelné cistenie a kontrolu tychto
zariadeni osobou s odbornou spésobilostou pre vykonavanie tychto
¢innosti ako uvadza STN EN 1775 Zasobovanie plynom [3] . V norme su
uvedené aj povinnosti a prava osoby zodpovednej za prevadzku. Pravidla
revizii a kontrol tychto plynovych zariadeni st uvedené v TPP 704 01
[6] a STN 38 6405 [4] . Podmienky pre organizacie, ktoré vyrabaju,
montuju, maju v prevadzke, opravuju, udrziavaju plynové zariadenia
alebo vykonavaju ich revizie ustanovuje vyhlaska Ministerstva prace,
socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009Zb., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia a taktiez uz spominana norma STN 38
6405 .

Obr.2: Korézne poskodenie plynového ocel'ového potrubia [2]

Kontrola a revizie zariadeni

Kontrola zariadeni je posudenie, i stav zariadenia, ktoré je v
prevadzke, zodpoveda poziadavkam bezpecnosti prace a technickych
zariadeni a poziadavkam poziarnej bezpecnosti. Kontrola musi byt
vykonana do konca kalendarneho mesiaca, v ktorom kondéi jej lehota.
Pri vykonavani kontroly sa vykona aj kontrola ovzdusia a netesnosti. O
kontrole zariadeni, ktora sa vykonava najmenej raz za rok, urobi povereny
pracovnik zaznam do prevadzkového dennika s potrebnymi, zakonom
stanovenymi udajmi [4].

Revizie zariadeni, rozumie sa nimi celkové posudenie zariadenia,
pri ktorom sa prehliadkou, vyskusanim, pripadne i meranim zistuje
prevadzkova bezpecénost a spolahlivost zariadenia alebo jeho Casti a
posudi sa i technickd dokumentacia a odborna spésobilost obsluhy.
Revizna kontrola plynovych zariadeni sa vykonava najmenej jedenkrat za
tri roky, pokial to nie je inymi predpismi alebo organmi stanovené inak.
Organizacia, ktora ma zariadenie v prevadzke, je povinna vypracovat
harmonogram revizii najmenej na trojrocné obdobie a upravovat ho
podla prevadzkovych skusenosti a technického stavu zariadenia.
Revizna kontrola musi byt prevedena do konca kalendarneho mesiaca,
v ktorom konéi jej lehota. Revizna kontrola sa vykonava najma po
uplynuti skusobnej prevadzky, po generalnej oprave, po zasahoch,
ktoré mali vplyv na bezpecnost a spolahlivost prevadzky zariadenia,
po odstavke zariadenia na obdobie dlhsej ako 6 mesiacov, po nutenej
odstavke zariadenia z dévodu prevadzkovej nehody alebo poruchy.
Revizia sa nemusi vykonavat po prechode zariadenia na iny vykurovaci
plyn a po beznych opravach alebo udrzbach plynovych zariadeni (napr.:
vymene filtrov, vymene armatur alebo demontaZze a vymene spotrebica
s menovitym vykonom niz§im nez 50 kW a pod.). Po vykonani revizii
je revizny technik povinny spisat spravu o revizii s obsahom, ktory
ustanovuje vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z, MPSVaR [4], [8].

Lehoty Cistenia a kontroly komina

Pri kontrolach plynovodu a plynovych spotrebi¢ov sa nesmie
zabudat na cistenie, kontrolu a skusanie kominov, dymovodov. Mnohé
kominy v suc¢asnosti nezodpovedaju poziadavkam modernej vykurovacej
techniky ani poziarnej bezpecnosti, obr. 3. Horsi tah, nedostacujice
tepelnoizolacné vlastnosti a citlivost na vlhkost su nevyhodou najma
starsich kominov. Zanesenie kominov a dymovodov, nevhodne pouzita
tepelna izolacia, nespravna uc¢inna vyska komina, neodborna montaz
kominového telesasu pri¢inamivzniku havarii s katastrofalnymivysledkami,
t.j. vwwbuch objektu alebo jeho ¢asti a vyhorenie priestorov, ktorymi su
kominové telesa vedené, Unik spalin spat do priestoru - nebezpecenstvo
udusenia.

Lehoty na ¢istenie a kontrolu kominov pocas ich prevadzky vyplyvaju
z ustanoveni vyhlasky MV SR ¢. 401/2007 Z.z [7] . Ak sU na kominové
teleso pripojené spotrebice s celkovym tepelnym vykonom do 50 kW,
kontroluje sa:

e raz za Styri mesiace, ak si do komina pripojené spotrebice na tuhé
paliva alebo spotrebice na kvapalné paliva,

. raz za Sest mesiacov, ak su do komina pripojené spotrebice na
plynné paliva, a ak ide o komin bez viozky,

. raz za dvanast mesiacov,ak st do komina pripojené spotrebice na
plynné paliva, a ak ide o komin s viozkou.

Ak su na kominové teleso pripojené spotrebi¢e s celkovym tepelnym
vykonom nad 50 kW, kontroluje sa:

. raz za dva mesiace, ak su do komina pripojené spotrebice na tuhé
paliva alebo spotrebice na kvapalné paliva,

e raz za Sest mesiacov, ak su do komina pripojené spotrebice na
plynné paliva.

Komin, na ktory je pripojeny spotrebi¢ na plynné palivo typu C, musi sa
pocas prevadzky kontrolovat a Cistit najmenej raz za rok [1], [7].
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Obr.3: Destrukcia kominového telesa

Poziadavky na bezpeénl montaz a prevadzku
plynovych zariadeni

Velké riziko pri vzniku nebezpecenstva vybuchu plynu v objektoch
predstavuje netesnost systému spdsobena nekvalitnou montazou alebo
starnutim tesneni armatur a potrubnych spojov. Nedokonalé prevedenie
spoja, resp. nekvalitna montaz spoja (napr. nedostato¢né dotiahnutie
spojovacej matice spoja - pozri obr. 4a az 4c) by sa mala prejavit hned'
pri prvej kontrole spoja po napusteni plynu do systému t.j. pri skuske
tesnosti plynovodu .Za spravne prevedenie spoja zodpoveda montazna
firma, ktora je povinna vystavit potrebni dokumentaciu o montazi
a prevedenych skuskach.To znamena, Ze montazna firma odstrani
vzniknutu chybu este pred uvedenim plynového zariadenia do prevadzky.
ZavaznejSim problémom, najma pri pouziti gumenych tesniacich kruzkov
je to, Ze tesnenia rokmi starnu, naberaju trvalé deformacie (obr. 5) a
stracaju tak pritlacnu silu o utesfované celné plochy armatur a potrubi,
¢o vyrazne zvysuje riziko Uniku plynu cez kontaktné plochy tesnenia.

c)

Obr. 4:
a - dve strany tesniaceho kruZku po nedostatocénom dotiahnuti spoja,
bez trvalej deformacie ¢elnych pléch (viavo pod sebouy), b - dve strany
tesniaceho kruzku po riadnom dotiahnuti spoja (v strede pod sebou)
s viditel'ne vyprofilovanymi dosadacimi plochami spoja, ¢ - draZka na
dosadacej ploche a jej zrkadlovy obraz na povrchu tesnenia - pozicie
oznacené Sipkami [2]

Snimky fibrovych tesneni

Obr. 5:

Gumeny tesniaci kriZok

a - Celny pohl'ad na gumeny tesniaci kriZok s rokmi nadobudnutou
trvalou deformaciou, b - prie¢ny rez tesniacim krizkom.

Trvala deformacia krizku spésobila netesnost’ spoja a tnik plynu do
objektu [2]

Z uvedeného je zrejmé, aka dolezita je kontrola tesnosti spojov hned' po
samotnej montazi spoja, ale aj v pravidelnych intervaloch po montazi, tak
ako to udavaju platné predpisy.

Len malé percento poziarov a vybuchov je zapric¢inenych skrytou
materidlovou chybou alebo vyrobnou chybou zariadenia. Je to
sposobené hlavne dobrou kvalitou vyroby tychto zariadeni, ale aj dobrou
kvalitou montaze plynovodov a prac spojenych s uvadzanim plynovych
spotrebicov do prevadzky. Tieto prace realizuji osoby s prislusnou
kvalifikaciou a opravneniami, takze pripadné nedostatky na zariadeni
spravidla spolahlivo indikuju a odstrania uz pri spustani zariadenia do
prevadzky (skusky tesnosti a pevnosti plynovodu, kontrola spravneho
chodu a vnutornej tesnosti zariadenia a pod.).

V sucasnosti ma este stale velké mnozstvo budov plynové instalacie z
Cias ich vystavby, ¢o znamena pred druhou svetovou vojnou. Aj ked' boli
pouzité velmi kvalitné materidly, dochadza k ich postupnému dozivaniu
z hladiska korozie materialu. Rozvody plynu v tychto objektoch boli
dimenzované na plynové spotrebice, ktoré sa v su¢asnosti vymienaju za
ucinnejsie, uspornejsie a ekonomicky vyhodnejsie. Preto je potrebné
zohladnit, ¢i navrhnuté systémy rozvodov plynu vyhovuju prevadzkovym
poziadavkdm danych plynovych spotrebic¢ov.Vplyvom nového trendu
uspory energii sa pri zateplovani objektov a vymene okien mnohokrat
zabuda na poziadavky a podmienky umiestfiovania plynovych spotrebi¢ov
z hladiska vetrania, privodu vzduchu a objemu miestnosti. Netreba
zabudat o aky typ plynového spotrebi¢a sa jedna. Tato informéacia je
dolezitd najma z hladiska minimalnej vymeny vzduchu infiltraciou a
samozrejme aj potreby vzduchu pre spalovaci proces. Plynovée spotrebice
su klasifikované do troch kategorii, t.j. A, B, C, vid'. obr.6.

Zakladné priestorové poziadavky na objem miestnosti a vymenu vzduchu
na bezpecény chod tychto spotrebi¢ov uvadza TPP 704 01. Plynové
spotrebice sa umiestnuju len v priestoroch, ktoré vyhovuju poziadavkam
stanovenym predpisom a navodom vyrobcu. Ich umiestnenie je mozné,
len v takych priestoroch, ktoré svojimi rozmermi, vetranim, privodom
vzduchu a uréenim zodpovedaju danému zhotoveniu a funkcii spotrebica,
resp. jeho menovitému prikonu [6].

b) c)

O-w

Obr. 6:  Priklady plynovych spotrebi¢ov

a- kombinovany sporak MORA KS 956 MI - plynovy spotrebi¢
kategdrie ““A”°[9], b- plynovy kotol Protherm TIGER 12 KOZ -
plynovy  spotrebi¢ kategérie " ‘B °[10], ¢ - kondenzacny plynovy
kotol Viessmann Vitodens - plynovy spotrebi¢ kategérie “"C " [11].




Odborny ¢lanok

Prevadzkové predpisy pre bezpecny chod
zariadenia

Plynové spotrebice ako zariadenia nie su samé o sebe nebezpecné. Su
vybavené zabezpecovacimi systémami ako tepelna poistka, poistka proti
spatnému toku spalin cez prerusovac tahu, poistka plamena, samocinny
uzatvaraci ventil a pod. (zavisi to od vyrobcu konkrétneho plynového
spotrebica ). K vybuchom alebo k otravdam os6b oxidom uholnatym
mébze déjst napr. pri umyselnom znefunkéneni tychto zabezpecéovacich
systémov uzivatelom spotrebica (opatovné vypinanie ochran a problémy
so Startom spotrebica), ale aj umyselnym poskodenim plynového
spotrebica ako celku (skratové riesenie manzelskych rozvodov,
dediéskych sporov a pod.). K vwbuchom alebo otravam len malokedy
dochadza v dosledku wrobnej chyby na zariadeni. Castej$ou priginou
byva aj neodborna (laickd) montaz plynového spotrebi¢a a zanedbana
udrzba alebo neopravneny zasah do zariadenia. V norme STN 06 1401
Lokalne spotrebice na plynné paliva sa uvadzaju podmienky pre montaz
zariadeni, ich kontroly a taktiez povinnosti vyrobcov a dodavatel'ov tychto
zariadeni. Plynové zariadenia m6zu montovat a opravovat organizacie,
ktoré na tuto ¢innost maju opravnenie od opravnenej pravnickej osoby.
Tieto prace mdzu vykonavat iba osoby odborne sposobilé a s platnym
osvedcenim. V norme su taktiez uvedené pozZiadavky na tesnenia spojov,
poziadavky na privod spalovacieho vzduchu, odvod spalin a poziadavky
na vybavenie spotrebic¢a tepelnou poistkou proti spatnému toku spalin.
Vsetky plynové spotrebice musia mat ru¢ne alebo automatické uzatvaracie
zariadenie na uzavretie privodu plynného paliva do horaka [5].

Zaver

Hlavnou pri¢inou havarijnych stavov plynovych odbernych zariadeni je
zanedbavanie povinnosti a nedodrziavanie poziadaviek na bezpecnost
prevadzky vyplyvajucich z platnych predpisov a ustanoveni. Aby sa
tymto nehodam predislo je potrebné dodrziavat pokyny na prevadzku,
udrzbu a obsluhu plynovych spotrebi¢ov uvedenych v navode vyrobcu.
Pouzivat plynovy spotrebi¢ na ucel, na ktory je ur¢eny. Nezabudat na
dostatoény privod vzduchu v miestnosti, kde sa plynovy spotrebic¢
nachadza. Zabezpecdit vetranie priestoru, v ktorom je spotrebi¢ pouzivany
a jeho spalin unikaju do priestoru miestnosti. Rozvody plynu a plynoveé
spotrebice kontrolovat a udrziavat v stave bezpeénom pre prevadzku
podla navodu na obsluhu od ich vyrobcu a dodavatela.Udrzbu opravu
a kontrolu plynovych spotrebi¢ov zabezpecit iba osobami s odbornou
kvalifikaciou a pozadovanym opravnenim na vykonavanie tychto prac.

Clanok vznikol v ramci VEGA é.

1/0832/14.

vyskumnej ulohy
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1. vypocéet podlahového vykurovania podl'a novelizacie EN 1264-2 (mokry a suchy systém)
2. plne automatické zakreslenie zitych prechodovych pléch do okruhov

3. automaticka oprava bodov napojenia v pripade ich prerusenia zltou prechodovou plochou
4. synchronizacia skladby podlah v tepelnych stratach s modulom podlahového vykurovania
5. moznost’ zaizolovania pripojky k vykurovaciemu okruhu éim sa znizi jej vykon

6. vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového vykurovania - Pdif

7. spojené miestnosti do jedného okruhu - moznost' uréit’ poradie miestnosti

8. moznost’ vol'by natoéenia meandra (zhora-dole, zl'ava-doprava, o 'ubovol'ny uhol)

9. zmena udajov pre viacero miestnosti sucasne - v tepelnych stratach
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f— Rychla informacia o skladbe konstrukcii

Zaizolovat’' mbzte aj jednotlivé potrubia

TechCON

Zmena udajov
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Systém Danfoss EvoFlat je kompletnym rieSenim prenosu tepla pre
vykurovanie a pripravu TUV v bytoch a obytnych budovach, ktoré *  maximalna energeticka efektivnost vyuzitia centralneho
vyuziva decentralizovany vykurovaci systém. zdroja tepla

¢ jednoducha integracia obnovite/ného zdroja tepla

e optimalna prevadzka kotla bez spotreby energie na pridavné

V budovach sa tradi¢ne pouzivaju neefektivne, drahé a neflexibilné Cerpadlo

systémy vykurovania a pripravy TUV. Je overené, ze lepsiu alternativu * lepsi prenos tepla (tepelné vymenniky Micro Plate) a mensi
ponukaju decentralizované vykurovacie systémy, pretoze prinasaju Ubytok tlaku

e cenovu vyhodnost *  bez zdroja otvoreného ohna v byte (plynovy kotol)

¢ dlhsiu Zivotnost ¢ bez nebezpecenstva Uniku plynu v byte

e mensie naroky na udrzbu
o nizsie emisie COZ,

a to vSetko s vyslednou rychlejSou a udrzatelnejSou navratnostou o ibas 3 pripojmi Click-fit
investicii. *  komfort priebezného vykurovania pocas celého roka
«  vysoka kapacita odberu TUV pri spravnom dimenzovani bytovych

Decentralizovany vykurovaci systém obsahuje zasobnik, ktory méze byt vymennikovych stanic
napajany z akéhokolvek disponibilného zdroja tepla. Systém zostava e presna registracia spotreby meracimi pristrojmi v kazdej stanici
efektivny nezavisle od akychkolvek naslednych zmien a Uprav dodavky a presné zUctovanie
tepla do budovy. +  jednoduchy servis a tidrzba

. ) ) ) ) o o ) e pripadné poruchy ovplyvnuju vzdy iba jeden bytovy systém
Stanice systému EvoFlat si dodavané so vsetkymi potrebnymi prvkami «  menej pripojov - mensie nebezpedenstvo vzniku netesnosti

amozno ich jednoducho instalovat. Systém moze byt pripojeny na vsetky
zdroje tepla, vratane centralneho zasobovania teplom (dalej CZT)

a obnovitelnych zdrojov, na zabezpecenie priebeznej dodavky teplej «  integrovany termostaticky regulator
vody, s individualnou regulaciou rozdielového tlaku v systéme «  nizka teplota zo zdroja tepla
vykurovania a pripravy TUV, s meranim celkovej spotreby energie. .

lepsie pasmo proporcionality

e jednoduchsie hydraulické vyvazenie s integrovanym regulatorom
rozdielového tlaku pre TUV

moznost postupnej renovacie v obyvanych bytoch

(Uprava byt za bytom)

¢  minimalne nebezpecenstvo vzniku baktérii Legionella

Pre kone¢ného zakaznika to znamena kompletnu regulaciu, lepsi komfort
a ¢o je rozhodujuce - moznost individualneho rozhodovania o mnozstve .
odoberanej energie a naslednej thrade nakladov za jej dodavku.

Systém EvoFlat méZze o,
pracovat aj s obnovite/nymi T

zdrojmi tepelnej energie
ako napr. soldrna energia
a spalovanie biomasy

Bytovd stanica —BF/
Bytova stanica —m:;’} |

Bytova stanica

3

Tradi¢né

radicr Riesenie
rieSenie EvoFlat

Bytova stanica

Zdroj tepla

/ —

Tradi¢ny Systém EvoFlat
centralizovany systém s decentralizovanym
vykurovania a pripravy TUV vykurovanim a pripravou TUV
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Systém EvoFlat poskytuje maximalny komfort a kvalitna regulaciu pri
minimalnych nakladoch. Aby sme to dosiahli, skombinovali sme roky
technickych skusenosti s najmodernejsimi technolégiami na vytvorenie
najefektivnejsieho systému bytovych vymennikovych stanic na trhu. Tato
vynimo¢na vykonnost priamo zavisi od kvality komponentov, z ktorych
pozostava systém EvoFlat, preto pouzivame iba prvky navrhnuté
a vyrobené spolo¢nostou Danfoss.

Srdcom systému je multifunkény regulator
TPC okruhu pripravy TUV, vyvinuty $pecialne
pre stanice systému EvoFlat.

Obsahuje zabudovany regulator rozdielového
tlaku dP s lepsim pasmom proporcionality
a automatickym nastavovanim, regulator
prietoku, zénovy ventil, odvzdusnovaci ventil
a termostat.

Zaruduje:

e vys$si komfort pre koncového uzivatela

*  nizku teplotu spiatodky aj pri malom odbere TUV

o vysoko spolahlivi konstrukciu

. robustnost - vhodnost aj pre vodu nizkej kvality

e ochranu voci baktérii Legionella a usadzovaniu vodného kamena

Vacésina zavitovych pripojov
stanice EvoFlatbolanahradena
unikatnymi pripojmi Click-fit. Je
to najjednoduchsianajrychlejsi
sposob realizacie bezpe¢ného
a tesného pripojenia rurok,
bez potreby dotiahnutia alebo
dodatoéného dotiahnutia.

Vyhody:

¢ jednoducha montaz

e  rychly servis

. nizke riziko netesnosti

e spolahliva dlhodoba zatazitelnost
e testovanie tlakom az 200 bar

Na zabezpecenie optimalneho prenosu tepla a vykonnosti je stanica
EvoFlat vybavena spajkovanym tepelnym vymennikom s patentovanou
konstrukciou dosiek Micro Plate™.

Jeho vyhodou je:

e Uspora energie a nakladov

. lepsi prenos tepla a mensi Ubytok tlaku
* flexibilnejsia konstrukcia

¢ dlhsia Zivotnost

Lepsia izolacia znamena lepsiu energeticku efektivnost. Vykurovanie
a pripravu TUV mozno monitorovat aj dialkovo prostrednictvom meracich
pristrojov, zabudovanych v kazdej stanici.

Vyhody:

. meranie objemového prietoku, teploty a spotreby energie
e dynamicky rozsah 1 : 250

e jednoduchy zber udajov pomocou komunikaéného modulu
*  spravodlivé a presné rozuc¢tovanie

Svojim suborom energeticky efektivnych funkcii su nase nové stanice
EvoFlat FSS, vhodné pre obytné budovy s nizkou teplotou v privode
a stanice EvoFlat MSS su urcené pre byty s podlahovym vykurovanim.

EvoFlat FSS je uré¢ena pre nizku teplotu v privode a dodava sa s tepelne
izolovanou skrinkou a regulatorom rozdielového tlaku. Energiu Setriaci
multifunkény regulator TPC(-M) a vysoko vykonny tepelny vymennik
zabezpeduju priebezni dodavku TUV bez strat v prevadzke bez
zatazenia.

Ako vsetky stanice systému EvoFlat méze byt stanica FSS zabudovana
do skrinky v stene alebo upevnena na stenu. Je pripravena na pouzitie
s nastennymi radiatormi a panelovymi vykurovacimi jednotkami.

EvoFlat MSS je kompletna bytova stanica na zabezpecenie energeticky
efektivneho priameho vykurovania so zmiesavacim okruhom a priebeznou
pripravou TUV.

Stanice EvoFlat MSS su $pecialne vhodné pre systémy s podlahovym
vykurovanim. Pripojovacie rurky pre obvody radiatorového vykurovania
mozno namontovat pred zmieSavacim okruhom, takze ich mozno rychlo,
l'ahko a lacno pripojit na vykurovacie okruhy s radiatormi a panelmi.

Systém EvoFlat je konstruovany nielen na dosiahnutie maximalnych
uspor energie a optimalneho komfortu, ale aj na zladenie s okolitym
prostredim.

Stanice systému EvoFlat su k dispozicii vo vyhotoveniach s réznymi
krytmi s izolaciou, umoznujucimi montaz vo vnutri budov, a to na stenu,
zabudovanie do vyklenku alebo do Sachty.
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Myslienka decentralizovaného systému s bytovymi vymennikovymi
stanicami EvoFlat pre vykurovanie a pripravu TUV nie je nova a jej vyhody
takychto systémov su uz dostatocne preukazané:

Ked' spotrebitelia platia za to, ¢o spotrebuju, mavaju kriticky pohlad na
svoju spotrebu energie. Pri instalovani individualnych mera¢ov mnozstva
tepla individualne meranie vyrazne znizuje spotrebu energie na stvorcovy
meter o viac ako 15-30%.

V porovnani s individualnymi plynovymi kotlami, ¢asto kombinovanymi
so zasobnikom TUV, zabera stanica systému EvoFlat cca 80% menej
priestoru a mozno ju zabudovat do steny alebo do malej skrinky. Zabera
sice o nie¢o vassi priestor ako systémy centralizovanej pripravy TUV, avéak
je vzdy velmi nenapadna a uvoltiuje zna¢né priestory v suterénoch.

EvoFlat umoznuje plné wvyuzZitie alternativnych zdrojov energie
prostrednictvom zasobnika, ktory zhromazd'uje ohriatu vodu a distribuuje
ju do jednotlivych bytov k bytovym staniciam.

Individualne bytové stanice zabezpecuju distriblciu ohriatej vody
s pozadovanou teplotou do jednotlivych radiatorov. Kazda je napojena aj
na systém distribtcie pitnej vody, TUV sa pripravuje iba v pripade potreby
a privod sa udrziava bez baktérii.

Pri porovnavani réznych distribuénych systémov v obytnych budovach
s rieSenim EvoFlat pri jednom vertikdlnom vzostupnom systéme a pri
systéme s horizontalnym potrubim centralizovanej pripravy TUV bolo
preukazané, ze v porovnani s modernymi rieSeniami centralizovanej
pripravy TUV EvoFlat znizuje tepelné straty potrubi o viac ako 40%
a v porovnani s tradi¢nymi jednorurkovymi systémami o viac ako 80%.

Nasim cielom je poskytnut vSetkym zainteresovanym vyhody
decentralizovanych vykurovacich systémov, to znamena lepsiu navratnost
investicii, nizSie celkové naklady, vacési komfort i bezpecnost a mensie
zatazenie Zivotného prostredia.

Ing. Ladislav Cvopa
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce

www.sk.danfoss.com

MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Systém Danfoss EvoFlat je kompletnym riesenim prenosu tepla pre
vykurovanie a pripravu TUV v bytoch a obytnych budovéch, ktoré
vyuziva decentralizovany vykurovaci systém.

Spolo¢nost Danfoss skombinovala roky technickych skdsenosti
s najmodernej$imi technolégiami pre vytvorenie najefektivnejsieho
systému bytovych vymennikovych stanic na trhu, ktory poskytuje
maximalny komfort a kvalitnd regulaciu pri minimalnych nakladoch.

Stanice systému EvoFlat si doddvané so vietkymi potrebnymi prvkami
a mozno ich jednoducho instalovat. Systém moze byt pripojeny
na vsetky zdroje tepla, vratane centrdlneho zasobovania teplom
a obnovitelnych zdrojov, na zabezpecenie priebeznej dodavky
teplej vody, s individudlnou regulaciou rozdielového tlaku v systéme
vykurovania a pripravy TUV, s meranim celkovej spotreby energie.

EvoFlat - vyvinuté pre vykurovanie

pouzitim zapadkovych
pripojov Click-fit. Je to
rychle a jednoduché
riesenie zabezpecenia
tesnosti spojov bez potreby
opakovaného dotiahnutia.




Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spajaju bezpecénost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ruéného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z Eerveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idedlne vhodny pre inStaldcie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:

Viega s.r.o. - telefén: + 421 903 280 888 - fax: + 421 32 6526353 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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Viacgeneracna komfortna kupelna
WG moduly Viega pre nastavitel'nu vysku toalety

Suzitie viacerych generacii pod jednou strechou v sucasnej
dobe znovu prichadza do médy. Vsetci ¢lenovia takej domacnosti
si m6zu navzajom pomahat. Na druha stranu je ale nutné uz pri
planovani stavby zohl'adnit potreby mladsich i starsich, velkych
i malych ¢lenov rodiny. Prave v kupelniach sa najlepsSie uplatnia
vyrobky, ktoré su natol'ko flexibilné, Ze poskytni dostatok
pohodlia uzivatel'om akéhokol'vek veku. Patria medzi ne napriklad: P&
novy WC modul Eco Plus od firmy Viega, vd'aka nemu je mozné gl
plynule nastavit vyé§ku WC jednoduchym stlaéenim tlaéidla. A to
pri kazdom jeho pouziti. Bez dodatoénych stavebnych uprav, bez
pouzitia elektroniky, zato ale v atraktivnom prevedeni, ktoré skryje
potrebné technické zariadenia za sklenenym panelom.

Tato sikovna technicka novinka od firmy Viega vas prekvapi svojou
jednoduchostou montaze. Vsetko je zmontované uz od vyrobcu, takze
je mozné modul Eco Plus, rovnako ako vsetky ostatné WC prvky od
firmy Viega, rychlo a jednoducho integrovat do predstenovej instalacie.
Za doskou z bezpecnostného skla sa skryva zariadenie umoznujlce
individualne nastavenie vysky WC keramiky.

Viditelné zostava iba ovladacie tlacitko umiestnené na sklenenom
paneli. Staci jedno stlacenie a toaleta sa za¢ne plynulo pohybovat az
o 80 milimetrov hore ¢i dolu, podobne ako kancelarska stolicka. To
ocenia nielen deti a dospeli ¢lenovia rodiny. Taktiez seniorom prinasa
toto riesenie, ktoré ponuka moznost individualneho nastavenia vysky
keramiky cely rad vyhod a je mozné ho pouzit v kombinacii so vSetkymi
beznymi typmi toaletnych mis. Nové WC moduly Eco Plus od firmy Viega
spinaju véetky poziadavky na bezbariérové rieenia toalety.

Viacgeneracné domacnosti su odkazané na vyrobky, ktoré je mozné
prispbsobit” potrebam jednotlivych uzivatelov. Novy WC modul Eco
Plus od firmy Viega ponuka flexibilitu a komfort pre kazdu vekovu
kategériu. Stlacenim tlaCitka a celkom bez pouZitia elektroniky je
mozZné kedykolvek plynulo nastavit vysku toalety. (Foto: Viega)

e




/0 sveta zdravotnej techniky

Po stlacenitlaCitka je moZné vySku sedacej plochy toalety kedykolvek
individualne nastavit' v rozmedzi od 40 do 48 centimetrov. Potrebné
mechanické zariadenie, ktoré pracuje bez dodavky elektrického
prudu, je ukryté za panelom z bezpe¢nostného skla. (Foto: Viega)

O firme:

Spolo¢nost Viega s 3500 zamestnancami v sucasnosti patri k
poprednym vyrobcom instalaénej techniky. Produkty sa vyrabaju
v piatichi vyrobnych zavodoch v Nemecku a pobo¢kovom zavode
v McPherson (Kansas/USA) pre vyrobu plastovych systémov
pre severoamericky trh. Pre spolocnost Viega je najdbleZitejsie
predovsetkym vyroba inStalacnej techniky. Okrem potrubnych
systémov vyraba tieZ predstenové a odvodriovacie systémy. Sortiment
zahrriuje viac ako 17 000 produktov s rozmanitymi moZnostami
vyuZitia, napriklad v technickom vybaveni budov, v infrastrukture, v
priemyslovych zariadeniach alebo pri stavbe lodi. Spolo¢nost Viega
bola zaloZena v roku 1899 v Attendornu v Nemecku a od 60. rokov sa
zacala presadzovat' na medzinarodnom trhu. V si¢asnosti sa produkty
Viega pouZivaji na celom svete. Produkty su na jednotlivych trhoch
distribuované prevazne prostrednictvom odbornych vel’koobchodov.

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,
fax: +421 2 436 36852,
e-mail: peter.liptak@viega.de

viega
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PREHLED ZASAD NAVRHU KOUROVODU A PRIPOJOVANI
SPOTREBICU NA SAMOSTATNY KOMiN PODLE CSN 73 4201

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

V piispévku je uveden wytah z CSN 73 4201 podle posledniho znéni
2010. V soucasné dobé je norma revidovana a jednotliva znéni ¢lanka,
ktera nejsou doposud schvalena, nejsou v pfispévku ani uvedena.

2. Navrhovani koufovodu
2.1 Obecné zasady navrhu
Kourovod pro komin s pfirozenym tahem:
. ma byt kratky se stoupanim k sopouchu nejméné 5 % (3°),
. ma mit rozvinutou délku krati nez je ¢tvrtina ucinné vysky
komina.

Kourovod se navrhuje podle nasledujicich zasad:

o pro mokry provoz musi mit koufovod sklon pro odtékani
kondenzatu (doporu¢eno 5%),

o kourovod nesmi mit nahlé zmény velikosti a tvaru priirezu,

. kourovod nesmi mit kouty, kde by se hromadily spaliny,

o koufovod nesmi v sopouchu zasahovat do kominového
priduchu a zmensovat jeho prirez,

o kourovod ma Uhel zmény sméru tupy (max. 90°),

o samostatny kourovod delsi nez 2 m se tepelné izoluje,

o doporucuje se tepelné izolovat i krat$i koufovod nez 2 m,
pokud: - teplotné ohfiva svym povrchem mistnost,

- se nepriznivé snizuje teplota spalin v sopouchu,

. spolec¢ny kourovod se izoluje vzdy,

o koufovod musi zajistovat tésnost a stabilitu,

o kourovod musi byt kontrolovatelny a cistitelny,

. pro pevna a kapalna paliva musi mit kourovod ¢istici otvory,

o pro plynna paliva musi mit kourovod kontrolni otvory,

o nerozebiratelny kourovod musi mit Gistici a kontrolni otvory

rozmisténé po celé délce v mistech zmény sméru nebo ve
vzdalenosti max. 6 m,

. koufovod se mUze Cistit a kontrolovat také demontazi
kourovodu podle pokynt vyrobce,
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o pfi prostupu sténou pozarniho useku nebo obvodovou
sténou musi byt zajisténa dilatace koufovodu a vzdalenost
od horlavych material(.

2.2 Zasady platné pro samostatny kourovod
Samostatny kourovod odvadi spaliny od jednoho spotrebi¢e a navrhuje
se podle nasledujicich zasad:
o je zpravidla kruhového prlifezu z plechovych trub,
o muze byt také z pruzné kovové hadice a pak:
- nesmi mit rozvinutou délku vétsinez 1,5 m,
- musi byt zajistén proti samovolnému vysunuti ze
spalinového hrdla spotrebice a ze sopouchu,
- nesmi byt zabudovan v prostoru bez mozné kontroly,

o od spotiebict na plynna paliva ma koufovod za spalinovym
hrdlem byt veden svisle s délkou minimalné 0,4 m (dfive 0,5 m),

o nesmi mit priifez vétsi nez je prarez kominového priduchu,

o nesmi se smérem k sopouchu zuzovat,

o je-li nutné zmensit prirez koufovodu, pak k tomu dochazi za
spalinovym hrdlem,

o kourfovod zdény nebo ve zdivu musi mit hladky povrch

priduchu (vysparovany nebo omitnuty, s ochrannym
pouzdrem apod.), chranény proti pronikani vihkosti nebo
pronikani vody.

2.3 Zasady platné pro spolec¢ny kouiovod
Spolec¢ny kourovod se navrhuje podle nasledujicich zasad:

o prifez se ma plynule zvétSovat tak, jak to odpovida
protékajicimu mnozstvi spalin nebo

o se navrhuje koufovod s konstantnim prafezem na celkovy
maximalni pratok spalin,

o napojeni samostatnych kourovod( od spotiebi¢l v provedeni

B na spole¢ny kourfovod je Sikmé (od spotiebicl v provedeni
C se to doporucuije).

24 Kourovod s funkci komina

Kourovod s funkci komina odvadi spaliny od plynového spotfebice pfimo
od spalinového hrdla nad strechu.

Kourovod s funkci komina:

o se navrhuje pouze od spotrebice se svislou osou
spalinového hrdla,

o nema byt odklonény od svislé osy,

. vyjimecné je povolen jeden odklon od svislé osy a vtomto
misté je osazen kontrolni, resp. vymetaci otvor,

o ma na Usti osazenu kryci desku (kromé kominti pro tlakovou
tridu H1 a H2),

. pro odvod spalin pfirozenym tahem je:
- vicevrstvy,

- se suchym provozem,
- krat$i nez 5 m vysky,

. pro pretlakové spotrebice je vyska limitovana tlakem
a teplotou spalin,
o dovoluje pripojit také krb s uzaviratelnym ohnistém na pevna

paliva a plati, ze::

- kourovod je vicevrstvy,

- je moznost vybéru popela,
-mavysku do 8 m,

- mé kontrolovatelny a cistitelny otvor

3. Zasady pripojeni na samostatné kominy

3.1 Spotiebic¢e na pevna paliva

Spotrebice na pevna paliva se pfipojuji podle nasledujicich zasad:
o spotrebi¢ na pevna paliva, jehoz jmenovity vykon

nepresahuje 10 kW se povazuje za spotrebic lokalni,
o ke kominovému priduchu ma byt pfipojen pouze jeden

lokalni spotrebi¢ samostatnym kourovodem,
. je-li nutno pripojit do jediného kominového praduchu
vice lokalnich spotfebic¢i na pevna paliva, mohou to byt
nejvyse dva spotrebice, pripojené samostatnymi kourovody.
. pred napojenim spotiebict ma byt spalinova cesta ovérena
vypocétem pro celkovy pocet pfipojovanych spotrebicl i pro
provoz jednoho spotrebice paliv, nejmensiho jmenovitého

vykonu.
. nejmensi dovolena ucinna vyska kominového praduchu je 5 m,
. v jednotlivych pripadech je mozno pfipojit lokalni spotrebic

paliv i k praduchu komina s mensi G¢innou vyskou nez 5 m,
pokud se prokaze vypoctem spalinove cesty, Ze je tato
vyska dostacujici pro pfipojovany spotfebic,

. otevreny spotrebi¢ na pevna paliva (napf. otevieny krb), musi
byt pfipojen samostatnym koufovodem na samostatny
kominovy praduch,

. stejna podminka plati také pro uzaviratelny krb, ktery maze
byt pfipojen do svislého koufovodu s funkci komina,
. spotrebic¢ na pevna paliva, se zvlastnim zplsobem spalovani

(napf. stalozarny spotrebic¢) se pripojuje na spalinovou cestu,
kterou musi podrobnéji urcit vyrobce spotrebice paliv.

3.1.1 Ustfedni a technologické zdroje na pevna

paliva
K obecnym zasadam pro pripojeni ustfedniho a technologického zdroje
patfi:
. v novych objektech se musi pfipojovat ustredni zdroj tepla
a technologicky spotfebi¢ samostatnym kourovodem na
samostatny praduch komina
. pfi modernizaci stavajicich stavebnich objekt, Ize
v technicky nefesitelnych pripadech pfipojit ke spole¢nému
kominovému priduchu vice Ustrednich zdroju tepla nebo
technologickych spotiebict pfi dodrzeni podminky, ze
pfi provozu jediného, nejmensiho pfipojeného kotle bude
rychlost pfi proudéni spalin v priduchu komina vétsi nez 0,5
m/s a ze budou splnény véechny vypoctové podminky
. technologicky spotrebi¢, ktery je uréen pro pouzivani i
v letnich mésicich (napf. pro ohfev vody), ma byt i u
stavajicich objektl pripojen vzdy samostatnym kourovodem
na samostatny priiduch komina.

3.1.2 Regulace tahu komina od ustfedniho

a technologického zdroje

Prirozeny kominovy tah priduchu, ke kterému je pfipojen Ustredni zdroj
tepla nebo technologicky spotfebi¢, ma byt mechanicky regulovatelny
vhodnym zafizenim ve spalinovém hrdle spotfebi¢e paliv nebo v
kourovodu, napf. spalinovou klapkou. Prirozeny tah komina Ize regulovat
také regulatorem (omezovacem) tahu.

Zafizeni k mechanické regulaci pfirozeného kominového tahu ustredniho
zdroje tepla nebo technologického spotiebi¢e musi umoznovat:

. pfi umisténi ve zvlastni mistnosti (napr. v kotelné, dilné
apod.), kterd se nachazi mimo obytné prostory, priichod
spalin i v uzaviené poloze klapky v rozsahu nejméné 10 %
prlirezu kourovodu,

. v obytnych mistnostech, i v uzaviené poloze klapky, pritok
spalin v rozsahu nejméné 25 % prafezu kourovodu.

Tyto prichody pro pratok spalin musi byt v horni poloviné prirezu
kourovodu a nelze je ¢lenit na vice jednotlivych otvort

3.2 Spotrebic¢e na kapalna paliva
Pripojeni spotrebice na kapalna paliva se fidi nasledujicimi zasadami:
. spotrebic¢ na kapalna paliva, jehoz jmenovity vykon
nepresahuje 10 kW, se povazuje za lokalni spotrebic,
. lokalni spotfebic¢ na kapalna paliva ma byt pfipojen
samostatnym kourovodem na samostatny praduch komina,
. je-li nutné pfipoijit vice lokalnich spotfebicli na kapalna paliva
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samostatnymi kourovody mohou to byt nejvyse dva
spotfebice paliv,

pro spotrebice, pfipojované do komind tlakové tfidy N1 a N2
plati, Ze nejmensi dovolena ucinna vyska praduchu komina
jedm,

ve zvlastnich pfipadech je mozno pfipojit spotiebi¢ k
priduchu komina i s mensi G¢innou vyskou nez 4 m,
prokaze-li se vypoctem spalinové cesty, Ze je tato vyska
dostacuijici,

pred napojenim spotfebi¢t ma byt spalinova cesta ovérena
vypoctem pro celkovy pocet pripojovanych spotiebict
(nejvyse 2 spotfebice, provozovanych na jmenovity vykon, a i
pro provoz jednoho spotfebice paliv o nejmensim
jmenovitém vykonu,

ve stavajicich objektech mohou byt pfipojeny dva
uzaviratelné lokalni spotfebi¢e na kapalna paliva
samostatnymi kourovody do spolec¢ného komina ze dvou
sousednich podlazi téze uzitkové jednotky, jsou-li k tomu
vytvoreny odpovidajici podminky,

otevieny spotfebi¢ na kapalna paliva a spotrebi¢ vybaveny
horaky podle CSN 07 5852 musi byt vzdy pfipojen na
samostatny kominovy priduch samostatnym kourovodem.

Pro ustfedni a technologické zdroje na kapalné palivo plati zasady:

3.3

3.3.1

v novych i modernizovanych objektech se musi pripojovat
ustredni zdroj tepla a technologicky spotrebi¢ na kapalna
paliva s pretlakovym horakem vzdy samostatnym

koufovodem do samostatného priduchu vicevrstvého komina,
pro Ustredni zdroje tepla a technologické spotrebice,
pripojované do komint tlakove tfidy N1 a N2 plati, Zze
nejmensi dovolena Gc¢inna vyska priduchu komina je 4 m,

v jednotlivych pfipadech je mozno pripojit tyto spotrebice
paliv i k priduchu komina s mensi G¢innou vyskou nez 4m,
pokud se prokaze vypoctem spalinové cesty, Ze je tato vyska
pro pripojovany spotrebi¢ dostacujici,

ustredni zdroje tepla a technologické spotrebice,
pfipojované do spalinové cesty tlakové tfidy P1 a P2 , mohou
mit uéinnou vysku komina nizsi.

Spotiebi¢e na plynna paliva

Zakladni ustanoveni

Pripojeni se fidi podle nasledujicich zasad:

3.3.2

nejmensi U¢inna vyska komina pro spotfebice s
atmosférickym horakem a prerusovacem tahu je 4 m,

pro spotrebice s pretlakovym horakem nebo s pretlakovym
ventilatorem za spotfebi¢em, popf. s nucenym odtahem
spalin, muze byt G¢inna vyska komina nizsi,

spotrebice na plynna paliva umisténé v nejvyssim podlazi
objektu (napf. ve stfesnich kotelnach) se mohou pripojit na
svisly kourovod s funkci komina.

Lokalni spotiebi¢e na plynna paliva

Spotrebi¢ na plynna paliva, jehoz jmenovity vykon nepresahuje 50 kW,
se povazuje za lokalni spotrebic.
Pro pfipojeni spotrebicu plati tyto zasady:

ke kominovému prdduchu ma byt pripojen pouze jeden
lokalni spotfebi¢ samostatnym kourovodem,

je-li nutno pripojit vice lokalnich spotrebict na plynna paliva
samostatnymi kourfovody, mohou to byt nejvySe dva
spotrebice,

pro spotrebice, pfipojované do komind tlakové tfidy N1 a N2
plati, Ze nejmensi dovolena uc¢inna vyska praduchu komina
jedm,

v jednotlivych pripadech je mozno pripojit spotrebic paliv i k

priduchu komina s mensi u¢innou vyskou nez 4m, pokud
se prokaze vypoctem spalinové cesty, Ze je tato vyska pro
pfipojovany spotrebi¢ dostacuiji,

lokalni spotrebice s pretlakem ve spalinovém hrdle,
pfipojované do spalinové cesty tlakové tridy P1 a P2, mohou
mit uéinnou vysku komina nizsi,

ve stavajicich objektech mohou byt pfipojeny dva oteviené
lokalni spotfebice na plynna paliva samostatnymi kourovody
do jednoho priduchu komina, spole¢ného komina ze dvou
sousednich podlazi téze uzitkové jednotky, jsou-li pro to
vytvoreny prislusné podminky,

Pokud nemaiji tyto spotrebice spalinové klapky, doporucuje se
namontovat spalinové klapky do koufovodd obou spotiebica.
Obdobné Ize pfipojit i dva uzaviené, lokalni spotrebice.

3.3.3 Ustiedni a technologické zdroje na plynna

paliva

Pro ustfedni a technologické zdroje na plynna paliva plati tyto zasady:

v novych objektech a pfi modernizaci staveb se musi
pripojovat ustfedni zdroj tepla a technologicky spotrebic¢ na
plynna paliva s pretlakovym hofakem vzdy samostatnym
koufovodem do samostatného priduchu vicevrstvého komina,
ustredni zdroje tepla a technologické spotrebi¢e na plynna
paliva s atmosférickym horakem a prerusovacem tahu
(oteviené spotiebi¢e) mohou byt pfipojeny spole¢nym
koufovodem do jednoho kominového priduchu. Mohou to
byt nejvyse Ctyri spotrebice,

vypocet spalinové cesty se provede pfi provoznim stavu
véech pripojenych spotiebiCu i pfi provozu pouze jednoho
spotrebice, s nejmensim uvazovanym jmenovitym vykonem.
Pri provozu nejmensiho kotle musi byt spinéna podminka, ze
rychlost pfi proudéni spalin v priduchu komina bude vétsi
nez 0,5 m/s. Soucasné musi byt spinény vSechny ostatni
vypoctoveé podminky,

do spole¢ného kominového priduchu Ize napojit i vétsi
pocet kotll Ustredniho zdroje tepla (kotelny s kaskadovitym
usporadanim kotl1) nebo pro technologické ucely, jsou-li
pro tento zplGsob odvodu spalin stanoveny vyrobcem kotlt
podrobné technologické postupy a jsou spinény vSechny
vypoctové podminky,

pro ustiedni zdroje tepla a technologické spotrebice,
pfipojované do komint tlakove tfidy N1 a N2 plati, ze
nejmensi dovolena Gc¢inna vyska priduchu komina je 4 m,

v jednotlivych pripadech je mozno pripojit tyto spotrebice
paliv i k priduchu komina s mensi G¢innou vyskou nez 4 m,
pokud se prokaze vypoctem spalinové cesty, Ze je tato vyska
pro pripojovany spotrebi¢ dostacuijici,

ustredni zdroje tepla a technologické spotrebice, pripojované
do spalinové cesty tlakové tridy P1 a P2, mohou mit uc¢innou
vysku komina nizsi.
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Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekcného programu TechCON®

Prinasame:

Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo véetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. faza roku 2014).

ATMOS kotly na vSetky tuhé paliva, | aktualizacia a
regulacia, prislusenstvo rozsirenie
sortimentu
CHUDEJ kompletny  plastovy  sortiment | aktualizacia a
pre vodovod, kanalizaciu a | rozsirenie
odvodnenie sortimentu
v module ZTI
REFLEX expanzné nadoby, expanzomaty, aktualizacia
akumulaéné zasobniky a rozsirenie
sortimentu
JAGA dizajnové radiatory, prislusenstvo | aktualizacia
sortimentu, cien
HUTTERER& | komplexny plastovy sortriment pre | aktualizacia
LECHNER vodovod, kanalizaciu, odvodnenie | sortimentu, cien
KORADO doskové radiatory, kupelhové a | aktualizacia
dizajnové radiatory sortimentu
TATRAMAT | zasobniky TUV, prislusenstvo nova instalacia
RBM systém podlahového vykurovania, | nova instalacia
ventily, armatury
STELRAD, doskové radiatory, prislusenstvo aktualizacia
HENRAD sortimentu, cien
GORGIEL kupelnove radiatory, prislusenstvo | nova instalacia
VAILLANT plynové kondenzacéné kotly, aktualizacia a
zasobniky TUV, ¢erpadlové rozsirenie
skupiny, anuloidy, prislusenstvo sortimentu
PROTHERM | plynové kondenzaéné kotly, aktualizacia a
elektrokotly, zasobniky TUV, rozsirenie
prislusenstvo sortimentu
VIEGA komplexny sortiment pre aktualizacia cien
vykurovanie a rozvody pitnej vody,
podlahové vykurovanie
UNIVENTA podlahové vykurovanie, napojenie | aktualizacia a
vykurovacich telies, podlahové rozsirenie
konvektory sortimentu
GEMINOX, kondenzacéné plynové kotly, aktualizacia a
ALFEA, tepelné cerpadla, akumulacnié rozsirenie
AUSTRIA zasobniky, prislusenstvo sortimentu-
EMAIL
MEIBES komplexny sortiment pre aktualizacia
vykurovanie, vymennikové stanice, | a rozsirenie
¢erpadlové skupiny, anuloidy sortimentu
HUCH salavé vykurovacie panely, nova instalacia
ENTEC prislusenstvo
WOLF plynové kotly Wolf, podlahoveé aktualizacia
cykurovanie gabotherm sortimentu

Uskutocénilo sa:

Jarny cyklus $koleni pre projektantov v SR,
realizujeme v krajskych mestach SR, sme tento

spolupraci s firmami DANFOSS a VOGEL&NOOT.

ktory kazdoro¢ne
rok usporiadali s

it

TechCON

Skolenia sa uskutoénili podl'a nasledovného harmonogramu:

Termin Lokalita Miesto konania
. hotel PLUS,
24.4.2014 | Bratislava Bulharska 70, Bratislava
.. Restauracia ,,Pod hradom*,
L AU LS Mattsova 12/68, Trencin
5.5.2014 B. Bystrica hotel Arcade, ll\lames.tle SNP 5,
Banska Bystrica
Zilinska univerzita,
.- Strojnicka fakulta,
Sl Al katedra energetickej techniky,
Univerzitna 1, Zilina
. hotel City Residence,
7.5.2014 KoSice Basikova 18, Kosice

Hiavné témy Skoleni boli :

e Navrh a vypocet elektrického podlahového vykurovania Devi

e Vykurovanie - dimenzovanie vykurovacich sustav pre rézne zdroje
* Vykurovanie - odladenie vypoctu vykurovacej sustavy

*  Vykurovanie/Chladenie - odladenie vypoctu plosnych systémov

e predstavenie novej firemnej verzie TECHCON DANFOSS 6.0 a
najnovsej firemnej verzie TECHCON VOGEL&NOOQOT 6.0.

Cyklus Skoleni sa ako tradi¢ne stretol s velkym zaujmom zo strany
projektantov, ¢o nas teSi a pozvbudzuje do dalSej prace pre vas -
projektantov a pre vas - nasi partneti vyrobcovia a predajcovia.

Ponukame vam:

¢ Rozsirenie cennika programu TechCON® s pestrymi moznostami
zakupenia upgradu plnej verzie TechCON® Revolution a novych
modulov.

Co sa tyka nakupu na splatky, jedinou zmenou je skratenie doby
splacania bez navysSenia zo 6 na 3 mesiace.

¢ Individualne $kolenia a konzultacie programu TechCON® - pre
majitel'ov plnych verzii, ale i firemnych verzii.

Vyhodna cena - 20 EUR/hod., celkova doba skolenia aj jeho obsah je
individualny, podla dohody.

Planujeme :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON® vo vsetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza roku 2013).

DANFOSS sortiment pre vykurovanie, BVS aktualizacia
sortimentu

VIESSMANN | kotly, zasobniky TUV, cerpadlové | aktualizacia
skupiny, prislusenstvo sortimentu

FV-PLAST sortiment pre napojenie | aktualizacia

vykurovacih telies, rozvody pitnej | a rozsirenie
vody a podlahové vykurovanie sortimentu

IVAR CS komplexny sortiment pre aktualizacia
vykurovanie a vodovod sortimentu
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V aktualnej firemnej verzii DANFOSS TechCON 6.0 DA je dostupny
modul pre navrh systémov elektrického podlahového vykurovania DEVI.

1. Vyber systému elektrického podlahového
vykurovania

Vyber systému elektrického podlahového vykurovania je rovnaky ako
pre systémy teplovodného podlahového vykurovania. Kliknite na ikonu
Zadanie podlahového vykurovania [ a vo vlastnostiach nastavte
systém, skladbu podlahy, a teplotu pod podlahou.

Momentalne je mozné navrhnuat'v TechCONe Styri systémy DEVI:

DEViflex - systém s termokablom 10 alebo 18 W/bm uchytenym na
kovovy montazny pas DEVIfast alebo na plastovy montazny pas DEVIclip
(pouziva sa ak sa zalieva anhydritovym poterom);

QEVImat - systém vykurovacich rohozi DEVImat DTIR-150 Sirky 0,5 m,
dizky 1 az 24 m;

DEVicell - systém s termokablom 10 W/bm ulozenym do instalacnej
dosky s izolaciou a roznasacim plechom (pri navrhu treba vybrat vhodné
balenie instalacnej dosky 2/5/50 m2 );

DEVIdry - systém vykurovacich pasov, ktoré je mozné prepojit medzi
sebou (pri navrhu su na vyber systémy DEVIdry 55/100).

o |

Projekéné podklady

Spstém podlahového vwkurovania v miestnosti

= -]

DEVIdiy

- Hubka O mm %[ | Wwimk

K.able pre: Vet whkunovacie zény

Ter JEVIfles 1t b Memi wikon kabla 18 witm
Termok&bel DEVIAex 10T 10 b
Vorkaj# prismer: B3 mm

Rovnako postupujte aj pri zadavani okruhov do projektu, t.j. zakreslite
plochu okruhu v projekte a vyberte miestnost.

Navrh systemov elektrickeho podiahoveho
L~ vykurovania DEVI v programe TechGON® 6.0

2. Zadanie pokladky instalacnych dosiek,
vykurovacich rohozi a pasov

Pri zadavani systémov elektrického podlahového vykurovania v projekte
existuje analogia k teplovodnym systémom.

Systém DEViflex je ako mokry systém teplovodného podlahového
vykurovania (program podla zadanej plochy okruhu a tepelnej straty
miestnosti navrhne kabel potrebného vykonu a vypocita rozostup). Pre
okruhy tohto systému je po zadani bodu napojenia okruhu a po vypocte
mozné zapnut vykreslenie meandra.

——— R —

gt _‘
I I if X
1 | |
[ ) '
| | |
[ ¢ —
|1 1|
| e |
[ ¢ |
| |
| |I L :
| 'l
TA03 - Vstup™ \
PZ 1: Parkety 8mm PZ:20.5°C
Termokabel DEVIflex
10T 10 Wibm
DEVIflex (600 W; 80 m; 7.60 m2)
le=60.0 m (800 W) S5=7.6 m2
Lpz=127 [mm] —

Pre dalsie systémy elektrického podlahového vykurovania sa v projekte
zadava pokladka, tak ako je to pri suchych systémoch teplovodného
podlahového vykurovania.

Pre systém DEVIcell je vytvorenie pokladky mozné, nie vSak nevyhnutné.
Plocha a teda aj vykon okruhu sa pre tento systém pocita bud zo zadanej
plochy okruhu v projekte alebo, ak polozite do okruhu instalacné dosky,
z plochy polozenych dosiek.

—

1.103 - Vstup

PZ 1: Parkety 8mm PZ:21.8°C
Termokabel DEVIflex

DEVIcell 10T 10 Wibm

lo=76.0 m (760 W) 5=7.6 m2

Lpz=100 [mm)] —
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Pre systémy DEVIdry a DEVImat je vytvorenie pokladky nevyhnutné.

Samostatni  vykurovaciu rohoz DEVImat je potrebné polozit do
vykurovacieho okruhu bezo zvysku. Plocha a teda aj vykon okruhu sa pre
tento systém pocita z plochy polozenej rohoze.

g -

1.103 - Vstup

PZ 1: Parkety 8mm pPZ:21.1°C
Termokabel DEVI

DEVImat DTIR-150

le=48.0 m (538 W) 5=6.0 m2

Lpz=125 [mm] —

Podobne je to aj pri systéme vykurovacich pasov DEVidry, s tym
rozdielom, Ze pri tomto systéme je mozné na plochu jedného okruhu
polozit viacero pasov a pri pokladke je mozné orezat pas v oblasti
ohrani¢enej ¢iarami na oboch koncoch. Volny priestor je mozné doplnit
vyplhovymi pasmi.

1.103 - Vstup

PZ 1: Parkety 8mm PZ:21.7°C
Termokabel DEVI

DEVIdry DRY-100

l6=60.0 m (600 W) 5=6.0m2

Lpz=100 [mm] —

3. Navrh regulatorov elektrického podlahového
vykurovania

Navrh regulatorov elektrického podlahového vykurovania najdete v
dialogu Vyber vyrobku &8, na zalozke Rozdelovace.

Navrh regulatora spociva iba vo vybere typu - nevyberate dalSie
parametre ako pri rozdelovacoch podlahového vykurovania (armatury
vpravo/vlavo, skrinka, teplota).

Projekéné podklady
| ] Wykurovacie a chladiace telesa I E] Kotly| [J Rozdetovate | 5] Expanzné nadoby I I Wimenrikové stanice I ﬁl Spalinoyvé spstémy I @ Cerpadiové skupiny, anuloidy ... |
M avrh rozdelovadoy
& Pos. UK Typ rozdefovada oo Armatiira Armatiira Tup tp | Pridat rozdelovad I
o.. ravé prava skiinky  [C]
1 NP DEYlreq Touch design frame /s rdmede 1 | [ || Zmenit Udaje
LIt rozdelovad
Wit do projekiu
Wiiber wirobku
s Rozderovade « | Poschodie pre névih rozdelovaca: 1. HF v] [ Navihnit rozdefavad ]
..... Qi DEWI (Tl
..... [ DEVireq Technicke ddaje Obrézok
""" =ED 0 1ame i Teplata privodne] vody do okubhow: 0
----- 2] DEYireg Touch frameless /bez réméekal
----- =) DEWIreq 550 - ELKO. biely, predviday systém Paget okruhov : 1 ks
----- =) DEVireg 550 - JUSSI, biely, pradvidavp systém . 2
Armatra Fava ¥ -
----- ) DEVireg 550 - ELKQ. striebonj, predvidavi systém ks Bez armatiy
----- ZJ DEVireg 535 elekbonicki termostat L Armatdra prava:  Bez amatdny h
----- ) DEVireg 530 s podlahovim snimadam T . -
----- ) DEVireg 532 = podlahovim a priestorovim shimadom Skiinka: Bez skrinky A
----- ) DEVireg 316 (-10 a2 +50 *C), [-10 a2 + 5 *C) bez snimaca
----- =) DEVireg 330(-10 a2 +10 *C) = kablowjm snimacam
----- 2] DEVYireg 330 [+5 a2 +45 *C] s kéblovim snimasom L . 1
Riozost b b do okt kb 55
----- ) DEVireq 330 (+60 a +160 °C] s kablovjm snimatom CAREA SN A A R E st mn
----- =) DEVireg 510 s kablovim snimadom
----- ) Intalatna krabica L
----- @) Maincor
----- i UNIVENTAs. 1. 0. -
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Regulator ma po vliozeni do projektu jednoduchu geometriu s jednym
vyvodom oznacenym cervenou farbou a je mozné ho napojit na okruh
pomocou funkcie Vytvorit” potrubie = Pred napojenim je nutné vo
vlastnostiach nastavit vyrobcu DEVI - Termokabel DEVI. Kébel, ktorym
v projekte napojite okruh na regulator sa nespecifikuje samostatne-
termokabel v okruhu ma studeny koniec dizky 2,5m a ten sa podla
potreby skrati a pouzije na dopojenie do regulatora.

4. Vypocet okruhov elektrického podlahového
vykurovania

Vypocet sa spusta kliknutim na ikonu Vypocet  plosného
vykurovania. Vypoctovy dialdg je koncipovany rovnako ako pri
vypocéte teplovodnych systémov. V hornej ¢asti su udaje miestnosti a
okrajové podmienky miestnosti a zény, pod nimi vysledky pre vykurovacie
= z6ny a okruhy.

Program navrhuje vykon okruhov elektrického podlahového vykurovania

na potrebny vykon Q,, ¢o je redukovana tepelna strata Q, navysena o

prirazku na dynamiku systému d a o prirazku na stratovy tepelny tok k

vyjadreny pomerom tepelného toku smerom nadol g, a tepelného toku

smerom nahor q,. Prirazka na stratovy tepelny tok k je dana skladbou

podlahy, dynamika systému d je nastavena na 0,3 a tuto hodnotu je
S mozné editovat priamo vo vypocte.

Pre hodnotu potrebneho vykonu Q, navrhne program instalovany vykon
termokabla Q, (spdsob navrhu pre jednotlive systémy bude popisany
nizsie) a z tejto hodnoty sa znizenim o prirazku na dynamiku systému d
a o prirazku na stratovy tepelny tok k dostavame k hodnote celkového
vykonu Q. Tato hodnota je porovnana s hodnotou redukovanej tepelnej
¥ straty Q, v bilancii podlahoveho vykurovania.

| Zatteat V okrajovych podmienkach miestnosti sa zadavaju maximalna povrchova
teplota podlahy a minimalny a maximalny merny vykon pre pobytovu a
okrajovu zonu. V okrajovych podmienkach zény sa okrem minimalneho
a maximalneho rozostupu pre pobytovi a okrajovi zonu zadava aj
maximalny vykon okruhu, ¢o je zaroven obmedzenie maximalnej dizky
kabla v okruhu.

| Vypocet plogného vykurovania E

| Sdber Bilancie Prehlad vjpoctu

1 Miestnost: Okrajové podmienky vipodtu pre miestnost: Okrajcvé podmienky vipodtu pre 2dny:
| Podlahowé vwkuravanie  Min - Max Min  Max
] = = = = FZ: Teplota podlahy 29 Pre FZ 1
WhnitiaTms it (] AT OZ. Teplota podiahy ¥ Wikar okiuhu 3300 | W
Flocha k vykurovaniu 14.61 FZ: Mem vikon B0 | 120 FZ: Rozostup kablov 85 ) 235 mm
Vel sl B 74 | OZ: Memj vikon 100 | 750 0Z: Rozostup kablov 55 ) 23, mm
RizEl s et 0 750 Plocha dilatatného dscku 40
Potrebni vikon OM 1072 | '
| Dynamika systému 0.3 ’ Swstém pre miesthost ] ’ Skladba podlahy ] [ Povalené rozostupy
| Celkawi wikon Qpdl T114%] 853w || e T F
| Doplnkowi vikon Qdop To0z | ol | Prepoéitat widy pa zmene hodnoty =+ [_] Pribli#~j prepodet po zmene hadnaty
MNastavit hodnoty pre viac miestnosti [ Prepotitat v3dy po zmene misstnosti
Wokurovacie 2ony
s Systém Zina Podet |zolacia tu tp 5 s qui qi qi+qui 2] Q Pokmtie  Oci
okuhov [Cl [C] m®]  [mm]  [i/mf] [wffmd] [Wind] W] [w] [%] ['w]
1 [POL: DEYIflex T P21 T 1 [R=1.0000Folystyrén] 20 [ 255 [ 1461 [ 215] 96 [ 835 [ 1220 | 53 | 114 [ 1220 |
Wk urovacie okruhy
& Roz-Okr Zéna D.. & |-celk d qi
¥ ] [mm]  [w/fm®]

1 IIFEDSNEAE F=1 01 146 | E80 | B3 | 835 |

Frepoditat projekt ] ’ Prepoéitat mieslihost ]

[ Chybivé hldseria | ]

[ Znustokuhy | [ Rozdeli ckih 7] |

1.105 - Pracovha
-Bez chib...

Zobrazit hlazenia pre vietky miestnosti
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Treba rozlisovat dva zakladné sposoby vypocétu vykonu okruhov
elektrického podlahového vykurovania.

Pri systémoch DEVIdry, DEVImat, a DEVIcell je vykon okruhu pogitany
z plochy poloZzenych rohozi, pasov, a instalacnych dosiek. Vykon je
mozné ovplyvnit iba zmenou skladby podlahy.

Pri systémoch DEVIflex vychadza navrh vykonu z hodnoty potrebného
vykonu Q,. Program vyberie z databazy termokabel dizky lcelk s
najblizsim vyssim vykonom (instalovany vykon termokabla Q). Podla
navrhnutej dizky l-celk a plochy okruhu S vypodita program rozostup L.

Na prekrocené hodnoty okrajovych podmienok vas program upozorni v
chybovych hlaseniach a tiez ¢ervenym podfarbenim buniek. V pripade
prekro¢enia okrajovej podmienky maximalneho vykonu, ¢o je zaroven
prekrodenie maximalnej dizky termokabla, je mozné automaticky
rozdelit vykurovaci okruh. Kym pri okruhoch teplovodného podlahového
vykurovania tato funkcia deli okruh na viacero okruhov s rovnakou
plochou, pri okruhoch elektrického podlahového vykurovania je to

5. Export vypoctu, graficky export a Specifikacia

delenie na plochy v pomere k dizkam termokablov. materialu
Whimerac sy | - Vypocitané  hodnoty  je (Wjpszet pioznéno wykurovana
Fe Tt P s ] mozné exportovat do |[Siber] Bilancie Prehlad vypoetu
BE ________ BCABUIEE:EE o Bt r()znych formatov priamo Export do PDF ...
z vypoctového dialégu cez ool
menu Subor. Otvor sxcel .
Otvor Html ...
Freooctotoed) | [ Fpoa v | | Dol || Zuioes || otk cani | ] Nastavenie tlae...
| A b kbl v . Tiaéit aktuslnu zalozku...
Dk 1" s pokmbod ool e wad chihry 1% poness | TR N2: 14002 Tla&it vietko...
it i e ity v - Koniec
Export vykresu je mozny do formatu |« Tencons nesugso Unliied (0)= DET
DXF a do formatu PDF cez hlavné menu | Sibor | Editacia  Zobrazenie  Mastiie  Modif
obuavace shad Subor. - O nowp projekt o HEn | @
[ Syl el og b iy = Otvor projekt.. T I

oA o e ]
LRI = 5 S N A 1 - = T
zﬂ FEz .B1 a7 [ aenl B3 12

=& Uioz projekt Chiks
. Ulo# projekt ako...

Exportovat projekt pre Firmu

(&4 Nahraj pozadie do.. 1. WP...

Export do DIRF...

K vypisu pouzitého materialu v projekte slizi modul Specifikécia .

Sdbor  Moznosti
[Pudlahuvé wykurovanie v] % “Wirobca: [ - Wfetci - '] tcan
o 4 % & btams
‘igetky virobky | Mavihnuté vinobky
& Atikel Nazov MnoZstvo Je.. Jednotk..  Celkova Rabat
cenalb.. cenalbez .. [%]
1 40F1231 ermokabel DEWIfex TOT 10 bm [ 160 ] 00 ks 24EE7 246 E7 O] 000
2 40F1233 ermokabel DEWIfex TOT 10 b [ 200 ] 00 ks 28750 28750 O] 000
3 40F1239 ermokabel DEVIfex 18T 18w /bm [ 23] 00 ks 11833 11833 || 000
4 40F1245 ermokabel DEWIfex 18T 18 W /bm [ 68 ] 00 ks 19583 195.83 || 000
'3 9805236 ovov) montaEny pas DEVIfast 25 m [ 26 m ] 200 |ks 3167 6334 || 000
B 40F1 064 E¥lreg T ouch design frame /= ramedekom.’ 4.00 |ks 133.00 556,00 || 000
7 RN hitalating krabica KOG 1.00 | ks 0.00 0,00 Cj| 0og
8 T40F1114 Flastova nirka pre studend konies na indtaldciu mhodi a kablov 2.5 m 4.00 |ks 070 280 || 000
g 83030578 Wykurovacia roboZ DEYImat 052 12 m 1.00 ks 22317 22917 || 000
Spolu: 1699.64 £ [bez DPH)
Obrazok Poznamka:
g DENAMES = Celkowé cena (bez DPH)
1E39E £ Skk
Upazormenia wirobcay: Konverzng kurz 30,1260 SKK/EUR
iy Tlaéit $pecifikiciu bez cien
L
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FV-PLAST

Novinky 2014 v produkci FV-Plast

0d PP-R k PP-RCT

Firma FV-Plast byla jednou z prvnich, ktera zac¢ala poc¢atkem 90.
let zpracovavat pro vyrobu tlakovych trubek pro rozvody teplé, studené
vody a vytapéni tehdy novy material - PP-R. Zkratka PPR je sloZzena z
anglickych slov Polypropylene Random Copolymer jez oznacuji vlastnost
krystalické mrizky polymeru. Tak, jak rostly technické naroky projektant(
pro vystavbu vnitiniho vodovodu a topnych soustav, zdokonalovaly se i
jednotlivé komponenty systému, které vSak zacinaly narazet na hranici
fyzikalni vlastnosti pouzitého materialu. Svétovi dodavatelé proto usilovné
hledali moznosti vylepseni krystalické struktury polymeru polypropylénu.
Novym produktem je PP-RCT (zkratka je tvofena anglickymi terminy
Polypropylene Random Cristallinity Temperature).

Novy typ polypropylénu PP-RCT se vyznacuje optimalizovanou
hexagonalni krystalickou mrizkou, ozna¢ovanou téz jako beta
krystalizace. Na obr. 1, kde je porovnan mikroskopicky snimek krystalické
struktury PP-R (o-krystalizace) a PP-RCT (B-krystalizace), je jasné vidét
jemnozrnna struktura PP-RCT. Ta ma vliv na vyrazné zvyseni teplotni a
tlakové odolnosti nového materialu.

Obr.1:

a-krystalizace PP-R
Zdroj: Borealis

B-krystalizace PP-RCT

PP-RCT - polypropylén budoucnosti

Novy material se ve svych tlakovych a teplotnich odolnostech témér
vyrovna sitovanym polyetylénim PEX, nebo polybutenu PB. Tato data Ize
odecist z zivotnostnich kfivek, které jsou uvedeny na obr. 2. Zde najdeme
porovnani krivek materialu PP-R a PP-RCT. Zatimco kfivky PP-R jsou pfi
vyssich testovacich teplotach vyrazné lomené, krivky PP-RCT vykazuji
linearni prabéh.
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Obr.2: Zivotnostni kiivky PP-R a PP-RCT

Zdroj: Borealis

Pokud bychom pouzili pro klasifikaci nového PP-RCT metodu MRS,
bézné pouzivanou pro hodnoceni polyetylénu pfi 20°C, bude plvodni
PP-R odpovidat ozna¢eni PP-R 80 a novy PP-RCT priblizné PP-R 120.
Vzpomeneme-li si, co pred lety znamenalo zavedeni vysokohustotniho
polyetylénu HDPE 100 do vyroby potrubi pro inzenyrské sité, je smér
dalsiho vyvoje instalacnich systém( z polypropylénu zcela zietelny. Novy
material PP-RCT postupné zavadeény spole¢nosti FV Plast do vyroby
zcela novych nebo inovovanych vyrobk si zachovavéa vsechny dosavadni
kladné vlastnosti, jako je snadna svaritelnost, pruznost, hygienicka
nezavadnost, nebo mechanicka odolnost, a pridava k nim vynikajici
teplotni a tlakovou odolnost, zvySenou Zivotnost a zvétseny pratocny profil.

FV PP-RCT STABIOXY - nova trubka - nova
surovina

Novinkou roku 2014 v sortimentu polypropylénovych systéml,
dodavanych spole¢nosti FV Plast je trubka FV PP-RCT STABIOXY.
Jak z nazvu vyplyva, jde o vicevrstvou trubku vyrobenou z nového typu
polypropylénu PP-RCT. Sténa trubky je sloZzena z péti vrstev, z nichz
jednu tvofi neperforovana hlinikova folie, zajistujici 100% kyslikovou
bariéru, dale dvé vrstvy polymerniho adheziva a dva druhy polypropylénu
viz obr. 3. Tato konstrukce propujcuje nové trubce nasledujici jedinec¢né
vlastnosti:

. Vysokou tlakovou odolnost zejména pfi vysokych teplotach

o Maximalni teplotu uziti 90°C
. O 20% vétsi pratocny profil*
. Kyslikovou bariéru prevysuijici viastnostmi pozadavek DIN 4726
. 3x nizsi délkovou teplotni roztaznost*
*) ve srovnani s béznymi trubkami PPR
Obr.3: SloZeni stény trubky FV PP-RCT STABIOXY

VySe uvedené vlastnosti preduréuji novou trubku FV PP-RCT
STABIOXY pro wyuziti ve vysokoteplotnich topnych okruzich pro
napajeni radiator(, v nizkoteplotnich okruzich, zasobujicich rozdélovace
podlahového, sténového nebo stropniho vytapéni. Pri vyvoji byl bran
zietel i na pouziti v klimatizacni technice. Proto Ize FV PP-RCT STABIOXY
vyuzit i pro napajeni plosného stropniho chlazeni, fancoill ¢i centralnich
vymeéniku vzduchotechniky.

Novy druh materialu PP-RCT bude postupné zavadén do dalsich
produktll fady polypropylenovych systémd pro rozvody vody a topeni
uvnitf budov.
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FV-PLAST a.s.

www.fv-plast.cz
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IVAR CS

NOVE TEPELNE CERPADLO OD FIRMY IVAR CS

Firma IVAR CS prichadza s novinkou pre rok 2014 v segmente
alternativneho vyuzitia energie pre vykurovanie a chladenie a tym rozsiruje
svoju rodinu tepelnych ¢erpadiel o dalsi model s nazvom THERMIA.

Trocha historie:

Historia Thermia zacina v roku 1889 vo
Svédsku, kedy jej zakladatel, Per Anderson
(1861-1942) zacal rozvijat, niektoré z prvych
energeticky ucinnych rieseni kurenia: sporaky
pre varenie, kdrenie a ohrev vody.

Niektoré z prvych vyrobkov mozete vidiet v
Thermia mlzeu v Awice, Svédsko. Hlavnou
hnacou silou podnikania bola tuzba vzdy
vyvinut lepsie a lepsie vyrobky. Ako uz bolo
povedané jeho vlastnymi slovami: “Vyrabané
produkty nemézu byt najlepsie len dnes, ale
aj zajtra a taktiez v buducnosti’. Za posledné
Styri desatrocia sa Svédsky vyrobca Thermia neustale pohybuje na cele
revolucie v teplarenstve tym, Ze vytvara lepsie a ucinnejsie tepelné
Cerpadla. Mnohi eurdpsky zakaznici stale pouzivaju prvi generaciu
tepelnych ¢erpadiel Thermia a nechcu sa ich vzdat, pretoze su stabilné
a spolahlivé.

Original _
Nz ]

Preco tepelné cerpadlo vzduch/voda od Thermie?

¢ Nizke investicné naklady

* Rychla a jednoducha montaz, ktora nevyzaduje Ziadne vykopoveé
prace a povolenia na instalaciu.

e Moderny design, ktory perfektne ladi s okolim

¢ Vlyzaduje minimalny priestor bez dopadu na vasu zahradu a nerusi
kolorit pekného okolia

¢ Vo vacsine oblasti nie je potrebné Ziadat o stavebné povolenie na
instalaciu.

e Znizuje naklady na vykurovanie az o 75% vd'aka najlepsiemu
,,sezénnemu vykonu" na trhu.

e Zaistuje teplt vodu po celt dobu a poskytuje o 15% viac teplej
vody, ako pri beznych ohrievac¢och pri Ziadnych dalsich
prevadzkovych nakladoch.

¢ Vzdy pracuje za idealnych podmienok a garantuje perfektnu
vnutorny klimu pri vSetkych okolnostiach, i pri teplotach az -20° C.

¢ Nevyzaduje naro¢nu udrzbu a pozornost.

Svédska energeticka agentura - viadna organizacia, v nedavnej dobe
vykonala dokladny test tepelnych c¢erpadiel vzduch/voda, ktoré su k
dispozicii na trhu. Skusky boli vykonané podla Eurdpskej normy
EN 14511. Vysledky vykazuju najlepsie vysledky pre Thermia Atec:

¢ najvacsia celkova Uspora energie

¢ najvacsie COP

* najlepsi vysledok v oblasti vykurovania teplou vodou

e druha najnizsia hluénost vyrobku

* najmensie tepelné straty medzi testovanymi zariadeniami

Teplota wody v e
65
Thermia Aec
60 |
Ess |
e vy Esn |
v
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e et - lesinaaryich Berpaciel §81°C). Tozasfie vymikajlial komior leplej vody bez nunosti

wefutho preston pes chrievadn vody: Mided 330 o honsor] vady
it poskyinil af 500 iov 40°C pie] vocy. ¥ prijsace potmty:

Tepelné cerpadlo je mozné ovladat na dialku kdekolvek, kde sa
nachadzate. Thermia Online je doplnok, ktory spéja tepelné ¢erpadlo
s vasim existujucim domacim Sirokopasmovym pripojenim. Tymto
sposobom mozete kontrolovat a sledovat tepelné ¢erpadlo zlubovolného
inteligentného telefénu, pocitaca alebo tabletu z akéhokolvek miesta na
svete a moézete byt v absolutnom pokoji.

Ak by nastala porucha na tepelnom ¢erpadle, budete vy alebo instalatér
informovany prostrednictvom Thermia Online a problém moze byt
odstraneny ihned'. Vacsinou instalatér méze opravit poruchu na dialku
bez toho, aby musel prist k vam domov.

THERMIA
ONLINE

PLLIE Canl

adiny hisku

Dufame, Ze novinka od IVAR CS Vas zaujala a teSime sa na budlcu
spolupracu v oblasti tepelnej techniky.

IVAR SK, spol. sr. o.
obchodno-technicka kancelaria
Turé Luka 241, 907 03 Myjava
tel.: +421 34 621 44 31- 2
e-mail: ivar@stonline.sk
www.ivarsk.sk

[VARCTT

TEPELNA CERPADLA KLIMA SOLAR
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UNIVENTA

' Sucha podiahovka“ - podlahové vykurovanie -
suchy system - uz ste o nej poculi?

Podlahové vykurovanie v suchej vystavbe sa tesi ¢oraz vdcsej
obl'ube. Je vsak tieZ pravda, Ze na slovenskom trhu v suc¢asnosti
este stale nie je dostatok firiem, ktoré vedia zrealizovat' podlahové
vykurovanie suchym procesom vystavby - tzv. suchu podlahovku
tak, aby systém spinal kvalitativny $tandard dosahovany
v zahranici.

Na slovensky trh sa dostavaju produkty zo zahranicia, kde sa
osvedéeny systém pouziva uz niekolko rokov. Zial, cena za tieto
systémy je vzhladom na vysoké dopravné naklady (kvoli velkej hmotnosti
materialov) pre malého investora (priemernd slovensku rodinu)
nedosiahnutelna a tak sa mnohé firmy snazia tieto systémy doslova zliepat
od réznych vyrobcov. Dokonca sa zakaznik na Slovensku stretava aj s
pripadmi, kedy mu firma pontkne a doda systém, ktory je nevyhovujuci
z0 stavebno-konstrukéného hl'adiska (nezohladnuje okrajové podmienky
zatazitelnosti) a systém ako celok nema technické osvedcéenie, ktoré by
tento suchy systém predurcovalo na trvalé zabudovanie do stavby, ako
to vyzaduje Zakon o stavebnych vyrobkoch. Prikladom su firmy, ktoré
ponukaju systém suchej podlahovky no nemaju vyrieSené vyrovnavanie
podkladového beténu, ani nevedia poskytnut informacie o tom, aké
zlozenie podlahovych konstrukcii je potrebné dodrzat vzhladom na
ucel uzivania podlahy (napr. izby, chodby, haly a pod.) alebo aké
vykony dosahuje vykurovanie tymto systémom. Rovnako neponukaju
ani informacie o tom, pre aké dovolené zatazenie podlahy (bodové aj
plosné) je ich konstrukéné rieSenie urcené.

Nakolko ani investor nema dostatok informacii o tom, ¢o vsetko ma
dobry systém suchej podlahovky spinat, je odkazany doverovat firmam,
ktoré systém ponukaju a verit, Ze si vybral spravne. Nastastie informacii
priblda a pribudaju aj skusenosti firiem z danej oblasti.

Konkurencia je velka a niekedy, nanestastie pre zakaznika, sa snazi
vyuzit rézne marketingové ponuky s ,,neuveritelne nizkou podlahou* alebo
ponukami, ktoré nest mnoho superlativ bez zohladnenia skutoc¢nych
problémov, s ktorymi sa pri montazi stretava.

Na ¢o si davat pozor?

Podklad (zakladnu betonovu platiiu) je vzdy potrebné vyrovnat
do uplnej roviny. Vyrovnanie patri k zakladnej a nevyhnutnej podmienke.
Ked to pre vas neurobi firma, ktora vam bude instalovat systém suchej
podlahovky, takmer vzdy sa vam to vypomsti - podlahar, ktory bude
pokladat finalnu vrstvu (napr. dlazbu, plavajucu podlahu) bude mat
problém dosiahnut rovinu. Nasledné dokazovanie viny, kto urobil chybu
(stavbar, kurenar, podlahar?) bude problematické a budete mat starosti
s rieSenim reklamacie (vysekanie, opravy a pod.).

Vytvorenie roviny dosiahnete réznymi sposobmi. Najlacnejsi a
najjednoduchsi variant je pomocou porézneho keramického podsypu
(Fermacell, Liapor a pod.). Vyhodou je moznost v tejto sypkej vrstve uloZit
aj ostatné potrubia (odpad, elektrické rozvody, hlavné rozvody kurenia
a pod.). Vyrobcov je viac, avsak pre dosiahnutie kvalitnej hutnej vrstvy
odpori¢ame pouzit podsyp z nepravidelnymi zrnami - napr. podsyp
Fermacell. Povrch je velmi stabilny a nezostva sa. Je uréeny hlavne pre
plochy najviac namahané alebo plochy s ¢astym pohybom oséb (chodby,
prechody medzi miestnostami a pod.). Podsyp s gulovitymi zrnami (napr.
Liapor) je vhodny skér na plochy s nizsou frekvenciou zatazovania (napr.
velké plochy, miestnosti a pod.).

Druhy variant je zbrasit betonovy podklad do roviny, ¢o vSak
vyzaduje niekolkonasobné zbrusenie. S tym suvisi vysoka pracnost,
prasnost, hluk, naklady na stroj a brusica.

Tretim, najdrahsim variantom je moznost dorovnat povrch pomocou
samonivelacnej stierky. Samotna zmes je sice draha, avSak umoznuje
vyrovnanie velmi presne. Nevyhodou vsak je, Ze technolégia uz nespada
pod suchy proces a vyzaduje si vysusenie povrchu pred instalaciou
systému podlahového vykurovania.

UloZenie rurky - rurka pre podlahové vykurovanie musi byt vzdy
ulozena v teplovodivych plechoch. Bez nich sa teplo neprenesie do
hornej vrstvy - podlahovej dosky. Rurka ulozena iba v polystyrénovej
doske je v nej z Casti izolovana a dochadza len k minimalnemu prenosu
tepla. Volte rurku radsej kvalitnu, predsa len rozdiel medzi kvalithou a
lacnejsou je vzhladom k celkovej cene celého systému maly.

Vrchna doska nad rurkami a plechmi musi byt schopna roznasat
bodové a plosné zatazenie. Nepouzitie dosky je vylu¢ené - pri lokalnom
zatazeni by doslo k vzniku moznych prasklin v pripade vrchnej krytiny
(napr. dlazby), vzniku preliad¢enin a deformaciam ostatnych materialov
pod nou (napr. polystyrénova doska atd.). Konstrukéné riesSenie celej
podlahy a pouzivané postupy si teda désledne overte u dodavatela
vykurovania.

Graf rychlosti ohrevu podlahy
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Je sucha podlahovka naro¢na na realizaciu? V ¢om
je jej vyhoda oproti klasickému mokrému procesu?

Systém instalacie suchej podlahovky je aj pri dodrziavani vsetkych
doporucéenych postupov jednoduchy. Najva¢sou vyhodou je rychlost
montaze, kde pri rodinnom dome trvaju vsetky tri fazy (vyrovnanie
podkladu, rozlozenie, pripojenie rurok kuarenia k rozdelovadu a
uzatvorenie podlahy vrchnou doskou) dokopy zvy&ajne tri dni. Hned' po
prevedeni tlakovej skusky je mozné zacat kurit na piny vykon.

Najvyznamnejsou vyhodou systému suchej podlahovky je nizka
celkova vyska podlahy a nizka hmotnost, preto sa tento systém
uprednostiuje najma pri stavbe drevostavieb, v rekonstrukciach
povodnych objektov a vSade tam, kde je poziadavka na ¢o najnizsiu
vysku podlahy.

Dalsou z whod oproti mokrému procesu je, ze zrealizovany systém
nie je potrebné susit (v pripade mokrych procesov vznika velké mnozstvo
vody, ktoru v beznej praxi (bez Specidlnych vysusacich zariadeni) a v
zavislosti na pouzitom type zalievky (anhydrid alebo betén) trva odparit az
niekolko tyzdnov.

; 4

Systém Creaton

Systém Fermacell

Ing. Marian Balaz
UNIVENTA s.r.o.
www.univenta.sk

Q UNIVENTA

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY
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REFLEX

Co je nové v Reflex-e?

Minuly firemny rok bol bohaty na doélezité udalosti, pricom
dominantnou bola zmena korporatneho dizajnu spojena so zmenou
loga spoloc¢nosti. S novym logom Reflex prichadza aj nase nové
motto ,Thinking solutions”, ktoré vyjadruje vysoky doéraz kladeny
na ,Premyslené rieSenia“. RieSenia, ktoré vznikaju vdaka nasim
technickym vedomostiam a na zaklade dlhoro¢nych skusenosti a blizkosti
k praxi. Vasa myslienka a o¢akavanie, nas$ navrh vhodného rieSenia a
produktu... VZzdy sa postarame o to, aby vSetko do seba idealne zapadlo.
S nasimi ,, Thinking solutions” sa vzdy posuniete vpred.

V roku 2013 Reflex Uspesne predstavil nové farebné prevedenie
svojich produktov a modernizoval vyrobny program. Ten pozostava
zo znamych a osvedc¢enych vyrobkov a mnozstvo dalsich produktov
bolo vyrazne inovovanych. VSetky zariadenia su uz aktualne dodavané
v novej - sivej farbe. Po niekolkoroénej prestavke odbornej verejnosti
prinasame tiez niekolko Uplne novych vyrobkov. A nakoniec, zmien sa
dockali obchodné nazvy vybranych produktov a technicka dokumentacia
Reflex, vratane podkladov pre projektantov. Rozsah a zavaznost zmien
si vyziadali, aby boli vykonané patricné Upravy v databaze projekénej
platformy TechCON. V jej najnovsej verzii bol implementovany
aktualny stav vyrobného programu Reflex tak , aby projektanti

pracujuci s programom TechCON mohli nerusene navrhovat vsetky nase
zariadenia.

Znacka Reflex je odbornej verejnosti znama predovSetkym
ako dodavatel expanznych systémov a zariadeni pre doplhovanie a
odplynovanie. Expanzné nadoby v nasom vyrobnom portféliu vhodne
dopinaju zasobnikové ohrievade pre pitni vodu a akumulaéné nadoby.
Cely vyrobny program so zakladnymi technickymi udajmi prehladne zhia
aktualny cennik Reflex 2014. V cenniku najdete vyrobky zdruzené v
piatich novych produktovych skupinach: Expanzné nadoby ( Reflex, Refix
), Expanzné automaty ( Variomat, Reflexomat ), Doplhovacie systémy a
Technoldgie upravy vody ( Fillcontrol, Fillset, Fillsoft ), Odplynovacie
systémy a Separatory ( Servitec. Ex-air, Ex-dirt ), Akumula¢né zasobniky
a Vymenniky tepla ( Storatherm, Longtherm ). Podobne, pre jednotlivé
produktové skupiny, su koncipované navrhové technické podklady -
brozlry pre projektantov. Rekonstrukciou presiel firmeny web reflex.de,
ktory bude v blizkej buducnosti doplneny o slovensku mutaciu. Do tej doby
bude projektantom k dispozicii nasa slovenska stranka reflexsk.sk,
ktorti priebezne dopiname o aktualne dokumenty. V spolupraci s nasou
Geskou sestrou Reflex CZ pripravujeme ¢esko-slovensku off-line verziu
vypoctového programu Reflex PRO.

Thinking solutions.

www.reflexsk.sk, www.reflex.de

Pressurization
Systems
Water Make-Up
Systems &
Water Treatment
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GRUNDFOS

Grundfos doplnuje sortiment inteligentnich
cerpadel rady Magna 3

Spole¢nost Grundfos nové od 1. 1. 2014 rozsifila svou fadu
inteligentnich obéhovych ¢erpadel Magna 3, poprvé predstavenych
v srpnu 2012, o nové velikosti a provedeni.

1
"
c
Z
o
ﬂ
0
W

Novinkou ve vyrobnim programu jsou mensi pfirubové velikosti od
jmenovitého priméru DN32 a premiéru maji i verze se zavitovym
pfipojenim 1“ a 11/2". V tuto chvili pokryva rada cerpadel Magna3,
se svymi vice nez 200 verzemi provedeni, mnozstvim nadstandartnich
funkci a pozici nejucinnéjsino obéhového cerpadla ve své tridé, Sirokou
Skalu aplikaci ve vytapéni, vzduchotechnice a chlazeni, stejné jako v
pramyslovych aplikacich.

Magna 3 se svym rozsahem energetickych indext EEI 0,16 az 0,20
nejen splnuje, ale je opét o krok napred vici pozadavkim evropské
legislativy na uc¢innost jak pro rok 2013 (EEImax < 0,27), tak i pro rok
2015 (EEImax < 0,23).

Diky tomuto nabizi nemalé Uspory pfi zaméné i relativné nové osazenych
Cerpadel. Tohoto narlstu Ucinnosti bylo mimo jiné dosazeno uzitim
vyspélého elektromotoru s rotorem s permanentnimi magnety,
zdokonalenim hydraulického designu cCerpadla a autoregulacnim
systémem AutoADAPT.

P | MAGNA3
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Diky doplnéni sortimentu dnes Magna 3 pfinasi funkce a benefity
inteligentni komunikace, které doposud byly devizou primyslovych
provozu a komercnich budov, i do mensich soustav obytnych objektu.

Mezi tyto nadstandartni vlastnosti fady Magna 3 fadime jiz zminény
autoregulacni systém AutoADAPT, ktery pfizpusobuje vykon cerpadla
aktualnim poZadavkim soustav, zabudované c¢idlo diferenc¢niho tlaku a
teploty &i velky prehledny TFT display umoznujici jak kompletni nastaveni
Cerpadel, tak i zobrazeni informaci o veli¢inach od pratoku po aktualni
pracovni bod. Ovladaci panel cerpadla MAGNA3 umoznuje rychlé
uvedeni do provozu, nastaveni pozadovaného provozniho rezimu,
detekci poruch apod. Software ¢erpadla je dostupny v nékolika jazycich
véetné Gestiny a slovenstiny.

Cerpadlo MAGNA3 muze také bezdratové komunikovat s chytrym
mobilnim telefonem pomoci aplikace Grundfos GO Remote a pfidavného
hardware. Grundfos GO Remote umoznuje intuitivni rucni fizeni
derpadla. Setii cenny &as potiebny pro fizeni Gerpadla, vykazy a sbér
dat. Grundfos GO Remote funguje se vSemi elektronickymi Cerpadly
Grundfos a komunikuje prostrednictvim radiového prenosu a také
pomoci infracervené technologie. Nabizi lehkou napovédu a pokyny
spolu s aktualnimi daty z ¢erpadla.

Cerpadlo MAGNAS3 je dokonce vybaveno i patentovanym integrovanym
méficem spotreby tepla, ktery monitoruje distribuci a spotrebu tepelné
energie a eliminuje tak nadbytecné placeni ucta v dusledku nevyvazenosti
otopné soustavy. Méfi¢ spotreby tepla disponuje presnosti méreni
v rozsahu +1% aZz +10% v zavislosti na provoznim bodé. Nespornou
vyhodou je i moznost pouziti funkce jako podruzného méridla tepelné
energie a tim usporit investice za samostatné kalorimetrické sestavy.

Rada Magna 3 také disponuje tzv. funkci ,Flowlimit*. Jedna se o
energeticky Uspornou alternativu skrticiho ¢&i vyvazovaciho ventilu
za Cerpadlem, kdy cerpadlo monitoruje déni v soustavé a zajistuje
neprekro¢eni nastaveného pratoku.

Spolu s moznosti ovladat a monitorovat ¢erpadlo dalkovym ovliadanim
Grundfos GO, jednoduchou instalaci, snadnou udrzbou a velkou
spolehlivosti, dokazuje fada Magna 3, ze je spole¢nost Grundfos pravem
nejvétsi a technologicky nejvyspélejsi vyrobce cerpadel na svété.

GRUNDFOS ¢

GRUNDFOS s. r. o.
éajkovského 21, 779 00 Olomouc, tel.: 585716 111
e-mail: GCZ@grundfos.com, www.grundfos.cz
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TATRAMAT

Ohrievace vody novej generacie

Nové elektrické a kombinované ohrievace vody generacie X3 od
spolo¢nosti Tatramat su jedine¢né svojou kvalitou, dizajnom vyhotovenym
Spickovymi dizajnérmi, i svojimi prevadzkovymi vlastnostami.

Vdaka najmodernejsim technoldgiam, postupom a know how vyuzitym
pri vyvoji tychto ohrievac¢ov vody bolo mozné extrémne znizit spotrebu el.
energie v pohotovostnom rezime, teda znizit tepelné straty.

Vsetky zariadenia disponuju hrubou izolaciou z tvrdej dvojzlozkovej
PU peny. Jednym z najdélezitejSich elementov, okrem konstrukcie,
vplyvajucich na hodnoty tepelnych strat je totiz typ a hrubka tepelnej
izolacie. Ta zabezpecuje, aby teplo ostavalo tam, kde ma, teda vo vnutri
nadrze a nevyzarovalo sa do okolia. Ohrieva¢ vody takto moéze spinat
svoju primarnu funkciu a to ohrev a akumulaciu teplej vody.

Véetky zariadenia novej generacie spifaju naroéné kritéria normy
EN 50440, smernice o efektivite a spotrebe energie zariadeni pre ohrev
vody, ktora ¢oskoro nadobudne platnost. Tym potvrdzuju svoju uspornost
a nizku prevadzkovu energeticku naro¢nost.

Ak hladate vyrobok od tradi¢ného slovenského vyrobcu s viac ako 160-
roénymi skusenostami s vyrobou strojarenského spotrebného tovaru,
potom ste na spravnej adrese.

Elektricky ohrievac¢ vody EOV

Kombinovany ohrieva¢ vody s rurkovym vymennikom tepla OVK

g

Kombinovany ohrieva¢ vody s dvojplastovym vymennikom tepla OVK D

Ergonomicky tvarované uchyty pre lepsiu manipulaciu

Veko i dno vonkajsieho plasta boli prispésobené tak, aby bola umoznena
jednoducha manipulacia so zariadenim ¢i uz pri prenasani, alebo montazi
ohrievaca na stenu.

.,—ﬁ*"’-ﬂ_ﬁ
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Ergonomicky tvarované uchyty

TATRAMAT - ohrievace vodly, s.r.o.
Hlavna 1, 058 01 Poprad

Clen skupiny STIEBEL ELTRON
Tel.: +421 52 7127 151

E-mail: predaj@tatramat.sk
www.tatramat.sk

N Tatramat

ohrievame vodu. spolahlivo.




Odborny ¢lanok

SPOLECNE KOMiNY OD PLYNOVYCH SPOTREBICU

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Uvod

Spolec¢né kominy maji vice nez padesatiletou historii, zaloZzenou na
pouzivani plynovych spotrebicl, které je vhodné situovat v jednotlivych
podlazich, jak pro pfipravu TV, tak pro vytapéni.
K zakladnim pozadavkim pro bezporuchové, (c¢inné a ekologické
spalovani ve spotrebici patfi:
. dostate¢ny pfivod spalovaciho vzduchu pro odpovidajici
vykon spotrebice,
. odvod spalin od spotrebice, aniz by komin tlakové ovliviioval
spalovani, resp. privod vzduchu.
U spoleénych komint, zaloZzenych na pfirozeném tahu, byva tento
pozadavek vétsinou dodrzen pouze pfi konstantnim provozu vSech
spotrebic¢l na jmenovity vykon.

Zménou provozniho rezimu (snizovanim vykonu) se ve spole¢ném kominé
meni:

. pratok spalin a dale ¢asto

. teplota protékajicich spalin a tim i

. tlakové podminky v mistech jednotlivych uzl( pro pripojeni

spotrebicl (u sopouchl).

Pro eliminaci téchto nepfiznivych viivi a pro zajisténi ucinného a
ekologického spalovani pfi odvodu spalin se vytvari fada systém(
spole¢nych komin(, ale zejména se vytvari nové regulacni prvky, zalozené
nejcastéji na vytvofeni nuceného obéhu ve vzduchospalinové cesté.

2. Kominy s pfirozenym tahem (tlakové tfidy N1, N2)
- pro spotiebi¢e v provedeni B (oteviené) (obr. 1)

Do tohoto spole¢ného komina v tlakové tfidé N1, N2 se mohou pripojit
oteviené spotrebi¢e s atmosférickym horfakem na plynné palivo a s
prerusovacem tahu do jmenovitého vykonu nejvyse 25 kW. Pripojeni se
fidi témito zasadami:
. spotfebi¢e musi mit pojistku proti zpétnému tahu,
. do spole¢ného kominového priduchu mize byt pripojeno
nejvyse 5 spotrebict v podlazi nad sebou,
. v jednom podlazi mohou byt pfipojeny nejvyse dva spotrebice,
. nejmensi jmenovity vykon spotfebi¢e nesmi byt vyssi nez
dvojnasobek jmenovitého vykonu nejmensiho spotrebice,
. pro spalovani paliva musi byt zajistén do spotfebice
dostate¢ny privod spalovaciho vzduchu,
. privod vzduchu do mistnosti nesmi byt ovlivnén zadnym
vétracim systémem,
. ucinna vyska nejvyse pripojeného spotrebi¢e musi byt vétsi
nez 4 metry,
. za prerusovacem tahu spotrebice je kourovod veden svisle v
délce nejméné 0,8 m,
*  vodorovna vzdalenost spalinového hrdla spotrebice od sopouchu
nesmi byt vétsi nez 1 metr,

o v koufovodu kazdého spotrebi¢e ma byt instalovana
elektronicka spalinova klapka, vazana na chod spotrebice
(je-li spotrebi¢ mimo provoz, musi byt klapka uzavrena).

e e —

> 4000
\
Y
\

e — X

Obr. 1: ~ Kominy s pfirozenym tahem (tlakové tfidy N1, N2) - pro
spotiebic¢e v provedeni B (oteviené)

1 - usti kominového praduchu, 2 - kontrolni otvor

v pldnim prostoru, 3 - koufovod, 4 - elektronicka
spalinova klapka, 5 - kominovy plast, 6 - kominovy
pruduch, 7 - prerusovac tahu, 8 - spotrebic v provedeni B,
9 - kontrolni otvor nad ptdici komina, 10 - kondenzatni
jimka, 11 - padice kominového praduchu

3. Kominy s umélym tahem (tlakové tfidy N1, N2) -
pro spotiebice v provedeni B (oteviené) (obr. 2)

Do spole¢ného komina pro vice podlazi v talkové tfidé N1, N2 s umélym
kominovym tahem, vytvofenym ventilatorem v usti kominového praduchu,
se mohou pfipaojit:
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. oteviené spotrebice s atmosférickym horakem na plynné
palivo,

. spotrebice s prerusovacem tahu do jmenovitého vykonu
nejvyse 25 kW,

. spotrebice, které maji pojistku proti zpétnému tahu.

Rozsah pfipustného podtlaku ve spalinové cesté je dan pozadovanym
odvodem spalin od jednotlivych spotrebic.
Regulace podtlaku je fizena vhodné umisténym c¢idlem podtlaku ve
spalinové cesté.
Pocet pripojenych spotiebicu v jednotlivych podlazich je zavisly na:

. celkovém vykonu pripojenych spotiebicu,

o provoznim rezimu,

. teploté spalin,

o vySce komina,

. vykonu a regulacnich schopnostech kominoveho ventilatoru.

Spotriebice se pfipojuji samostatnymi koufovody.
Pro dosazeni priblizné rovnomérného podtlaku je ventilator v usti komina
regulovan:

. zménou otacek ventilatoru,

. regulatorem tahu nebo

. obéma zpusoby regulace.
Vyrovnani podtlaku v kominovém priduchu byva doplnéno smésovaci
klapkou pro pfivod vzduchu do kominového priduchu v paté komina.

Obr. 2:  Kominy s umélym tahem (tlakové tridy N1, N2) - pro

spotiebic¢e v provedeni B (oteviené)

1 - ventilator v usti kominového praduchu, 2 - sopouch
komina, 3 - elektronicka spalinova klapka, 4 - kominovy
plast, 5 - kominovy priduch, 6 - prerusovac tahu, 7 -
spotiebi¢ v provedeni B, 8 - kontrolni otvor nad pudici
komina, 9 - kondenzatni jimka, 10 - pudice komina

4. Spoleéna vzduchospalinova cesta v paralelnim
usporadani s prirozenym tahem komina (tlakové tridy
N1, N2) - pro spotiebic¢e v provedeni C (uzaviené)
(obr. 3)

Tento systém odvodu spalin se fidi podle nasledujicich zasad:

. do spolec¢ného komina se mohou pfipojit uzaviené
spotrebice na plynné palivo do jmenovitého vykonu nejvyse
30 kW,

o do spole¢ného komina muze byt pripojeno nejvyse 10
spotrebicll v podlazich nad sebou,

. v jednom podlazi mohou byt pfipojeny nejvyse 4 spotrebice,

. nejvétsi jmenovity vykon spotiebi¢e nesmi byt vétsi nez
dvojnasobek jmenovitého vykonu nejmensiho spotrebice,

o komin musi byt navrzen tak, aby bylo vylou¢eno vzajemné
ovlivhovani funkce spotrebica,

o vzduchovy a kominovy priduch se spoji otvorem pro tlakové
vyrovnani, ktery se obvykle umistuje ve vzdalenosti 3 az 4
priméry kominového praduchu pod nejnize umisténym
sopouchem,

o kourovod a vzduchové potrubi pro privod spalovaciho
vzduchu do spotrebiCe jsou nejCastéji freSeny soustfrednym
potrubim,

. privod vzduchu do spotiebi¢e mize byt fesen také oddélené
napojenym vzduchovodem na spoleény vzduchovy praduch,

o rovnéz Ize provést samostatny pfivod spalovaciho vzduchu
pro jednotlivé spotfebi¢e vzduchovodem pfimo z venkovniho
prostredi,

. kourovody a vzduchovody musi byt v sopouchu a ve
spalinovém hrdle spotfebice upevnéné vzduchotésné,

. kominovy priiduch spole¢ného komina je vyustén vyse nez je
nasavaci otvor pro privod vzduchu. Privod vzduchu byva
obvykle situovan do strany,

. nasavani vzduchu nesmi byt ovlivnéno vystupem spalin z
kominového praduchu,

. vyska vzduchového praduchu nad stfechou je nejméné 500 mm.

Obr. 3:  Vzduchospalinova cesta v paralelnim usporadani s
prirozenym tahem (tlakové tfidy N1, N2) - pro spotfebic¢e
v provedeni C (uzaviené)

1 - usti kominového priduchu, 2 - uzavieny spotrebic v
provedeni C, 3 - spole¢ny vzduchovy priduch, 4 -
kourovod se soustfednym usporadanim, 5 - kominovy
pruduch, 6 - otvor pro tlakové vyrovnani, 7 - kontrolni

otvor, 8 - privod vzduchu do vzduchového potrubi
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5. Vzduchospalinova cesta pretlakového komina v
koncentrickém usporadani (tlakové tridy P1, P2) -
pro spotiebic¢e v provedeni C pretlakové (uzaviené s
ventilatorem) (obr. 4)

Do spole¢ného komina v tlakové tfidé P1, P2 se mohou pripojit uzaviené
spotfebi¢e na plynné palivo do jmenovitého vykonu nejvyse 30 kW.
Komin se navrhuje podle nasledujicich zasad:

. do komina mdze byt pfipojeno nejvyse 5 spotiebict v podlazi
nad sebou,

. v jednom podlazi mohou byt pfipojeny nejvyse 2 spotfebice,

. nejvétsi jmenovity vykon spotfebice nesmi byt vétsi nez
dvojnasobek jmenovitého vykonu nejmensiho pripojeného
spotrebice,

. ve spole¢ném kominé musi byt vylou¢eno vzajemné
ovlivhovani funkce spotrebicu,

. spalinova cesta se provadi podle dokumentace vyrobce
spotrebic.

Vzduchospalinova cesta pretlakového komina v
koncentrickém usporadani (tlakové tfidy P1, P2) - pro
spotrebice v provedeni C pretlakové (uzaviené s ventilatorem)
1 - usti komina, 2 - pfivod vzduchu do vzduchového
praduchu, 3 - vzduchovod, 4 - koufovod, 5 - uzavieny
spotiebi¢ v provedeni C, 6 - sopouch, 7 - koufovod se
soustrednym vedenim vzduchu ke spotrebici,

8 - kominovy praduch, 9 - vzduchovy pruduch. 10 - otvor
pro tlakové vyrovnani, 11 - kontrolni otvor,

12 - kondenzatni jimka, 13 - kondenzatni potrubi,

14 - nadoba na kondenzat

6. Vzduchospalinova cesta podtlakového komina v
paralelnim usporadani s umélym tahem (tlakové tridy
N1, N2) - pro spotiebi¢e v provedeni C (uzaviené,
podtlakové) (obr. 5)

Vzduchospalinova cesta spoleéného komina ma ventilator v usti
kominového priduchu. Na vzduchovy a kominovy priduch jsou pfipojeny
plynové spotrebice s uzavienym spalovacim prostorem v provedeni C.
Spotiebice jsou z hlediska privodu vzduchu hodnoceny jako
podtlakove.

Umély tah vytvoreny v kominovém priiduchu od ventilatoru v jeho usti
zajistuje nasavani spalovaciho vzduchu ze vzduchového praduchu.
Vzduchospalinova cesta je zjednodusené povazovana za podtlakovy
vzduchotechnicky systém s paralelné propojenymi spotrebi¢ovymi
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okruhy, které je nutné tlakové vyregulovat.

Kominy se navrhuji podle nasledujicich zasad:

. pocet pripojenych spotrebi¢l neni predepsan - zavisi na
vypoctu,

. vykon pfipojenych spotfebic neni stanoven, ale zavisi od
regulacnich schopnosti soustavy pfi vSech extrémnich
stavech provozu,

. kominovy a vzduchovy priiduch nemusi byt svisly,

. kominovy a vzduchovy priiduch nemusi mit konstantni
prirez,

. mezi vzduchovym a kominovym priduchem je automaticka
regulacni klapka osazovana nejcastéji v paté komina,

. ve vzduchospalinovém okruhu kazdého spotrebice je
umisténa automaticka uzaviraci (nékdy téz regulacni) klapka
pro zamezeni (nebo téz omezeni) pritoku vzduchu
spotrebicem.

Obr. 5:  Vzduchospalinova cesta podtlakového komina v paralelnim
usporadani s umélym tahem (tlakové tridy N1, N2) - pro
spotiebic¢e v provedeni C (uzaviené, podtlakové)

1 - ventilator v usti kominového priaduchu, 2 - uzavieny
spotrebic
v provedeni C, 3 - spoleény vzduchovy pruduch, 4 - koufovod
se soustfednym vedenim vzduchu, 5 - spole¢ny kominovy
pruduch, 6 - automaticka regulacni klapka, 7 - kontrolni otvor
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V BYTOVOM DOME?

Ing. Zuzana Krippelova
Slovenska Technicka Univerzita,
Radlinského 11, Bratislava
zuzka.krippelova@gmail.com

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Slovenska Technicka Univerzita,
Radlinského 11, Bratislava
jana.perackova@stuba.sk

Uvod

Na spravny navrh systému na ohrev teplej vody je nevyhnutné
poznat potrebu teplej vody v budove. Potreba teplej vody je éasovo
zavisla premenna, ktora sa da uréit rozloZzenim odberu teplej vody
v priebehu periody. Clanok analyzuje odber teplej vody v bytovom
dome pocas dia a nasledne urcuje priemerny odber teplej vody na
jedného obyvatel'a bytového domu.

1. Meranie spotreby teplej vody v bytovom
dome

Meranie spotreby teplej vody v bytovom dome prebiehalo pocas
jedného roka od marca 2013 do aprila 2014 v odovzdavacej stanici tepla
bytového domu. Pocas roka bola merana a zaznamenavana spotreba
teplej vody za hodinu.

Merania sa uskutocnili v bytovom dome v Bratislave, v Dubravke.
V budove sa nachadza 72 bytov a zije 167 obyvatelov. Na prizemi sa
nachadza zrekonstruovana odovzdavacia stanica tepla. Tepla voda je
pripravovanav doskovom vymenniku a nasledne akumulovana v zasobniku
TV s objemom 500 litrov. Priemerna teplota teplej vody vychadzajluca z
vymennika bola okolo 52 °C.

2. Denny odber teplej vody v bytovom dome

Obrazok 1 zobrazuje priemerny odber teplej vody za hodinu v
bytovom dome pocas dna. Je to priemerny hodinovy odber teplej vody
ziskany z celorocnych merani uskuto¢nenych v roku 2013. Z grafu je
zrejmé, Ze najvacsia priemerna potreba teplej vody je v poobednajsich
hodinach okolo 14:00 (520 I/h) a vo vec¢ernych hodinach. Vecerny
odber teplej vody zacina vyraznejsie narastat okolo 19:00 a dosahuje
maximum o 22:00 a to takmer 550 I/h. Potom znovu postupne klesa.
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Obr. 1:  Denny odber teplej vody v bytovom dome

2.1 Denny odber teplej vody v bytovom
dome na obyvatela

Aby sa zistil priemerny obder teplej vody na obyvatela, namerané
data pre bytowy dom boli podelené poctom obyvatelov bytového
domu. V tomto pripade boli pre ziskanie odberu teplej vody na jedného
obyvatela hodnoty z obr. 1 predelené 167 obyvatelmi. Na obr. 2 je
zobrazeny priemerny denny odber teplej vody na jedného obyvatela. Z
grafu vyplyva, Ze najvac¢si odber je okolo 14-tej hodiny, kde sa odber
TV pohybuje okolo 3,2 I/h/osobu a vo vecernych $pickach s vrcholom
okolo 22-tej hodiny s odberom okolo 3,4 1/h/ na osobu.
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Obr. 2:  Denny odber teplej vody v bytovom dome na jedného

obyvatela

2.2 Denny odber teplej vody v bytovom
dome na obyvatel'a pocas tyzdna

Odber teplej vody sa meni pocas tyzdna s jednotlivymi dhami. Na
obrazku 3 je zobrazeny priemerny odber teplej vody v litroch za hodinu na
obyvatela pocas pracovnych dni, soboty a nedele. Pri porovnani krivky
odberu teplej vody pocas vikendu a pocas pracovného tyzdna (obr. 3)
sa da konstatovat, ze zatial ¢o v pracovné dni zac¢ina ranna $pic¢ka uz o
7:00, pricom maximalny odber teplej vody je dosiahnuty o 8:00 (2,5 I/h)
a nasledne o 10:00 (2,7 I/h), poc¢as vikendov ranna $picka zacina az
okolo 9:00. Kym pocas pracovného tyzdna nasleduje po rannej Spicke
mierny Utim odberu teplej vody az do 14:00 (1,9 I/h), pocas vikendu
po rannej Spicke stupa odber teplej vody a az okolo 14:00 dosahuje
vrchol v hodnote 3,3 I/h v sobotu a 4,2 I/h pocas nedele. To je takmer
dvojnasobok odberu v rovnakej hodine cez pracovny tyzden. Vecerna
Spicka odberu teplej vody narasta pocas pracovnych dni az do neskorych
vecernych hodin, s odberom 3,4 litrov /hodinu na obyvatela. V sobotu je
konétantny vecerny odber okolo 2,4 I/h na osobu a v nedelu je ve¢erna
Spicka okolo 22:00 s odberom 4,5 |/h/osobu.

Rozdiel v spotrebe teplej vody nastava aj pocas dni v tyzdni.
Priemerna denna spotreba teplej vody na jedného obyvatela je
47,4 litrov. Z toho pocas pracovnych dni je priemerna spotreba 43,7
litrov, pocas sob6t 45,7 litrov a nediel 52,7 litrov. Priemerna ro¢na
spotreba teplej vody na jedného obyvatela bytového domu je 16,76 m®.
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3. Suctova krivka odberu teplej vody

Na obrazku 4 je zobrazena suctova krivka odberu teplej vody, ktora
popisuje percentualnu zavislost odberu teplej vody od ¢asu. Zo suctovej
krivky vyplyva, Ze do 15-tej hodiny je odobratych 50% z dennej spotreby
teplej vody. Dalsich 50% je odobratych v ¢ase od 15:00 do 24:00.
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Obr. 4:  Suctova krivka oberu teplej vody

4. Zaver

Clanok analyzuje spotrebu teplej vody v bytovom dome na obyvatela.
Spotreba teplej vody sa meni v priebehu dna ako aj poc¢as jednotlivych
dni v tyzdni. Typické odberové Spicky nastavaju v ¢ase rannej a vecernej
hygieny a pocas obeda okolo 14,00 v ¢ase umyvania riadov. Pocas
pracovnych dni je najvac¢si odber teplej vody pocas rannej Spicky od
7:00 do 10:00 a vecernej Spicky od 18:00 do 23:00. Pocas vikendov
je odber najvacsi zhruba od 11:00 do 16:00 a nasledne od 21:00 do
23:00. Na spravny navrh systému na ohrev teplej vody je nevyhnutné
poznat odber teplej vody. Namerané tdaje by mohli poméct pri uréeni
potreby teplej vody v bytovych domoch a naslednom spravnom navrhu
systému. Rozdiel v spotrebe teplej vody nastava aj poc¢as dni v tyzdni.
Priemerna denna spotreba teplej vody na jedného obyvatela je
47,4 litrov. Z toho pocas pracovnych dni je priemerna spotreba 43,7
litrov, pocas sob6t 45,7 litrov a nediel 52,7 litrov. Priemerna roéna
spotreba teplej vody na jedného obyvatela bytového domu je 16,76 m®.
Na spravny navrh systému na ohrev teplej vody je nevyhnutné poznat
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Denny odber teplej vody v bytovom dome na obyvatela pocas tyZdria

odber teplej vody. Namerané udaje by mohli poméct pri uréeni potreby
teplej vody v bytovych domoch a naslednom spravnom navrhu systému.

VSetky merania boli uskuto¢nené v spolupraci s
Bratislavskou teplarenskou a.s.
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vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 630/2005 Z. z.
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Abstrakt: V sucasnosti predstavuje jedno z najvaznejsich rozhodnuti
pri planovani rodinného domu vyber zdroja tepla. Toto zariadenie
bude ovplyvriovat' ekonomiku prevadzky rodinného domu zasadnym
spbésobom. Okrem prevadzkovych nakladov vSak nesmieme zabudat’
ani na naklady investi¢né vzhladom k Zivotnosti technolégie, Ci jej
Casti. V dnesnej dobe vSak okrem uvedenych aspektov vystupuji do
popredia aj aspekty environmentalne, teda je potrebné zvazit, akym
spésobom a v akej miere bude prevadzka nasho tepelného zdroja
ovplyvriovat’ najblizSie Zivotné prostredie. V prispevku uvadzame
zjednoduSené porovnanie zakladnych parametrov prevadzky
tepelného zdroja v sucasnosti - ekonomiky, vplyvu na Zivotné
prostredie a zaradenie do energetickej triedy.

Kl'ucové slova: tepelné cerpadlo, zdroj tepla, kotol, vykurovanie,
ekonomika prevadzky, energeticka trieda

1 UvoD

V sucasnosti neustale prehodnocujeme a snazime sa znizovat
naklady spojené s vykurovanim nasich obydli. V procese tohto
prehodnocovania sa stale viac zamyslame aj nad moznostami vyuzivania
energie z obnovitelnych zdrojov energie. Aktualnost rieSenej problematiky
vychadza zo skutoc¢nosti, Ze vykurovanie fosilnymi palivami sa stava stale
viac nakladnejsie a hlavne pre zivotné prostredie neudrzatelné.

Prispevok riesi problematiku vykurovania rodinného domu tepelnym
¢erpadlom, konkrétne tepelnym c&erpadlom typu vzduch/voda, ktoré
vyuziva energiu z obnovitelnych zdrojov, t.j. z okolitétho vzduchu. V
prispevku poukazujeme na jeho vyhody oproti vykurovaniu fosilnymi
palivami, avSak na rozdiel od beznej propagacie tepelnych ¢erpadiel sme
sa zamerali na viacliniové porovnanie s dalsimi, v nasich podmienkach
beznymi zdrojmi tepla pre rodinné domy.

2 PRINCiP PRACE TEPELNEHO CERPADLA

Vzhladom k tomu, Ze dnes uz tepelné ¢erpadlo predstavuje prakticky
bezny typ vykurovacieho zdroja, pripomenieme len jeho zakladné fazy
prace. Zakladom tepelného cerpadla je uzatvoreny okruh naplneny
chladivom. Chladivo kolujuce v tepelnom cerpadle prechadza Styrmi
fazami, ktorych kolobeh sa neustale opakuje. Konkrétne ide o tieto fazy:

* Prvafaza - vyparovanie: do vyparnika sa privadza teplo odoberané
zo vzduchu, vody alebo zeme (nizkopotencialne teplo). Privedené
teplo spésobuje vyparovanie média. Pary média sa stavaju
nositelom tepelnej energie a tu prenasaju do kompresora.

e Druha faza - kompresia: kompresor tepelného cerpadla prudko

stlaci plynné chladivo ohriate o niekolko stupnov a vd'aka
fyzikalnemu principu kompresie, pri vy$som tlaku stupa teplota,
znasobi maly prirastok tepla na vyssiu teplotnu hladinu, ktora sa
pohybuje okolo 80°C.

¢ Tretia faza - kondenzacia: zahriate chladivo pomocou druhého
vymennika odovzda teplo vode v radiatoroch, ochladi sa a
skondenzuje. Radiatory toto teplo vyZiaria do miestnosti. Ochladena
voda vo vykurovacom okruhu sa potom vracia naspat do druhého
vymennika, kde sa znova ohrieva.

o Stvrta faza - expanzia: kvapalné chladivo, ktoré skondenzovalo v
kondenzatore pri vyd§Som kondenzac¢nom tlaku, putuje priechodom
cez expanzny ventil spat k prvému vymenniku, kde sa opéat ohreje a
zmeni skupenstvo na plynné pri nizsom tlaku. [11]
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Obr. 1:  Princip prace tepelného Cerpadla

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

Jednym z nizkopotencialnych zdrojov tepla pre tepelné cerpadlo je
vzduch. Teplo je mozné odoberat z vonkajsieho vzduchu alebo z
vnutorného odpadového vzduchu, kedy sa uz jedna o rekuperaciu.
Tepelné cerpadlo typu vzduch/voda sa v poslednej dobe podstatne
rozsirilo vd'aka zlepseniu jeho prevadzkovych parametrov. [1]

Z ekologického hladiska je vonkajsi vzduch idealnym zdrojom,
pretoze odobraté teplo sa mu vrati v podobe tepelnych strat objektu,
takze prirodzena tepelna rovnovaha sa narusi len minimalne. [21]
Jeho priemerny ro¢ny vykurovaci faktor je porovnatelny s tepelnymi
Gerpadlami, ktoré odoberaju teplo zo zeme. Dnesné vzduchové tepelné
¢erpadla su schopné ucéinne pracovat s vonkajSou teplotou az do -25
°C, ¢o v podstate pokryva takmer celé uzemie Slovenska, takze uz aj v
nasich klimatickych podmienkach su tepelné ¢erpadla typu vzduch/voda
velmi vhodnym riesenim.

3 VYBER MODELOVEHO DOMU A NAVRH TC¢

Pre potreby spracovania prispevku sme realizovali prieskum v oblasti
projektovych rieseni rodinnych domov. Vysledkom nasho prieskumu bol
vyber, ktory predstavuje rodinny dom strednej velkostnej kategorie pre
4-6 ¢lennu rodinu (Rodinny dom Praktik 1114), nakolko v prevaznej miere
pokryva potreby na byvanie obyvatel'ov Slovenska s priemernym prijmom,
¢o sa tyka dispozicie aj uzitkovej plochy domu. Ide o dvojposchodovy
dom s obyvatelnym podkrovim. Konkrétne pohlady na dom, ako aj jeho
podorysy st znazornené na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. 2: Pohlady rodinného domu Praktik 1114 [19]
NajdélezitejsSim parametrom pre nase dalsie vypocty je celkova
vykurovacia plocha rodinného domu, ktora je vo vymere 167 m?.
Pre stanovenie zdroja tepla bol vypracovany vypocet tepelnej straty
budovy a vypocet potreby tepla na vykurovanie. Z uvedenych vypoctov
sme pre dalsi postup pouzili nasledovné hodnoty:

Merna tepelna strata budovy | H= 184,12 W.K"
Tepelna strata budovy qQ, = 6075,96 w
Roc¢na potreba tepla Q= 9125,28 | kWh.rok™

Pre pokrytie uvedenej tepelnej straty je na trhu Siroka skala zdrojov
tepla, ¢o vyhovuje aj nasim zamerom ich komparacie. V prvom rade je
potrebné vybrat tepelné ¢erpadlo.

Na trhu ponuky tepelnych ¢erpadiel na Slovensku, ako aj v zahranici,
poésobi velké mnozstvo firiem s réznorodou ponukou produktov.
Vyber tepelného c¢erpadla pre modelovy rodinny dom sme realizovali
prieskumom portfolia tepelnych cerpadiel réznych firiem na internete,
kde sme porovnavali rozne parametre, ako su hlu¢nost, vykon,
vykurovaci faktor a pomer cena/vykon. Samotny vyber konkrétneho
tepelného ¢erpadla pre rodinny dom je ovplyvneny velkym mnozstvom
faktorov, ktoré je potrebné vyriesit. Pri vybere zohrava rozhodujtcu ulohu
umiestnenie stavby, nakolko tepelné ¢erpadlo typu vzduch/voda nemusi
byt vyhovujuce pre akulkolvek lokalitu na Slovensku, ¢i ktoréhokolvek
suseda. Modelovy rodinny dom sme umiestnili do katastralneho uzemia
Baska, obec Baska, kde priemerna ro¢na teplota vzduchu vyhovuje
pozZiadavkam na celoro¢nu prevadzku tepelného c&erpadla typu
vzduch/voda.

Dalsim rozhodujticim faktorom je vyska podiatoénych nakladov. Pri
vybere vykurovacieho zariadenia by sme mali zvazovat aj jeho dopad na
zivotné prostredie. NajdolezitejSim parametrom pri tepelnom cerpadle
po technickej stranke je jeho vykurovaci faktor. Tento parameter udava
ucinnost tepelného c¢erpadla, teda kolko kWh tepelnej energie ziskame
z jednej kWh elektrickej energie.

Vysledkom je vyber tepelného cerpadla typu vzduch/voda znacky
Stiebel Eltron -WPL 23 cool, ktory predstavuje zdroj tepla pre ustredné
kurenie a pre pripravu teplej vody modelového domu s tepelnym vykonom
14,82 kW.

SRS —

Obr. 3:  Tepelné Eerpadlo Stiebel Eltron WPL 23 cool

4 EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE
POSUDENIE NAVRHU

Vzhladom na stanoveny rozsah prispevku uvadzame len vstupné
udaje pre vypocty a nasledne len koncové, t.j. sumarne, dosiahnuté
vysledky. Pri vykonavani analyzy sme riesili aj vypocet emisii a
energetickych narocnosti troch typov kotlov na rézne druhy paliva,
konkrétne zemny plyn, elektricka energia a tuhé palivo - drevo. Tieto tri
typy kotlov povazujeme za najcastejsSie vyuzivané kotly na vykurovanie a
pripravu teplej vody na Slovensku.

Ekonomické, ako aj environmentalne posudenie nasho navrhu
tepelného cerpadla pre modelovy rodinny dom vzhladom k inym
alternativam vykurovania a pripravy teplej vody sme posudzovali z réznych
hladisk (naklady na obstaranie, prevadzku, ako aj na primarnu energiu
a emisie CO,). Postupy a vypocty su realizovane podia vyhlasky ¢.
364/2012, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov, Zakona ¢. 300/2012 Z. z. a prislusnych
technickych noriem pre vypocet energetickej hospodarnosti budov, ¢ast
vykurovanie a priprava teplej vody.

V nasledujucom texte uvadzame vystupy nasich prepoctov v
tabulkovej forme, na zaklade ktorych sme urcili mnozstvo emisie CO2
pri skimanych typoch kotlov a tepelného ¢erpadla. V dalsich tabulkach
je kvantifikovana energeticka narocnost a potencial Uspor skumanych
zariadeni na vykurovanie.
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V tabulke su uvedené hodnoty vypocitané pre tepelné &erpadio,
obdobnym sposobom boli stanovené aj hodnoty pre zvy$né zdroje tepla.
Tepelné cerpadlo, ktoré ma spotrebu elektrickej energie na vykurovanie
a pripravu teplej vody vo vysSke 28,23 kWh/(m?.a) ma poziadavku na
primarnu energiu vo vySke 78,03 kWh/(m?.a). Primarnu energiu sme
kvantifikovali na zaklade definicie Vyhlasky ¢. 311/2009, tato energia sa
urci z dodanej energie podla jednotlivych miest spotreby a energetickych
nosic¢ov upravenej konverznym procesom pomocou prepocitavacich
faktorov. V zavere nasich prepoctov sme stanovili mnoZstvo emisie CO,
pri tepelnom ¢erpadle typu WPL 23 cool, ktoré je 8,27 kg/(m?.a). Emisie
oxidu uhli¢itého sa podla vyhlasky ¢. 311/2009 urcia z dodanej energie
podla jednotlivych energetickych nosiov a predpokladov potreby
energie pre jednotlivé systémy s vyuzitim prislusnych prepoditavacich
faktorov. Pri dalsich prepoc¢toch sme pouzili rovnaké prepocty na
stanovenie emisii CO,.

Pre nazornost uvadzame potrebu primarnej energie pri vykurovani
tepelnym cerpadlom a elektrokotlom v nasledujucej tabulke:

Veli¢ina Tepelné Eerpadle Elekirokotol

Potreba tepla na vwkurovanie 34,64 34,64
Potreba energie:

Na vykurovanie 19.11 63,92

Na pripravu teplej vody 9,12 30,41
Celkovi potreba energie KWhi{m®, a) 28.23 94,33
Primsrna energia KWhim’, a) 78.03 260,73
Tepelid energia z indho obaoviteFného zdroja 66,1 ]
Produkeia CO, v I:gj'tm’.n} 827 27,64

Porovnanie potreby primarnej energie vsetkych styroch zdrojov je
znazornené v grafe.
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V d'alSom sme posudzovali parametre ovplyvnujuce vyber kotla podla
vztahu zakaznika k financiam, zivotnému prostrediu, ¢i potrebe zaradenia
domu do prislusnej energetickej triedy:

Obstavivacie naklady (£}

Previdzkevé naklady (€/rok) 727 161 **
[Naiklady #a 15 rokov (€) 13 6l 65749
Primirna energia

KWh/m'/rak) 15 2!
Energeticki trieda I A
Emisie CO, (kg/rok) 4375 515

Komentar: * cena s plynovou pripojkou
** cena dreva je vyrazne variabilna, méZe sa
pohybovat az na trovni nulovych nakladov, ak

neuvaZujeme s nakladmi na jeho spracovanie

Pre lepsiu nazornost sme uviedli aj celkové naklady na vykurovanie za
obdobie 15 rokov. Tu mézeme vidiet, ze aj napriek vyssim prevadzkovym
nakladom pri vykurovani zemnym plynom su celkové naklady za 15 rokov
takmer polovicné.

5 ZAVER

Ako vyplyva z uvedenych prepoctov, aj napriek propagovanym
vyhodam tepelnych c¢erpadiel je ich vyuzivanie na vykurovanie znacne
narocné, ¢o vsak spésobuju predovsetkym ich vysoké investiéné naklady.
Jednoznacne najvyhodnejsi sa v sti¢asnych podmienkach javi kotol na
drevo ¢&i uz z hladiska investicnych a prevadzkovych nakladov, ale aj z
hladiska vplyvu na zivotné prostredie, nakolko emisie su pri tomto type
energetického zdroja najnizsie, samozrejme za predpokladu spravneho
prevadzkovania.
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KONVEKTORY A NiZKOTEPLOTNE
ZDROJE VYKUROVANIA

Dnesna moderna vystavba kladie déraz na energeticku uspornost
systémov vykurovania budov. Rastice ceny energie, zavedenie
energetickych stitkov objektov i smernica EU 2020 su jasnym
doékazom, Zze spotreba energie bude v budicnosti vnimana ako
vel'mi délezity parameter, ¢i uz pri prevadzke domu, alebo pri
predaji developerskych projektov.

Moderné stavebné materialy dokazu znizit tepelné straty na minimum,
takze sa mnohi majitelia RD alebo mensich budov priklonia k investicii
do tepelného ¢erpadla alebo iného nizkoteplotného tepelného zdroja,
napriklad kondenzaéného kotla a doplnia ho napriklad solarnym ohrevom
pitnej vody.

Uvedené zdroje tepla su tzv. nizkoteplotné.To znamena, ze voda na
vykurovanie sa ohrieva na nizke teploty , spravidla v rozpéati 35 az 55 °C
(podla normy sa standardne pocita s teplotou vody 70 °C). Ak sa investor
rozhodne pre teplovodné vykurovanie s nizkoteplotnym zdrojom, riesi aj
otazku koncového zariadenia, ¢ize vykurovacieho telesa. Najrozsirenejsie
je vykurovanie pomocou velkoplosnych systémov, t. j. podlahové,
stenové alebo stropné, niekedy doplnené radiatormi. Ide o osvedcené
kombinacie s rozumnou vyskou vstupnej investicie.

Zaroven sa ale prejavuju nedostatky velkoplosnych systémov. Ide
predovsetkym o dlhu zotrvacénost a reakciu na zmenu teploty sposobent
vplyvm i zvonka (napr. nahlou zmenou teploty vonkajsieho vzduchu),
dosiahnutie a udrzanie tepelného komfortu v prechodnom obdobi na

jesen a na jar, obmedzené pouzitia krycich podlahovych materialov,
upevnovanie zariadeni ¢i vybavenia na stenu v pripade stenového
vykurovania.

Alternativou alebo doplnkom velkoplosnych systémov st teplovodné
konvektory. Konvektor je vykurovacie teleso, ktoré je tvorené




Z0 sveta vykurovace]

techniky

vymennikom tepla. Obvykle sa sklada z medenej rurky a hlinikovych
lamiel. Vymennik sa potom umiestni do ,,dizajnového obalu” podla typu
instalacie (podlahovy, nastenny alebo tzv. fasadny ako napr. vykurovacia
lavica, pripadne tepelny vymennik na individualne instalacie). Konvektory
sa vyznacuju minimalnym vodnym objemom - voda je obsiahnutéa iba v
rurkach vymennika, nie v plasti ako pri klasickych radiatoroch.

Do nizkoteplotnych systémov su najvhodnejsie konvektory s
ventilatorom. Ventilator niekolkonasobne zvysi Gcéinnost. Plati to aj
pri nizkych teplotach vykurovacieho systému. Ak ma niekto obavy z
hluénosti, méze si vybrat z ventilatorov, ktoré naozaj takmer nepocut.
Firma KORADO pouziva $pecialne tiché patentovo chranené ventilatory,
ktoré vyuzivaju systém diskovych magnetickych motoréekov, ¢o bezne
nedosahuju uroven ani 30 dBA a maju spotrebu len okolo 5 W.

Okrem vysokej ucinnosti vykurovania je v pripade konvektorov
samostatnou kapitolou aj vyuzitie velkoplo$nych systémov na
ochladzovanie miestnosti. Tato vlastnost moze byt pri konvektoroch
benefitom zadarmo. Napriklad v systéme s tepelnym ¢erpadlom, ktoré
umoznuje reverzny chod, to znamena, ze v lete chladi, v zime kuri, mozno
vyuzitie na tieto ucely dosiahnut iba s jednym koncovym zariadenim -
konvektorom. Netreba dodato¢ne instalovat klimatizacny systém. A to
pri investiénych nakladoch porovnatelnych s velkoplo$nym systémom.
Konvektory mozno pouzivat aj tak, ze ich umiestnime na poschodi
(v podkrovi, ktoré s a viac ohrieva), aby mohli v lete tieto miestnosti
dochladzovat, ale velkoplo$ny systém vykurovania zostane napriklad
na prizemi. Z vySSie uvedeného vyplyva, ze konvektory s ventilatorom
su velmi vhodnym doplnkom modernych nizkoteplotnych systémov, a to
vd'aka svojej efektivite, univerzalnosti Uspornosti a dlhej zZivotnosti. Davaju
priestor dizajnovym rieSeniam, vyhotoveniam do exteriéru, interiéru,
suchého az mokrého prostredia a su dostupné aj v bazénovom variante
(oznacenie InPool).

V sortimente spolo¢nosti KORADO si mozno aktualne vybrat z 5
produktovych radov a mnohych dostupnych kombinacii - podlahové
konvektory KORAFLEX, volne stojace konvektory a vykurovacie lavice
KORALINE, nastenné konvektory KORAWALL, fasadne konvektory
KORASPACE alebo individualne rieSenia tepelnymi vymennikmi. V
pripade podlahovych konvektorov si podla typu mozno zvolit z niekolkych
krycich mriezok - od dreveného vyhotovenia (buk, dub, mahagén) cez
hlinikové varianty (strieborny, bronz alebo svetly bronz) az po luxusnu
antikorovl mriezku Cross. Hlinikové mriezky su rieSené ako rolovacie
alebo linearne.

Ceska spoloénost KORADO, a. s., zaradila do svojho programu
kompletny sortiment konvektorov zna¢ky LICON nedavnou akviziciou
spolo¢nosti LICON HEAT, s. r. o., a spustila predaj konvektorov v
aprili tohto roku. Zaclenenie konvektorovych telies do sortimentu
skupiny priamo suvisi s dlhodobou stratégiou investovat do inovativnych
technoldgii, ako aj do novych produktov a produktovych radov, ktoré
uspokoja rastuci dopyt zo strany zakaznikov.

KORADO vyraba a na cesky i svetovy trh dodava cely sortiment
vykurovacich konvektorov a radiatorov. Panelové radiatory RADIK®,
rurkové kupelnové radiatory KORALUX® alebo dizajnové vykurovacie
telesa KORATHERM® su na trhu uz zname, od maja 2014 je uvadzana
d'alsia z noviniek KORADO, a to energeticky Usporny radiator s riadenym
zatekanim RADIK X-CONTROL. Kvalitu vykurovacich telies KORADO
si uz overilo vy$e 25 miliénov zakaznikov na celom svete.

www.korado.cz

BI{ORADO
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RADIATOR S RIADENYM ZATEKANIM

Aj ked' sa zdalo, Ze niet kam ist, vyvoj panelovych radiatorov vyznamne pokrogil.

Tradicia vyroby a pouzivania panelovych vykurovacich telies
- radiatorov - sa v Ceskej republike vytvara uz viac ako Styri
desiatky rokov. Tieto radiatory maju typicky plochy tvar tvoreny
jednym, dvoma alebo troma panelmi radenymi za sebou.
Ziskali si vel'ku obl'ubu.

Na obl'Ubenosti radiatorov sa podielalo nielen dokonalé zvladnutie vyroby,
zacinajuce sa vyberom vhodnych ocelovych plechov, technologiou ich
lisovania, zvarania ¢i instalaciou prepojovacich potrubi a dalSich prvkov,
ale aj majstrovské zvladnutie ochrany proti korozii ¢i povrchovej Gpravy.
Pri panelovych radiatoroch zostaval dihy ¢as popri ich dizke zakladnym
vyberovym parametrom pomer tepelného vykonu a ceny. Po optimalizacii
vzdialenosti panelov, tvaru vyliskov, tvaru konvekénych pléch medzi nimi,
ktoré zvysSuju tepelny vykon, sa vyvoj zdal byt ukonceny a vyzeralo to,
Ze niet kam napredovat. Bol to omyl. Dokazuje to X-CONTROL vyvinuty
spolo¢nostou KORADO, a. s.

Vyvoj ide vpred

Spokojnost a prijemny pocit tepelnej pohody prinasa c¢loveku salava
zlozka tepla. Vzdy predsa odniekial salali sine¢né lu¢e alebo plamene
ohna, ktorymi sa ludia hriali, zatial' ¢o z druhej strany posobil chlad. Na
tuto asymetriu sme zvyknuti a podvedome ju vyzadujeme. Vyskumy
potvrdili, Ze ak je v miestnosti salavy zdroj tepla, mozno v nej docielif
pozadovanu tepelnd pohodu s mensim mnozstvom energie. Na tepelnom
vykone panelovych radiatorov sa salava zloZzka odovzdavania tepla
podiela vo vysokej miere, priblizne jednou polovicou pri telese s jednym
panelom. Tento faktor klesa na jednu tretinu pri telesach s dvomi panelmi,
pretoze plocha, z ktorej salavy tok tepla vychadza, je stale rovnako velka
a nezavisi od poc¢tu panelov. MnoZstvo tepla odovzdavaného z radiatora
salanim zavisi nielen od velkosti ¢elnej plochy, ale aj od teploty. Zatial ¢o
geometrické rozmery radiatora a jeho materialova uprava, ovplyviujuce
intenzitu salania tepla, su stéale veliciny, teplota sa moze menit. A prave tu
vyvoj v poslednom desatroci vyznamne pokrocil.

Dlhodobym cielom konstruktérov bolo, aby sa po zacati vykurovania
cely radiator ¢o najskér a rovnomerne ohrial a tak bol pri danych
teplotnych pomeroch ¢o najintenzivnejsie vyuzity. Ukazalo sa vsak, ze
tento princip nie je tou najvy$Sou dosiahnutelnou métou. Ak sa zohladni
vyznam toku tepla salajuceho z ¢elnej plochy a rychlost reakcie radiatora
na pozadované teplotné zmeny v miestnosti, je mozné este lepsie
rieSenie. Na trhu panelovych vykurovacich telies sa objavila konstrukcia,
v ktorej vykurovacia voda prudi najprv do predného panela a nasledne
do druhého. Toto rieSenie upozornilo na moznost zvacsit podiel salavej
zlozky odovzdavaného tepla na celkovom vykonetelesa. Negativom
sériového variantu prietoku panelmi je zva¢senie hydraulického odporu
telesa, na prekonanie ktorého sa musi vynalozit viac energie. Vyznamny
rozdiel medzi teplotou predného a zadného panela sa pri sériovom
zatekani prejavi pri nabehu, t. j. pri ohrievani telesa. V priebehu asi
15 minut sa vSak radiator zohreje rovhomerne a rozdiely teplét medzi
prednym a zadnym panelom sa pritom znizia. Potvrdzuju to termosnimky
1 a 2. Skuska prebiehala pri menovitom vykone radiatora a parametroch
uvedenych v tabul’ke 1.

V spolo¢nosti KORADO, a. s., sa konstruktéri rozhodli pokrocit vo

vyvoji este dalej. Povedali si, preco mame vykurovaciu vodu ochladenu
prietokom ¢elnym panelom, teda so znizenou teplotou, nutit prechadzat
dalej aj zadnym panelom, ked tepelny vykon zadného panelu je nasledne
pri beznych teplotnych pomeroch nizsi?

Termosnimky radiatora so sériovym zatekanim

68.1
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a) Predny panel spredu

r68.1

b) Predny panel zozadu

Tab. 1:  Parametre skusky telesa so sériovym zatekanim
Teplota na vstupe do telesa 75,0 °C
Hmotnostny prietok Pri menovitom 138,5 kg/h
tepelnom vykone
Stredna teplota povrchu predného panela 64,0 °C
Stredna teplota povrchu zadného panela 59,6 °C
Teplota povrchu steny za telesom 41,9 °C

Tab. 2:  Parametre skusky telesa X-CONTROL s riadenym

zatekanim po prepnuti zatekania iba do predného panela

Teplota na vstupe do telesa 75,0 °C
Hmotnostny prietok !:)ri menovitom 141,2 kg/h
tepelnom vykone
Stredna teplota povrchu predného panela 66,7 °C
Stredna teplota povrchu zadného panela 30,3 °C
Teplota povrchu steny za telesom 26,9 °C

Opis funkcie X~-CONTROL

Radiator s funkciou X-CONTROL je wvybaveny pozmenenymi
garniturami, ktoré prepajaju predny a zadny panel. O sposobe zatekania
vykurovacej vody rozhoduje rozdelovaci ventil umiestneny v spodnej
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Casti vykurovacieho telesa na strane s termostatickym ventilom. Volba
aretac¢nej objimky hlavice ventilu umoznuje jeho prestavenie podla toho,
ktory panel sa pri montazi radiatora zvoli ako ¢elny.

Na overenie vlastnosti radiatora X-CONTROL sa zvolili prakticky identické
vstupné podmienky ako pri radiatore so sériovym zatekanim. Pri plnom
paralelnom zatekani do oboch panelov bol prietok oproti sériovému
radeniu mierne vacsi, a to 145 kg/h, a stredna teplota predného
panela dosiahla 66,3 °C. Nasledne sa rozdelovacim ventilom prepol
rezim na zatekanie iba do predného panela. Doslo k trvalému zvySeniu
strednej teploty tohto panela, ktoré sa v ¢ase nemenilo a zvysilo salavy
tok tepla. Zistené parametre su uvedené v tabulke 2 a zobrazené na
termosnimkach 3 a 4. Prepnutim zatekania vylu¢ne do predného panela
poklesol menovity vykon telesa na priblizne 73 %. Tym ziskal radiator
X-CONTROL dve vykonové hranice, 100 % a 73 %, ktoré mozno nastavit
hardvérom“ radiatora, teda rozdelovacim ventilom.

Rozdel'ovaci ventil - vykurovanie vyluéne prednym panelom alebo
oboma panelmi

Aké su vyhody novej funkcie ?

Napriek tomu, Ze menovity tepelny vykon radiatora potrebujeme len tri az
pat tyzdnov v roku, musi byt k dispozicii. Preto je bezny radiator vac¢sinu
prevadzkového ¢asu predimenzovany, pocitovo ,hreje” len jeho mala
¢ast, pricom tdto skuto¢nost vnima nepriaznivo mnoho uzivatelov bytov.
X-CONTROL tento nedostatok komfortu odstranuje uzavretim prietoku
vykurovacej vody do zadného panela. Zaujimavym parametrom je teplota
povrchu steny za telesom. Ak nejde prietok do zadného panela, pdsobi
tento panel ako teplotny stit, ¢o dokazuje povrchova teplota steny za nim
na urovni len 26,9 °C oproti teplote 41,9 °C, ktora je pri radiatore so
sériovym pretekanim. X-CONTROL preto znizuje tepelné straty vonkajSou
stenou, pri ktorej je radiator umiestneny, najma pri okne siahajucom az k
podlahe, ak za radiatorom nie je cielene umiestnena tieniaca doska.

X-CONTROL - Vykurovanie oboma panelmi

Panelovy radiator s riadenym zatekanim umoZriuje zvolit si, &i bude
vykurovacia voda pretekat iba ¢elnym panelom alebo c&iasto¢ne
¢i naplno oboma. Ide pritom o paralelné pretekanie, teda s nizSou
hydraulickou stratou

G e e e e e s
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Vykurovanie telesom so sériovym prietokom

Riadené zatekanie mavplyv aj na rychlost nabehu radiatora na pozadovany
vykon. Jeden panel znamena mensie mnozstvo kovu, vykurovacej vody,
a teda mensiu tepelnu kapacitu. Panelové radiatory X-CONTROL preto
patria k vykurovacim telesam, ktoré velmi rychlo reaguju na poziadavku
zmeny vykonu, ¢o je nevyhnutné najma v domoch s nizkou energetickou
naroénostou. Radiator vo vyhotoveni RADIK X-CONTROL VKU umoznuje
spodné pripojenie bud zlava, alebo sprava. Az na stavbe sa moéze
rozhodnut, ako sa radiator namontuje, kedZe z hladiska panelov je
uplne rovnaky. Drobna Uprava spociva len vo volbe aretacnej objimky
hlavice rozdelovacieho ventilu zatekania. Novinka je na trhu dostupna od
maja tohto roku, a to v profilovanom vyhotoveni alebo s hladkym ¢elnym
panelom (PLAN).

Termosnimky radiatora X-CONTROL s riadenym zatekanim pri
vykurovani prednym panelom

a) predny panel spredu

r68.1

b) zadny panel zozadu

Panelové radiatory X-CONTROL patria k vykurovacim telesam vel'mi
rychlo reagujucim na poZiadavku zmenit vykon, ¢o je nutné najma
v domoch s nizkou energetickou naro¢nostou

Zaver

Spolo¢nost KORADO sa in$pirovala vyhodami sériového zatekania a
eliminovala jeho nevyhody. Vysledkom je panelové vykurovacie teleso
X-CONTROL s riadenym zatekanim, ktoré vdaka vy$Siemu podielu
salavej zlozky umoznuije znizit teplotu v miestnosti a tak usetri naklady.

BI{ORADO
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Q ® Plastové rozvody jednoduse a spolehlivé

F\ PP-RCT STABIOXY

pPeétivrstva tr uloka s kysiikovou barierou 7120 - 210 mm

VYZTUZENA HLINIKOVOU FOLII

PP-RCT (vysoka tlakova
a teplotni odolnost)

www.fv-plast.cz



