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Slovo na uUvod

Prihovor sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici
v oblasti TZB,

prinaSame Vam prvé tohtoroéné ¢islo v poradi uz 8. ro¢nika ¢asopisu
TechCON magazin.

L i L rherin.-

: B kazdé jedno islo tohto
e I ﬂi iI I E O N ¢asopisu tak, aby obsahovalo
3 odbornych &lankov a

kvalitnych informacii.
om Ccasopis nama preto, ze si
; vazime Vas, ktori pracujete s
‘ I- - a chceme vam zo vsetkych sil
aj touto cestou poskytnat ¢o
navodov, rad a zaujimavosti v
prvomr ade zo sveta programu
TZB po stranke odbornej i

produktovej.

nového roénika sa nam
podarilo zhromazdit mnozstvo
novych odbbornych c¢lankov, ktoré dopliaju aktualne informacie a
novinky zo sveta vyrobcov vykurovacej a zdravotnej techniky, a taktiez

Priznam sa, Ze je z roka na rok tazsie po financénej stranke postavit
¢o najviac aktualnych
I}

L-“x Vyrdbame a vydavame tento
nasim programom TechCON
— najviac aktualnych informacii,
TechCON a taktiez z oblasti
Aj do tohto prvého Cdislea
velmi zaujimavych a Uplne

dalsie materialy, ktoré vas urcite zaujmu.

V obsahu ¢isla nechyba tradi¢na reportdz z medzinarodného
veltrhu Aqua-therm Nitra 2012, ktory sa zaciatkom februdra a
uskutoénil na vystavisku Agrokomplex v Nitre. Najdete v nej mnozZstvo
informacii a faktov o samotnom veltrhu, novinkach vystavovatelov,
fotografie a zaujimavosti z tohto vyznamného poduijatia.

Z portfolia odbornych élankov zaradenych do aktualneho ¢isla by
som rad upozornil napr. na ¢lanok Zabezpecovacie zariadenia pre
zasobnikové ohrievace od autoriek z Katedry TZB, STU Bratislava.
ktory je venuje problematike vypoctu objemu zasobnikovych ohrievacov
podla noriem STN, CSN a DIN.

Dalsimi aktualnymi materialmi st odborné &lanky zaoberajlice sa
problematikou obnovitelnych zdrojov energie a vyuzitia geotermalnej
energie z pody Specializovanych pracovisk STU Kosice.

Nemenej zaujimavymi prispevkami su taktiez odborné ¢&lanky od
doc. V. Jelinka z GVUT v Prahe, ktoré sa venujli réznych $pecialnym
témam z oblasti vykurovania.

Vramci modrej zény informacii zo sveta programu TechCON
by som rad upozornil okrem tradi¢nej rubriky TechCON Infocentrum
aj na dalSie Cast uz pravidelnej rubriky Zo zakulisia programu
TechCON, v ktorej prinasame najnovsie zaujimavosti a novinky zo sveta
programu TechCON.

Samozrejme v cisle néajdete niekolko zaujimavych reklamnych
¢lankov nasich inzerentov, v ktorych vas oboznamia so svojimi produktami
a novinkami.

Ako sa uz stalo tradiciou, aj v tomto cisle najdete DVD prilohu s
mnozstvom najnovsich projekénych a informacnych podkladov vybranych
vyrobcov a taktiez komplexné informacie o plnej verzii programu
TechCON Revolution (instruktazne videa, cennik a pod.).

Verim, Ze i v aktualnom cisle Vasho TechCON magazinu najdete ¢o
najviac uzitocnych informacii a zaujimavosti, ktoré vam nielen spestria,
ale aj sprijemnia vasu projekénu a odbornu pracu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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ANALYZA INTERAKCIE PREVADZKY 1 MW TEPELNEHO
CERPADLA A I.UKAI.PNDYrﬁEIHI(IleDHOGEUI.UGIGKYGH

Jan KOSCO, Stefan KUZEVIC, Peter TAUS,

Technicka univerzita v KoSiciach,

Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii, UPaM,
Pracovisko obnovitel'nych zdrojov energie,

Park Komenského 19, 042 00 Kosice,

email: jan.kosco@tuke.sk, stefan.kuzevic@tuke.sk,peter.taus@tuke.sk

Abstrakt: Prispevok je venovany postupu praktickej aplikacie
tepelného Cerpadla pre Univerzitu veterinarneho lekarstva v KoSiciach
od zadania ulohy po realizaciu a skusenosti z prevadzky.

1 UVOD

Centrum obnovitelnych zdrojov energii pri TU v Kosiciach, fakulte
BERG, UPaM bolo oslovené vedenim Univerzity veterinarneho lekarstva
v Kosiciach na vypracovanie studie moznosti vyuzitia tepelného ¢erpadla
na vykurovanie arealu UVL a nasledne spracovanim projektu realizacie.

Dodat a namontovat do systému vykurovania tepelné cerpadlo,
to v dnesnej dobe nie je ziadny technicky problém. Ale pokryt potreby
obrovského aredlu Univerzity veterinarneho lekarstva v Kosiciach
tepelnym cerpadlom o vykone takmer 1 MW tepelnej energie, to bola
vyzva, ktora sa neobjavuje kazdy den.

P . Smer prodenia podzemnej vody
HGE - Exploataény vrt
HV - Vsakovaci vrt

Pri hladani vhodného zdroja primarnej energie sme po studiu
hydrogeologickych pomerov v danom Uzemi vsadili na ¢erpanie energie
z podzemnej vody. Situovanie hydrogeologickych vrtov (Obr. 1) a ich
hydrodynamické skusky boli velmi komplikované, ale nakoniec bola
overena (za podmienky realizacie Styroch exploata¢nych studni HGE1-
HGE4) vydatnost 25 litrov za sekundu s priemernou teplotou 14 °C,
pricom teplota podzemnej vody bola 11 °C a o dalsie 3 °C nam vodu
zohriali ponorné cerpadla, ktoré pre svoju ¢innost vyuzivaju vodu ako
chladiacu zmes. Problém predstavovalo vsakovanie pozadovaného
mnozstva vody, ktora bude vyuzivana tepelnym ¢erpadlom do podlozia
vsakovacimi vrtmi HV1 a HV2, kde bolo na zaklade analyz potrebné
poévodnu siet rozsirit o jeden vrt HV3.

2 POPIS FUNKCIE A ZAPOJENIA TEPELNEHO
CERPADLA PRE UVL KOSICE

Pri optimalnom navrhu tepelného Cerpadla sa vychadzalo z viacerych
hladisk:
o stanovenie tepelného vykonu potrebného pre nahradenie
doterajsieho vykurovania,
. mnozstvo tepelného vykonu, ktoré je mozné ziskat z
nizkopotencialnej energie podzemnej vody v danom tzemi,
o mnozstvo tepelného vykonu, ktory doda do systému samotny
kompresor premenou elektrickej energie na pracu a teplo,
o reélna hodnota COP (podielom vykonu a prikonu) s ktorou
budeme reélne pracovat (efektivna je pre nas hodnota
COP > 3),
o vychodiskom pre dimenzovanie boli prevadzkové skusenosti
u jestvujuceho vykurovacieho systému, t.j. plynovych kotlov,
ktoré aj v kritickych zimnych obdobiach pracovali v nizko
teplotnom reZime a ktoré sme chceli nahradit.

Primarny zdroj (systém studni) musel mat dostato¢nu vydatnost a
ked'ze vsakovacia voda je tepelnym ¢erpadlom pri prevadzke intenzivne
podchladzovana, su studne dimenzované na kriticky chladiaci vykon s
proti mrazovou hranicou v plusovych hodnotach. Samozrejme sa rata
aj s uréitou rezervou, ktoru ovplyvnuje redlne dosahovany prietok vody
a regeneracna schopnost zemného podlozia, ¢o sa celoro¢ne mierne
meni.

Za kritérium sa postavilo relativne nepriaznivé suché obdobie,
aby bola urcita vykonova rezerva, ktora s pridavkom kompresora na
strane kurenia umozni ziskat priemerny tepelny vykon do vykurovania
az do 970 kW. Prekroc¢enie stavu podchladenia (do zeme totiz pri
prevadzke ukladame okolo 620 kW chladu!) je chranené snimacom
kritického podchladenia a v pripade problémov sa necha plynut potrebny
regeneracny ¢as. Ak tento stav nastane, zariadenie bude bud' jednym
z dvojice kompresorov cyklovat, alebo sa automaticky zada pokyn na
docasné spustenie plynového kotla a podlozie okolo vsakovacich studni
sa necha regenerovat.

Vystup z tepelného cCerpadla na sekundarnej strane (vykurovaci
systém) mal byt s ¢o najnizSou Urovnou teploty, aby bol COP faktor
ucinnosti ¢o najlepsi a teda presahoval trvale hodnotu 3. Nie je
voébec Ucelné, aby sa z tepelného ¢erpadla prevadzkovali maximalne
teploty. Vystupné teploty vybraného zariadenia mézu vd'aka mohutnym
kompresorom trvale dosahovat aj 60°C.

V pripade potreby je to technicky mozné vdaka pouzitej chladiacej
zmesi R 134 a je to plne garantované vyrobcom York Johnson Controls.
Tato skutoCnost je dana jednak fyzikalnymi vlastnostami uvedenej
chladiacej zmesi a robustnou konstrukciou kompresorov, ktoré maju
vel'ku teplo vymennu plochu sacich a tlaénych komér so spatnou vazbou
medzi kondenzatom a parami chladiacej zmesi. U malych kompresorov
bezne pouzivanych v tepelnych cCerpadlach tento stav nie je mozné
konstrukéne dosiahnut, kedZze podstatné mnozstvo uzitoéného tepla
sa vyziari z telesa kompresora do okolia zariadenia. Tymto sa pripade
zvySuje podiel a efektivnost pridavku kompresora do tepelnej bilancie a
ak by v budlcnosti nastal v cenach energii vyssi ekonomicky prospech
energie elektrickej, tepelné cerpadlo bude mozné prevadzkovat aj za
cenu menej priazniveho COP faktora, s vystupom vyssej teploty.

Navrhovany stroj ma dvojicu kompresorov, dvojicu vykurovacich
vymennikov a preto méze v prechodnom obdobi pracovat ajna polovicny
vykon. Druhy kompresor a druhy vymennik sa pripaja do prevadzky az
ked je potreba tepla vyssia, nez dokaze systém prave produkovat.

Pracovna charakteristika kompresorov sa meni s poziadavkami
na vystupnu teplotu a regenera¢nu schopnost podlozia zdroja tepla
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a uspornost prevadzky. Preto sa urcila hranica bivalencie, na ktora
sa nastavi prechod na tvrdy zdroj (plynovy kotol). Hranica bivalencie
sa mobze urcit bud ekonomickym kritériom (ktory zdroj tepla je v
danom okamihu lacnejsi), alebo technickym (aké su teplotnotechnické
podmienky a potreby na primarnej a sekundarnej strane tepelného
Cerpadla). Uvazovalo sa s prevadzkovou optimalizaciou nastavenia v
ramci experimentalnej prevadzky stroja.

S poziadavkou na vysoku vystupnu teplotu z tepelného
Cerpadla klesa objemova chladivost kompresorov a tym pomerna
zataz primarneho zdroja na ukor vysSej spotreby elektrickej energie
potrebnej na pohon kompresorov. To je v praxi stav tesne pod hranicou
bivalencie. Navrh riesil prave tento kriticky stav. U tepelnych cerpadiel
o vykone niekolko desiatok kW sa tento fakt zanedbava a ¢asto krat sa
zbytocne predimenzuje primarny zdroj, ¢o vSak v systémoch niekolko
stoviek KW ma uz znaény ekonomicky dopad na investicie a spdsobuje
nehospodarnost obehovych ¢erpadiel primarneho zdroja a samozrejme
nehospodarnost celej investicie.

Podmienky prevadzky vysoko vykonovych tepelnych c¢erpadiel
Pri vysokych vykonoch tepelnych ¢erpadiel je potrebné mat na zreteli:

. Na zaciatku a na konci vykurovacej sezény musi byt
aplikovana jedno kompresorova prevadzka dvojstupnového
systému s vysokym faktorom COP s ¢o najnizSou vystupnou
teplotou do UK. Regeneracia primarneho zdroja ma
obrovskeé rezervy.

. So vzrastajucou poziadavkou na vykurovaci vykon sa pripaja
druhy kompresorovy stupen, ale potreba vyssej vystupnej
teploty degraduje faktor COP a tak sa relativna zataz na
primarny zdroj neustale zmensuje. Do produkcie tepla
intenzivnejsie vstupuje elektricky prad, pohanajuci
kompresor. Ak sa dosiahne medzny stav, kedy su naklady
na vyrobu tepla TC vyssie, ako produkovat teplo tvrdym
zdrojom, potom je potrebné prejst na bivalentny zdroj a
zapnut plynovy kotol.

. Na hodnotu realneho kompromisu vzhladom na prechodovu
krivku je preto dimenzovany aj zdroj primarnej energie.

. Ziadne tepelné ¢erpadlo nedosahuje svoj §pickovy vykon za
kazdych podmienok, ale len pri nominalnych stavoch, ktoré
su uréené viac-menej pre hrubé porovnanie podmienok u
zariadeni jednotlivych vyrobcov.

. Tepelny vykon tepelného ¢erpadla je vzdy suétom
chladiaceho vykonu umoreného do primarnej strany a
tepelného vykonu z elektrického pohonu kompresora, minus
produkované straty ovplyvnené ucinnostou teplo technickych
procesov.

Spodsob pripojenia a regulacia v systéme UK

Tepelné ¢erpadlo je pripojené do rozvodu UK ako paralelny zdroj
k plynovym kotlom. Tepelné cerpadlo sa spusta na zaklade udajov
z ekvitermického riadenia. Ak jeho vykon nie je postacujuci ani po
nabehnuti dvoch kompresorov, odblokuje a uvedie sa do prevadzky
jestvujuci plynovy kotol. K tomuto Ucelu posiela riadiaci modul bez
napatovy signal do riadiacej jednotky plynového kotla.

Priorita medzi plynovym kotlom a tepelnym ¢erpadlom je menitelna
podla toho, aké su aktualne cenové vstupy energii a tomu prispésobena
hranica bivalencie.

3 TECHNICKY POPIS REALIZACIE

Tepelné cerpadlo YORK YLCS
0955 HA je umiestnené na upravenom
zaklade vedla kotlov UK v centrainej
kotolni, obr. 1, pricom vzhladom na jeho
rozmery, hmotnosti vy$Sej ako 6 ton a
nutnost jeho umiestnenia do jestvujucich
priestorov  starej budovy samotné
umiestnenie predstavovalo technicky
najvacsie problémy. So zretelom na

Spickovy odber dosahujluci hodnotu az 360 kW bolo nutné zrealizovat
trasu kablov s primeranym prierezom po trase cca 150 m z hlavnej
elektrickej rozvodne. Kompresory, sekundarne obehové cerpadla a
riadiaci modul zariadenia sa z dozbrojenych rozvadzacov v kotolni zapajili
na napajacie napatie 400V/50 Hz.

Zdrojom primarnej energie je podzemna voda, ¢erpana zo 4 studni
vybudovanych podla zasad vzajomného tepelného neovplyvhovania,
vzdialenych od seba min. 50 m, s odberom nad vsakovacim miestom.
Voda sa po prechode vyparnikom vracia do vsakovacej studne, ktora sa
trvale pri prevadzke podchladzuje. Z vody ziskana energia sa zuslachtuje
pomocou dvoch polo hermetickych kompresorov tepelného ¢erpadla na
vyuzitelné teplo, ktoré je zapojené do centralneho systému kudrenia a do
vykurovacich rozvodov objektov UVL.

Jednotka je zapojena do okruhu primarneho dodavania energie z
povrchovych vrtov pomocou uzatvaracich a pripojovacich armatar. Pre
zasobovanie geotermalnou nizko potencialovou energiou boli vyhotovené
4 vrty so sacimi kosmi, ponornymi ¢erpadlami Grundfos s poZzadovanou
vydatnostou a samostatnymi privodmi do zberaca pre vyparnik tepelného
Gerpadla. Vedenie potrubia do objektu je v nemrznlcej hibke, v
kritickych miestach v izolovanom zemnom kolektore alebo v izolacnej
chraniacej rare. Odvod vody po precerpani cez tepelné cerpadlo do 3
zbernych, vsakovacich studni bol vyhotoveny s podmienkou zaistenia
proti mrazovej ochrany. Realizator projektu aj vzhladom k technickym
problémom spésobenym nedostatoc¢nou projektovou dokumentaciou
povodnych objektov a inzinierskych sieti realizoval vsakovacie vrty podla
obrazku 3.

B . Smer pridenia podzemng) vody
HGE - Exploataény vrt
HV - Vsakovaci vrt

Proti poruche prietoku privodu, alebo odvodu primarnej vody je v
systéme pouzity tzv. flow-switch prepina¢. Pre kontrolu podchladenia
vystupu je indtalovany zasobnik s tepelnym snimacom. Ako havarijna
hodnota podchladenia su nastavené 4°C, tato hodnotu je mozné
operativne menit podla vstupnych parametrov prevadzky. Primarny obeh
musi byt spusteny v asovom predstihu nastavenom v riadiacej jednotke
tepelného cCerpadla tak, aby doslo minimalne k otvoreniu prepinaca
na vystupe do vsakovacej studne a teplota ochladenej vody bola vzdy
nad urovnou kritickej teploty. KedZe sekundarna (vykurovacia) strana
je tiez chranena flow-switch, aj tie rovnako zaistuju a podmienuju chod
tepelného cerpadia.

Sekundamy okruh (rozvod do UK) je zapojeny cez uzatvaracie
armatdry do okruhu vykurovania pomocou dvoch nezavislych obehovych
Cerpadiel. Obehové Cerpadla su ovliadané a spustané riadiacim systémom
tepelného cerpadla, alebo aj ru¢ne. Pred spustenim sekundarneho
okruhu bolo potrebné systém naplnit upravenou vykurovacou vodou a,
samozrejme, hydraulicky vyregulovat okruh UK.

Ovladanie zariadenia zabezpecuje riadiaca jednotka, ktora je
sucastou dodavky zariadenia YORK Johnson Controls. Ovladaci panel
zobrazuje vSetky potrebné prevadzkové udaje a dovoluje [ubovolne
menit prevadzkové parametre.
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4 SKUSENOSTI S PREVADZKOU TEPELNEHO
CERPADLA

Po asi dvojmesacnej skusobnej prevadzke sa meranim zistilo,
ze dochadza k postupnému ochladzovaniu, teda ovplyviiovaniu
exploatacnych studni vsakovacimi, ¢o bolo spésobené nevhodne
umiestnenymi a zapustenymi podzemnymi zakladmi existujucich budov.

Pri stanovovani hydrogeologického modelu bolo zo ziskanych
udajov zistené, Ze rychlost pradenia podzemnej vody a jej dotacia
vyuzitou vodou z tepelného ¢erpadla nebude poc¢as vykurovacej sezény
problémom a teplota podzemnej vody nebude vyrazne ovplyviiovana
vyuzitou vodou. Ako uz bolo uvedené, kvoli nedostatocnej a nelplnej
povodnej projektovej dokumentacie budov nebolo mozné vyssie uvedené
obmedzenie uvazovat v pévodnom hydrogeologickom modeli.

P . Smer pradenia podzemnej vody
HGE - Exploataény vrt
HV - Vsakovaci vrt

Preto bol po dalSich analyzach skuto¢ného stavu a vypoctoch
vzajomného vplyvu energetickych tokov v okoli vrtov navrhnuty novy
hydrogeologicky model, ktorého rieSenie je zobrazené na obrazku 4. V
ramci nového riesenia sa vybudoval novy exploatacny vrt (obr. 4, HGE
N) do vzdialenejsieho uzemia a vrt, ktory bol najviac ovplyviiovany a mal
priamy dopad na ochladzovanie zdroja, bol ponechany ako rezervny.

5 ZAVER

Po ziskanych skusenostiach z tejto realizacie sme skonstatovali,
ze pri dalsich podobnych projektoch na instalaciu tepelnych ¢erpadiel
s vysokym vykonom, kedy bude zvolené tepelné cerpadlo voda-voda,
bude nevyhnutne potrebné pred samotnou realizaciou venovat sa v
prvom rade hydrogeologii daného uzemia a pokial nebude z vykonanych
hydrodynamickych skusok jasné, aké su moznosti daného vodného
zdroja, v ziadnom pripade nepovolit realizaciu tepelného cerpadila,
pretoze méze dojst k zbytoénym skodam.

Nevyhnutné bude aj modelovanie podzemného prudenia nielen
podzemnej vody, ale aj pradenia vypustanej vody zo vsakovacich studni
a sledovanie rychlosti a smeru Sirenia sa tohoto ochladeného média. V
pripade, Ze by sa tymto problémom nevenovala dostato¢na pozornost,
méze dojst k podstatnému znizeniu vykonu tepelného cerpadla a teda aj
k znehodnoteniu ba az zmareniu investicie.

Zaverom je teda mozné skonstatovat, Ze projektovy zamer a
samotna realizacia projektu vyuzitia tepelnych ¢erpadiel typu voda-voda,
predovsetkym v oblasti velkych vykonov, sa musi opierat o posudky a
vysledky merani a analyz odbornikov z danej oblasti.
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1. Vlastnosti vihkého vzduchu

Pro posouzeni vzniku kondenzace vodni pary na povrchu konstrukce
nebo pri prostupu vodni pary konstrukci je vyhodné posoudit stav vzduchu
podle parametrd, které jsou uvedeny v psychrometrickém diagramu (h-x
diagramu).
V h-x diagramu na obr. 1 jsou uvedeny zavislosti stavovych veli¢in vihkého
vzduchu, které jsou vztazeny na 1 kg suchého vzduchu pfi atmosférickém
tlaku 101 325 Pa.
Kazdy bod na plose diagramu predstavuje stav vihkého vzduchu, ktery
je popsan:

. teplotou (t) ve °C,

. relativni vihnkosti (rh) v %,

. mérnou vihkosti (x) v g vody na 1 kg suchého vzduchu,

. parcialnim tlakem vodni pary (p) v kPa,

. hustotou (p) v kg/m?,

. entalpii (tepelnym obsahem) (h) v kd na 1 kg suchého

vzduchu.

Zakladem osové soustavy je:
. teplota - na y-ové poradnici,
. mérna vihkost vzduchu na x-ové poradnici.

V praseciku teploty a mérné vihkosti vzduchu jsou uvedeny ostatni
parametry stavu vzduchu s vyznac¢enim na stupnicich veli¢in vihkého
vzduchu:

e teplota vzduchu (t) ma stupnici na y-ové poradnici. Na této
poradnici y ma vzduch nulovou vihkost. Izotermy jsou ¢ary
konstantnich teplot, maiji linearni priibéh v zavislosti na vihkosti
vzduchu,

. mérna vihkost vzduchu (x) vyjadfuje hmotnostni obsah vody
(v kg nebo g vztazenych na 1 kg suchého vzduchu). Mérna vihkost
ma stupnici na x-ové poradnici, logicky od nulové hodnoty doprava
vihkost stoupd,

. relativni vihkost (rh - dfive, nyni téz @) vyjadfuje v % obsah
vodni pary vzhledem k obsahu vodni pary u nasyceného vzduchu.
Jinak je to téz pomér parcialniho tlaku vodni pary ve vzduchu k
parcialnimu tlaku vodni pary na mezi sytosti.

Stupnice relativnich vihkosti vede sikmo zleva doprava.

Pro relativni vihkost vzduchu plati, ze:

- pri vy$si teploté vzduchu se relativni vinkost snizuje,

- pri vy$si mérné vihkosti vzduchu se relativni vihkost zvysuje.

e parcialni tlak vodni pary (p) ma shodnou stupnici s mérnou
vihkosti na x-ové poradnici. S vyssim obsahem vodni pary ve
vzduchu, tj. s vy$Si vinkosti vzduchu linearné stoupa i parcialni tlak
vodni pary.

¢ hustota vzduchu (p) ma stupnici na ose y v opacném smeéru
nez je stupnice teplot vzduchu. S vyssi teplotou vzduchu se
hustota vzduchu snizuje (vzduch je lehdi). Cary konstantnich
hustot, jak jsou uvedené na obr. 1, jsou vyznaceny ¢arkované s
tendenci mirného poklesu s vyssi vihkosti vzduchu. Oproti
izotermam (¢aram konstantnich teplot), které jsou vyznaéeny piné,

maji ¢ary konstantni hustoty vyssi pokles. Je tim vyjadreno, ze
¢im vysSi je obsah vodni pary ve vzduchu, pri stejné teploté, tim je
hustota vzduchu nizsi.

* tepelny obsah (entalpie) (h) vyjadfuje mnozstvi tepla pfi
daném stavu vihkého vzduchu, vztazené na 1 kg suchého
vzduchu. Stupnice entalpie s linearnim prabéhem ma osu stoupani
zleva doprava. Ma pocatek v nulové teploté suchého vzduchu (pfi
teploté suchého vzduchu t = 0°C je nulovy i tepelny obsah
vzduchu h = 0 kd/kg).

Nejcastéji je stav vihkého vzduchu dan mérenim teploty a relativni vinkosti
a z téchto hodnot Ize pak stanovit v psychrometrickém diagramu i dalsi
parametry vzduchu.
Pro namérené hodnoty stavu vzduchu A:

. teplotat=20°Ca

. relativni vihkost rh = 60 %
ziskame z diagramu podle obr. 1 s grafickou presnosti dalsi hodnoty:

. mérnou vihkost x = 9 g/kg_,

. parcialni tlak vodni pary p = 1,4 kPa

. tepelny obsah vzduchu h = 46 kd/kg_

. hustotu p = 1,16 kg/m?®.
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Obr. 1

2. Parametry pro kondenzaci vodni pary (obr. 2)

Vyuziti h-x diagramu pfi stanoveni kondenzace vodni pary na povrchu
obvodové stény, resp. v konstrukci stény pfi difuzi vodni pary, je
naznaceno na obr. 2.

V diagramu je zvyraznéna kfivka nasyceni vzduchu vodni parou (rh = 100
%).
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2.1 Rosny bod vzduchu (bod A‘)

Pri ochlazovani vzduchu se podle obr. 2 svisle po ose teplot dosahuje
postupné vyssich relativnich vlhkosti. Po dosaZeni relativni vihkosti
rh = 100 % dochazi ke kondenzaci vodni pary v bodé A'. Tento stav
ochlazeného vzduchu nazyvame rosny bod vzduchu a vyjadfujeme jej
teplotou kondenzace vodni pary ve vzduchu, jinak téZ teplotou rosného
bodu vzduchu. Pro stav vzduchu A podle obr. 2 je rosny bod oznacen
A', resp. teplotou rosného bodu t,, = 12 °C. U mistnosti, ve které je
stav vzduchu A, bude na kazdém povrchu mistnosti (napf. okné nebo
chladném predmeétu), kde je nizsi teplota nez 12 °C, kondenzovat vodni
para ze vzduchu.

2.2 Mez sytosti vodni pary (bod A*)

Pri konstantni teploté vzduchu, napr. 20 °C, a nizsi relativni vinkosti nez
je 100 %, dovoluje vzduch prijimat dal$i zvySeni vihkosti az do meze,
kterou opét predstavuje kfivka nasyceni vzduchu vodni parou - relativni
vihkost rh = 100 %.

Na obr. 2 je vyjadifenim meze sytosti vodni pary u stavu vzduchu A, pro
danou teplotou t, = 20 °C, bod A", tvofici prusecik izotermy 20 °C s
krivkou relativni vihkosti 100 %. Nejcastéji se vsak tento stav, oznaceny
bodem A, pro pfislusnou teplotu popisuje na spodni stupnici x-ové
poradnice parcialnim tlakem vodni pary na mezi sytosti. Plati pak, Zze pro
teplotu t, = 20 °C je parcialni tlak vodni pary ve vzduchu na mezi sytosti

dan hodnotou p,,' ' = 2,38 kPa.
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Obr. 2

3. Stanoveni difize vodni pary v zimnim obdobi

Jak bylo jiz v 1. ¢asti uvedeno, dochazi k vihkostnimu toku sténou v
dasledku rozdilu parcialniho tlaku v obou vzduchovych prostredich,
oddélenych sténovou konstrukci. Vlhkost prostupuje sténou z prostredi
s vy$S8im parcialnim tlakem do prostredi s nizSim parcialnim tlakem.

Rozdil parcialnich tlak(l u obou prostiedi je v prabéhu roku proménny.
Pri predpokladaném priibéhu parcialniho tlaku vodni pary ve venkovnim

vzduchu podle sinusoidy a pfi pfiblizné konstantni vihkosti ve vnitfinim
prostredi jsou pri posudku rozhodujici zimni obdobi Z s nejnizSimi
teplotami venkovniho vzduchu a s nizkymi hodnotami parcialniho tlaku
vodni pary.

3.1 Parametry vzduchu Z (obr. 3)

Pro zimni podminky podle obr. 3 byly zvoleny parametry vzduchu pro:
o stav 1 vnitfniho vzduchu v mistnosti s teplotou t, = 20 °C a
relativni vinkosti rh = 60 %,
. stav 2 venkovniho vzduchu s teplotou t, = -10 °C a relativni
vihkosti rh = 80 %.
Méma vihkost vzduchu v mistnosti ma hodnotu x, = 9 g/kg,, a méma
vlhkost venkovniho vzduchu je x,=1,2 g/kgs_v_.
Difuzni vihkost bude pronikat obvodovou sténou z vnitfniho prostoru (i) do
venkovniho prostoru (e) pfi rozdilu parcialniho tlaku vodni pary:

pd1-pd2=1,4-0,2=1,2kPa
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3.2 Parametry syté vodni pary (obr. 4)

Pro urceni parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti byl pouzit
psychrometricky diagram, zobrazuijici stavy vzduchu pro zimni obdobi Z.
Hodnota parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti u vnitfniho vzduchu
mistnosti je oznacena stavem 1 (pfi t,“ = 20 °C a rh* = 100 %).
S grafickou pfesnosti pro vnitini vzduch pfi stavu 1 jsou dany:

. mérna vihkost vzduchu na mezi sytosti vodni pary hodnotou

x"=1549/kg,,,
o parcialni tlak vodni pary na mezi sytosti hodnotou
Py, = 2,32 kPa.

Vzduch s parametry stavu 1 se mlze sytit maximalné mérnou vihkosti o
hodnotu:
x“-x =15-9=69/kg_,
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Do stavu nasyceni vodni parou mlize od stavu 1 vzduch zvysit parcialni
tlak vodni pary o:

p,“=2382-1,39 2,32-1,4=0,9kPa

Hodnota parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti u venkovniho
vzduchu je oznacena stavem 2“ pfit,“ =-10 °C arh®” = 100 %.
S grafickou presnosti pro venkovni vzduch pfi stavu 2° jsou dany:
. mérna vihkost vzduchu na mezi sytosti vodni pary hodnotou
X2“ = 1 ’6 g/kgsv
. parcialni tlak vodni pary na mezi sytosti hodnotou
Py = 0,25 kPa

Vzduch s parametry stavu 2 se mize sytit mérnou vihkosti maximalné o:
X, =-x,=1,6-1,2=0,4g/kg_ )

Do stavu nasyceni vodni parou mlize od stavu 2 vzduch zvysit parcialni
tlak vodni pary maximalné o:

. pd2“ - pd2 = 0,25 - 0,19 = 0,06 kPa
Tento tlakovy rozdil predstavuje témér zanedbatelnou hodnotu a vzduch
pri tak nizkych teplotach dosahuje hodnot Urovné parcialniho tlaku na
mezi sytosti.
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Obr. 4

3.3 Zobrazeni toku tepla a vihkosti jednovrstvou sténou
(obr. 5)

Na obr. 5 je demonstrativni graficka ukazka toku tepla a vlhkosti
jednovrstvou sténovou konstrukci mezi vnitfnim prostredim (i) a venkovnim
prostredim (e).

Udajezobr.3a 4 vyjadruji tok tepla a vihkosti pfi uvazovani stavu vnitrniho
vzduchu 1 a vnéjsiho vzduchu 2.

Prabéh teplot jednovrstvou sténou z prostiedi 1 do prostiedi 2 je linearni,
zjednodusené bez uvazovani prestupu tepla na obou licich stény.
Vyznaceni mérné vihkosti u obou prostfedi ma vyjadfovat rozdilnost
vlhkosti uréujici parcialni tlak vodni pary.

Parcialni tlak jednovrstvou sténou s konstantnim difuznim odporem ma

linearni prabéh se zanedbanim prestupu vihkosti na obou licich stény.
Z rozdilu parcialnich tlakii na mezi sytosti p,,“ a p,,”“ u obou prostfedi
se mlze uvazovat teoreticky linearni pribéh tak, jak je linearni i pribéh
teplot v konstrukci stény mezi teplotami t, = 20 °C at, =-10 °C.
Pro nazornost byly pouzity extrémni podminky nizké teploty venkovniho
vzduchu pod bodem mrazu, u kterych jesté psychrometricky diagram
uvadi odlisnosti v relativni vihkosti vzduchu.
Tam, kde je Cara pribéhu parcialniho tlaku v.p. na mezi sytosti (p,“) blizka
¢are priibéhu parcialniho tlaku v.p. prostupujici vihkosti (p,), nastava
nebezpedi jejich vzajemného praniku a tedy nebezpeci kondenzace
vodni pary.
Podle obr. 5 k takovému stavu mize dochazet:
o v obdobi nizkych venkovnich teplot (zimni obdobi),
. u venkovniho povrchu stény,
. pfi vy$Sim tepelném odporu vrstvy na strané prostupové
stény,
. pri nizkych teplotach v konstrukci stény (u obvodového lice
je maly tepelny odpor vrstvy).

e 2 =1 i
., ty=+20°C

_— e . 0

Pd1 = 2,32 kPa
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Pd’ Pat = 1,4 kPa
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Obr. 5

4. Stanoveni difuze vodni pary v letnim obdobi

Pri predpokladaném priibéhu parcialniho tlaku vodni pary ve venkovnim
vzduchu priblizné podle sinusoidy a pfi konstantni vihkosti ve vnitfnim
prostredi vychazi ¢asto stav, kdy mérna vihkost venkovniho vzduchu je v
|été vysSi nez u vzduchu vnitfniho.

Zvolme pro letni obdobi stav, kdy:
. venkovni vzduch ma vyssi teplotu a nizsi relativni vihkost,
. vnitfni vzduch ma nizsi teplotu a vyssi relativni vinkost.

Na obr. 6 je uvedeno, ze venkovni vzduch ma vyssi mérnou vihkost (je
vihéi, ackoliv ma nizsi relativni vihkost) nez je mérna vihkost vnitiniho
vzduchu.
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4.1 Parametry letniho stavu vzduchu L (obr. 6)

Pro letni podminky podle obr. 6 byly zvoleny parametry vzduchu pro:
. stav 1 vnitiniho vzduchu v mistnosti s teplotou t, = 20 °C a
relativni vinkosti rh = 60 %,
. stav 2 venkovniho vzduchu s teplotou t, = 23 °C a relativni
vihkosti rh = 55 %.

Mérna vihkost vzduchu v mistnosti ma hodnotu x, = 9 g/kg,, a mérma
vihkost venkovniho vzduchu je x, = 10 g/kg_ .

Difuzni vihkost bude pronikat obvodovou sténou z venkovniho prostoru
(e) do vnitfniho prostoru (i) pfi rozdilu parcialniho tlaku vodni pary:

Py~ Py = 1,55-1,4=0,15kPa

Hodnota parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti u venkovniho
vzduchu je oznaéena stavem 2“ pri t2“ =23°Carh“=100 %.
S grafickou presnosti pro venkovni vzduch pfi stavu 2* jsou dany:
o mérna vihkost vzduchu na mezi sytosti vodni pary hodnotou
X2“ = 18’3 g/kgsv
. parcialni tlak vodni pary na mezi sytosti hodnotou
pdg“ = 2,8 kPa

Vzduch s parametry stavu 2 se mlze sytit mérnou vihkosti maximalné o:
x,"-x,=18,3 - 10=8,3g/kg,, )

Do stavu nasyceni vodni parou miize od stavu 2 vzduch zvysit parcialni
tlak vodni pary maximalné o:
. Py, — Py =2,8-1,55=1,25kPa
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Obr. 6

4.2 Parametry syté vodni pary (obr. 7)

Pro uréeni parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti byl pouzit
psychrometricky diagram, zobrazuijici stavy vzduchu pro letni obdobi L.
Hodnota parcialniho tlaku vodni pary na mezi sytosti u vnitfniho vzduchu
mistnosti je oznacena stavem 1 (pfi tw“ =20°Carh“=100 %).
S grafickou presnosti pro vnitfni vzduch pfi stavu 1 jsou dany:

. mérna vihkost vzduchu na mezi sytosti vodni pary hodnotou

x“=159/kg_,,
. parcialni tlak vodni pary na mezi sytosti hodnotou
Py, = 2,32 kPa.

Vzduch s parametry stavu 1 se mlze sytit maximalné mérnou vihkosti o
hodnotu:

X “=-x,=156-9=69/kg

Do stavu nasyceni vodni parou miize od stavu 1 vzduch zvysit parcialni
tlak vodni pary o:

p, =232-1,39=22382-1,4=09kPa

Obr. 7

4.3 Zobrazeni toku tepla a vlihkosti jednovrstvou sténou
(obr. 8)

Na obr. 6 je demonstrativni graficka ukazka toku tepla a vlhkosti
jednovrstvou sténovou konstrukci mezi vnéjsim prostredim (e) a vnitfnim
prostredim (i).

Udajezobr.6a7 vyjadruji tok tepla a vihkosti pfi uvazovani stavu vnitfniho
vzduchu 1 a vnéjsiho vzduchu 2.

Prabéh teplot jednovrstvou sténou z prostfedi 2 do prostiedi 1 je linearni,
zjednodusené bez uvazovani prestupu tepla na obou licich stény.
Vyznaceni mérné vihkosti (x) u obou prostredi ma vyjadrovat rozdilnost
vlhkosti uréuijici parcialni tlak vodni pary.

Parcialni tlak jednovrstvou sténou s konstantnim difuznim odporem ma
linearni pribéh se zanedbanim prestupu vihkosti na obou licich stény.

Z rozdilu parcialnich tlakd na mezi sytosti p,,“ a p,,"“ u obou prostfedi
se muze uvazovat teoreticky linearni pribéh tak, jak je linearni i pribéh
teplot v konstrukci stény mezi teplotami t, = 20 °C at, = 23 °C.

Pro nazornost byly pouzity extrémni podminky vyssi teploty venkovniho
vzduchu nez je teplota uvniti budovy.

Skuteény prabéh vihkostniho tlaku sténou je zavisly i na souciniteli
prestupu vihkosti na vnéjsim a vnitrnim lici stény.




Odborny ¢lanok

Parcialni tlak vodni pary na mezi sytosti je vyssi nez je nejvy$si hodnota
parcialniho tlaku v konstrukci. Tim, ze p,” je vy$Si nez maximalni p, je pfi
jakémkoliv materialovém slozeni vrstev pribéh parcialniho tlaku sténou
vzdy mimo riziko kondenzace vodni pary ve sténé.
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Pa1 = 1,4 kPa
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Legenda k obrazkim:

Obr. 1:

Psychrometricky diagram vihkého vzduchu osové
soustavy veli¢in:

t (°C) - teplota

p (kg/m?°) - hustota

X (g/kgs.v.) - mérna vihkost

pd (kPa) - parcialni tlak vodni pary

h (kJ/kg,,) - tepelny obsah (entalpie)

rh (%) - relativni vihkost

Obr. 2:

Obr. 3:

Obr. 4:

Obr. 5:

Obr. 6:

Obr. 7:

Obr. 8:

Piiklad stanoveni parametr( vzduchu stavu A pro
kondenzaci vodni pary

A’ (tR A) - rosny bod (teplota rosného bodu vzduchu)
A" (p,,") - parciélni tlak na mezi sytosti vodni pary

Priklad vstupnich parametrd vzduchu pro difuzni tok
sténou v zimnim obdobi Z

1 (i) - parametry vzduchu v interiéru budovy,

2 (e) - parametry venkovniho vzduchu

X, = X, = rozdil mérnych vihkosti vzduchu u stavu
vzduchu 1a 2

Stanoveni parcialnich tlak( vodni pary na mezi sytosti u
stavu vzduchu 1 a 2 pfi difudznim toku v zimnim obdobi Z
x," = x, (p,," - p,,) - rozdily mérnych vihkosti (parcialnich
tlak() pro stav vzduchu 1 a stav vzduchu 1 (na mezi
sytosti vodni pary)

X, = X, (P, = Py,) = rozdily mérnych vihkosti (parcialnich
tlaku) pro stav vzduchu 2 a stav vzduchu 2* (na mezi
sytosti vodni pary)

Priklad tepelné vihkostnich parametru vzduchu
uvedenych na obr. 3 a 4 pro prostup tepla a vihkosti
jednovrstvou sténou v zimnim obdobi Z

1 (i) - vnitini lic stény (vnitini prostredi), 2 (e) - vnéjsi lic
stény (venkovni prostredi)

t - prabéh teploty sténou, x - parametry mérné vihkosti
vzduchu, p, - prabéh parciélniho tlaku vodni péry,

p,” - teoreticky prabéh parcialniho tlaku vodni pary na
mezi sytosti

Priklad vstupnich parametrd vzduchu pro difuzni tok
sténou v letnim obdobi L

1 (i) - parametry vzduchu v interiéru budovy,

2 (e) - parametry venkovniho vzduchu

X, = X, = rozdil mérnych vihkosti stavu 1 a 2

P,, = P,, - rozdil parcialnich tlakd vodni pary u stavu

vzduchu 1a 2

Stanoveni parciélnich tlak( vodni pary na mezi sytosti
stavu vzduchu 1 a 2 pri difdznim toku v letnim obdobi L
x,“=x, {pd1” - pd1) - rozdily mérnych vihkosti
(parcialnich tlaku) pro stav vzduchu 1 a stav vzduchu 1
(na mezi sytosti vodni pary)

X, = Xy (P," = Pyy) - rozdily mérnych vihkosti
(parcialnich tlaku) pro stav vzduchu 2 a stav vzduchu 2“
(na mezi sytosti vodni pary)

Piiklad tepelné vihkostnich parametrt vzduchu
uvedenych na obr. 6 a 7 pro prostup tepla a vihkosti
jednovrstvou sténou v letnim obdobi L

1 (i) - vnitini lic stény (vnitini prostredi),

t - prabéh teploty sténou, x - parametry mérné vihkosti
vzduchu, p, - pribéh parcialniho tlaku vodni péry,

p,” - teoreticky pribéh parcidlniho tlaku vodni pary na
mezi sytosti
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Automaticke kotle

JH

.[-i |'f'"| i f"

na pelety ATMOS predstavuji moderni vytapeni

Automatické kotle na pelety dnes prestavuji moderni zpiisob vytapéni rodinnych domii
a jinych objektii. Kotle urcené pro topeni peletami s horaky na pelety ATMOS A25 nebo
A45 maji hodné spolecného s topenim zemnim plynem nebo topnym olejem. Dodavaji
se s automatickym zapalovanim paliva, které zajistuje komfort topeni, minimalni

obsluhu a nizsi spotiebu.

Sestava kotle s hofakem na
pelety, externim dopravnikem
a zasobnikem paliva pracuje
v pribéhu provozu zcela auto-
maticky a je fizena elektronic-
kou regulaci, za pomoci snima-
Ce plamene (fotocely) a dalSich
senzoru. V hofaku dochazi k au-
tomatickému davkovani paliva
a spalovaciho vzduchu tak, aby

vsechny spalitelné latky shorely
S CO nejvyssi ucinnosti a Setrné
k zivotnimu prostiedi. Rozdil
oproti zemnimu plynu je jen
ten, ze pfi spalovani dfevnich
pelet vznika uréité mnozstvi
popela, které musime z hofaku
a kotle jednou za tyden az jed-
nou za mésic odstranit. Jen pro
informaci, cena takovéto sestavy

pro vykon 20 kW se pohybuje
kolem 56 000 K¢ bez DPH, coz
neni mnoho.

Ve specidlnich kotlich na pelety
ATMOS spalujeme standardné
kvalitni dfevni pelety o primé-
ru6az 8 mm.

Velikost zasobniku na pelety
volime dle doplriovani paliva,



Kombinovany kotel na drevo a pelety

napr. jednou za tyden (zasobnik
o objemu 500 litrd) nebo jednou
za sezdnu (zasobnik o objemu
11 m3) pfi tepelnych ztratach
objektu cca 25 kW.

Automatické kotle na pelety
ATMOS - vysoce ucinné a pfi-
tom ekologicky Setrné

Specialni automatické kotle na
pelety ATMOS jsou konstruo-
vany k dosazeni vysoké ucin-
nosti 85 az 92 % a ekologicky
Setrného spalovani podle nor-
my CSN EN 303-5 tieti a vyssi
tridy. U specialnich kotl( fady
DxxP je mozné hordk na pe-
lety zabudovat z levé nebo
z pravé strany podle situace
v kotelné. Kotle jsou vybaveny
velkym popelnikem, ktery po-
staci vybirat jednou za 14 dni az
jednou za mésic. Pro zvy3eni
komfortu zdkaznika lze vybavit
kotel automatickym odpopel-
nénim s pridavnym popelnikem
28, 68 anebo 135 I. Tyto kotle
se vyrabéji v provedeni cisté
na pelety (D14P, D21P a D25P)
nebo v provedeni, kde je moz-
né v pfipadé nouze topit i ku-

sovym dievem (D15P, D20OP,
D30OP a D45P).

Zplynovaci kotel na drevéné brikety
s Upravou pro hordk na pelety

Pokud chcete topit peletami
a plnohodnotné kusovym dre-
vem, je idedlni vybirat automati-
cké kotle z fad DC15EP, DC18SP,
DC25SP a DC32SP, které umoz-
nuji zplynovani dreva a spalo-
vani pelet bez nutnosti jakych-
koliv Uprav kotle pfi prechodu
z jednoho paliva na druhé. Kom-
binované kotle na pelety a kuso-
vé drevo jsou konstruovany jako
tfikomorové, kde vrchni dvé ko-
mory slouzi pro spalovani dfe-
va na principu zplynovani a treti,
spodni komora pro spalovani

Automaticky kotel na pelety

pelet. Kotle umoznuji automa-
tické spusténi horaku na pelety
po dohofeni dreva.

Kotle na pelety ATMOS jsou
konstruovany pro dokonalé
spalovani

Pro zakazniky, kterym nevadi
vyjimat hotdk z vrchnich dvi-
fek kotle pfi topeni difevem, je
nabizena varianta zplynovaci
kotel ATMOS se zabudovanym
hofakem ve vrchnich dvirkach.
Horak je mozné zabudovat do
jakéhokoliv kotle s odtahovym
ventilatorem do vykonu 40 kW.
Firma ATMOS vyrabi samoziej-
mé i zplynovaci kotle na uhli
a drevo o vykonech 20 az 50 kW
a pouze na drevo o vykonech od
15 do 100 kW. Kvalitni automa-
tické kotle ATMOS a dalsi infor-
mace najdete na www.atmos.cz.

ATMOS

JAROSLAV CANKAR a SYN
Velenského 487

294 21 Béla pod Bezdézem
Ceska republika

tel.: +420 326 701 404
e-mail: atmos@atmos.cz
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Odvodnenie v urovni podlahy i pre rekonstrukcie
Nizke sprchove zliabky a hodové odtoky s montaznou
vyskou od 62 mm

Spoloénost Viega obohatila svoj vyrobny program Advantix
pre podlahové odvodnenie o dalSie varianty odtokov,
urCenych Specialne pre rekonstrukcie. Vd'aka vel'mi nizkej
montaznej vyske, ktora sa v zavislosti na variante pohybuje
medzi 62 mm a 67 mm, su vhodné i pre pouzitie v uz
realizovanych stavbach. Modernej kupel'ni so sprchou v
urovni podlahy tak uz ani pri rekonstrukcii nestoji ni¢
v ceste.

Sprcha v urovni podlahy nie je len estetickou a komfortnou zaleZitostou.
Bezbariérové riesenie je dolezitym kritériom z hladiska zachovania
moznosti prenajmu objektov réznym vekovym skupinam obyvatelov s
réznym zdravotnym stavom. Aby bolo mozné tieto bezbariérové sprchy
spravne instalovat i v podlahach s nizkou stavebnou vyskou, vyvinula firma
Viega nové typy odtokov Advantix s este nizSim zakladnym telesom.

Mnozstvo variant

Zo sprchovych Zliabkov Advantix a Advantix Basic, ako aj u rohovych
odtokoch v rovnom prevedeni, sa da pomocou nového odtoku vytvorit
velmi nizke rieSenie. Vd'aka mensim narokom na skladové zasoby sa tim
zjednodusuje taktieZ logistika pre Specializovanych remeselnikov. Po
novom je k dispozicii i bodovy odtok pre hranaté a oblé rosty. Program
uzatvara sprchovy Zliabok Advantix Basic dodavany ako kompletny balicek
pre zabudovanie do podlahy alebo steny. Dodava sa v piatich réznych
dizkach. Montazna vySka u bodového odtoku je 62 mm, u rohového
odtoku 66 mm a u sprchového Zliabku 67 mm. Novinky dosahuju napriek
plochému prevedeniu odtokovy vykon od 0,4 do 0,5 I/s.

Hydraulicka a hygienicka spolahlivost

K odbornému odvodneniu patri spolahliva ochrana proti zapachu. Odtoky
udrzuju bezpecnu vysku vodnej uzavierky v siféne 25 mm. Vyhodna
konstrukcia zakladného telesa Advantix z hladiska hydrauliky spolahlivo
zabranuje jeho spatnému odsatiu. Premyslena hydraulika mimo iného
zaistuje samocdistiacu funkciu novych odtokov Advantix. Pradenie vody
je navrhnuté tak, aby so sebou odnasalo i akékolvek necistoty vratane
vlasov. Sucasne bola zachovana moznost pristupu k odtokovému
potrubiu pomocou $piraly o velkosti 6,4 mm.

O firme:

Firma Viega GmbH & Co. KG, Attendorn, Vestfalsko (SRN), sa od
svojho zaloZenia v roku 1899 stala globalne posobiacou spolo¢nostou.
V sucasnosti je spolo¢nost Viega s 3 000 zamestnancami po celom
svete jednym z poprednych vyrobcov instalacnej techniky. Sortiment
zahrnuje viac ako 16 000 vyrobkov, ktoré su vyrabané v tovarnach
v Attendorn-Ennest/Vestfalsko (SRN), Lennestadt-Elspe/Vetsfalsko
(SRN), GroBheringen/Durynsko (SRN), Niederwinkling/Bavorsko (SRN)
a McPherson/Kansas (USA). Okrem potrubnych systémov spolo¢nost
Viega vyraba predstenové a odvodnovacie systémy. Vyrobky sa pouzivaju
v technickom vybaveni budov, rovnako v priemyselnych zariadeniach a
pri stavbe lodi.

Viega s.r.o.,

telefén:+421 903 280 888,

fax: +421 2 436 36852,

e-mail: kristian.hanko@viega.de,
peter.liptak@viega.de

viega
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Sprchy v drovni podlahy st trendom aj pri renovaciach. Nové
kupelTiové odtoky Advantix firmy Viega sa vyznacuju extrémne nizkou
montaznou vyskou.

(Foto: Viega)

Idealne pre renovacie: Nové odtoky Advantix s montaznymi vySkami
v rozmedzi 62 a 67 mm.
(Foto: Viega)
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air conomy® vykuruje.

Pohodové teplo v obytnom a pracovnom priestore osvedéenym systémom
podlahovéhovykurovania:airconomy® sapostaraoprijemnéajemnésalave
teplonadcelouplochoupodlahy - stalevoptimalnomtepelnefyziologickom
rozsahu teplét. Umiestnenie vylstiek pod presklenymi
zabezpedi pokrytie zvySenych tepelnych strat a zabrani orosovaniu skiel.

stenami

air conomy® vetra.

Cerstwy a prilemne temperovany vzduch vo vsetkych priestoroch:
Patentovana systémova doska air conomy® zarucCuje optimalne
rozdelovanie do priestoru pobytu. Predohriaty, alebo zachladeny
vonkajsi vzduch prudi do priestoru podla volby - vzduchové vyustenia
umiestnené do podlahy umozniuju bezprievanovy a nenapadny privod
vzduchu. Systémom odtahu je odpadny vzduch privadzany do jednotky,
kde odovzda svoje teplo, aby predohrial pripraveny vonkajsi vzduch.

air conomy® chladi.

Chladenie pri prilis vysokych letnych teplotach:
Pokial je treba, air conomy® ¢erpa do rurok v podlahe chladenu vodu.
Na principe mierneho chladenia prispieva air conomy® vykonom 45
W/m2 k pokrytiu tepelnej zataze a dosahuje tak ucinnost stropného
chladenia. Prisne sledujeme teplotu podlahy,
komfortni tepelni pohodu a zabranuje pocitu chladu na nohy.

regulacia zarucuje

V minulosti bolo vetranie nekontrolované, zavislé na momentalnych
veternych pomeroch a dané netesnymi oknami a jednoduchym
zasklenim. Ale aj napriek tomu vo vacsine pripadoch zaru¢ovalo
dostato¢nu vymenu vzduchu, a tym aj odvadzanie skodlivin. Od zavedeni

KOMBINOVANY SYSTEM PRE VYKUROVANIE, RIADENE
VETRANIE S REKUPERACIOU A CHLADENIE

normy DIN 4108, a s nou spojenych poziadaviek na vzduchovu tesnost
stavebnych materialov, nedochadza k dostato¢nej vymene vzduchu
vonkajsim plastom budovy. Dnes pri pocite zlého vnutorného vzduchu uz
nestaci otvorenie alebo pootvorenie okien v jednotlivych miestnostiach.

Vetranie nie je zarukou pohody

Riadené vetranie je trendom, ktory je v neustalom wvyvoji. Jednotlivi
dodavatelia systémov vetrania optimalizuju svoje rieSenia, s cielom
dosiahnut ¢o najvacsiu kvalitu ovzdusia v obytnom priestore. Privod
cerstvého vzduchu do miestnosti inym sposobom, nez klasickym
vetranim oknami, esSte nie je zarukou optimalnej pohody a kvality.
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Navrhnuta vymena vzduchu by sa mala priblizovat minimu, ktoré
potrebuje cClovek pre zdravy a pohodiny pobyt v priestore. Vymena
vzduchu musi byt teda kontrolovana. Rychlost pradenia, vihkost, kvalita
a teplota su najdoélezitejSimi faktormi, ktoré by mal komfortny systém
vediet regulovat. Plati zasada: Kolko vzduchu do domu privedieme,
tolko musime aj odviest. V opacénom pripade vzniknu v priestore
nerovnomerné tlaky. Klasické podlahové vykurovanie nie je dnes Ziadnym
luxusom, ale zarukou komfortu a hospodarnosti. Priestory sa ohrievaju
rovnomerne salavym teplom podlahy a ¢lovek pocituje teplotu priestoru,
redukovanu o 2 °C ako pohodovu. Pri konvenénom vykurovani radiatormi
alebo pri teplovzdusnom vykurovani vznikaju virivé prudy vzduchu. Z
hygienického hladiska je preto vhodnejSie podlahové vykurovanie.

Kombinovany systém airConomy® pre podlahové vykurovanie avetranie s
moznostou chladenia je v podstate podlahové vykurovanie s integrovanym
vetranim. Privodny vzduch je vedeny pod systémovou doskou, na ktorej
sU medzi vystupkami polozené rurky vyhrevného hada. Vo vnuatornej
strane dosky je vytvorena Specialna dutina, ktorou pradi vzduch, ohrieva
sa od teplovodnych rurok a je vedeny vyustkami, situovanymi spravidla
pod oknami do miestnosti. Stupa k stropu, rusi prad studeného vzduchu
od okna a postupne sa premiesava s vnutornym vzduchom v miestnosti.
Nasledne je bud vedeny do dalsej miestnosti, alebo priamo pod
stropom odsavany do centralnej vzduchotechnickej jednotky (CVJ), kde
odovzda az 90 % svojho tepla nasavanému c¢erstvému vzduchu zvonka.

Kombinacia s najmodernejSou technolégiou

Prednostou kombinovaného systému je prepracovana regulacia s
jednoduchou obsluhou, riadenie s kompletnym hlasenim prevadzkovych
stavovaskibenie jednotlivych Gasti do rozsirovatelného systému. Instalacia
vSetkych rozvodnych kanalikov vzduchu sa umiestni do vrstvy izolacie
podlahy, takzZe je prakticky neviditelna. Pre architektato znamena moznost
volného tvarnenia priestoru bez vykurovacich telies alebo rozvodov
vzduchotechniky, ¢o oceni, napriklad, pri rekonstrukcii historického
interiéru alebo vo funkcionalistickych novostavbach. Kombinacia s
najmodernejSou kondenza¢nou technoldgiou spalovania, tepelnymi
Cerpadlami, solarnymi kolektormi a ostatnymi alternativnymi zdrojmi
energie umocnuje vyhody podlahovéhovykurovania pre zivotné prostredie.

Uspora paliva

Znizenim vnatornej teploty o dva stupne sa dosiahne 10- az
12-percentna rocna Uspora paliva a kondenzacény kotol bude spalovat
palivo o 20 az 30 % Uspornejsie. Pokial mame nizkoteplotny podlahovy
vykurovaci systém a obmedzi sa pocet Startov kotla, tepelné ¢erpadlo
mobze pracovat s vy$Sim vyhrevnym faktorom a teda s ucinnostou
vysSou o0 22 az 25 %. Jedine vtedy sa redlne znizia naklady na palivo
pri dosiahnuti neporovnatelne vyssieho komfortu v bytovych priestoroch.

Ing. Jan Karman
EUROHEAT SK s.r.0., zastupenie firmy SCHUTZ pre SR

SCHUTZ

ENERGY SYSTEMS




TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Prinasame:

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (1. faza).

ATMOS kotly na vsSetky tuhé paliva, | aktualizacia a
prislusenstvo rozsirenie sortimentu
HERZ kompletny  sortiment  pre | aktualizicia a
vykurovanie a vnut. vodovod rozSirenie sortimentu
MAINCOR podlahové vykurovanie nova instalacia do
Mainfloor, potrubné modulov Vykurovanie
systémy pre vykurovanie a a Zdravotechnika
zdravotechniku : Mainpex,
Mainpress a Mainsteel
CHUDEJ kompletny plastovy sortiment | aktualizacia a
pre kanalizaciu a odvodnenie rozsirenie sortimentu
v module ZTI
IMMERGAS | plynové kondenzaéné kotly, aktualizacia a
zasobniky TUV, prislusenstvo rozsirenie sortimentu

¢ Upgrade 2.0 modulu Zdravotechnika programu TechCON :
bol vydany vo vybranych firemnych verziach programu TechCON a
samozrejme v plnej verzii programu TechCON Revolution (vid' cennik na
obalke cisla) alebo na webovej stranke www.techcon.sk.
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¢ Doplnenie sekcie Referencie (projekty) na webovej stranke
programu TechCON.
V hornom menu pod touto polozkou najdete novu sekciu, kde
uverejiiujeme a postupne dopifiame vybrané projekty, ktoré boli
spracované v projekénom programe TechCON.

Pokial’ pracujete s programom TechCON a mate zaujem o
prezentaciu Vasej firmy v tomto zozname referencii, kontaktujte nas.

Pripravujeme :

nova instalacia do
modulu Vlykurovanie

MEIBES

vymennikové stanice, produkty
pre vykurovanie

OSMA plastové potrubné systémy | aktualizacia a
pre vnutornd aj vonkajSiu | rozsirenie sortimentu
kanalizaciu v module ZTI
FV-PLAST plastové potrubné systémy | aktualizacia a
pre vykurovanie a vnutorny | rozsirenie sortimentu
vodovod, prislusenstvo, v moduloch
novinka:podlahové vykurovanie | Vlykurovanie a ZTI
LICON radiatory do podlahy, aktualizacia a
na podlahu a na stenu, rozsirenie sortimentu
prislusenstvo
TOP THERM | systém podlahového nova instalacia do
vykurovania, prislusenstvo modulu Vykurovanie
PROTHERM | plynové kondenzaéné kotly, aktualizacia a
zasobniky TUV, prislusenstvo rozSirenie sortimentu
VAILLANT plynové kondenzacné kotly, aktualizacia a
zasobniky TUV, tepelné rozsirenie sortimentu
cerpadla, prislusenstvo
VIADRUS kotly na tuhé paliva, plynové | aktualizacia a
kotly, liatinové radiatory rozsSirenie sortimentu

¢ Upgrade modulu Podlahové vykurovanie vo verzii TechCON
6.0 (blizsie informacie najdete v rubrike Zo zakulisia programu techCON
na str. 19 - 20).

Planujeme pre vas :

* Jarny cyklus skoleni projektantov v SR v maji 2012, planované
lokality su : Bratislava, Nitra, Zilina, Banska Bystrica, Kosice, Presov.
Planované témy odbornych skoleni:
* Predstavenie novej verzie modulu ZDRAVOTECHNIKA 2.0
* Predstavenie novej verzie programu TechCON 6.0
* PouZzivanie modulu Vykurovanie pre pokrocCilych
* Novinky zo sveta programu TechCON

Pozvanky na tento novy cyklus Skoleni aj s podrobnejsimi informaciami
budeme rozosielat’ e-mailom. TeSime sa na stretnutie s Vami !




Z0 zakulisia programu TechCON

E Pripravujeme pre vas verziu
TechCON® 6.0

Pri vyvoji a priprave novej verzie 6.0 programu TechCON sa
zameriavame v prvom rade na realizaciu zlozitych, projekéne
naroénych a velkych stavieb v programe TechCON.

Cielom je poskytnut projektantom unikatny nastroj, ktory
im umozni jednoducho naprojektovat velku stavbu, s vyraznou :l
¢asovou usporou. Tymto ziskaju verzie TechCON 6.0 uz znacnu
vyhodu oproti suéasnym jednoduchym tabulkovym programom,
ktoré nemozu pre absenciu grafiky projekciu vacsich stavieb
vyrazne zjednodusit.

Zostavili sme na zaklade konzultacii s projekénymi 7. moznost zadania samostatnej vykurovacej slu¢ky priamo z
kancelariami, 11 vyznamovo vel'mi délezitych funkcii, ktoré spolu rozdel'ovaca s vypoctom vykonu a vyregulovanim na
ako celok vytvoria mimoriadne silny nastroj pre spracovanie rozdelovaci
naroénejsich projektov. (s pouzitim Zltej prechodovej plochy program spocita vykon tejto

slucky. Vyuzitie pre priemyslené podlahovky, velké miestnosti,

V sUcasnosti sa totiz v TechCONe zacinaju riesit vo velkej miere faloéné podiahoviy)

prave takéto vacsie stavby, ¢o nas jednak velmi tesi a jednak zavazuje k
vyvoju ¢o najkvalitnejsich funkcii a nastrojov pre ich realizaciu.

V dalSej Gasti ¢lanku Vas prostrednictvom struéného technického 1
prehladu prevedieme tymito funkciami aku kazdej pridame kratky popis.

Novinky vo verzii 6.0 sa tykaju prevazne modulu
Podlahové vykurovanie:

8. Spojené miestnosti do jedného okruhu - pribudne moznost
urcit poradie, v ktorej miestnosti sa nato¢i had ako prvy
(Sucasna verzia najprv nato¢i hada vzdy v poslednej miestnosti a
vracia sa cez prvu)

UPGRADE modulu Podlahové vykurovanie:

Pozostava z tychto novych funkcii:

1. Vypocéet mokrého systému pre podlahové vykurovanie ————
podl'a EN 1264-2 1 El 2 E'
(vypocet podlahového vykurovania podla nového vydania normy . ’

EN) —

2. Automatické zakreslenie zltych prechodovych ploch (plocha
v ktorej s vynacené pripojky k okruhom) pre jednoduché

miestnosti
(plne automatizované riesenie pripojok k okruhom podlahového
vykurovania vyrazne zjednodusi pracu, pri uréovani trasy pripojky) 9. Zdokonalenie kreslenia meandra

3. Vypocet teploty na povrchu zaizolovaného potrubia a) Pribudne moznost volby zhustenia hada - hned' od napojenia alebo
(vwpocet wkonu pripojky za predpokladu Ze je napr. privodné odzadu miestnosti
potrubie zaizolované. b) Pribudne moznost volby nato¢enia meandra (zhora-dole, zl'ava-
Sucéasna verzia neberie izolaciu do Uvahy pre vypocet vykonu v doprava)

pripojke. Toto je dost Casta aplikacia v praxi.)

4. Vyladenie zostatkového tlaku na okruhoch podlahového (bod a) (bod a)
vykurovania - AP . e
(tlak, ktory nezoskrtia ventily rozdelovaca sa vynuluje navy$enim sucasny stav: nove riesenie:

prietoku v okruhu. Takto sa vypocita realny vykon a tlakova strata
okruhu v praxi - jeho prekurovanie alebo nedokurovanie, ktoré je
sposobené nedoregulovanim na rozdel'ovaci) | D

e sy [ ——— E—_—

Funkcia bude pozostavat z dvoch Casti:
3.a) vyladenie len 1 okruhu osobitne (zaklad)
3.b) vyladenie komplet celej sustavy iteracnou metddou (navyse)

5. Vypocet ochladenia vody v potrubnych rozvodoch (so
zohl'adnenim izolacie) a tym spésobeny vypocet navysenia
prietoku :ID
(tyka sa to okruhov k podlahovému vykurovania ako aj k radiatorom)

I

6. Prepojenie dvoch okruhov v ramci jednej miestnosti
(pokial sa okruh rozdeli kvéli dilatacii na dva ale moéze byt rieseny
jednym hadom)
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(bod b) (bod b) NOVY MODUL Suchy systém :
1. sposobh: 2. sposob - otocene 0 90°  Novy modul bude obsahovat:
— g + vypodet suchého systému podla EN 1264-2

¢ automaticky modul pre vytvaranie a skladanie kladacieho
planu pre suchy systém spojeny s automatickou $pecifikaciou
navrhnutych panelov

V pravej ¢asi bude zoznam panelov suchého sytému - podobne ako
miestnosti pri module Tepelné straty.

Po vybere sa panel zobrazi pri kurzore ako napr. radiator a pravym
tlacitkom na mysi sa bude panel otacat.

[

Panel sa bude automaticky zarovnavat k uz vlozenym panelom cez
uchytavacie body.

Po vyskladani pokladky program vykona vypocet uz len presne podla
10. Moznost zadania mierky pre vystup dokumentu na ploter plochy panelov.
alebo do DXF a automatické prepoditanie vysky textov v
celom projekte do tejto mierky Zadané typy panelov sa nasledne objavia aj vo vyslednej Specifikacii.
Konkrétny pripad zltych ploch v mieste pripojok, ktoré bude nova
verzia vytvarat automaticky. V suc¢asnych verziach je potrebné
kreslit plochy pre pripojky manualne.




Reportaz z vystavy

Navstivili sme veltrh Aqua-therm Nitra 2012

Ako kazdoroéne na
zaciatku mrazivého februara,
aj tento rok sa v termine od 7.-
10.2. otvorili brany nitrianskeho
vystaviska Agrokomplex, kde
sa konal v poradi uz 14. roénik
medzinarodného veltrhu Aqua-therm - najvacsieho slovenského
veltrhu v oblasti vykurovania, vetrania, klimatizacie, sanity, meracej
a regulac¢nej techniky i alternativnych zdrojov energie.

Toto podujatie je juz dlhé roky velmi popularnym a uspeSnym
ako medzi odbornou, tak i laickou verejnostou v oblasti TZB.

|
INTERNATIONAL

aeveopeaty (2. Reed Exhibitions
Messe Wien

V poradi uz 14. ro¢nik tohto medzinarodného veltrhu prilakal do
priestorov vystaviska Agrokomplex tisicky navstevnikov a zaujemcov
0 novinky z oblasti vykurovania, vetrania, klimatizaénej, meracej,
regulacnej, sanitarnej a ekologickej techniky.

Pocas 4 vystavnych dni v troch halach vystaviska rozlozilo svoje
stanky bezmala 160 slovenskych i zahrani¢nych firiem. Tradi¢ne najviac
zahraniénych vystavovatelov pricestovalo z Ceskej republiky, ktora
je vyznamnych dodavatelom pre slovensky trh i v oblasti technickych
zariadeni budov.

Na aktudlnom ro¢niku sa predstavili prakticky vsetci klucovi
vyrobcovia a predajcovia zo vSetkych oborov TZB - kotlova technika,
podlahové vykurovanie, solarne systémy, tepelné ¢erpadla, sanitarna Gi
Cerpacia technika.

Nechybali tradi¢ni vystavovatelia ako napr. Vaillant Group Slovakia,
zastreSujuci u nas znacky Vaillant a Protherm, ¢i Atmos, Geberit,
Immergas alebo Meibes.

Navstevnici na Aqua-therme v Nitre nasli nielen pestru ponuku
kotlovej techniky (splynovacie, peletizacné, plynové ¢i elektrokotly),
ale tiez tepelné Cerpadla, zariadenia na solarne vykurovanie, systémy
podlahového, stenového a stropného vykurovania, klimatizacie a taktiez
kominové systémy.

Veltrh i tento rok doplnil zaujimavy sprievodny program, ktory
prebiehal priamo v jednej z vystavnych hél a pre navstevnikov bol volne
pristupny.

Na tomto ro¢niku sa okrem iného diskutovalo na témy:

«  Efektivnejsie vyuzitie solarneho systému v instalaciach s tepelnym
cerpadlom*

e, Priklady instalacii solarnych systémov na bytovych domoch®,

.S energiou efektivne v rodinnych domoch*

e Vyuzitie elektroakumulaéného vykurovania pri nizkonakladovej
prevadzke rodinného domu*

Veltrh Aqua-therm v Nitre je uz tradi¢ne vhodnou prilezitostou, ako
zhromazdit informacie o vyrobkoch a novinkach viacerych vyznamnych
firiem, porovnat a zvazit jednotlivé vyhody a nevyhody, ako aj ziskat
odborné informacie priamo od pritomnych odbornikov.

V neposlednom rade je veltrh moznostou pre verejnost, ako si za
vyhodné ceny zakupit vybrané zaujimaveé produkty, s vyuzitim Specialnych
vystavnych ponuk ¢i zliav.

V dalSej casti reportdze Véas v strucnosti prevediem niektorymi
zaujimavymi expoziciami vybranych vystavovatelov.

Tradi¢ne rozsiahly a komplexne koncipovany stanok firmy ATMOS sa
niesol v duchu prezentacie kompletného sortimentu kotlov na tuhé paliva,
vratane niekol'kych noviniek (jedna z nich ziskala Cestné uznanie).

]

Po mensej odmlke sa v Nitre predstavila so samostatnou expoziciou
firma FV-PLAST, cesky vyrobca plastovych potrubnych systémov pre
rozvody vody a vykurovania.

Dalsim tradisnym vystavovatelom, na ktorého rozsiahlom stanku
bolo vzdy mimoriadne rusno, bola firma HERZ. Vramci expozicie bolo
nielen ¢o pozerat, ale vzdy aj ¢o pod zub a na zahriatie. Mnozstvo
obchodnych partnerov i zakaznikov sa oboznamilo s novinkami vo
viacerych sortimentoch vramci komplexnej ponuky firmy pre vykurovanie
a vodovod.




Reportaz z vystavy

Expozicia slovenského zastupenia ¢eského vyrobcu vykurovacich
telies LICON HEAT sa prezentovala velmi vkusnym a zaujimavym
stankom, kde prezentovala prakticky kompletny sortiment produktov
vratane novinky - fasadnych konvektorov.

Rozsiahla expozicia firmy Vaillant Group pozostavala ako tradicne
zo samostatnych stankov znaciek Vaillant a Protherm, varmci ktorych
sa navstevnici mohli oboznamit s ucelenym sortimentom kotlov a
zasobnikov TUV oboch znaciek, ako i tepelnych ¢erpadiel VAILLANT.

Pravidelny vystavovatel firma IVAR CS sa prezentoval ako predajca
komplexného sortimentu pre oblast vykurovania, vodovodu i rozvodov
plynu. Novinkou je nova sekcia IVARCHEM (meranie, regulacia a
uprava vody). Rozsiahly stanok IVAR CS srsal zZivotom a ako tradiéne ho
okorenila znama akcia - "Malovanie réznych motivov IVAR CS na telo",
ktora bezala pocas celej vystavy a vramci ktorej profesionalny vytvarnik
Detlef Péetsch (www.detlef-design.com) vycaroval kazdy den iné motivy
na tela krasnych slecien.

Jedna z nich (t& najkrajS$ia samozrejme) mi zapozovala pre nas
¢asopis - volala sa Andrejka a "niesla" produktovi ponuku IVAR CS).

Na stanku znacky PROTHERM vsadili tento rok (proti minuloroénému
tigrovi) na osvedcené skalické klenoty - vyborné vino (skalicku frankovku)
a skalicky trdelnik (neskutocny!). Nielen preto bolo na stanku velmi rusno
a bolo ¢o pozerat (pribudlo niekolko noviniek v sortimente).




Reportaz z vystavy

Spolo¢nost IMMERGAS s.r.o. je pravidelnym vystavovatelom
na vystave Aquatherm Nitra. Tento rok sme sa na vystave prezentovali
tradi¢nou expoziciou kondenza¢nych kotlov, ich prislusenstvom,
solarnou technikou a radiatormi. Novinkami tohtoro¢nej vystavy boli
tepelné cerpadla a plynovy teplovzdusny agregat.

Tohtoroénu Uc¢ast na vystave hodnotia ako velmi bohatu - tento
stanok navstivilo vySe 600 obchodnych partnerov.

Na stanku slovenského zastupenia nemeckej firmy MEIBES bola
okrem iného prezentovana zaujimava novinka - Energeticky Usporné
systémy MEIBES (ee-flow-control).

Prezentacia spolo¢nosti CERTIMA ako slovenského dodavatela
viacerych znamych znaciek (MINIB, FLAMCO, TUBOLIT) bola zamerana
najma na novinky v ponuke, ako napr. kotlovu techniku znacky ICI Caldaie
¢i ponuku plastovych spalinovych systémov pre kotly.

Ocenené exponaty a projekty
veltrhu Aqua-therm Nitra 2012

Do sutaze o najlepsi exponat vystavy bolo prihlasenych 15 exponatov
od 14 vystavovatelov. Po vyhodnoteni jednotlivych vyrobkov sa komisia
rozhodla udelit $tyri Cestné uznania a dve zlaté medaile.

Zlata medaila:

VIESSMANN, s.r.o.,
Bratislava, Slovensko,
Vyrobca:
VIESSMANWERKE
ALLENDORF GmbH&Co,
Nemecko

mikrokogeneracna jednotka

so stirlingovym motorom

a zabudovanym kondenza¢nym kotlom
LVITOTWIN 300-W*

Amicus SK s.r.o.,
Skalica, Slovensko

bezdrétovy  systtm na  regulaciu
vykurovania a automatizaciu budov
,IQRC*

Cestné uznanie:

KP MARK s.r.o.,
Jindfichtiv Hradec, CR
Vyrobca: Alfa Laval AB,
Ronneby, Svédsko

spajkovany doskovy vymennik ,Alfa

Laval CB112“

FORT - PLASTY s.r.o0.,
Kromériz

celoplastovy radialny ventilator ,FORT
NVN*

DZ Drazice - strojirna

ohrieva¢ vody ,,OKHE SMART*

s.r.o., Benatky nad

Jizerou

Jaroslav Cankar a syn - | kotol na spalovanie tuhého paliva
ATMOS, pri vysokych teplotach s funkciou

Béla pod Bezdézem splynovania ,AC 45 S*

Nasledujuci, v poradi uz 15. roénik veltrhu AQUA-THERM Nitra sa
uskutocni opéat v tradicnom termine zaciatkom februara v priestoroch
vystaviska Agrokomplex v Nitre.

Urcite nie som sam, ktory ho rad navstivi a uz teraz sa tesi na
mnozstvo noviniek a zaujimavych expozicii domacich i zahrani¢nych
vystavovatelov. Taktiez verim, ze buduci ro¢nik vystavy Aqua-therm sa
ponesie opéatovne v duchu napredovania vystavnictva v ¢asoch verim,
ze pomaly sa konciacej hospodarskej krizy a pritiahne nielen este viac
zaujiimavych vystavovatelov, ale aj spokojnych navstevnikov.

Z buduceho ro¢nika vystavy Aqua-therm v Nitre vam samozrejme
prinesieme opat podrobnu reportaz na strankach TechCON magazinu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.
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SOLARNE KRYTIE POTREBY TEPLA NA PRIPRAVU
TEPLEJ VODY V DOMACNOSTI NA SLOVENSKU

Ing. Zuzana Fiedorova,

Ustav podnikania a manazmentu,
Fakulta BERG, TU v KosSiciach,
Park Komenského 19,

040 01 Kosice,
radim.rybar@tuke.sk

Ing. Martin Beer,

Ustav podnikania a manazmentu,
Fakulta BERG, TU v Kosiciach,
Park Komenského 19,

040 01 Kosice,
radim.rybar@tuke.sk

doc. Ing. Radim Rybar, PhD.,
Ustav podnikania a manazmentu,
Fakulta BERG, TU v KosSiciach,
Park Komenského 19,

040 01 Kosice,
radim.rybar@tuke.sk

Uvod

Mnozstvo dopadajucej sinecnej energie na Uzemie SR je 200 krat
vacsie ako sucasna spotreba vsetkych primarnych zdrojov energie v
krajine. [6] Najma Slovensko, ktoré je viac ako z 90 % zavislé na dovoze
primarnych energetickych zdrojov, by malo byt iniciatorom vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie. K su¢asnej situacii prispieva aj celosvetovy
trend rastu cien klasickych paliv. V dosledku sustavného zvySovania cien
a vycerpatelnosti fosilnych paliv je potrebné hladat alternativne riesenia
v priprave tepla na ohrev vody. Jednym z nich je aj vyuzivanie sinecnej
energie pomocou solarnych kolektorov.

Na ohrev teplej vody sa vyuzivaju predovsetkym kvapalinové solarne
systémy. Sustavy pre ohrev pitnej vody su v prevadzke pocas celého roka,
pretoze mozu aj za peknych zimnych dni prijimat pozoruhodné mnozstvo
energie. [3]1Az 75 % roéného sine¢ného Ziarenia vSak dopadne naZem od
aprila do septembra. Pri zachyteni tohto Ziarenia je z mozné z neho ziskat
teplo na ohrev uzitkovej vody poc¢as minimalne 5-7 mesiacov v roku. [4]
Ekonomicky prijatelnym spésobom teda mézeme slneénymi kolektormi
v ro¢nom priemere usetrit 60 az 75 % energie potrebnej na pripravu
teplej vody v domacnosti. Podiel sine¢nej energie mozno samozrejme
aj zvysit, ale potom investi¢né naklady na jednotku ziskaného tepla rastu
exponencialnym spésobom. [1] Poc¢as zvySnych mesiacov roka alebo v
pripade zlého pocasia, ked' nie je dostatok sine¢nej energie, je mozné
vodu zohrievat alebo dohrievat napriklad centralnym kurenim alebo v
bojleri.

Spotreba energie v sektore domacnosti

V priemernej tvor¢lennej domacnosti sa celkova spotreba energie
za rok sa pohybuje okolo 80 GJ, ¢o zahina spotrebu energie potrebnu
na vykurovanie, ohrev teplej Uzitkovej vody a elektricku energiu. [1]
Ro¢na spotreba energie v domacnosti méze byt priblizne rozdelena tak,
ako to uvadza nasledovna tabul'ka.

Tab.1: Priemerna ro¢na spotreba energie v domacnosti
Spotreba rodinny dom bytova jednotka
CLEE GJ % GJ %
vykurovanie 61,3 77 51,2 64
e 11,5 14 14,4 18
teplej vody
osvetlenie 0,8 1 1,6 2
ostatné 6,4 8 12,8 16

Uvedené hodnoty platia za predpokladu, ze sa na vykurovanie alebo
pripravu teplej vody nevyuziva elektricka energia. Pod polozkou ostatné
sa rozumie energia spotrebovana pri vyuzivani elektrickych spotrebi¢ov
a elektrickych nosi¢ov v domacnosti. Graficky je mozné rozdelenie
spotreby energie samostatne pre rodinny dom a bytovu jednotku
znazornit nasledovne:
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Obr. 1:  Priemerné rozdelenie roénej spotreby energie v byte a

v dome[8]

Z grafov vyplyva, Ze sa na spotrebe energie v domacnosti najvacsim
podielom podiela vykurovanie priestorov. Spolu s pripravou teplej vody
predstavuju najvacsich spotrebitelov energie v domacnosti. V rodinnych
domoch sa na vykurovanie a ohrev teplej vody vyuziva az 91 % energie,
v bytoch je to 82 % [8]. Z uvedeného dévodu je potrebné vyberu
najvhodnejsieho spdsobu vykurovania a pripravy teplej vody venovat
velku pozornost.




Navrh solarneho systému

Pri navrhu solarneho zariadenia sa bude uvazovat s 8 trubicovymi
solarnymi kolektormi znacky UNIVENTA Augusta solar 100 HP. Solarny
kolektor AS 100 HP patri medzi vysoko uc¢inné kolektory s izolaciou
teplonosnej latky od okolia. Kolektor absorbuje za uc¢elom premeny
na teplo okrem priameho aj difizne Ziarenie. Prednostou vakuovych
kolektorov Augusta solar je schopnost dosahovat vysoku tepelnu
ucinnost aj poc¢as chladnejsich mesiacov a za podmienok nizkej intenzity
dopadajuceho slne¢ného Ziarenia.

Pre byvanie stanovuje norma STN 06 0320 ,,Ohrievanie Uzitkovej
vody* priemernt spotrebu TUV na 50 litrov na osobu a den. Pri navrhu sa
uvazuje so Stvor¢lennou doméacnostou a pozadovanou teplotou vody na
vystupe 55 °C.

Pre navrh solarneho systému je potrebné poznat objem solarneho
zasobnika. Pri hrubom dimenzovani solarneho systému ho je mozné
stanovit nasledovnym spésobom:

Objem solarneho zasobnika =
spotreba teplej vody . pocet os6b . 1,5 (aZ 2) [71(1),
Objem solarneho zasobnika = 50. 4. 1,5 =300/ 2)

Z vysledkov vyplyva, ze pre modelovi domacnost by bol vhodny solarny
zasobnik s objemom 300 litrov.

Udaje na vstupe:

Denna spotreba vody 2001
Merna tepelna kapacita vody 4,186 kJ.I'.K*
Teplota vody na vstupe 10°C
Teplota vody na vystupe 55°C

Pri vypocte sa bude vychadzat z nasledujuceho vzorca:
Fe AT
-——

o, [kWh] (3)
i 3600

Q, velkost energie teplej vody [kWh]

V  potreba teplej vody [I]

c, merna tepelna kapacita vody [4,186 kJ.I".K"]

AT rozdiel teploty medzi teplou a studenou vodou [K]

Po dosadeni vstupnych hodnét do vzorca bude vysledkom hodnota
energie potrebnej na pripravu teplej vody v domacnosti:

Vi, AT 200.4.186.45
b 3600 3600

Na pripravu teplej vody spotrebuje modelova domacnost denne
10,47 KWh tepelnej energie. Na zaklade udajov literatury [2] vyplyva, ze
priemerna domacnost spotrebuje ro¢ne na pripravu teplej vody 16,5 GJ
tepla, ¢o predstavuje 12,56 kWh energie potrebnej na pripravu teplej
vody za den. Z uvedeného prepoctu vyplyva, Ze modelova situacia je
vel'mi blizka skuto¢nosti, ¢o podciarkuje fakt, Ze spravanie sa jednotlivych
domacnosti je individualne.

Pre zistenie potrebného pozadovaného denného vykonu je nutné
ku udaju o velkosti energie potrebnej na pripravu teplej vody priratat
taktiez straty smaltovaného zasobnika , ktoré su v nasom pripade
2,1 KWh/den.

V skutocnosti je teda na pripravu teplej vody pre modelovu
domacnost potrebné dosiahnut denny vykon na urovni 12,57 kWh.

=10,47 KWh  wwh (4)

Dodany denny vykon kolektora

Pri vypocte denného vykonu 8 trubicového solarneho kolektora
UNIVENTA AS 100 HP-8 sa aplikuje metodika spolo¢nosti UNIVENTA.

Vyuziva sa pri nom nasledujlci vztah:

Qp={P4¢"?5'Rw}+{Pm"fo'R:z}

dodany denny vykon kolektora [kKWh]

absorpéna plocha kolektora - predna - pre globale ziarenie [m?]
ucinnost absorpcénej plochy

hodnota globalneho ziarenia [kWh/m?]

absorpéna plocha kolektora - zadna - pre difuzne Ziarenie [m?]
hodnota difizneho Ziarenia [kWh/m?]

[kWh] (5)
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ooy Jis s =]

=]
N
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Vstupné hodnoty:
Po 1.,47m2
Po 1.19m?
n, 0,8033

Zname su len hodnoty tykajuce sa prednej a zadnej absorpénej
plochy a Gc¢innosti kolektora. Pre vypocéet denného vykonu je ale potrebné
poznat aj hodnoty globalneho a difuzneho Ziarenia dopadajlcich na
zemsky povrch.

Obr. 2: Denné hodnoty dopadnutej sinecnej energie pocas roka [9]

Pre vypocet je kluGova Tab. 2 udavajuca priemerné hodnoty
globéalneho a difuzneho Ziarenia pocas jednotlivych mesiacov roka.

Tab. 2:  Pocet hodin sineéného svitu na Slovensku pocas
jednotlivych mesiacov
Globalne Difuzne Globalne Difuzne
Mesiac Ziarenie Ziarenie Ziarenie Ziarenie
kWh/m?2/ kWh/m?2/ kWh/m?2/ kWh/m?2/
mesiac mesiac den den
januar 25 18 0,81 0,58
februar 42 22 1,5 0,79
marec 85 42 2,74 1,35
april 128 61 4,27 2,03
maj 174 80 5,61 2,568
jun 178 85 5,93 2,83
jul 179 83 5,77 2,68
august 152 70 4,9 2,26
september 108 50 3,6 1,67
oktober 70 32 2,26 1,03
november 30 18 1 0,6
december 20 12 0,65 0,39
spoluza 1191 573 - -
rok
denny . - 8§25 1,67
mesacny 99,25 47,75 - -
Pramen: [5]

Po zisteni priemernych hodnét globalneho a difuzneho ziarenia je
mozné pristupit k samotnému vypodétu, ktorého vystupom bude dodany
denny vykon kolektora.

Denny vykon je potrebné vypocitat pre vSetky kalendarne mesiace.
Ako vzorovy bude sluzit vypocet dodaného denného vykonu kolektora
AS 100 HP-8 pre mesiac januar.

Q,=(1,47.0,8033.0,81)+(1,19.0,8033.0,58) = 1,51 kWh  (6)
Dodany denny vykon je potrebné znizit o straty, ktoré su v pripade
kolektora AS 100 HP-8 nasledovné:
- Predpokladana dizka potrubia & 8x1mm je 30 m.
Pri tepelnej izolacii s hribkou 19 mm su straty na 1m
cca 10 W a strata vymennika v zasobniku cca 10%.  [22]
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Redukovany denny vykon solarneho kolektora sa ocita po odratani
oy denny vpoctia p ! marec | 12,57 | 3,77 3,33 26,6
jar april 12,57 5,98 2,10 16,8
1,51 kWh—1O°/o-300W=OP = 1,06 kWh (7)
maj 12,57 7,88 1,59 12,8
Skutocne dodavany denny vykon solarneho kolektora AS 100 HP-8 —
za mesiac januar je 1,06 kWh. Rovnako je mozné vypoditat denny vykon jan 12,57 8,44 1,49 11,9
aj pre zostavajluce mesiace v roku. eto jul 12,57 8,14 1,54 12,4
Tab. 3: Denny vykon kolektora AS 100 HP-12 august 12,57 6,85 1,83 14,7
" - septem. 12,57 4,96 2,53 20,3
. Energia skuto¢ne
DL dodavana sol jesen '
Obdobie Mesiac systému : . jesen oktober 12,57 2,99 4,21 33,7
[KWh/def] systémom
[kWh/den] novem. 12,57 1,28 9,83 78,6
december 1,14 073 Solarny systém by mal byt navrhnuty tak, aby bol schopny pocas
zima januar 1,51 1,06 letnych slnec¢nych dni zabezpecit 100 %-né pokrytie energie potrebnej
februar 2,53 1,07 na pnpra’vu. teple! u2|tk0\{ej vody. Zbytog:ne predlmgnzovany syst'efn
nie je velmi efektivny z dévodu nadmerného ziskavania tepla, ktoré je
marec 4,53 3,77 z hlladiska investicie mozné povazovat za stratu. Okrem toho, aj v lete su
o april 6.8 5.08 obdcebla bez sInI§a a teda ani dvojnasobny systém nezabezpedi potrebné
mnozstvo energie.
maj 9,09 7,88 Na zaklade vysledkov uvedenych v Tab. 4 vyplyva, Ze na plné
— .71 844 pokrytie pozadovaného denného vykonu je pre modelovi domacnost 1
jun ? 4 solarny kolektor nepostacujuci. V pripade pouzitia 2 kolektorov AS 100
leto jul 9,38 8,14 HP-8 by bolo mozné pocas mesiacov'ma'j - august zabezpedit az 100
- — 5,85 %-né krytie potreby tepla na pripravu TUV.
augus 4 4 Na obrazku je znazorneny navrhnuty solarny systém zlozeny
september 5,85 4,96 z 2 vakuovych trubicovych kolektorov UNIVENTA AS 100 HP-8:
jesen oktober 3,65 2,99
november 1,75 1,28 S e
Eawy 0 Prowd
Celoroény 5,34 4,50 g e
Porovnanie pozadovaného a denného vykonu e
Pojem pokrytie solarnym systémom oznacuje percentualny podiel } - b i
mnozstva energie ziskanej solarnym systémom z celkového mnozstva + [ Y i
energie potrebnej na pripravu teplej uzitkovej vody za urcité obdobie. g kg
Pre stanovenie zaveru, ¢i je navrhovany solarny systém postacujuci P v} » |
na pokrytie pripravy potrebného mnozstva teplej vody v modelovej ey "i;.,""
domacnosti, je potrebné porovnat pozadovany a dodavany denny vykon '-m-D
kolektora. S e =
Pri porovnavani sa vyuziva nasledujlci vzorec: o gk ne , !
WALy et |
s B
N=Q,/Q, (8) t A e
[ TEIpee
Po dosadeni vyslednych hodnét z rovnic (4) a (7) sa zisti pocet
slnec¢nych kolektorov a pocet trubic potrebnych na pokrytie poZzadovanej
‘ o P 4 pokntie p ! Obr. 3:  Schéma navrhnutého solarneho systému

potreby teplej vody v domacnosti.
Vzorovy priklad vypoctu sa opat aplikuje na mesiac januar.

N=12,57 /1,06 =11,86 = 94,87 trubic (9)

Podla vysledkov vypoctu by za ucelom pIného pokrytia energie
potrebnej na pripravu teplej vody solarnym systémom musela mat
domacnost k dispozicii az 12 slne¢nych kolektorov.

Pre stanovenie zaveru, na zaklade ktorého bude mozné urcit vysledny
pocet potrebnych kolektorov, je nutné vykonat porovnanie pre vsetky
kalendarne mesiace.

Tab. 4: Podet kolektorov potrebnych na pokrytie dennej potreby TUV
Pozado- | Skutoéne
vany dodany
. . vylfon na d('-)nny Pocet Pocet
Obdobie | Mesiac | pripravu vykon Kolektorov | trubic
TUv kolektora
[kWh/ [kWh/
deni] deii]
decem. 12,57 0,73 17,31 138,4
zima januar 12,57 1,06 11,86 94,9
februar 12,57 1,97 6,37 50,9

Nasledujuca tabulka uvadza mesaéné vykony, ziskané nasobenim
vykonov s poc¢tom dni jednotlivych mesiacov a moznd ro¢nu Usporu
energie:

Tab. 5:  RocCna uspora energie solarnym systémom AS 100 HP-8
Skutocne Pozadovany
Obdobie | Mesiac dzo ﬁilykﬁffv" pr‘i’::'(a(:lz Tuv P°;f,2;“e
AS 100 HP-8 [kWh/
[kWh/mesiac] mesiac]
december 45,03 389,67 11,6
zima januar 65,71 389,67 16,9
februar 110,53 351,96 31,4
marec 233,95 389,67 60,0
jar april 359,07 377,10 95,2
maj 488,67 389,67 100,0
jan 506,22 377,10 100,0
leto jal 504,55 389,67 100,0
august 424,82 389,67 100,0
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septemb. 297,76 377,10 79,0
jesen oktober 185,26 389,67 47,5
november 76,74 377,10 20,3
Spolu za rok max.
[kWhi 3298,31
Spolu za rok realne
[KWh] 2920,16 63,6

Z tabulky vyplyva, Ze z celkového mnozstva 4588,05 kWh
tepelnej energie potrebnej na zabezpecenie dodavok teplej uzitkovej
vody za rok je schopny solarny systém zlozeny z dvoch 8 trubicovych
kolektorov pokryt az 3298,31 kWh roéne. V percentualnom vyjadreni
je predpokladana maximalna Uspora energie na Uzemi Slovenska 71,9
%.V skutoénosti je vSak aj v pripade vyssich dodavanych vykonov mozné
vyuzit maximalne 100 % pozadovaného vykonu a teda reélne je solarnym
systémom mozné pokryt iba 63,6% celoro¢nej potreby tepla.

Nasledujuci obrazok znazorfiuje mesacnu energetickl bilanciu
solarneho systému s moznym pokrytim pozadovanych dennych vykonov
pocas jednotlivych mesiacov roka.

Mesaénd energetickd bilancia pre priemerny rok

- = pozadovany denmy vikan

140 134 doddvany denny vykon
125 129

120

g

tepelinh onargis [%]

V N

VRV

Obr. 4: Energeticka bilancia solarneho systému na Slovensku za rok

EEEE

Zaver

Z vysledkov solarneho krytia vyplynulo, Ze klimatické podmienky
Slovenska st pre vyuzivanie solarnych systémov velmi priaznivé. Uéelom
¢lanku bolo potrebné zhodnotit energeticky zisk a Usporu primarnych
energetickych zdrojov. Zo zhodnoteniavyplynulo, Ze v sektore domacnosti
by bolo mozné navrhovanym spoésobom dosiahnut az tretinovd Usporu
energie.
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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Viac komfortu a nizsia spotreba energie

Vyhody a prednosti pocas projektovania, inStalacie a prevadzky:

. cenovo vyhodné pre nové instalacie ako aj pre projekty renovacie
bytovych domov

. rychla a jednoduchd instaldcia - iba 3 stupacky (privodné potrubie,
spiatocka, SV)

0%

nizsia spotreba energie

Zvy3ovanim povedomia

o skuto¢nom vyuziti tepla
individudlne meranie v kaz-
dom byte znizuje spotrebu
energie az 0 30%.

efektivna prevédzka a nizke prevddzkové ndklady

presné a spolahlivé meranie a fakturacia spotreby tepla a vody
pre kazdy byt

vynimocne nizke naklady na servis a idrzbu

www.sk.danfoss.com

Z0o sveta vykurovacej techniky

Na Slovensku sa stava koncept bytovej vymennikovej stanice
beznym spdésobom realizacie instalacie vykurovania a pripravy
TUV. Na porovnanie kvality a vykonnosti konceptu bytovych
vymennikovych stanic i tradiénych konceptov vykurovania
a pripravy TUV mozno zaviest a hodnotit niekol'ko parametrov.

Tento élanok sa zaobera analyzou zakladnych parametrov
tykajucich sa kvality (komfortu) a vykonnosti konceptu bytovej
vymennikovej stanice, zahriujucej systém domového rozvodu,
samotnu bytovu vymennikovu stanicu a bytovu instalaciu.

Uvod

Pri zavadzani novych konceptov, ako je koncept bytovych
vymennikovych stanic, vyvstava cely rad otazok. A to nielen otazky,
tykajuce sa konceptu bytovych stanic, ale aj existujucich systémov, kde
z dévodu dlhej doby existencie tychto konceptov sa uz podrobné znalosti
stracaju.

Investicie

Zakladom na porovnanie konceptu bytovej vymennikovej stanice
s konvenénym konceptom je moderny spésob realizacie domovych
rozvodnych systémov. V obidvoch pripadoch je to horizontalne
usporiadanie potrubi v bytoch s kanalom vertikalnych rozvodnych potrubi.
Systémy rozvodnych potrubi si na obr.1. Hlavné rozdiely vidiet
v pocte indtalovanych potrubi. Pri decentralizovanej priprave TUV
v bytoch nie je potrebné potrubie na privod TUV a cirkuladné potrubie.
Centralne v suteréne umiestnena stanica pripravy TUV je nahradena
decentralizovanymi bytovymi stanicami. Pri koncepte bytovej stanice sa
usetria vyvazovacie ventily pre obvody vykurovania ako aj rozvodu TUV.
Co sa tyka merania, odpada mera¢ mnozstva TUV, kedze primarny

Analyza konceptu bhytovej vymennikovej stanice
(decentralizovana priprava TUV v bytoch)

privod do bytovej stanice pokryva vykurovanie bytu ako aj pripravu
TUV. Na zaklade merani vo viac ako 2500 bytoch v Dansku, vratane
samostatnych domov ako aj viacpodlaznych budov, individualne meranie
a teda individualna fakturacia prinasa uspory vo vyske 15 - 30%.
Odpada problém s rozuctovanim nakladov na teplo a studenu vodu.

Preto tato analyza predpoklada meranie celkového mnozstva
tepelnej energie dodanej do bytu. Na obrazku 2 je priklad porovnania
aktualnych investicii pri koncepte bytovej stanice F (flat) a tradi¢éného
systému C (conventional). Udaje pochadzaju z Danska, oblast Arhus, kde
sa kompletne modernizoval 4-podlazny 24-bytovy dom so suterénom.
Porovnavané investicie vychadzali z konceptu, prezentovaného na obr.1.
Hlavnym zaverom je, Ze pre typicky dansky pripad je Uroven investicii pre
obidva systémy priblizne rovnaka. Vo vSeobecnosti je skusenost taka, ze
bytové stanice su na rovnakej alebo mierne vyssej Urovni nakladov. To
plati tak pre nové budovy ako aj pre projekty renovacii.

Uspory energie

Hlavny podiel na Usporach energie pochadza z rozvodnych
horucovodnych potrubi. PredovSetkym sa predpoklada, Ze polovica
rocnych strat energie v rozvodoch su cisté straty (letné obdobie),
Gize neprispievaju k vykurovaniu budovy. Pre obidva koncepty sa
predpokladaju identické teploty v zimnom obdobi, nakolko pre toto
obdobie definuje vykurovaci systém urovne teploty. Na kvantifikovanie
strat sa predpoklada teplota miestnosti 20°C.

V tomto prvom pripade su byty vybavené podlahovym vykurovanim
v kupelniach, c¢ize vykurovanie je aktivne celoro¢ne. Z dévodu
podlahového vykurovania su teploty pri tradicnom koncepte pocas
letného obdobia v porovnani s konceptom bytovej stanice nizsie, kedze
bytovej stanice sa pre predpokladanu teplotu 45°C vyzaduje primarna
teplota 55°C.
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Pri porovnani tychto dvoch systémov z hladiska tepelnych strat,
vyhodnej$im sa javi koncept bytovej stanice. Pre analyzovany pripad
Arhus to znamena uspory priblizne 4200 kWh/rok, ¢o zodpoveda
210 Euro/rok (okrem nakladov na ¢erpadlo). To znamena Usporu cca
2 kWh/m?/rok. Zodpoveda to Uspore cca 2% rocnej potreby tepla pre
danske obytné budovy z roku 1970 (bez energie na pripravu TUV).

Po druhé, analyzuje sa situacia, ked sa v rozvodnom systéme
budovy vébec nevyuzivaju tepelné straty. Predpoklada sa vyuzitelnost
strat energie v zime pre bytovu stanicu a Ze pocas letného obdobia nie
je aktivne podlahové vykurovanie.

Pri porovnani tychto dvoch systémov z hladiska tepelnych strat,
vyhodnej$im sa javi opat koncept bytovej stanice. Pre analyzovany pripad
Arhus to znamena uspory priblizne 9900 kWh /rok, ¢o zodpoveda
490 Eur/rok (okrem nakladov na ¢erpadlo). To znamena Usporu cca
4 kWh/m?/rok. Zodpoveda to Uspore cca 4% roc¢nej potreby tepla pre
danske obytné budovy z roku 1970.

Rozvodne systemy C.F
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OBRAZOK 2: Rovnovéha investicii pre tradiény systém C a bytovy
systém F - dom s 24 bytmi.

Naviac, kedze pre koncept bytovej stanice nie je potrebné
cirkulaéné Gerpadlo obvodu pripravy TUV, nie je potrebna elektricka
energia v mnozstve 260 kWh/rok.

Cast tejto Uspory mozno akokolvek pouzit pre koncept bytovej
stanice napr. na pridavnu cirkulaciu primarnej vody.

Predpoklada sa, ze je to cca polovica elektrickej energie pre cirkulacné
¢erpadlo TUV 130 kWh/rok.

Pri pohlade na roc¢né uspory spotreby energie v percentach,

z obrazkov sa méze javit skor maly a nepatrny vplyv. Z tohto hladiska
treba pripomendt, Ze Uspory energie sa tykaju typickych obytnych budov
z roku 1970.

Sucasné stavebné predpisy vyzaduju Uspory energie postupne pre
budovy postavené v roku 2010 vo vyske 50% a dalsich 50% pre budovy
postavené v roku 2015. To znamena uspory v relativnych ¢&islach pre
koncept bytovej stanice budu do roku 2015 v porovnani s normami pre
budovy z roku 1970 trojnasobné. Rozsah relativnych uspor je 2-4%
az 8-16% do roku 2015.

Komfort

Pri porovnavani dvoch sposobov pripravy TUV, t. j. prostrednictvom
zasobnikov a tepelnych vymennikov je zrejmé, Zze dynamika uloh riadenia
je uplne rozdielna. Pri kontinudlnom odbere z plne nabitého zasobnika
bude teplota konstantna a taktiez nezavisla od zmien prietoku odberu,
pokial' studené vrstvy (studena voda) “nedoplnia” zasobnik. Od tohto
bodu komfort dramaticky klesa. Ak su odbery periodické a kratkodobé,
potom bude pocas kazdého odberu teplota konstantna alebo bude
sa menit odbermi pocas miesania vrstiev s réznou teplotou. Typickou
otazkou tykajucou sa priebeznej pripravy TUV je - aka je stabilita teplot pri
analyzovani dynamiky procesu ohrevu.

Priklad tykajuci sa vykonnosti dynamickej regulécie je uvedeny na
obr. 3. Na nom vidiet, Ze stabilita, Spickové teploty pri zmene zataZenia
a celkové zmeny teploty TUV (T22) s obmedzené na 3-4°C. Ohladne
oscilacii pri odbere s malym prietokom treba uviest, ze T22 je merana na
vystupe tepelného vymennika. Ako priklad ,PEX“ rirka dizky 5 m
s J 22 mm redukuje naviac $pi¢ky a amplitady v zavislosti od frekvencii,
ale typicky 50%. Tento priklad je pre podmienky velmi vysokého privodu
na primarnej strane. Oscilacie vznikaju pri odbere s prietokom 100 I/h
alebo menej. Tuto Uroven treba vidiet v suvislosti so skuto¢nostou, ze
typicky prietok jedného odberu je 200-400 I/h.
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OBRAZOK 3: Vykonnost dynamickej regulécie (test skokovou
zmenou) termostaticky a tlakom regulovaného tepelného vymennika
na pripravu TUV
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SDILENI TEPLA A STANOVENI TEPELNE POHODY
CAST 1: SDILENI TEPLA KONSTRUKCEMI

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.
Katedra TZB, Stavebna fakulta
CVUT v Prahe

1. Zakladni principy sdileni tepla

Pro pochopeni systému vytapéni je potrebné znat zasady sdileni tepla.
Velmi zjednodusené, jen pro pochopeni zakladniho principu, si mizeme
sdileni tepla popsat tak, Ze teplo se sdili z teplejsiho prostredi do prostredi
chladnéjsiho, napfiklad v kotli spalujeme palivo, spaliny pfedavaji teplo
otopné vodé, ohrata voda proudi potrubim z kotle k télesiim, z télesa se
teplo preda do mistnosti a z mistnosti se pak teplo ztraci do chladného
venkovniho prostoru. Vzdy pfi predavani, ztraceni, pfijmu tepla, proudéni
se jedna o sdileni tepla.

V nasledujicim zjednoduseném (vodu do principtl sdileni tepla jsou
popsany pouze jednoduse toky tepla v ustaleném rezimu. Spolec¢né plati,
ze jednosmérny tok tepla plsobi kolmo na prostupovou, prestupovou
nebo radiacni rovinu s plochou 1 m2. Pro béznou technickou projekéni
praxi jsou dale uvadéné uvahy dostatecné informativni pro jednoduché
zplUsoby vypoctu, které jsou vétSinou doplnény charakteristickymi
parametry, Ciselnymi udaji ¢i jednoduchymi vztahy pro jednotlivé pripady
tvaru nebo funkéniho feseni.

2. Sdileni tepla konvekci (obr. 1)

Proudi-li tekutina, napf. vzduch podél hmotného télesa, napf. stény,
ktera je chladnéjsi, bude se do ni predavat ze vzduchu teplo, jakoby se
teplo do stény ,tladilo” a to tim vice, &im bude vétsi rychlost proudéni
vzduchu podél stény. Opacné bude-li napf. na venkovni strané stény
proudit vzduch, pak teplo ze stény jakoby se ,nasavalo” do venkovniho
vzduchu, ato vice, ¢im vétsi bude rychlost proudéni vzduchu.

Teplo se predalo do stény a na druhé strané bylo ze stény odejmuto
konvekci (proudénim).

K tomu, abychom si dokazali spocitat mnozstvi tepla, které za hodinu
proslo do stény (bylo odejmuto) stanovujeme soucinitel prestupu tepla
(h).

Soucinitel prestupu tepla (h) vyjadfuje mnozstvi predaného (odejmutého)
tepla za hodinu (vykon) vztazeny na 1 m? povrchu stény pfi rozdilu teploty
vzduchu v okoli (tv) a teploty na povrchu stény (tp) o jeden stupen Celsia.
It, -t =1°C.

Velmi priblizné je soudinitel prestupu tepla (h) pro rychlost proudéni
vzduchu (v) podél stény uveden v nasleduijici tabulce:

v (m/s) 0,1 0,2 0,4 0,5 1,0 2,0 3,0
h (W/m?K) | 6,0 7,3 9,7 10,5 | 14,0 | 18,7 | 24,4

Pozn.: V Jinych odvétvich neZ je tepelna technika se soucinitel
prestupu tepla znac¢i symbolem ,,?“.

Vykon pfi predani tepla konvekci z vnitiniho vzduchu do povrchu stény
se stanovuje ze vztahu:

Q.=S.h,-t)
Nap¥. pro povrch stény S = 1 m?, h = 8 W/m?K, t = 20 °C, t = 16 °C

e
QK=1 .8(20-16)=32W

Obr. 1:

Schematické zobrazeni zplsobu sdileni tepla konvekci
(proudénim)

Zvyseni prestupu tepla se mize dosahnout:

. zvySovanim rychlosti proudici tekutiny,

. vytvorenim pfidavnych viozek na hladkou sténu. U potrubi je
to napf. Sroubovita viozka vhodna zejména v oblasti
laminarniho proudéni a v prechodové oblasti,

. umeélé vytvoreni nerovnosti stény, napf. jeji deformaci nebo
vroubkovanim povrchu.

Hodnotové se prestup tepla rozliSuje pfi:

. nucené konvekci - nuceném proudéni kapaliny nebo plynu
plsobenim napf. ¢erpadla nebo ventilatoru,

. prirozené konvekci - pfirozeném proudéni kapaliny nebo
plynu v disledku nerovnomérného rozdéleni hustoty v
gravita¢nim poli dané soustavy.

Nejcastéji pouzivané hodnoty souciniteltl prestupu tepla h pfi vypoctech
jednotlivych ¢asti stavebnich konstrukei jsou pro:

. vnitfni (uzaviené) mistnosti pri pfirozené konvekci u:

- svislé konstrukce h = 8 W/m?K,
- vodorovné konstrukce pfi tepelném toku smérem
vzhlru h = 8 W/m?K,
- vodorovné konstrukce pfi tepelném toku smérem dold h, =
6 W/m3K,
. venkovni konstrukce:
- vzimnim obdobi h, = 23 W/m?K,
- vletnim obdobi h_ = 8 W/m’K,
. vnitfni kouty mistnosti v zimnim obdobi:
- vodorovné plochy h, = 4,7 W/m?K,
- svislé plochy h = 5,2 W/m?K.

3. Sdileni tepla vedenim (obr. 2)

Sdileni tepla vedenim je zpUsob Sifeni tepla v nestejnomérné ohratém
télese nebo tekutiné prislusné vrstvyy mezi pfimo se stykajicimi ¢astmi
pfislusné latky.

U jednovrstvé stény se pri stacionarnim jednosmérném vedeni tepla
stanovuje tepelny tok - mnozstvi tepla prochazejici za jednu hodinu
tloustkou stény (s) podle vztahu:
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A
Q= S-E{tp'l-tp?} w)
kde: S je plocha prostupu sténou (m?)
s tloustka stény (m)
A soucinitel vodivosti (W/mK)
tm, tpz teploty na povrchu stén (°C)

Zakladnim parametrem pro vedeni tepla je soucinitel tepelné vodivosti A.
Obecné maiji materialy a latky soudinitel vodivosti A napt. pro:

e plyny X = 0,005 az 0,5 W/mK,

. kapaliny A = 0,09 az 0,7 W/mK,

. bézné stavebni materialy A = 0,02 az 3 W/mK,

. tepelné izola¢ni materialy A = 0,01 az 0,06 W/mK,

. kovy A = 2 az 400 W/mK.

Dalsi bézné stavebni materialy maji soucinitel tepelné vodivosti A :

. drevo pfi vedeni kolmo k viaknim A = 0,14 az 0,24 W/mK,

. drfevo pfi vedeni rovnobézné s vliakny A = 0,29 az 0,43 W/mK,
. beton A = 1 W/mK,

e ocelovy plech A = 50 W/mK,

e pénovy polystyren A = 0,04 W/mK.

Z

A

tp2

N
N

™

Q,

Schematické zobrazeni zpusobu sdileni tepla kondukci
(vedenim)

Obr. 2:

4. Prostup tepla (obr. 3)

Prostupem tepla se nazyva predani (vyména) tepla mezi dvéma tekutinami
(plyny nebo kapalinami), oddélenymi tuhou sténou.

Prostup tepla, napf. obvodovou konstrukci, je souctem vedeni tepla
materialem a prestupt tepla na obou stranach stény.

Podle pfedchozich vztahti je tedy prostup tepla, napf. obvodovou sténou,
tvoren z:

. pfestupu tepla na strané vnitini ze vztahu Q=S . h, (t - tpi)

*  vedenitepla sténou ze vztahu Q, =S .A/s(t, -t)

. prestupu tepla na strané vnéjsi ze vztahu Q,=S.h, ('tpe -t)

kde: h je soucinitel pfestupu tepla na strané vnitfni
h, soucinitel pfestupu tepla na strané vnéjsi

t teplota vzduchu na strané vnitini

t, teplota povrchova na vnitfnim lici stény

tpe teplota povrchova na vnéjsim lici stény

t, teplota vzduchu na strané vnéjsi

Prostup tepla je vyjadren soucinitelem prostupu tepla (U), ktery urcuje
mnozstvi tepla (vykon), které za hodinu projde sténou 1 m2 pri rozdilu

teplot vzduchu, na obou stranach, 1 °C.

Soucinitel prostupu tepla (U) nasobime plochou (S) a rozdilem teplot,
napf. rozdilem teploty vzduchu v mistnosti (t‘) a teploty venkovniho
vzduchu (te) a stanovime vykon:

Q,=U.S(-t)

Obr. 3:  Schematické zobrazeni zpusobu prostupu tepla sténou

5. Sdileni tepla salanim (radiaci) (obr. 4)

Teplo z povrchu teplejsiho télesa (1) bude salat na opacéné téleso (2),
u néhoz je povrchova teplota nizsi. Prenos tepla je z plochy teplejsiho
povrchu na plochu chladnéjsiho povrchu a vzduch mezi salavymi
plochami téles se neohfiva (to plati pouze pfriblizné a sice v zavislosti na
znecisteni ovzdusi, napf. vodni parou, CO,, prachem a pod.).

Mnozstvi pfedaného (vysalaného tepla) zavisi na rozdilu ¢tvrté mocniny
povrchovych teplot (v absolutni stupnici teplot je Tp (K) = tID (°C) + 273)
a z rozdilu soucinitelll pohltivosti povrchu materidlu (g). Konstantou
ve vypoctu zlstava soucinitel salavosti absolutné cCerného télesa,
oznacovany C = 5,77 W/m? . K4. Salani télesa je vztazeno na absolutni
teplotu a kazdé téleso nad teplotu - 273 °C vydava teplo salanim.
Podle obr. 4 je pro dvé rovnobézné plochy télesa vykon v zavislosti na
povrchovych teplotach a soudinitelich prestupu dan vztahem:

T Ty
Qn=ﬂn1vﬂm=31.z-£1.Ez.ﬁ.??.[[%] - [%J ]

Pro plochu S = 1 m? a soucinitel pohltivosti ¢ = 1 je vysalané mnozstvi
tepla z povrchu télesa v zavislosti na povrchové teploté:

T,=273+0°C Q, = 320 W/m?
T,=273+20°C Qg = 424 W/m?
T,=273+50°C Qg = 627 W/m?

T,=273+100°C
T,=273+200°C

Q.= 1116 W/m,
Q, - 2888 W/m,

Zjednodusené a priblizné si pak mizeme z toho stanovit vykon salavého
télesa z povrchu 1 m?, s povrchovou teplotou t = 100 °C (Tp =373 K)
na rovnobéznou plochu:
* s povrchovou teplotou ’tp =0°C (Tp =273 K):

Q. =Q

R R100

-Q0=1116 - 320 =796 W/m?
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e s povrchovou teplotou tp = 20 °C (Tp = 293 K):

Q,=Q

R R100

Q,,,=1116 - 424 = 692 W/m?

R20
Obecné tedy plati, ze vétsi vykon ze salavé plochy je vysalan na plochu s
nizsi povrchovou teplotou. Pri praktickém feseni pfipadu, napr. pfi salani
stropni plochy na podlahu, bude pfi nabéhu vytapéni podlahova plocha
chladnéjsi a salavy vykon bude tedy vys$si nez pfi stacionarnim stavu, kdy
povrchova teplota podlahy se uc¢inkem vytapéni zvysi.

Soucinitel pohiltivosti materialu zavisi od upravy povrchu materialu a

je napf. pro:

drevo €=0,9
natér matny €=0,98
natér olejovy £=0,92
omitka £€=0,93
lesténé kovy € =0,05
pozinkovany plech €=0,23
hladky kdamen £=0,42

Obecné lesténé povrchy (zrcadla) nepohlcuji salavé teplo, ale dobre
jej odrazeji (napf. jsou vhodné na povrch stény za otopnym télesem) a
naopak matné povrchy dobre pohlcuji teplo, napf. vhodny je matny natér
otopného télesa, pficemz na odstinu barev prakticky nezalezi.
Stanoveni vykonu sélavého télesa, jak bylo naznaceno u dvou
rovnobéznych povrchi téles, Ize povazovat za relativné presny zplsob
podle uvedeného vypoctu. Daleko slozitéjsi je to pfi stanoveni nestejnych
ploch, napf. salani malé plochy na velkou plochu a nebo na plochy, které
nejsou se salavym povrchem rovnobézné. Obecné Ize uvazovat, ze salani
z velké plochy na malou plochu bude davat maly vykon a naopak z malé
plochy na velkou plochu bude davat vykon velky. Napf. u velkoplosného
salavého stropniho vytapéni z hlediska osalani temene hlavy musi byt
povrchova teplota salavé plochy pomérné nizka a naopak pro stejné
osalani temene hlavy mize mit salavy panel s malou plochou pomérné
vysokou povrchovou teplotu.

Qgz )

Obr. 4:

Qg
_ Qm'Q R2 )

Schematické zobrazeni zplsobu sdileni tepla radiaci
(sélanim)
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ZABEZPEGOVACIE ZARIADENIA
PRE ZASOBNIKOVE OHRIEVACE

Ing. Zuzana Krippelova

Stavebna fakulta STU Bratislava
Katedra TZB

e-mail: zuzka.krippelova@gmail.com

doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Stavebna fakulta STU Bratislava
Katedra TZB

e-mail: jana.perackova@stuba.sk

1. Uvod

Vo vsetkych tepelnych sustavach, kde dochadza k zvySovaniu
teploty vody, nastava nevyhnutne aj narast tlaku a objemu vody v
systéme. Pred prekrocenim ¢i uz maximalnej prevadzkovej teploty alebo
tlaku treba sustavu chranit. Poziadavky na zabezpecovacie zariadenia
pre zasobnikové ohrievace su rieSené v norme STN EN 12828 a v
normach vyrobkov STN EN 1487, STN EN 1488, STN EN 1489, STN
EN 1490 a STN EN 1491.

2. Vyber zabezpecovacich zariadeni pre
zasobnikové ohrievace

Pre zabezpecCenie dostatocnej ochrany musia byt ohrievace
opatrené zariadeniami proti prekro¢eniu maximalnej teploty a tlaku

v systéme. Tabulka 1 uvadza vyber kombinacii zabezpecovacich
zariadeni podla STN EN 1487, STN EN 1488, STN EN 1489, STN EN
1490 a STN EN 1491. Podla spdsobu ohrevu sa vyberie kombinacia
zabezpedovacich zariadeni oznacenych krizikom v tom istom stipci.

3. Zabezpecovacie zariadenia proti
maximalnej
prevadzkovej teploty

prekroceniu

Kazdy zdroj tepla musi byt vybaveny poistnym obmedzovacom

teploty vratane Specifického snimaca, ktory reaguje v pripade stupnutia
teploty na nastavenu maximalnu teplotu. Poistny obmedzova¢ teploty je
automaticky pracujuce zariadenie, ktoré pri prekro¢eni maximalnej
prevadzkovej teploty vykurovacej latky vypne a zablokuje dodavku
vykurovacej latky. Dodavka tepla sa méze obnovif, len ak teplota
vykurovacej latky poklesne pod maximalnu prevadzkovlu teplotu a
uskutocni sa rué¢né odblokovanie.
V pripade, Ze zdroj tepla nie je vybaveny poistnym obmedzovacom teploty,
musi sa takéto zariadenie instalovat do privodného potrubia vykurovacej
teplonosnej latky v jeho tesnej blizkosti [2]. Pre zasobnikové ohrievace so
zdrojom tepla nad 95 °C musi byt privod energie ku kazdému ohrievacu
vybaveny termostatickou regulaciou a poistnym obmedzovacom teploty.
Termostaty a poistné obmedzovace teploty musia byt nastavené tak,
aby boli v ¢innosti v zavislosti na teplote. Regulacné a zabezpecovacie
zariadenia musia byt zabezpecené vyrobcom [1]. Prehlad teplotnych
regulatorov pre zasobnikové ohrievace uvadza STN EN 1490, tab.2.




Odborny ¢lanok

Tab. 1: Kombinacia zabezpecovacich zariadeni podla STN EN 1487 - STN EN 1491 [1]
Druh ohrievaéa vody (spésob ohrevu)
. . Ohrievany vykurovacou Ohuisyany
& i i i Ohrievany vodou z kotla vykurovacou vodou Ohrievany pevnymi
Zabezpecovacie zariadenia vykurovacou vodou . ” z kotla,, elektrickou vany pevny
elektrickou energiou, . palivami alebo
z kotla, teplota do (———- energiou, plynom e S BN W
120 °C Ply . ! alebo vykurovacim padovy P
vykurovacim olejom .
olejom
Ovladanie teploty
o . . T X X X X x | x| x X X X X X X X
Spinace ovladané
teplotou(zabudované | Tepelna poistka x| x| x| x| x
v sériovo wrabanjeh | repoing poistia
ohrievacoch) so zvlastnymi X X X
vlastnostami
Poistna skupina
pre expanznu X X X X X
vodu
Poistny ventil pre
. X x | x X X
expanznu vodu
Mechanické Skupl.na .
. . hydraulickej X X X X
zariadenia . N
bezpeénosti
Poistny ventil X X
Kombinovana
teplotna a . X X X x
tlakova poistna
armatura
Uzatvaracia
| X X X X X
armatura
Vodovodné armatiry | giasobné miesto X x | x X x
a ovladacie — -
zariadenia Spatna armatura X x | x X X
Odbocka pre
X X X X X
teplomer
Tab. 2: Prehlad teplotnYch regulétorovpodl'a STN EN 1490 [6] 4_1 : Poistné skupina pre expanznl] Vodu
Skratka L Poistna skupina pre expanznu vodu je sustava armatur , ktorych
regulé- | Definicia | Funkcia | Ovladanie Specilne | o tenie Ulohou je zamedzit pretlaku vody v systéme a zabrafuje spatnému
i vlastnosti prietoku vody z ohrievaéa do potrubia. Umiestriuje sa na privod studenej
vody do ohrievaca.
ovladanie -
ovladaci teploty v Automa- ruene
TC ticky nema alebo
termostat | nastavenom C
reset nastrojom
rozsahu
. . ruény =
prerusenie nastave- I:E §
. . reset .
L tepelna privodu alebo nems nie %
; ; !
poistka energie pomocou ' od = =7 P [
alebo paliva . vyrobcu
nastroja
tep_elna prerusenie rucny vystraha, | nastave-
poistka . reset .
privodu keby nie
STL SO . alebo «
x energie doslo k od
zvlast. . pomocou .
. alebo paliva . poruche vyrobcu
rysmi nastroja

4. Zabezpecovacie zariadenia proti
maximalneho prevadzkového tlaku

prekroceniu

Tlak vo vnitornom vodovode nesmie prekrocit prevadzkovy pretlak
jeho jednotlivych sucasti. Na znizovanie tlaku v sustave mozu sluzit tieto
poistné mechanické zariadenia: poistna skupina pre expanznu vodu,
skupina hydraulickej bezpecénosti, poistny ventil a tlakova expanzna
nadoba.

Obr.1:
Legenda:

Poistna skupina pre expanznu vodu

1- smer prudenia studenej vody, 2- uzatvaracia armatura, 3- armatura
pre kontrolu spadtného ventilu, 4- spatny ventil, 5- tlakomer, 6- poistny
ventil, 7- vypustacia armatdra [1]




Odborny ¢lanok
Tab. 3:  Triedenie poistnych skupin pre expanznu vodu podla STN
EN 1488 [4] 1
Menovita Maximalny vykon Maximalny objem
Zavit svetlost ohrievaé¢a vody vody
DN (kW) v ohrievagi (1) ¥
g :
G1/2 15 75 200 g
")
G 3/4 20 150 1000 N ; i
G1 25 250 5000 i i
[ 8
G5/4 32 350 X E i
4
G 6/4 40 600 X

4.2, Skupina hydraulickej bezpeénosti

Skupina hydraulickej bezpecnosti reguluje a obmedzuje zvysenie
tlaku kvapaliny vzhladom na normalne zvy$enie objemu pri ohrievani vody
nachadzajucej sa v ohrievaci. Zabranuje spatnému prudeniu ohriatej vody
do okruhu a znecisteniu vody obsiahnutej v ohrievaci pri jej vypustani
[3]. Skupina hydraulickej bezpeénosti pozostava z poloziek uvedenych v
tabulke 4.

Tab. 4: Komponenty hydraulickej bezpe&nosti podla STN EN 1487 [3]

DN DN DN DN DN
15 20 25 32 40

Izolaény ventil 1 1 1 1 1

Skusobny vstup pre

sledovanie spatného 1 1 1 1 1
ventilu

Spatny ventil 1 1 1 1 1
Uzatvaraci ventil 1* 1* 1* 1* 1*

Tlakovy poistny ventil 1 1 1 1 1
Vypustacie zariadenie 1* 1* 1* 1* 1*

Prepﬂ%t’anic’a‘v'zdt’mhu 1 1 1 1 1

pri vypustani

Tlakovy vyvod 1* 1* 1* 1* 1*

Legenda: 1 - musi byt osadené, 1* - voliteIné

4.3. Poistny ventil

Poistny ventil chrani ohrieva¢ pred privelkym tlakom spésobenym
tepelnou roztaznostou vody. Pri naraste tlaku v sustave nad povolenu
hranicu sa ventil otvori a vypusti prebyto¢nu kvapalinu, ¢im sa znizi aj tlak
v systéme, obr.2.

Poistny ventil sa instaluje na privodné potrubie studenej vody
¢o najblizSie k ohrievacu. Idealne, ked je vyvedeny potrubim nad
zasobnikovy ohrieva¢. Medzi ohrievaéom a poistnym ventilom nesmie
byt osadena Ziadna uzatvaracia armatira. Odtokové potrubie musi mat
rovnakll menovitu svetlost ako poistny ventil. Nesmie byt dlhsie ako
2 metre a nesmie byt uzatvorené. V blizkosti poistného ventilu by sa mal
nachadzat stitok s upozornenim, Ze v priebehu ohrevu méze vytekat z
odtokového potrubia hortca voda.

Obr. 2:
Legenda:
1- upinaci krazok pruzZiny, 2- pruZina,3-odtok, 4-membrana, 5-
tesnenie, 6-napojenie na privode studenej vody

Rez pruzinovym poistnym ventilom

4.4, Expanzna tlakova nadoba

Tlakové expanzné nadoby musia byt navrhnuté tak, aby zachytili
maximalny roztazny objem ohriatej vody v systéme vratane objemu
minimalnej rezervy vody.

Pre systém vykurovania sa tlakova expanzna nadoba umiestnuje do
neutralneho bodu vo vratnom potrubi, alebo v bode s najnizSou teplotou
systému [8]. Medzi expanznou nadobou a zdrojom tepla nesmie byt
zabudovany ziadny uzatvaraci ventil. Poistny ventil by mal byt osadeny
na zdroji tepla, pripadne na privodnom potrubi. Pre systém pripravy
teplej vody by mala byt expanzna nadoba napojena na privodnom potrubi
studenej vody alebo osadena na vrchole ohrievaca. Ak sa umiestnuje
expanzna nadoba na privod studenej vody, mala by sa osadit medzi
spéatny ventil a ohrieva¢. Odporuca sa osadit pred spatny ventil aj filter
na zachytavanie necistoét. Expanzna nadoba by mala byt prietokova a
musi byt schopna prijat min. 4% celkového objemu vody v ohrievaci.
Nezavisle od expanznej nadoby je vzdy nevyhnutné osadit aj poistny
ventil. Rozdiel medzi sustavou na pripravu teplej vody s expanznou
nadobou a bez expanznej nadoby, kde je sustava opatrena len poistnym
ventilom je zobrazeny na obr. 3.

— T

Obr. 3:  Sustava s poistnym ventilom bez expanznej nadoby a

sustava s poistnym ventilom s expanznou nadobou [10]

Prispevok je spracovany vramci projektu
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PLASTOVE ODVODY SPALIN BRILON

Spolocnost Brilon (Z a.s. sa behom priblizne troch rokov etablovala na trhu plastovych spalinovych systémov ako jeden z veduicich dodavatelov. Zakladna
podmienka tspesného rozvoja, dobre dimenzované skladové zazemie, bolo splnené uz zaciatkom roka 2009. V tomto roku bola slavnostne zahdjena
prevadzka v novom sidle spolocnosti, v priemyselnej zone v Prahe — Hornich Pocernicich v blizkosti dialhice Praha — Liberec.

Znaldi trhu spalinovych systémov, ktory slizi nielen kominarom, ale aj vietkym subjektom, ktori sa Specializuju na opravy a vystavbu spalinovych ciest
popripade maju tiito cinnost ako doplnok pri instalacii energetickych zdrojov tepla, by mohli tvrdit, Ze spolocnost Brilon (Z sa vezie na rastticej vine
zaujmu o moderné plastové kontrukcie odvodov spalin. Na otézku di je to skutocne tak jednoduché odpovie Ing. Dana Necéskova, denka predstavenstva

spolocnosti, zodpovedna za predaj systémov na odvod spalin.

Otdzka : Myslite si, Ze trh so systémom na odvod spalin za posledné roky vyznamne vzrdstol?
Dana Necaskova: Bohuzial, nemézem predlozit Citatelom presné Statistické ddaje o vyvoji predaja
systémov odvodov spalin lebo tento trh nie je jednoducho zmapovatelny. Exituje vela 3pecializo-
vanyich predajcov, ktori sti aj predajcami kotlov a siibezne s kotlami predévajt aj svoje systémy na
odvod spalin. S mnohymi z nich aj spolupracujeme. Dobre zndma je nasa tizka spolupraca s doda-
vatelom kotlov znacky Gemino, ale méme aj OEM kontrakty kde nami dodané odvody spalin si
preddvané inym dodavatelom kotlov pod svojou znackou. Pre miia a pre dalsi rozvoj spolocnosti
je dolezité, Ze nas obchodny obrat sa neustle zvy3uje, pri primerane;j ziskovosti. Niekto to moze
chapat'tak, Ze sa vezieme na rastticej vine ale podla nds sa na vytvarani tejto viny podielame a to je
zdsadny rozdiel v chdpani ndho tspechu.

Otdzka: Cim si vysvetlujete razantne rastuici zaujem prave o vase systémy na odvod spalin?

Dana Necéskova: Je doleZité si uvedomit, Ze sa jednd o jeden z najkvalitnejSich vyrobkov na
¢eskom a slovenskom trhu. Takychto vyrobcov s kvalitnymi plastovymi odvodmi spalin nie
je vela a skor ich pod konkurencnym tlakom ubdda. Prikladom mozu byt plastové odvody
spalin od vyrobcu Rehau. Aj my sme, vzhladom na kvalitu a dobrd povest tejto znacky, ich
produkty v podiatocnej faze podnikania nakupovali a dalej distribuovali. Lenze konkurencny
boj je nediprosny, firma Rehau prestala podporovat’ vyrobu v tomto segmente a preto sme
zvolili vlastnd cestu s ciefom doniest na trh kvalitny eurdpsky produkt s dokonalou technickou
podporou. Zékladom nasej koncepcie je ponuka kompletnych plastovych systémov na odvod
spalin v priemeroch od 60 mm do 315 mm. Pricom rozmery 60 az 250 mm drzime trvalo na
sklade a iba rozmer 315 mm je na objednavku. Dopyt po takychto velkych plastovych odvo-
doch spalin, ktoré st najvécie aké sa zvycajne pouzivaju, nie je kazdodenny a ich dodacia
lehota sa pohybuje do 4 tyZdiov.

Otdzka: V dnesnej dobe sa skoro kazdy predajca chvali kratkostou casu medzi prijatim objednavky
a dodanim tovaru. Lenze skutocnost nie je vzdy takd. A najmé v pripade e-shopov. Aj vy predsa
mate e-shop.

Dana Necdskova: 0d zaciatku roku 2009, kedy sme zacali pdsobit v Prahe — Hornich Pocernicich,
sme pre rychlost vybavenia objedndvok urobili vela. Bezné objednavky do cca 20 kusov, ktoré
dostaneme do 10:00 dopoludnia ddvame skompletizované prepravnej sluzbe este v ten defi po-
obede. Zakaznici tak dostand tovar hned'na druhy defi po objednavke. Len zriedka, a aj to musi
ist o neocakdvant a neavizovanu velkd objedndvku, napriklad pre vaci developérsky projekt, sa
moze dodanie tovaru prediZit o niekolko dni no nie o viac ako tyzdef. Vzhladom k prebiehajicemu
predaju nie je pre nds problém sa v pripade velkej Sance na tspech konkrétneho projektu vhodne
predzsobit  aj bez potvrdenej objedndvky. V rozmeroch 60 az 200 mm mame istotu, Ze tovar ne-
ostane na sklade dlho. Prave udrZiavanie dostatocnych skladovych zdsob a rychle dodanie tovaru
je jedna z nasich velkych prednosti.

Otdzka: A o trh na Slovensku?

Dana Necéskovd: Na slovensky trh sme nase produkty zacali doddvat okamZite s otvorenim nasej
prevadzky v Prahe a to cez predajcu kotlov Geminox. O rok neskor sme nase produkty odvodu spa-
lin BRILON Serio zacali distribuovat’ aj do velkoobchodnej siete, hlavnym partnerom na Slovensku
je firma EMPIRIA Piestany s pobockami v Piestanoch, Bratislave, Banskej Bystrici, Poprade, Kosi-
ciach, Trenine a Ziline. V/ siicasnosti sme rozsirili rady nasich pracovnikov o obchodného zéstupcu
pre Slovensko, ktory poskytuje okrem obchodne - dodévatelskych informacii aj technickd pomoc
pri navrhovani odvodu spalin. Nasou snahou je, aby sme sa ¢o najviac pribliZili slovenskym odbe-
ratelom.

Otdzka: Mozete ndm nieco povedat k vaSmu e-shopu?

Dana Necdskovd: Samozrejme aj ked' odpoved bude trochu dihsia. Vseobecne vzaté v oblasti kdre-
narskeho a instalacného materidlu u velkoobchodov a montaznych firiem e-shopy nemajti dobrd
povest. Niektori predajcovia z radov montaznych firiem odhalili najsirsej verejnosti cenovt Struk-
tlru na ktorej je postaveny sticasny trojstupriovy obchodny model vyrobca - velkoobchod - mon-
tézna firma — konecny zékaznik, bez toho aby si dobre uvedomili dasledky. Verejnost nevedela aka
vyznamna ast nakladov montaznej firmy je hradend z rabatov, ktoré jej déva velkoobchod. Odha-
lenie ndkupnyich cien montaznych firiem sa pre konecnyich zakaznikov stalo signalom k poZiadav-
ke aby aj im boli vyrobky predavané za tieto ceny, ale aby pri tom udrZali doterajsie nizke ceny za
montdZ, v ktorej je aj doprava a manipuldcia s tovarom v rdmi stavhy. V neposlednom rade v takto
realizovanom obchode vobec nie je zohladneny objem obratu, ktory urobi montdzna firma vo vel-
koobchode (opakované nékupy), na rozdiel od konecného zakaznika, ktory mnohokrat uz dany
e-shop do konca Zivota za icelom kupy kotla, ¢i odvodu spalin,nenavstivi“. Z uvedenych dovodov
sme preto zvolili pre tento druh ohchodu, rozumej e-shopu, zdsadne iny, diferencovany pristup ku
kazdému zdkaznikovi. Ako obchodny partner preferujeme velkoobchody ale sicasne sa nechceme
zrieknut priameho predaja cez e-shop, ktory si pre svoju rychlost a dostupnost ziskava Coraz vaiu
obliibenost. Sme toho ndzoru, Ze ku kvalitnému obchodnému vztahu nestaci pocitac a pripojenie
sa na internet, ale e obchod potrebuje aj technickd podporu v podobe napr. Skoleni montaznych
firiem, poradenskej cinnosti investorom ale aj technickej podpore projektantom a architektom.
Preto sme zvolili velmi konzervativnu diferencovand cenovi a obchodni politiku, aplikovand cez
moderny obchodny $tyl e-shopu. Kazdy registrovany zakaznik mé u nés rabat zodpovedajuci nie
len objemu jeho ndkupu ale aj technickej rovni, s ktorou vyuZiva a propaguje nase systémy na
odvod spalin. Rabat je samozrejme automaticky priradeny a aktualizovany aj pri nékupe cez e-
-shop. Obchodné a montazne firmy si rychlo osvojuji tento spdsob obstarania tovaru, pretoze je
to pre nich pohodinejSie, administrativne jednoduchgie a je to aj najrychlejsia cesta k objednaniu
tovaru. Dopyt na trhu neustéle sledujeme lebo to nie je iba v naSom zaujme ale aj v zdujme na-
Sich zdkaznikov predovsetkym velkoohchodov. Tento postup je doleZitou sticastou nasich dobrych
vztahov s velkoobchodmi ako aj s komindrmi a montdz-
nymi firmami a sme hrdi na to, Ze medzi nich patria aj ti
Nnajvacsi na ceskom a slovenskom trhu.

Otdzka: Hovorite o plastovych systémoch na odvod spa-
lin. Mozete vysvetlit ¢o tym myslite?

Dana Necéskova: Relativne rychle presadenie sa plas-
tovych systémov na odvod spalin Brilon na ceskom
a slovenskom trhu je zalozené na myslienke dodévat
zdkladné prvky systému v jednej sade a k nej len dokdpit
potrebnii metrdz pevného alebo flexibilného potrubia.
Tato myslienka sa opiera o naSe viacrocné skusenosti
ziskané pri predaji plynovych kotlov a prislusenstva Ge-
minox v spolo¢nosti Procom Bohemia s.r.o. Velmi ¢asto
sme sa stretdvali s problémom, Ze cast systémov na od-
vod spalin nebola vybavend potrebnym prislusenstvom.
Problém sa Zial objavil v Case ked' zékaznik netrpezlivo
Cakal na spustenie kotla do prevadzky a montdzna firma
skladala odvod spalin z komponentov od réznych dodé-
vatelov a Casto musela riesit nekompatibilitu dielov na
mieste realizacie. Preto sme zacali predavat sady, ktoré
obsahuji vSetky pozadované diely riesiace zakladné
potreby indtaldcie pre odvod spalin od kotla. Napojenie
na kotol, patkové koleno s podperou, distancné objimky



pre vystredenie v soptichu, kominovy poklop a iné. Pri nakupe staci urcit aky druh odvodu spalin
aaky priemer rir je pozadovany. Podla konkrétnych stavebnych podmienok sa doplni len potrebna
dizka pevnej alebo ohybnej riry. “

Otdzka: So spravnym zloZenim odvodu spalin izko stvisi névrh spalinovych ciest. A to nie je jedno-
ducha dloha pokial'sa maju spinit vetky technické a legislativne poziadavky.

Dana Necdskova: Technickd podpora predaja vyrobku je dnes samozrejmostou. Rozdiely medzi fir-
mami stitaziacimi na trhu je mozné ndjst'v ich Grovni a dostupnosti. Vela investujeme do podpory
projektantov. Podporili sme vznik unikdtneho softvéru na vypocet odvodov spalin Kesa-Aladin,
ktord je dostupna v demo verzii zadarmo na nasich wehovych stréankach. Nade vyrobky sa nach-
dzajd aj v inych kniZniciach dal3ich vypoctovych softvérov pochddzajlicich z ceského a slovenského
prostredia. V poslednej dobe sa viak ako najperspektivnejsi softvér javi program TechCON. Je to
dané jeho previazanostou s programami CAD a aj s previazanostou s pracou architektov, projek-
tantov kdrenia a inych. Zdsadnou vyhodou je spojenie programu TechCON s platnou normou STN
EN 13384-1(73 42 06) - Kominy. Metddy tepelne a hydraulického vypoctu ¢ast 1a 2, ktord zarucuje
pri ndvrhu spalinovych ciest nie len spinenie fyziklnych podmienok pre dobry odvod spalin ale
aj pnenie platnych legislativnych podmienok kladenych na kon3trukciu, vybavenie atd. vrdtane
vytvorenia podkladov pre zhotovenie reviznej spravy . Velkou prednostou je automatické vyge-
nerovanie Specifikdcie materilu s cenami, pretoze v kniznica programu obsahuje nd$ kompletny
sortiment. TechCON si mdZu zaujemcovia stiahnut z nasich webovyich stranok. Dalej kolime pro-
jektantov, montazne firmy ale aj pracovnikov velkoobchodov. K dispozicii mame vlastné kvalitné
Skoliace stredisko, ktoré s oblubou vyuZivaju aj niektori nasi partneri.

Otdzka: Chvalite sa tym, Ze viete pontknut systém odvodu spalin prakticky na kazdy kotol. Je to
pravda?

Dana Necdskovd: Spracovali sme si prehlad kotlov, ktoré si najpreddvanejsie na ceskom a sloven-
skom trhu a pokial je to potrebné tak na zvoleny systém odvodu spalin k tymto kotlom pondka-
me aj prislusny adaptér. Jednd sa o najcastejsie pouzivané systémy odvodov spalin DN 60/100,
80/125, a 2 % 80 mm. Pokial montazna firma potrebuje systém odvodu spalin v tychto rozmeroch
mann, Hoval, Chaffoteax, Immergas, Junkers, Proterm, Rendamax, Thermona, Quantum, Vaillant,
Viadrus, Viessmann, Wolf, tak sme schopni pontknut rieSenie. Nase plastové odvody spalin st
v celom rozsahu DN 60 a DN 315 certifikované v TOV Industrie Service GmbH, Mnichov, Spolkové
republika Nemecko, pre vetky typy kondenzacnych kotlov do teploty spalin 120°C. Ako podklad
k reviznej sprave moze posluzit napriklad vy3sie uvedeny vypocet v TechCON-e, vypis materidlu a
k dispozicif st aj kominové Stitky, prehldsenia o zhode, vykresy a tech. dokumentdcia.

Otazka: Pri rovnakej kvalite vyhravajui nizsie naklady. Tato filozofia zrejme stoji za rastticou ponu-
kou plynovych kotlov s odvodmi spalin DN 60/100. Mensie rozmery spalinovych ciest znizujd ich
cenu a potrebu miesta v dome. Na druhej strane vyZaduju vykonnejsie ventildtory a schopnost
spalinovej cesty odolavat vyssim pretlakom.

Dana Necdskovd : Prechod na menSie rozmery je v naSom predaji odvodov spalin dobre rozpozna-
telny. BeZne sa spalinové cesty dimenzujti na pretlak do 200 Pa. Ide o prevedenie triedy P1 a P2.
Pri rozmere spalinovych ciest 60/100 sa pri takychto pretlakoch pohybuje maximélna pripustnd
dfzka do desat metrov a pokial by mala byt dlhsia tak sa zvycajne voli zvéicsenie rozmeru adapté-
rom z 60/100 na 80/125 alebo rozdvojenie 2 x 80 mm. Vela sticasne pontikanych kotlov disponuje
ventilatorom, niekedy aj s nastavitelnym vykonom, ktory je schopny vo spalinovej ceste vyvolat
pretlak vyssi, napriklad u kotlov Viessmann 250 Pa ale aj az 400 Pa. V takomto pripade je vyhod-
né ostat u malych priemerov spalinovych ciest, iba sa musi zvolit vysokopretlakovy variant triedy
H1. V3etky nami pontikané plastové systémy na odvod spalin st certifikované na pretlak 5000 Pa
a sti zaradené do tlakovej triedy H1. BeZne sa pouZivaju pre tlakové triedy s mensimi narokmi - P1
a P2. Pokial by si situdcia vyziadala vysoko pretlakovd spalinovi cestu H1 nie je nutné hladat iny
vyrobok.

Otdzka: Na jednej strane hovorite o sicasnych a buddcich trendoch ale ked' porovnam vas starsi
aaktudlny sortiment tak vidim, Ze pribudli kovové odvody spalin zo zliatiny hlinika. Pamétam sina
slovd pana Zderika Fucika ked'hovoril, Ze odvody spalin z hlinikovej zliatiny nevidi ako perspektivne
vzhladom k trendu prechodu od atmosférickych kotlov ku kondenzacnym a to kvéli priliSnej citli-
vosti hlinika na kyslost kondenzdtu.

Dana Necéskovd: V tom sa vobec ni¢ nezmenilo., Hlinikové” odvody spalin sme zacali predévat az
na zéklade opakuijticich sa Ziadosti zdkaznikov a st urcené pre atmosférické kotle so spalinovym
ventilatorom tzv. turbo kotly. V takom pripade vo spravne fungujlicom kotle a s dobre navrhnutym
odvodom spalin nevznikd kondenzét. Neocakavali sme viak tak velké mnoZstvo prevadzkovatelov
nekondenzacnyich kotlov, ktori sa dobrovolhe zbavujii vyhody vys3ej Gcinnosti kotlov a lepsieho
zhodnotenia paliva — zemného plynu. Snazime sa patrit medzi tych, ktori vytvarajti nové tren-
dy, ale na druhej strane nemozeme ist proti trhu a poZiadavkam dopytu. Preto sme do svojho
sortimentu zaradili aj hlinikové odvody spalin. Tieto odvody spalin st takisto certifikované v TOV
Industrie Service GmbH, Mnichov, Spolkova republika Nemecko a Kiwa Gastec Certification, Apel-
doorn, Holandsko.

Otdzka: Na aké prvky zo sortimentu by ste rada upozornila?

Dana Necaskova: Do noviniek mdzeme zaradit napriklad kaskddovy koaxidlny odvod spalin
160/110 s odbockami 125/80 urceny predov3etkym pre lahku a profesionalnu montdz odvodov
spalin pre stre3né kotolne. Pri krtkej spalinovej ceste je rozmer 160/110 postacujici aj pre kotolne

v podkrovi z vyssim vykonom a profesiondlne zhotovené odbocky zabranujd vytvarat necertifi-
kované zékaznicke rieenia. Pre kaskady velkych vykonov méme certifikované odbocky z plastu
napr. z 250 mm na 160 mm. Pokracovanie rastu zdujmu si slubujeme od fasadneho koaxidlneho
odvodu spalin. Vntitornou rirou sa odvadzaju spaliny a vonkajsia rira tvori ochranny plast, ktory
je vyrobeny z uslachtilej ocele. Vzduch nie je nasdvany az pri vyusteni spalin ale nasavaci prieduch
je umiestneny v patkovom kolene pripevnenom na fasade, v mieste prechodu z vodorovnej Casti
do zvislej. Vzhladom k cirkuldcii vzduchu nie je nutnd tepelnd izoldcia v priestore medzi spalinovou
riirou a plastom.

(Otdzka: Neoddelitelnou sticastou spokojnosti zakaznika je ¢as dodania tovaru a forma v akej ju
dostane?

Dana Necéskova: 0 dodacich lehotdch som hovorila na zaciatku tohto rozhovoru. Viac by som chee-
la povedat’ k forme dodania tovaru pretoze této je u systémov na odvod spalin trosku problema-
tickd. Zvacsa ide o sadu rovnych a dihych prvkov — rir a k nim s pridané kratke prvky — kolend
, distancné prvky a pod., cize rozmerovo roznorodé. Ak sd plastové vyrobky prepravované naviac
este v zimnych mesiacoch tak hrozi, Ze plasty skrehnt a mechanicky sa pri preprave poskodia. Pre-
to sme zvolili pre nds sice narocnejsie, ale pre prepravovany tovar bezpecnejSie rieSenie prepravy
na paletéch, pevne stiahnuté féliou a v miestach ohrozenych mechanickym kontaktom s okolim
preloZené bublinkovou féliou. Aby sme tento logisticky systém mohli vyuZivat, museli sme zaviest
paletové hospodarstvo a investovat do baliaceho zariadenia. Tak sa ndm nestdva, Ze by zakaznikovi
prisla zdkazka nekompletnd alebo poskodend, aj ked'je s fiou pri preprave zachadzané mierne
nestandardnym” spdsobom. Tento sposob balenia je vyhodny aj pre velkoobchod. Pokial svoju
objedndvku vyspecifikuju priamo na svojho budiceho odberatela , tak mu ju v tomto rozsahu
pripravime a expedujeme na uvedend adresu. Skrati sa tym ¢as dodania tovaru a odstrani sa tzv.
prebalovanie tovaru.

Otdzka: Ako by ste zhodnotila vyvoj obchodného obratu v systémoch na odvod spalin?

Dana Necdskova : Nerada by som to zakrikla ale u nds je to velmi pozitivne a kazdorocne obrat
rastol v rozsahu desiatok percent. Zakladnou podmienkou je mat tovar vtedy ked' ho zakaznik
potrebuje. Pre nds to znamend mat skutocne dostatocné zésoby. A to aj preto, Ze mame za se-
bou vyrobcu, ktory snad’ ani nemd celozdvodni dovolenku a jeho schopnosti nam rychle dodat
objednany tovar st v porovnani s niektorymi inymi mimoeur6pskymi vyrobcami prekvapujice
a chvélyhodné. V porovnani s minulym rokom sme nau skladovu kapacitu skoro zdvojnasobili.

Dakujeme za rozhovor.
Ide o rozhovor pvodne poskytnuty ceskému Casopisu , Topendistvi instalace”.
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Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuju bezpecnost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
sU mimoriadne stabilné a odo-
lavaju aj najvyssej zatazi.

Rychle a spolahlivé spracovanie:
ziadna kalibracia, jednoducho
skratit, zmontovat a zlisovat.

Bezpecné zlisovanie pomocou
hydraulickych lisov Viega Press-
gun alebo ru¢ného lisovacieho
naradia.

Zosietovana viacvrstva rura
zarucuje teplotnu odolnost a dihu
zivotnost, Viega s SC-Contur pre
zarucenu bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napred! Flexibilny systém plastového potrubia so spojkami z PPSU alebo z ¢erveného bronzu je robustny,
vyznacuje sa extrémne dlhou zivotnostou a je idedlne vhodny pre instalacie rozvodov pitnej vody a kurenia. Viac informacii:

Viega s.r.o. - telefon: + 421 903 280 888 - fax: + 421 2 436 36852 - e-mail: peter.liptak@viega.de - www.viega.cz
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EKOLOGICKE
ZPLYNOVACI
KOTLE

AUTOMATICKE
KOTLE
NA PELETY

QAutomatické kotle na DREVO

(kotel + hofak + dopravnik + zasobnik 500 litr()

www.atmos.cz ¢ Tel.: +420 326 701 404 « Béla pod Bezdézem



