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V d'al$ej ¢asti nasho serialu sa zameriame na naj¢astejsSie sa
vyskytujuce chyby v projektoch, ich vyhl'adavanie a opravy a takisto si
ukazeme ako sa tychto chyb vyvarovat.

1. Chybne napojené potrubia

Najcastejsimi chybami v projektoch sU chybne napojené potrubia.
Vacsinu z nich dokaze program opravit. Chybne napojené okruhy program
lokalizuje pri dimenzovani vykurovacej sustavy.

Oznacené chyby je mozné zobrazit priamo v projekte kruhom so zvolenou
farbou. V pripade, Zze pouzijete tlacidlo Zatvorit, program dokondéi vypocet s
chybami, no neoznaci ich v projekte.

Zobrazenie chyb po vypocte je mozné aktivovat pomocou ikony Zobrazit
chybne napojené okruhy

Na obrazku vlavo vidite, Zze program presne lokalizoval chybné spoje na
privodnom aj vratnom potrubi, aj ked pri beznom zobrazeni v projekte to
vyzera, ze potrubia su spojené spravne (obrazok vpravo).

Dalsie funkcie, ktoré nam pomozu lokalizovat chybné spoje st Napojenie
potrubi (v mieste chybného spoja sa nezobrazi zlta kocka) a Zobrazit
potrubie (0s/3D)
chyba koleno).

(v chybnom spoji sa zobrazia iba volné konce potrubi,

Projektujeme efektivne v TechGON Brilliance
- 6. cast serialu pre projektantov

V tomto pripade opravte chybné spoje pomocou funkcie Spojit' potrubia

Su vsak aj pripady, kedy program nedokaze chybny spoj presne lokalizovat a
upozorni nan prostrednictvom chybového hlasenia. Ako priklad nam posluzi
projekt, v ktorom je na kotol napojeny rozdelovaé podlahového vykurovania
a pozadovana teplota vykurovacej vody je zabezpecena trojcestnym
zmieSavacim ventilom. Teplota vykurovacej vody na vystupe z kotla je 55 °C
a na rozdelovaci (pre okruhy podlahového vykurovania) je teplota nastavena
na 45 °C.

Po spusteni vypoétu Dimenzovania potrubia ﬂ program hlasi chybu
rozdelovacéa, podla ktorej je problém v napojeni trojcestného ventilu.
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V prvom rade skontrolujeme vo vlastnostiach trojcestného ventilu regulovanu
teplotu na vystupe z ventilu. Ak je teplota nastavena spravne, t.j. na 45 °C,
problém bude v napojeni trojcestného ventilu vo vykurovacej sustave.

Pararnetre pre wipodet zmiefavacieho ventiu:

Fequlavans teplaota na wistupe 2 ventilu:

0k ,\F] [ Cancel
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Pri kontrole napojenia skontrolujeme najprv napojenie rozdelovaca. Oznacte
Cast potrubia, ktorym sa napaja rozdelova¢ na vykurovaciu sustavu, kliknite
pravym tlagidlom mysi a zvolte Oznadit trasu potrubia medzi elementami .

’ "-1':--_#"_'{"! ﬁ Fusedelt bt el na ok fasti &

Fogadelt” ohrub ra romaked Sasti LA |

'| Crarus®’ trams potnabls meds slenectai |

Pri pouziti tejto funkcie program oznaci trasu potrubia medzi najblizsimi
napojenymi elementami, resp. napojenim na potrubie cez odbocku. V nasom
pripade je to trasa medzi rozdelovacom a najblizSou najdenou odbockou
(T-kusom), ktorou sa napaja rozdelovac¢ na potrubie pod kotlom. Skontrolujte
trasu od rozdelovaca pre privod aj spiatoc¢ku.

KedZe je aj napojenie rozdelova¢a na vykurovaciu sustavu bez chyb,
pokracujeme zobrazenim Napojenia potrubi éé-‘ .

Pri kontrole zistime chybné napojenie potrubia z trojcestného ventilu do
spiatoCky.

O

Na opravu pouzijeme funkciu PrediZit’ potrubie -II,.-"

¥

. Ak nas program

upozorni na fakt, Ze potrubia nelezia v jednej rovine, je potrebné potrubie
zmazat a nakreslit znova.

' : Pokrubia neleZia v jednej rovine!
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Chybné napojenia potrubi vznikaju v projektoch vel'mi Casto pri kresleni
pomocou funkcie ORTHO, preto sa odporucéa pri napajani potrubia do uz
zakreslenych rozvodov tito funkciu vypnut.

Problém vznika aj pri spojoch potrubi v miestach, kde by mal byt pouzity
rohovy t-kus (program geometriu tejto tvarovky nepodporuje). Takyto spoj
vznika napriklad pri napojeni vykurovacich telies na stupacky a ich naslednom
orezani zhora alebo zdola.

V takom pripade oznaci program pri vypocte vykurovacie telesa ako
nenapojené elementy.

' ': Wyznafens elementy s0 nekaorekine napojené!
L

Chybny spoj je zretelny pri zobrazeni 3D potrubi.
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Riesenim v tomto pripade je posunutie spoja do zvislej alebo vodorovnej ¢asti
potrubia.

Ukazka kompletného odladenia chyb v projekte

Na dalSom projekte si ukdzeme vyhladavanie a opravy viacerych chybnych
spojov. Pri vypoéte program lokalizuje nenapojené vykurovacie telesa,
chybné spiatocky, a chybny privod. Najskér si nechame v projekte zobrazit
chybné spiatoc¢ky a privod.

S )

Po zatvoreni dialégového okna program prepocita projekt aj s chybami.
Zatvorime dialdgové okno dimenzovania a opravime chybné spoje.

Najprv opravime chybny privod a spiato¢ku na 1.NP.

Vypneme zobrazenie chybne napojenych okruhov azapneme zobrazenie
napojenia potrubi éé; . Ked' oznac¢ime potrubia pred alebo za miestom
chybného spoja, vidime Ze na konci potrubia chyba oznacenie napojenia.

Y
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V tomto pripade opravime chybny spoj tak, Zze oznacené potrubia zmazeme a
znova nakreslime, resp. moézeme pouzit funkciu Spojit’ potrubia |"'

Dalsia chybna spiatodka je oznadena pri konvektore na 2.NP. V pddoryse
vyrera byt napojenie v poriadku, ale v axonometrii vidime, Ze potrubia nie su
napojené na armatury.

Dopojte armatiry na zakreslené potrubia a znovu spustite Dimenzovanie
potrubia, aby sa aktualizovali chyby v projekte.

\I
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Obr. ¢

Preto je potrebné zadavat prechodové plochy vzdy presne od okrajového

pasu, dilatacie, pripadne deliacej ¢iary okruhu, alebo zvolit body pre zadavanie
prechodovej plochy mimo okruh podlahového vykurovania.

Teraz uz program najde iba 1 nenapojené vykurovacie teleso. Vidime, ze
spiatocka od vykurovacieho telesa nie je dopojena na rozvod. Spoj je mozné
opravit napriklad pomocou funkcie PredfZit potrubie -II_,-" .

2. Najcastejsie chyby v projektoch podlahového
vykurovania

Prechodovu plochu presahujucu okruh podlahového vykurovania stac¢i potom

V projektoch podlahového vykurovania sa obcas vyskytuje problém, kedy . ) . . )
iba oznacit v projekte a jednoducho ju vymazat.

nie je niektory z okruhov zahrnuty vo vypocte. V takom pripade je potrebné v
prvom rade skontrolovat hodnotu redukovanej tepelnej straty danej miestnosti
v Manazéri miestnosti E . Ak je nastavena hodnota mensia ako 5 W,
takato miestnost, resp. okruh nebude zahrnuty do vypoctu podlahového
vykurovania.
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Pri takto zakreslenej prechodovej ploche mate istotu, Ze vypocet podlahového
vykurovania prebehne bez chyb.

Casto vznikaju chyby aj pri zakreslovani oblasti prechodovych potrubi :rﬁ .
Ak je prechodova plocha zadana nespravne, moze sa vyskytnut problém pri
vypocte plochy vykurovacieho okruhu a tym padom aj pri vypocte podlahového
vykurovania. Spravne zakreslena prechodova plocha je presne od okrajového
pasu, dilatacie, pripadne deliacej ¢iary okruhu (Obr. a). Nespravne zadana
prechodova plocha vznika pri zakresleni od ¢iary oznacujucej krajnu rurku v
okruhu (Obr. b) alebo ak nie je zapnuté uchytenie koncového bodu (Obr. c).

Pri zadavani prechodovych ploch je takisto potrebné vyvarovat sa situacie,
ked' prechodova plocha ,zasahuje” do napojenia daného okruhu. V tomto
pripade dojde k odpojeniu okruhu od pripajacieho potrubia a vypocet sa
nevykona.

Obr. a

Obr. b




Kratko zo sveta TZB -

aktuality a zaujimavosti

G0 sa udialo a ¢o nas Gak vo svete TZB

Novinky od firmy HERZ _@m

. V ramci wystavy Aqua-therm 2010 Pracujeme so srdcom

prezentovala spolo¢nost HERZ, spol. s r.o. okrem komplexnej ponuky
produktov z oblasti technickych zariadeni budov aj mnoho noviniek - napriklad
v oblasti regula¢nych armatur iSlo o nové druhy regulatorov do potrubia
HERZ 4001, HERZ 4002 a HERZ 4006, ktorych technické parametre
spinaju aj tie najnaro¢nejsie poziadavky, priom doslo k optimalizacii rozmerov
tychto armatur s cielom usetrit priestor potrebny na ich montaz.

V oblasti pitnej vody rozsiril HERZ ponuku o vymennikové bytové
stanice. Ani v skupine kotlov na biomasu nechybal novy produkt - inovovany
model kotla na kusové drevo HERZ Firestar, ktory vd'aka Spickovej vybave
ponuka zakaznikovi efektivny a komfortny spésob vykurovania.

Blizsie informacie najdete na stranke www.herz-sk.sk.

Novinky spolo¢nosti UNIVENTA

. Spolo¢nost UNIVENTASs.r.0. prinasa
aj tento rok na trh niekolko zaujimavych
noviniek:

. bytové vymennikové stanice - kompletny systém uréeny pre pripravu
TUV a vykurovanie. Variabilné moduly s kvalitnymi komponentami spinaju aj
najnaroc¢nejsie poziadavky.

. v cenniku 2010 ponuka mnozstvo novych komponentov pre sineéné
kolektory, ¢erpadlové skupiny, zasobniky vody a rézne dalsie prislusenstvo.

Vsetky technické podklady a materialy mozete najst na webovej stranke:
www.univenta.sk.

Konvektory PKOC od firmy LICON HEAT

Lican /£

. Cesky vyrobca vykurovacich telies - firma LICON :II
HEAT prindsa na trh novd generaciu podlahovych I —
konvektorov PKOC s Optimalizovanou konvekciou. G

;'.II‘II\.'I GCTION
Pouzitie jednomotorovych najtichsich ventilatorov zarucuje
bezproblémovy chod aj do noénych miestnosti.

Blizsie informacie o tomto sortimente najdete na stranke www.licon.sk.

Uvedené produkty boli samozrejme
doplnené vramci tohtoroénej aktualizacie
do sortimentu LICON HEAT v projekénom
programe TechCON.

TechCON Infocentrum

Aktuality a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Prinasame :

¢ Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vSetkych
firemnych verziach a tiez v plnej verzii (2. faza), ktora bola vydana
koncom mesiaca marec.

VIESSMANN kotly, tepelné Cerpadla, | rozsirenie a
radiatory, ventily, pisluSenstvo, | aktualizacia sortimentu
potrubia, armatary (1.cast)
TACONOVA armatury, ventily, regulacna | nova instalacia
technika, rozdelovace produktov
REFLEX expanzné nadoby, separatory aktualizacia cennikov
IMMERGAS plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
JUNKERS plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
VOGEL&NOOT | doskové radiatory, rozSirenie a
prislusenstvo aktualizacia sortimentu
PROTHERM plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
zasobniky TUV, prislusenstvo aktualizacia sortimentu

Vyrobca Sortirment Akcia
HERZ armatury, ventily, rozdelovace, | rozsirenie a
systémy podlahového aktualizacia sortimentu
vykurovania, prislusenstvo
ISAN kupelnové radiatory, rozSirenie a
konventory aktualizacia sortimentu
VIESSMANN | kotly, tepelné cerpadla, rozsirenie a aktualiz.
radiatory, ventily, pislusenstvo sortimentu (2.c¢ast)
GEMINOX kondenzacné kotly, prislusen., rozsirenie a
tepelné cerpadla aktualizacia sortimentu
DAIKIN tepelné éerpadla, podlahové rozsirenie a
konvektory aktualizacia sortimentu
VAILLANT plynové, kondenza¢né kotly, | rozsirenie a
tepelné Cerpadla, prisluSenstvo | aktualizacia sortimentu
VIADRUS plynové, kondenzacné kotly, rozsirenie a
kotly na tuhé paliva, prislus. aktualizacia sortimentu
UNIVENTA podlahové konvektory, rozsirenie a
podlahové vykurovanie aktualizacia sortimentu

¢ Doplnenie modulu ZDRAVOTECHNIKA (vodovod a kanalizacia)

Pripravujeme :

e Aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON vo vsetkych
firemnych verziach a tieZ v plnej verzii (3. faza):

do plnej verzie programu TechCON (o podrobnostiach ako i cenach
vas budeme vcas informovat).

* RozSirenie programu TechCON o modul pre navrh a vypocet
kominovych systémov BRILON.

¢ Cyklus skoleni programu TechCON (vodovod a kanalizacia) -
o terminoch a lokalitach vas budeme véas infomovat.




Reportaz z vystavy

Navstivili sme veltrh Agua-therm Nitra 2010

V dihoch 9. - 12. februara

2010 sa uskutocnil v meste pod u

Zoborom 12. roénik tradiéného INTERNATIONAL

medzinarodného odborného seveiopeaty (2 Reed Exhibitions
Messe Wien

veltrhu vykurovania, ventilacie,
klimatizaénej, meracej, regulaénej, sanitarnej a ekologickej
techniky AQUA-THERM Nitra.

Napriek neutesenej ekonomickej situacii a pretrvavajlucej
hoospodarske;j krize sa na veltrhu zac¢astnila va¢sina vyznamnych znaciek
z oblasti TZB, okrem inych napr. Baxi, Buderus, Herz, Immergas, Ivar
CS, Junkers, Protherm, Vaillant, Regulus, Siemens, Stiebel-Eltron,
Tatramat, Rehau, ¢i Viadrus.

Uspora energie a nové trendy v oblasti vykurovania, zdravotechniky

a energetiky boli nosnymi témami i tohtoro¢ného nitrianskeho Aqua-

h gP ’y . y. dob ; i o ticie d ’q Slovenské zastupenie Eeského vyrobcu podlahovych konvektorov

ermu. Prave v suCasnej dobe, v ¢ase krizy, maju investicie do uspor ; ) , .

. . ) . . ’zy ) P LICON HEAT na svojom stanku prezentoval hortucu novinku -

energie o to vac¢si vyznam a to urcite prilakalo ako vystavovatelov, tak o )

e ) konvektory PKOC s optimalizovanou konvekciou.
navstevnikov.

Dalsim z dévodov, pre¢o sa tento velth tesi kazdoroéne velkej
oblube medzi odbornou a laickou verejnostou je predovsetkym pestra
ponuka vystavovatelov, produktovi noviniek - poénuc kotlovou technikou,
tepelnymi ¢erpadlami, vykurovacimi telesami, cez ohrev vody, vetraciu
¢i sanitarnu techniku az po $pecialne techniolégie a produkty z oblasti
TZB.

Hitom aktualneho roénika veltrhu bola solarna technika. Hlavnym
dévodom je skuto¢nost, ze v ramci programu vyssieho vyuzitia biomasy
a slnecnej energie v domacnostiach podporuje slovenské Ministerstvo
hospodarstva instalaciu slne¢nych kolektorov a kotlov na spalovanie

biomasy.

Dalsim stabilnym vystavovatel'om bola firma IVAR CS, ktora tradiéne
prezentovala mnoZstvo noviniek, ktoré zaujali tisicky navstevnikov.

Jednym z tradi¢nych vystavovatelov je firma HERZ, ktora opét

priniesla niekol'ko zaujimavych noviniek z viacerych oblasti svojich Znad&ky kotlov PROTHERM a VAILLANT sa nedévno spojili pod jednu
produktov, napr. z oblasti regulacnych armatur a ventilov, Ci kotlov hlavigku -Vaillant Group Slovakia - obidve mali navstevnikom &o
na biomasu. ponuknut.
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Vyrobca ohrievéov vody Tatramat sa prezentoval komplexnou
ponukou svojich produktov.

Stylovii expoziciu predstavilo slovenské zastipenie franctizskeho

vyrobcu kotlov Immergas. Ani tu nechybalo niekolko zaujimavych
noviniek.

Na tohtoroénom nitrianskom Aqua-therme nechybala ziadna z
vyznamnych firiem z oblasti technickych zariadeni budov, celkovo sa
vystavy zUcastnilo az 130 vystavovatelov z 5-tich krajin.

Poc¢as trvania vystavy sa konala odborna konferencia, ktorej
nosnou témou boli NiZKOENERGETICKE DNI. Pocas jednotlivych dni
k aktualnym témam tejto Sirokej oblasti, ako napr. obnovitelné zdroje
energie, Uspora nakladov pri vykurovani, prehl'ad najnovsich technolégii,
¢i bezpecnost technickych zariadeni prednasali viaceri odbornici z
réznych organizacii i firiem zo Slovenska.

Aqua-therm Nitra je dnes stabilne jednym z najvyznamnejsich veltrhov

na vystavisku Agrokomplex v Nitre a bezpochyby najvyznamnejsou
akciou pre odbornikov z oboru TZB na Slovensku.
Kazdorocne sa stava akymsi ostrovom najnovsich trendov, noviniek
a technoldgii v oblasti TZB, kde na relativne malej, avsak domyselne
usporiadanej ploche ponka svojim navstevnikom moznost rozsirit svoje
poznatky, oboznamit sa s aktualitami a v neposlednom rade stretnut sa s
obchodnymi partnermi a priatelmi.

Doékazom tejto skuto¢nosti bol i uplynuly roénik, ktory prilakal na
vystavisko Agrokomplex do Nitry celkom 14 108 navstevnikov.

Som presvedceny o tom, ze Ziaden odbornik ¢i laik si uréite nenecha
ujst i nasledujuci, v poriadi uz 13. ro¢nik tejto zaujimavej vystavy, ktory sa
uskutoéni v termine od 8. do 11. februara 2011, a na ktorom sa urcite
zucastni i zastupca redakcie nasho ¢asopisu a prinesieme vam z neho
tradiénu reportaz na strankach TechCON magazinu.

Vysledky sutaze o najlepsi exponat
veltrhu Aqua-therm Nitra 2010

Zlata medaila:

BTK-byvanie, Kompaktné Komplexnost a kompaktnost
Bratislava inverterove tepelné | technického riesenia
¢erpadlo vzduch/ a pouzitie najlepsich
voda GAIA MSER- dostupnych technologii
XEE61 na znizenie spotreby
energie instalovanych
elektromotorov
K-TEST, s.r.o., | Termovizna kamera | Vykonny software, moznost
Kosice testo 881-3 paralelného termovizneho,
fotografického a zvukového
zaznamu a pridavné funkcie
ako napr. zobrazovanie
rozlozenia vihkosti na
meranych objektoch

Cestné uznanie:

Eurothermspa, Frangarto,
Taliansko

Rozdelova¢ ELITE BLACK LINE

Teplovodny splynovaci kotol na drevo

ATTACK, s.r.0., Vritky | \TTAGK DPX 25 PROFI

EUROTHERM s.r.0.,
Brezno

Decentralny systém vetrania so spatnym
ziskavanim tepla inVENTer

Na zaver prikladam snimku, na ktorej mi
zapozovala dvojica slecien v originalnych
kostymoch, ktoré boli jednym z prijemnych
osvieZeni pre navstevnikov veltrhu.

Mgr. Stefan Kopadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.




Ponuka produktov Atcon systems
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Modul vnatorného vodovodu a kanalizacie je zalozeny na zakladnych
principoch pouzitych v moduloch tepelnych strat a vykurovania.
Kreslenie a vypocty su s uvedenymi modulmi aplne totozné.

Pracu zac¢iname opat pripravou projektu t.j. vytvorenim poschodi a
nahranim pozadi. Dialégové okna su taktiez zalozené na rovnakom dizajne

a principoch.

Vytvaranie a zakreslenie tabuliek miestnosti:

mriestnosli projekiu £T0:

e ] [l

Rovnako jednoduchy a prehl'adny je aj navrh zariadovacich
predmetov. Dizajn okna je velmi podobny oknu pre navrh vykurovacich
telies. Navyse je mozny aj navrh viacerych zariad'ovacich predmetov naraz do
zvolenej miestnost.
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Mate moznost menit vysku pripojenia na vodovodné a kanalizacné potrubie,
menit Specificky vytok g armatury a vypoctovy odtok DU pre zariadovaci
predmet.

Rovnako sa ni¢ nezmenilo ani pri vkladani telies do projektu a je
zhodné s vkladanim radiatorov ¢i zdrojov tepla:
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UNUTORNY VODOVOD A KANALIZACIA
recenzia noveho modulu ZT1 v programe TechGON

Napojenie armatur na zariadovacie predmety je opat mozné zadat dvomi
spdsobmi: zjednodusenym a podrobnym. Pri zjednodusenom napojeni
mate moznost vybrat preddefinovani sadu armatur podla typu napajaného
zariadovacieho predmetu. Podrobné napojenie vam umozni vyskladat
fubovol'né napojenie armatur, presne podla vasich poziadaviek.
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V pripade, Ze chcete pouzit rovnaku sadu armatur aj pre ostatné zariad'ovacie
predmety v projekte, opéat staci napojit armatury na jeden zariadovaci
predmet, nasledne ho oznacit v projekte a vybrat funkciu Nakopiruj armatdry
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Vnutorny vodovod
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Postup pre zakreslenie a napojenie potrubi vodovodu a taktiez aj princip
vypocétu je uplne zhodny z Ustrednym vykurovanim.

V poli s nazvom Okruh cez zariad'ovaci predmet je uvedeny zoznam okruhov,
pricom jednotlivé okruhy su oznac¢ené SV - okruh studenej vody, TV - okruh
teplej vody, C - okruh cirkulacie. Pomocou tlacidla SubeZny vyhlada program
pre oznaceny okruh SV subezny okruh TV, resp. naopak pre oznaceny
okruh TV subezny okruh SV. Okruh ¢.1 predstavuje najnepriaznivejsi okruh
s najvacsou tlakovou stratou. V pravej ¢asti, pod zoznamom Usekov okruhu
je uvedena tlakova bilancia okruhu. Pre kazdy okruh je mozné dopisat
dodato¢nu tlakovu stratu okruhu ApAp. Pre okruhy, na ktorych su vliozené
regulacné armatury je v bilancii uvedena aj tlakova diferencia regulovana na
okruhoch Apr.
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Pri okruhoch cirkulacie navrhne program dimenzie na jednotlivych Usekoch
na zaklade linearnej hustoty tepelného toku.

Vypocet zohladnuje typ a hrabku pouzitej izolacie. Navrh izolacie sa vykona
rovnako ako pri ustrednom vykurovani.

Dimenzovanie

Upozornenia  Mastavenia

1

3.0%

V okne na pravej strane (ktoré poznate uz z

qi

tepelnych strat) si volite uhol kolena a uhol

i
:

i
43
£253
333

odbocky, ktorymi sa budu potrubia spajat pri

Fiolans [157)

kresleni. Koleno ,,Volné polozenie (0°)" ponuka
moznost inteligentného spajania potrubi pod
fubovolnym uhlom, pricom najvhodnejsiu
kombinaciu kolien navrhne program sam pri
Specifikacii. V spodnej ¢asti okna sa zadava

spad potrubia.

Klinutim na zariadovaci predmet sa potrubie

automaticky napoji, zakreslite ho az po zvisly
odpad. Zvolenim napojenia v mieste kliku, sa
potrube napoji na zvisly odpad presne vo vyske
vypoditanej na zaklade nastaveného spadu
(napr. 3%).
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Vnutorna kanalizacia

Zakreslenie potrubi vnutornej kanalizacie si uz vyzaduje trosku viac pozornosti.
Princip ostal rovnaky ako pri ostatnych potrubiach, no délezité je uvedomit si
tu, Ze kreslime potrubia uz v zvolenom spade. Z toho dévodu nie je mozné
pouzivat funkcie ako je spojenie potrubi, prediZenie potrubia a pod.

Pri vwybere potrubia si volite zakladnt dizku segmentu rovného kusu potrubia.
Zadavané potrubie je pri kresleni automaticky delené. Modra Sipka udava
smer kelasania potrubia a pri kurzore je zelenym cislom zobrazeny nastaveny
spad pre potrubie.
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3 hlavné zasady pri kresleni potrubia a napajani zariad'ovacich
predmetov

1. Aj ked program potrubie nadimenzuje, je vyhodnejsie zvolit pri kresleni
,vhodnu" dimenziu kvoli dispozicnému rieSeniu (napr. pri napajani umyvadiel
staci nastavit DN 40, pri napajani WC alebo kresleni odpadnych a zvodovych
potrubi sa odporuca nastavit DN 100). Vyhnete sa tak zbytoénym koliziam pri
zmene priemeru po vypocte. Treba si uvedomit, Ze na rozdiel od vykurovania
¢i vodovodu sa tu pracuje s vyrazne vac¢simi priemermi potrubi.

2. Pri napajani viacerych zariad'ovacich predmetov na spolo¢né pripajacie
potrubie je vhodné zakreslit potrubie z najvzdialenejsieho predmetu az po
zvislé odpadové potrubie (1.), a potom na neho postupne pripajajat dalSie
zariad'ovacie predmety. Program tak vypocita presny spad od predmetu po
pripojenu odbocku (2.a 3.).
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3. Pri napajani zariad'ovacich predmetov na spolo¢né pripajacie potrubie
sa zobrazi dialégové okno s otazkou Chcete zachovat spad zadavaného
potrubia?, v ktorom mate moznost zvolit spésob pripojenia.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie so zachovanim
spadu zvolte odpoved', Ano“.

Ak chcete pripojit zariad'ovaci predmet na pripajacie potrubie bez zachovania
spadu zvolte odpoved' ,Nie".

Ako vidno na nasledujucom obrazku program automaticky popisuje vSetky
tvarovky, pocet kolien a uhly.

V pravej Casti je taktiez viditelny vypocet spadu potrubia (10,5%), po napojeni
na uz zakresleny hlavny lezaty zvod.

Program dimenzuje vetrané a nevetrané odpadné potrubia. Ak na odpadné
potrubie pred spustenim dimenzovania vlozite kanalizacnu zatku, program ho
nadimenzuje ako nevetrané. Ak spustite vypocet bez vlozenia zatky, program
nadimenzuje odpadné potrubie ako vetrané a po vypocte narn automaticky
vlozi vetraciu hlavicu.
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Vodovod aj kanalizacia sa kreslia do jedného projektu.
Avsak po zatlaceni tlacitka W sa skryju vSetky potrubia a prvky
prisluchajuce kanalizacii a naopak po stlageni tladitka " sa skryje cely
vodovod.

Takto je mozné velmi jednoducho exportovat projekty samostatne alebo

spolu.
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Ani v module ZTI nechyba vysledna Specifikacia, ktora velmi vyrazne
pomdze najma pri kanalizacii, a konkrétne pri pocitani pouzitych tvaroviek.

E
S S

i R

e 1. Bmof
1=
fmi WM
tmhe sl Em ok
i, o
% .
N R i—
A% 3R
tHw M| e i
=kl Bl
e W
e (B
mama




Ponuka produktov Atcon systems

Novy plne automaticky spdsob generovania rozvinutych rezov vyhodnocuje nielen kolizie zariad'ovacich predmetov ale aj textov a optimalizuje ich aby sa
neprekryvali. Pre vytvorenie rozvinutého rezu staci opat stlacit len jediné tlacitko.
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Pre kreslenie kanalizacnych potrubi je velkou pomockou moznost aktivacie 3D zobrazenia potrubi.
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Uvod

Slovensko ma vdaka svojim prirodnym podmienkam vyznamny
potencial geotermalnej energie, ktory na zaklade doterajsich vyskumov
a prieskumov je priebezne vycisleny na 5 538 MWt. Ide o obnovitelny
zdroj energie, Uzemne rozptyleny, ktorého vyuzitie ma z hospodarskeho
hladiska nielen ekonomicky ale aj ekologicky vyznam. Je preto
mimoriadnym zaujmom s$tatu vytvorit podmienky na zrychlenie vyuZitia
tohto potencialu. Geotermalna energia sa u nas vyuziva v 36 lokalitach s
tepelne vyuzitelnym vykonom 142,75 MWt. Zdroje geotermalnej energie
sU na Slovensku reprezentované predovsetkym geotermalnymi vodami,
ktoré sa vyuzivaju v polnohospodarstve, na vykurovania a na rekreaciu.

V zaujme vytvorenia podmienok na doterajsie vysledky v skimani
geotermalnej energie povazujem za potrebné riesenie niektorych uloh:
pokracovanie regionalneho hydrogeotermalneho hodnotenia s uréenim
mnozstva geotermalnej vody a a geotermalnej energie vo vymedzenych
perspektivnych hydrogeotermalnych oblasti, resp. struktirach Slovenska;
zostavenie geotermalnych map v mierke 1:200 000 a 1:500 000;
vytvorenie databazy zdrojov geotermalnej energie Slovenska vo forme
GIS; realizacia geotermalneho vyskumu; zacatie monitoringu vybranych
vrtov.

Charakteristika geotermalnej energie z pohladu jej
Specifik

Geotermalna energie predstavuje prirodné teplo, ktoré sa méze sa
priaznivych podmienok vyuzivat. Zdrojom tohto tepla je zostatkové teplo
Zeme a a teplo, ktoré sa uvolfiuje pri radioaktivnom rozpade hornin.
Teplota hornin zavisi od mnozstva tepla vystupujuceho z hibin Zeme a od
tepelnej vodivosti hornin.

Priemerna hustota povrchového tepelného toku (q) je priblizne
80 mW.m=2. Vzhladom na to, ze povrch Zeme je 5,1.106 km?, mnozstvo
vyzarovaného tepla predstavuje asi 42.10° MW (tepelnej energie).

Pri analyze moznosti vyuzivania geotermalnej energie ako nahradny
tradi¢nych energetickych zdrojov je potrebné Specifikovat nasledovné
podmienky :
¢ dostupnost energetického zdroja,

*  energeticky zdroj- geotermalny vrt,
e vystroja zariadenie geotermalneho energetického systému,
e druhy energetickych systémov.

Geotermalna energia je vyuzivana prostrednictvom svojich
nosicov - geotermalnych véd a par. Najznamejsim vonkajSim a dobre
viditelnym prejavom tejto energie je vulkanicka ¢innost, ktora je viazana
na seizmické pasma- najaktivnejsie zony zemskej kore. Druhym dobre
viditelnym prejavom geotermalnej energie su pramene par a horucich
vod, ktoré su taktiez viazané na tieto zony. K Najznamejsim oblastiam
s vyskytom tychto prejavom patri Yellowstonsky narodny park v USA a
gejzir na Islande.

Vyuzivanie geotermalnej energie ma cely rad vyhod:

predstavuje domaci a zaroven obnovitelny zdroj,

*  znizuje nebezpecenstvo ohrozenia zivotného prostredia
redukciou transportu, spracovania a vyuzivania fosilnych paliv
(havarie produktovodov, vystavba a prevadzka zasobnikov plynov a
ropnych produktov, skladkové hospodarstvo, emisie)

o prevadzka geotermalnej energie je bezpecna s minimalnym
dopadom na zivotné prostredie a zaber pody.

Geotermalne zdroje predstavuju tu ¢ast geotermalnej energie tuhej,
kvapalnej alebo plynnej faze zemskej kory, ktord mozno ekonomicky
tazit a vyuzivat stucasnymi dostupnymi technolégiami na energetické,
priemyselné, polnohospodarske, balneotechnické a rekreacno
rehabilitaéné ucely.

Na Slovensku je zauzivané nasledujuce delenie geotermalnych
zdrojov geotermalnej energie
*  nizkoteplotné - s teplotou od 20 do 100 °C
¢  strednoteplotné - s teplotou od 100 do 150 °C
*  vysokoteplotné - s teplotou viac ako 150 °C

Zdroje geotermalnej energie a vo vSeobecnosti vyskytuju v styroch
hlavnych formach:
o hydrotermalny systém,
e geostlacené zény,
e suché teplo hornin( horuca sucha skala)
o magmatické zdroje.

Geotermalna energia sa moze vyuzit predovSetkym na vykurovanie
objektov ako su bazény, skleniky ale aj obytné domy napojené na systém
centralizovaného zasobovania teplom. Vyuziva sa aj na:

*  vyrobu elektrickej energie,

*  vykurovanie,

. vykurovanie sklenikov,

o chov ryb,

o vykurovanie objektov obcianskej vybavenosti,

e vykurovanie na rekreacné ucely.

Medzi hlavné energetické parametre geotermalneho zdroja

patria:

e vyuZitelny energeticky potencial Q *,

e  vyuzitelné mnozstvo energie (tepla) Q ,

*  vyuzitelné mnozstvo geotermalnej vody M za zvolené ¢asové
obdobie n.

V zavislosti od zvoleného c¢asového obdobia n ide o denny,
tyzdenny, mesacny, sezonny alebo celoroény algoritmus vyuzivania.

Potencial geotermalnej energie

Geotermalna energia ma obrovsky potencial podobne ako vodna
energia a pohybuje sa 21,456 TJ ro¢ne. Slovensko méa dobré podmienky
pre rozvoj a vyuzivanie tohto OEZ. Vykon tepla z termalnych tokov
dosahuje az 70 MW.m™. Geotermalny gradient zdrojov na Slovensku
dosahuje v priemere 37 K.km™, ¢o je viac ako celosvetovy priemer 30
K.km™. Na Slovensku existuje 26 lokalit so zdrojmi geotermalnej vody, s
teplotou 25 - 150 °C. Teplota vody je vhodna pre kaskadové pouzitie na
vykurovanie domacnosti, na vyuzitie v priemysle a v polnohospodarstve.
Celkovy energeticky termalny potencial je 5 538 MWt. Pri vyuziti 40%
tohto potencialu by sa vytvorilo 2 200 MWt termalnej energie.

V sucasnosti sa vyuziva iba 5,4 % identifikovaného technicky
vyuzitelného potencialu geotermalnej energie, hlavne v oblasti tepla.

Celkovy potencial energie obnovitelného zdroja, ktort je mozné
premenit na iné formy energie za jeden rok a jej vel'kost je dana prirodnymi
podmienkami. Vo svojej podstate je z kratkodobého a strednodobého
hladiska nemenny.
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Technicky vyuzitelny potencial, ktory je sa da vyuzit po zavedeni
dostupnej technologie, limitovany administrativnymi, legislativnymi a
environmentalnymi prekazkami.

Ak uvazujeme, Ze geotermalna energia a biomasa maju vseobecne
najvacsi energeticky potencial a Ze vyznamne prispievaju k vyrobe
tepelnej energie, nie je prekvapuijlce, Ze tepelny potencial je vyssi nez
elektricky. Pre vSetky zdroje je dostupny potencial na vyrobu elektriny
17,5 % celkového dostupného potencialu, kym trhovy potencial elektriny
je 12,3 % z celkového trhového potencialu. Pokial ekonomicky potencial
tepla reprezentuje 36,9 % z dostupného potencialu, pre elektricku
energiu je to len 27,6 %. Tento trend je tiez potvrdeny ¢islami z trhového
potencialu, ktory je 13,1 % z dostupného potencialu tepla, kym u
elektriny je to iba 8,6 %.

Na Slovensku je vymedzenych 26 hydrogeotermalnych oblasti,

resp. Struktur znazornenych na Obr. 1.
Mimoriadnu pozornost si zasluhuju hydrogeotermélne oblasti na
Vychodnom Slovensku a to svojou rozlohou, geotermickou aktivitou a
nasledne vyuzitelnym mnozstvom geotermalnej energie i moznostami
ziskavania geotermalnych vod. Vyplyva to z viacerych prac, ktoré sa
venuju geotermalnej energii.

Obr. 1: Oblasti s vyskytom hydrogeotermalnych lozZisk v SR.
Zdroj: Geoterm-Kosice.

V prvej faze je potrebné vypocitat hlavné energetické parametre
geotermalneho vrtu. Zber dat o tychto geotermalnych vrtoch sa opieral
o vysledky publikované v odbornej literatire. Vypoctom boli stanovené
hodnoty teoretického energetického potencialu, energeticky potencial
cez letnu, zimnu sezénu prevadzku a cez prechodné obdobie.

Celkovy vyuzitelny energeticky potencial pri stalej teplote t= 15, z
125 geotermalnych vrtov, ktoré boli predmetom kalkulacie vo vsetkych
krajoch Slovenska je 304 763 kW. Kedze sme nemali k dispozicii
vSetky informacie o vSetkych vrtoch tak sa toto Cislo vztahuje len na
posudzované oblasti a vrty. Vyuzitelné mnozstvo energie sa odhaduje na
2 947,121 MWh a vyuZitelné mnozstvo geotermalnej vody je priblizne
68 658 601,2 m®.

NajvyznamnejSou lokalitou je Kosicka kotlina (Durkov) s
potencialom cca 300 MWHt. Tu boli realizované 3 prieskumné vrty, ktoré
ukazali, ze teplota GT vody dosahuje az 130 °C. V prvej etape prac sa
predpoklada realizacia 8 tazobnych a 8 reinjektaznych vrtov s vykonom
100 MWt (2500TJ). Pripravuje sa vyuZitie tejto energie pre vykurovanie
Kosic, napojenim sa na sustavu centralneho zasobovania teplom mesta.
Studuje sa aj moznost vyroby elektriny (binarny cyklus) na pokrytie
vlastnej spotreby zdroja o vykone cca 3 MW (podla niektorych zdrojov az
10 MW).

Obr. 2: Technologické zariadenie na vrtoch v Durkove. Zdroj: Geoterm-
Kosice.

Zakladné energetické parametre boli stanovené za predpokladu
ochladenia geotermalnej vody na 22 °C v letnej sezéne( tr=22°C),
na 6°C v zimnej sezéne( t=6°C) a na 15 °C cez prechodné obdobie
(t=15°C). Cez letni sezonu sa mézu najst aj hodnoty zo zapornym
Cislom, ¢o znamena Ze energeticky potencial v danej sezéne sa neda
efektivne vyuzit.

Pouzitda metodika sa opiera o vypoctovy aparat platny pre zakladné
energetické parametre geotermalnych vrtov. Na zaklade tychto vysledkov
je mozné sledovat, v ktorych oblastiach je vac¢si a v ktorych mensi
potencial a nasledne tento potencial vyuzivat.

Zaver

Vysledkom analyzy je poukazanie na malo vyuzitel'ny potencial
geotermalnej energie na Slovensku, aj napriek tomu, Ze potencial
na naSom geografickom Uzemi sa da znacne vyuzivat. V niektorych
z regionov sa geotermalna voda, len tak vypusta bez akéhokol'vek
vyuzitia, ¢o je neefektivne.

Slovensko patri v zasobach horucej podzemnej vody na popredné
miesta v Eurdpe. Vyuziva z nich vsak len zlomok. Najviac na rekreaéné
ucely, ovela menej na energetické. A to aj napriek tomu, Ze geotermalna
energia by sa v buducnosti mohla na energetickej spotrebe krajiny
podielat niekolkymi percentami. Nehovoriac o vedlajsich pozitivnych
efektoch na zZivotné prostredie a hospodarstvo. Pri¢inou suc¢asného
stavu je nedostatok financii, opatrnost investorov, dlhodoba navratnost
vloZzenych prostriedkov, no najmd nedostatoéna pozornost statu a
chybajuce jasné pravidla podpory produkcie zelenej energie. Navzdory
tymto prekazkam pribudaju ¢oraz viac termalne bazény.

Geotermalna energia na druhej strane uz vykuruje budovy i skleniky
v niektorych sidlach a ¢oraz viac samosprav chce na nej stavat svoje
tepelne hospodarstvo. Do novych vrtov sa pusta i sukromny kapital a
seridzny zahrani¢ny investori sa zaujimaju o perspektivne projekty. Ten
najvacsi je pripravovany na vychodnom Slovensku, kde je sustrednych
najviac hydrogeotermalnych zdrojov.
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Sucéasné poziadavky trhu na domové vymennikové (odovzdavacie) tepla (prevadzkovatelom systému CZT) a odberatelom tepla zo systému CZT.

stanice pre systémy centralneho zasobovania teplom (CZT) Domova vymennikova stanica moze byt vlastnictvom bud dodavatela tepla
vyplyvajua zo zvySenej pozornosti, venovanej nasledujucim bodom. alebo odberatela (spotrebitela).
Ulohou domovej wwmennikovej stanice je prisposobit technické parametre
Skutocnost, ze Danfoss je teraz najvacsi globalny vyrobca vymennikovych dodavaného tepla parametrom, pouzivanym / potrebnym v budove
stanic systémov CZT, poskytuje zakaznikom este niekolko dalsich vyhod: odberatela.
* kompaktnejSie vymennikové stanice
e vyssi stupen flexibility funkcii automatického riadenia Poziadavky na stanicu mozno rozdelit na dve skupiny; na poZiadavky zo strany
e krat$iu dobu vyvoja dodavatela tepla a na poziadavky zo strany odberatela tepla.
* optimalizované prispdsobenie riadiaceho systému vo vymennikovej
stanici. Poziadavky dodavatela tepla na domovui vymennikovu stanicu mézu byt:
e typ systému
Tento ¢lanok informuje o réznych typoch domovych vymennikovych stanic * nizka teplota spiatocky
z hladiska: ¢ obmedzenie maximalneho prietoku
¢ funkcie systému ¢ tepelny vymennik medzi rozvodmi na strane CZT (primarna strana)
¢ riadenia systému a domovym rozvodom.

¢ poznamok k systému, tykajucich sa jeho riadenia a vykonnosti (viastnosti).
Poziadavky odberatela na dodavatela mozu byt:
¢ dostatoc¢na teplota na privode
Vymennikové stanice pre systém CZT * dostatocny rozdielovy tlak
* nizka spotreba energie
Vymennikova stanica systému CZT je prepojovacim prvkom medzi dodavatelom e presnost merania odobraného mnozstva tepla.
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Okrem tychto poziadaviek existuje este niekolko potrieb, ktoré musia byt s
splnené pred vyberom spravnej vymennikovej stanice. —" =] I 3 '
L 1:

Poziadavky, ktoré ovplyvnuju vyber spravneho konceptu, mozu byt: ;
¢ jednoducha udrzba é
e malé riziko vzniku / Sirenia baktérii —_ <3
¢ nizka hlu¢nost i

o N

¢ minimalne poziadavky na priestor
*  bezpecna ¢innost

* presna a stabilna regulacia teploty
* nizke naklady

¢ pekny vzhlad

¢ dlha Zivotnost.

Skupiny vymennikovych stanic vo vSeobecnosti

Vymennikové stanice pre systém CZT sa obyc¢ajne delia na niekolko skupin ako:
¢ odovzdavacie stanice OST

*  velké domové vymennikové stanice

* malé domové vymennikové stanice

¢ bytové vymennikové stanice.

Odovzdavacie stanice su oby¢ajne pripojené na prenosové vedenie z teplarne.
Ucelom odovzdavacej stanice tepla je prispdsobit parametre pripojenia
parametrom siete CZT (primarne rozvody).

Velké domové vymennikové (objektové) odovzdavacie stanice su obycajne
pripojené na siet CZT a napajaju byty v dome.

Malé domové vymennikoveé stanice su obycajne tiez priamo pripojené na siet
CZT a obycajne napajaju rodinné domy.

Systémy bytovych vymennikovych stanic su obyc¢ajne pripojené na siet CZT
nepriamo a preto su konstruované ako nizkotlakové systémy (PN 10).

-
|
Taplaran
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Odovzdavacia o ennikows vimennikowh stanica
slanica tepla ., o Bytova vwwmennikova
slanica

Obr. 1: Rézne typy vymennikovych stanic pre systém CZT

Velké domové vymennikové stanice

Velké domové vymennikové stanice mozno rozdelit na nasledujuce hlavné
Casti:

1. paralelny systém s prietokovymi tepelnymi vymennikmi na pripravu TUV
a vykurovanie

2. dvojstupnovy systém s prietokovymi tepelnymi vymennikmi na pripravu
TUV a vykurovanie

3. paralelny systém s nabijanim zasobnika TUV

4. systém nabijania zasobnika TUV s nepriamym pripojenim.

Trendom vyvoja su systémy typu 1 a 2, ¢o budlu v buducnosti obvykle
pouzivané typy.

Systémy typu 3 a 4 su stale velmi zname v Nemecku, Rakusku, Taliansku,
Cesku a Slovensku, ale aj v tychto krajinach je trend prechodu k systémom
typu1a?2.

Tento ¢lanok popisuje ¢innost a riadenie paralelnych a dvojstupriovych
systémov s pripojmi na vykurovanie miestnosti a pripravu TUV.

S e MRS g

Obr. 2: Paralelny systém s prietokovym systémom pripravy TUV

Dvojstupiovy systém s prietokovym tepelnym vymennikom

V dvojstupnovych systémoch (pozri obr. 3) sa prietok vyhrievanej vody
zo systému CZT tak isto deli do privodu systému vykurovania miestnosti
a systému pripravy TUV. Spiatoka primarnej strany z tepelného vwwmennika
pre vykurovanie miestnosti sa ale vedie do tepelného vymennika obvodu
pripravy TUV na predohrev studenej vody, privadzanej do tohto tepelného
vymennika. V pripade odberu TUV sa tym dosiahne vyssie celkové ochladenie
spiatoCky zo systému vykurovania miestnosti. AvSak v pripade nizkej teploty
vratnej vody zo systému vykurovania miestnosti moze byt tato vratna voda
Jtrochu* prihriata (niekolko °C) vratnou vodou z cirkulaéného obvodu systému
pripravy TUV.

Systémové podmienky, ktoré ovplyviuji riadenie systému pripravy TUV, su
rovnaké ako pri paralelnych systémoch, avSak teplota privadzanej vody
z napajacej siete je u dvojstupnovych systémov kritickejsia ako u paralelnych
systémov z dévodu predohrevu teplej pitnej vody.

Ako pri paralelnych systémoch sa systém pripravy TUV dimenzuje podia
podmienok v lete. V lete véak nemozno odakavat predohrev TUV (spiatockou
z vykurovania) a preto ho nemozno zohladnit pri vypocte systému. Preto treba
regulacny ventil a tepelny vymennik obvodu pripravy TUV dimenzovat
na maximalny vykon pri najnizsej teplote privodu.

V zimnom obdobi, ked' je vykon systému vykurovania miestnosti velky, mozno
ocakavat velky predohrev. Privadzana studena voda sa velmi ¢asto méze
zohriat az na Uroven 39 °C. To znamena, Ze Ulohou regulacného ventilu je
zwysit teplotu TUV iba z 39 °C na 55 °C. V tomto pripade pracuje regulacny
ventil iba s malym zdvihom (otvorenim ...) pri max. vykone s nebezpecenstvom
nestabilnej teploty pri iastkovom zatazeni.
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Dvojstupriovy systém s jednym tepelnym vymennikom na pripravu TUV
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Dvojstupriovy systém s dvomi tepelnymi vymennikmi na pripravu TUV

Obr.3: Dvojstupriovy systém s tepelnymi vymennikmi v obvode

pripravy TUV
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Vykurovaci systém miestnosti

Systém vykurovania miestnosti méze byt pripojeny priamo alebo nepriamo
cez tepelny vymennik.

Obidva tieto typy maju obycajne ekvitermicku regulaciu teploty vyhrievanej
vody, privadzanej do vykurovacieho systému miestnosti.

V nepriamo pripojenom systéme sa pouziva na prenos potrebnej tepelnej
energie do vykurovacieho systému miestnosti tepelny vymennik. Regulacny
ventil s motorickym pohonom tu reguluje prietok na primarnej strane, a tym
nastavuje vstupnu teplotu vykurovacieho systému na sekundarnej strane
v zavislosti od vonkajsej teploty.

Priamo pripojené vykurovacie systémy miestnosti su obycajne vybavené
zmieSavacim obvodom s ekvitermickou regulaciou. Privod zo systému CZT
sa tu zmieSava so spiatockou systému vykurovania v takom pomere, aby sa
dosiahla vstupna teplota, potrebna na vykurovanie miestnosti v dome.

Ked' sa vykon vykurovacieho systému miestnosti meni velmi pomaly a ak nie
su mensie kolisania teploty vykurovacieho média kritické, regulacia systému
vykurovania miestnosti nie je prili§ komplikovana.

Systém pripravy TUV

Systém na pripravu TUV je z hladiska riadenia komplikovanejsi z dévodu
prisnejsich poziadaviek na stabilitu teploty v porovnani s vykurovacimi
systémami miestnosti. Nehladiac na to, ze sa v tychto systémoch rychlo
menia poziadavky na tepelny vykon.

Systém vykurovania miestnosti a systém pripravy TUV obyé&ajne pracuju
navzajom nezavisle (pokial nie je v riadiacom systéme aktivovana funkcia
priority pripravy TUV).

Priorita pripravy TUV sa aktivuje iba vtedy, ked' nie je k dispozicii dostatocny
wkon na si¢asnl prevadzku vykurovania a pripravy TUV. V takomto pripade
ma poziadavka pripravy TUV vy$Siu prioritu ako vykurovanie miestnosti.

Ak je v dosledku chybajiceho wkonu teplota TUV prili$ nizka, redukuje sa
prietok na privode do vykurovacieho systému alebo sa privod uplne uzatvori.

Teplota vody v privodnej sieti

Vel'mi Casto sa teplota vody v privodnej sieti poc¢as roku meni. V zime je teplota
na privode vysSia. V lete sa tato teplota obycajne redukuje na uroven
60-70 °C, ¢o nepostaduje na pripravu TUV s teplotou 50-60 °C.

Ak sa predpoklada celoroéne rovnaka spotreba TUV, treba regulaény ventil
v systéme pripravy TUV dimenzovat podia najniz$ej vstupnej teploty v lete.
V désledku toho vSak bude regulacny ventil pracovat v zime pri vysokej
vstupnej teplote so zdvihom kuzelky (prietokovym prierezom ...) mensim ako
100%.

Rozdielovy tlak v sieti

Dimenzovanie regulacnych armatur (ventilov) je zalozené na zvolenom alebo
minimalnom disponibilnom rozdielovom tlaku na regulacnom ventile. Ak nie
je instalovany regulator rozdielového tlaku, zvySujuci rozdielovy tlak v sieti
sposobi adekvatne privretie regulacného ventilu a tym mensi prietokovy
prierez. To moze byt kritické pre stabilitu regulacie teploty.

Regulator rozdielového tlaku v systéme je schopny minimalizovat zmeny
rozdielového tlaku na regulacnom ventile nezavisle od kolisania rozdielového
tlaku v sieti.

Rozsah vykonu

Teplovodny systém ma byt schopny zabezpedit reguldciu stabilnej teploty
pri vSetkych relevantnych vykonoch. Najmensi predpokladany vykon pre systém
pripravy TUV méze byt prietok vody, zodpovedajlci jednému odberu. Vykon
systému je potom v rozsahu od jedného odberu az po plny vykon.

Vo velkych systémoch iba s jednym ventilom velkej dimenzie spdsobi
regulacia prietoku zodpovedajuceho jednému odberu éinnost v blizkosti bodu
uzatvorenia s nebezpecéenstvom nestabilnej regulacie teploty odoberanej
vody. V takomto pripade sa doporucuje zvolift dva paralelne zapojené
regulac¢né ventily réznej dimenzie. Systém potom méze pracovat tak, Ze maly
ventil pracuje pri malych prietokoch (odberoch) a pri vy§Som odbere pracuju
obidva ventily.

Riadiaci systém

Spravny vyber riadiaceho systému je dolezitym faktorom pre dobre fungujuci
systém. Danfoss $pecidlne vyvinul riadiaci systém na riadenie systémov
s prietokovou pripravou TUV. Vyskum a vyvoj tohto zariadenia je zalozeny
na poditacovych simulaciach, laboratornych a prevadzkovych testoch.
Skusenosti z tejto vyskumno-vyvojovej prace su uvedené v nizSie uvedenej
priruéke (v prehlade) pre dobre fungujlci systém pripravy TUV:

e zvolit regulacnu armaturu (ventil) s kratkou dobou prestavenia, napr.
max. 20-25 sekund z Uplne otvoreného do Uplne zatvoreného stavu

e CGasova konstanta snimaca musi byt max. 3 sekundy

¢ snima¢ musi byt umiestneny ¢o mozno najblizsie k tepelnému
vymenniku

e skontrolovat zabezpecenie pozadovaného regulacného pomeru
vyberom spravneho ventilu a vhodnym prednastavenim systému

e nastavit systém na ¢innost s Uplne otvorenym ventilom pri 100%-nom
zatazeni

¢ zvolit ventily s dostatoénou autoritou v systémoch. Tato autorita je zviast
kriticka v systémoch s malym rozdielovym tlakom

e zabranit velkym zmenam tlaku v systémoch pouzitim regulatorov
rozdielového tlaku. Regulatory rozdielového tlaku maju aj vynikajuci
vplyv na regulaény pomer regula¢ného ventilu ako aj na autoritu ventilu.

Zaver

Ako bolo uvedené, paralelné systémy a dvojstuprioveé systémy bez nabijaného
zasobnika sa javia ako rieSenie vymennikovych stanic v budicnosti.

A pri¢iny su, ze:

¢ tieto systémy nemaju nabijany zasobnik. Systémy s nabijanym
zasobnikom su obycajne drahsie ako paralelné a dvojstupnové systémy
bez nabijanych zasobnikov. AvSak v systémoch bez nabijanych
alebo akumulaénych zasobnikov je vac¢si vykon tepelného vymennika

* nabijany zasobnik v systéme zvySuje riziko rozmnozovania
choroboplodnych baktérii

e sUcGasny riadiaci systém je rieSeny Specificky pre pouzitie v systémoch
s priebeznou pripravou TUV.

Volba medzi paralelnym a dvojstupfiovym systémom méze byt tazka. Uznava
sa, Ze dvojstupnové systémy maju lepsie vychladenie vyhrievanej vody
z0 systému CZT podéas odberu TUV. Newhodou je fakt, ze v niektorych
pripadoch moze byt spiatocka z vykurovacieho systému miestnosti nasledne
ohrievana spiatoékou obvodu cirkulacie systému pripravy TUV. Avéak kedze
naklady na vykurovanie obycajne vychadzaju z vypoctov spotreby energie,
obycajne to nema Ziadny vplyv.

Treba zohladnit, ze tepelny vwmennik systému pripravy TUV v dvojstupriovom
systéme je Casto vacsi ako v paralelnom systéme, pretoze musi byt
dimenzovany jednak pre primarny vstupny prietok ako aj pre prietok
do systému vykurovania (spiatocka).

KedZe na stabilitu regulacie teploty v tomto type systémov ma vplyv kolisanie
rozdielového tlaku na vstupe, je velmi dolezité instalovat vo vymennikovej
stanici regulator rozdielového tlaku.

Ing. Ladislav CVOPA

Divizia Tepelna technika
Danfoss spol. s r.o.
Zlaté Moravce
www.danfoss.sk
www.sk.danfoss.com
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Uvod

V druhej casti bude venovana pozornost blizsej analyze
vysledkov dotazovania v jednotlivych oblastiach ktoré boli
reprezentované otazkami v podnetovej ¢asti dotaznika.

Ak zoradime jednotlive otazky podlia dolezitosti, reprezentovenej vahou

najmenej dolezity také, ako vyjadruje stipcovy graf znazorneny na
obr. 1.

Wiha

Obr. 1:  Zoradenie parametrov podla vahy od najdélezitejSieho
parametra po najmenej doleZity.

parametrom pre osloveného uzivatela je ekonomicky aspekt vyuzivania
predmetného technického zariadenia, reprezentovany parametrom
Luspora nakladov“. Tento parameter jednoznacne kladie doraz na
financné vyjadrenie Uspory energie, ¢o suvisi s vnimanim procesov a
dejov suvisiacich so zabezpecovanim Zivotnych potrieb s moznostou
hmotného vyjadrenia, ¢oho najlepsim nositelom su peniaze.

Ak zoradime parametre podla hodnoty, ktorou boli respondentmi
ohodnotené bude poradie parametrov iné (obr. 2)

TP

Obr. 2:  Zoradenie parametrov podla hodnoty od najvy$sej po

najnizsiu.

v stllade so zasadami uspokojovania potrieb uzivatela. Rozdiel v bodoch
medzi hodnotou a vahou je znazorneny na obr. 3. a predstavuje hodnotu

najvyssie bodové hodnotenie vo vyjadreni hodnoty jeho plnenia, resp.
spokojnosti uzivatela.
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Obr. 3:  Rozdiel v bodovom vyjadreni medzi hodnotou a vahou pri

parametri ,,ispora nakladov"”,

Vnimanie tohto parametra je z pohladu vyrobcu obtiazne ovplyvnitelné,
pretoze nemusi priamo sUvisiet s Uroviou vyhotovenia vyrobku, taktiez
ako s rozdielmi medzi jednotlivymi variantmi realizacie vyrobku. Napriek
tomu sa tu vytvara priestor pre wyuzitie niektorych marketingovych
nastrojov cielene orientovanych na akcentovanie ekonomického dopadu
pouzivania vyrobku.

Na druhej strane moze suvisiet tato mierna disproporcia so Strukturou
vzorky respondentov, ¢o je mozné neskor identifikovat v procese analyzy
parametra v jednotlivych segmentoch.

Z dovodu zvySenia lepSej kontroly, resp. overenia seridznosti
respondentov k zodpovedaniu otdzok v predlozenom dotazniku bol
zamerne zaradeny aj druhy parameter ,Uspora energie“ ktory je
smerovany na rovnaku vlastnost, avsak s inou formou vyjadrenia, ktora
nie je prvoplanovo finanéne orientovand, ale apeluje na uvedomelost
uzivatela, jeho zodpovednost k sebe, spoloénosti, Zivotnému prostrediu
a jeho energetické povedomie. Takto vyjadreny parameter je viac
Urovhovy a presahuje rozmer len prostého vyjadrenia - Uspora je len to,
€o je bezprostredne vyjadritelné hodnote v uSetrenych penazi.
Porovnanie hodnoty vahy parametrov Uspora nakladov a Uspora energie
je znazornené na obr. 4. Rozdiel v percentualnom vyjadreni hodnoty
vahy oboch parametrov predstavuje hodnotu 1,11%, ¢o naznacuje
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velmi mierne kladenie doérazu respondenta na finanéné vyjadrenie
uspornej funkcie uzivania vyrobku. Zaroven poukazuje na fakt, Ze jedna
vlastnost vyjadrena dvoma znakmi ma pre respondenta takmer rovnaku
vahu. Z pohladu vnimania miery uspokojenia funkcie vyjadrenej tymito
parametrami ma je vSak dblezitejSie porovnanie vyjadrenia hodnét
parametrov.
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Obr. 4:  Porovnanie vahy parametrov Uspora nakladov a uspora

energie v percentualnom vyjadreni.

Ak porovname oba parametre vyjadrené velkostou ich hodnét, uvedené
na obr. 5, je rozdiel v hodnotach 10%. To poukazuje na velmi pozitivne
vnimanie ekonomického hladiska procesu Setrenia energiami. Inak
povedané, uzivatel ma dojem, Ze Uspora nakladov je vacsia ako Uspora
energie.

o
78,00
5,00 1
74,00
T2.00 1
OO0
8 00 -
8 0 4
4,00 4
200 4

oot

Usmporn bk laoy

{mpora enemis

Obr. 5: Porovnanie hodn6t parametrov tspora nakladov a tspora

energie v percentualnom vyjadreni.

Z pohladu spokojnosti uzivatela, resp. zakaznika je to velmi pozitivne
a takéto vnimanie je zakladom Uspesného nasadenia produktu
orientovaného na zabezpedovanie energii pre domacnosti a komunalnu
sféru, resp. orientované na zvySenie efektivnosti prevadzky energetickych
systémov.

Zaver

Predlozena analyza poukéazala naviacero skuto¢nosti. PredovSetkym
na fakt, Ze termostaticky ventil, ako prostriedok sluziaci na dosahovanie
Uspor pri vykurovani doméacnosti a objektov je vnimany predovsetkym
prostrednictvom svojho hlavného ucéelu pouzitia, ¢o je pre uzivatela, ako
sa ukazalo, uspora nakladov, t.j. finan¢né vyjadrenie Uspory energie.
Samotna uspora energie je takmer rovnako vyznamne vnimana, ¢o svedci
o uvedomelosti uzivatela a chapani jasného vztahu medzi charakterom
hospodarenia s energiami a naslednymi ekonomickymi efektmi. Z tohto
pohladu je mozné konétatovat, Ze vnimanie postavenia tohto vyrobku na
trhu a jeho vyuZivanie je racionalne a vyrazne pozitivne. Z tohto pohladu
nie je potrebné vyvodzovat vyznamné marketingové Usilie na pripadnu
korekciu vnimania najzakladnejSieho parametra reprezentujiceho
funkciu vyrobku.

V dal$ej analyze bude pozornost venovand jednak segmentacii
respondentov, ¢o poukaze na niektoré dalsie Specifika, analyze inych,
vedlajsich parametrov, dokreslujucich funkciu vyrobku a v kone¢nom
désledku kvantifikacia vnimania spokojnosti zakaznika s funkciou vyrobku
prostrednictvom prislusnych indexov.
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Uvod

Na zaklade dokladného poznania mnozstva a charakteru slne¢ného
Ziarenia, ziskaného prostrednictvom kontinualneho zaznamenavania
intenzity slne¢ného Ziarenia a vonkajsej teploty v dobe slne¢ného svitu
v priebehu dna je mozné hodnotit technicko-prevadzkové parametre
solarnych zariadeni. Zakladnym funkénym prvkom kvapalinovych
solarnych termalnych systémov je plochy solarny kolektor. Konstrukéné
rieSenie solarneho kolektora v zasade reflektuje potrebu ucinne
konvertovat slneénl energiu na teplo, ktoré sa pri ¢o najmensej miere
tepelnych strat odvadza teplonosnym meédiom na miesto spotreby.
Technicky aspekt zabezpecenia uvedenej poziadavky vSak naraza na
niektoré koncepéné, materidlové alebo technologicko-konstrukéné




Odborny ¢lanok

bariéry, ktorych identifikacia a odstranenie je jednou z ciest dosiahnutia
pozitivneho postavenia heliotechnickych zariadeni v odvetvi a zvysenia
ich konkurencieschopnosti.

Z uvedeného doévodu bol v laboratérnej asti COZE instalovany
solarny systém s roznymi typmi solarnych kolektorov, ktory sluzi na
vyhladavanie a riesenie identifikovanych nedostatkov.

Meraniami  boli identifikované vyznamné tepelné mosty na
telese kolektora vyrobcu ThermoSolar, Heliostar 400V (v sucasnosti
oznacovany ako TS 400), ktoré bezprostredne slvisia s jeho
hermetickym nizkotlakovym konstrukénym rieSenim. Pri snahe najst
ucinny sposob eliminacie identifikovanych tepelnych mostov sa dospelo
ku konkrétnemu navrhu konstrukéného prvku eliminujuceho straty tepla
spdsobené tepelnymi mostami - vakuovej tepelnoizolacnej priechodke.

Navrh vakuovej komory s integrovanymi
tepelnoizolaénymi priechodkami

vakuovymi

Pre potreby praktického overenia navrhu bolo potrebné zostrojit
hermeticky uzavretu komoru, v ktorej by bolo mozné vytvorit vakuum
a tym simulovat podmienky v realnom vakuovom kolektore. Bolo teda
potrebné dosiahnut tlakové podmienky na Urovni menej ako 100 Pa.
Zaroven bolo potrebné komoru vyhotovit tak, aby sa pomocou nej mohli
vykonat merania s pristokom média (vody) s teplotami az 100 °C. Z toho
dévodu sa pristupilo k navrhu vakuovej komory s priebeznym medenym
potrubim, obdobne ako je to v solarnom kolektore.

Technicky navrh konStrukcie vakuovej komory V-3 je zobrazeny na
Obr.1.

Eliminacné prvky - priechodky boli integrované do komory pri jej
kompletizacii. Pri konstrukcii boli pouzité nasledovné sucasti:

e 2 x duralovy plech rozmerov 200x200 mm hrabky 3mm,

«  Hrubostenny PVC tubus Omniplast DN 125, 125x3,2 dizky 430 mm,
e 2 x mosadzna koncovka s maticami M 20x1,5 a podlozkami,

e 2 x silonovy blok O 60 hribky 10 mm,

e medenarirka O 16 dizky cca 380 mm,

« 4 x zavitova tyé O 6 dizky cca 500 mm,

e 8 x kridlova matica M 6 s podlozkami a EPDM tesneniami,

e SnPb spajka,

e silikonovy tmel,

e vakuovy adaptér spolo¢nosti Thermo/Solar,

¢ tvarovka - koleno pre uchytenie vakuového adaptéra.
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Obr. 1: Konstruk¢éna schéma vakuovej komory

Pre zabezpecenie dokonalej tesnosti spojov a stucasnej odolnosti
voéi teplotam v rozsahu od -60 °C do +300 °C bol pre konstrukciu
vakuovej komory vybrany motorovy silikon Distyk. Dve platne z duralového
plechu tvoria ¢eld komory. Mosadzné koncovky su k medenému potrubiu

upevnené spajkovanim. Silonové bloky su pouzité ako tepelnoizolacny
prvok. Telo komory tvori hrubostenny PVC tubus, ktory musi zabezpecit
dostatoénu stabilitu komory z pevnostného hladiska. Pre kontrolu
tlakovych podmienok vo vnitri vakuovej komory a takisto kvoli realizacii
evakuacie priestoru komory je pouzity vakuovy adaptér spoloénosti
Thermo/Solar, ktory sa pouziva aj v konstrukcii solarnych systémov
zloZzenych z vakuovych solarnych kolektorov.
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Obr. 2: (1) Celkovy pohlad na skompletizovany eliminaény prvok, (2)
Tesnenie kontaktnych pl6ch medzi mosadznou tvarovkou, duralovou
platriou a silonovym tepelnoizolaénym blokom

Skompletizovany eliminaény prvok (alternativa s tesniacimi krGzkami)
pred zabudovanim do komory je znazorneny na Obr. 2-(1). Pri finalizacii
komory boli tesniace kruzky nahradené silikonovym tmelom (Obr. 2-(2).
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Obr. 3: Vakuova komora po vysati vzduchu jednostupriovou vakuovou
vyvevou

Po kompletizacii vakuovej komory bol z jej vnutorného priestoru
odcerpany vzduch jednostupnovou vakuovou wvyvevou cez ventil
pripojeného vakuového adaptéra ( tlak sa ustabilizoval na hodnote
-0,94 bar) a komora bola ponechana v stabilnych podmienkach pri
teplote 18 °C pre pozorovanie po dobu dvoch tyzdhov. Komora po
odsati vzduchu je zobrazena na Obr. 3. Detail vakuometra v komore je
zobrazeny na obrazku Obr. 4.

Obr. 4: Detail vakuometra po vysati vzduchu z vakuovej komory V-3

Pokracovanie ¢lanku uverejnime v nasledovnom ¢isle 3/2010.
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techniky

LIGON - prve konvektory s optimalizovanou 0
konvekciou 0C (optimized convection) et

Najtichsi konvektor na trhu

Od tohto roku vyrobca zacina do podlahovych konvektorov montovat velmi
tiché jednomotorové ventilatory ¢im sme znizili hladinu Sumu takmer o
1/3 nadroven 12 az 18 dB ( pri 1 st. otacok ). Tym sa dostavame hiboko
pod hygienicku normu pripustnu pre pouzivanie v noénych miestnostiach.
Stavalo sa ze pri doteraz pouzivanych typoch ventilatov napajanych na
striedavé napatie ich Sum ktory vydavali v zapnutom stave posobil rusivo.
V sucte faktorov vplyvajucich na celkovu hlu¢nost elektromagneticka
indukcia zohravala zna¢nu ulohu. Pri pouziti ventilatoru OC ( optimized
convection ) sa problém elektromagnetickej indukcie Uplne odstranil.
Pouzitim OC ventilatoru sa samozrejme aj zjednodusila regulacia. Uz v
zakladnej regulacii je pouzita automaticka regulacia s plynulym ovladanim
stupna otacok. Na podporu optimalizovanej konvekcie su v standardnom
vybaveni snimace teploty média, ktoré roztocia ventilatory az ked
teplota média dosiahne 35°C. Tym eliminujeme prudenie ( fukanie ) este
nevyhriateho vzduchu.

Odnimatel'né ventilatory

Nezanedbatelnou vyhodou ako jediného vyrobcu davame do pozornosti
jednoduché nasadenie a odnimanie ventilatorov v konvektoroch OC
( optimized convection ). Ventilatory su pevne prichytené k vanic¢ke
magneticky na pruznej podlozke. Magnetické uchytenie dovoluje
ventilator kedykolvek vybrat bez pouzitia naradia. Tato vyhoda je dobra
pri montazi konvektoru v Stadiu betonaze kde sa Castokrat stavalo ze
betonova alebo cementova poterova zmes vnikla do lopatiek ventilatora
pripadne do loziska a nenavratne ho poskodila. Magnetické uchytenie
dovoluje a j jednoduchd Udrzbu vysavanim necistot alebo prachu. Aby
sa jemné vybracie neprenasali na dno vanicky, je medzi magnetickym
uchytom a dnom pruzny gumovy silentblok.

Absorpéna félia

Tretim doplnkom ktory dokaze v celkovom sucte Sumu znizit jeho hladinu
o 1 az 3 dB je akusticka absorbéna folia natiahnuta na vonkajsej strane
vanicky.

Designové prevedenie black in black

Stretavame sa s poziadavkami naroénejsich stavebnikov ktori vyzaduju
perfektné designové prevedenie. Na tieto Ucely je konvektor v vybaveny
s Giernym vymennikom a ciernymi prvkami. To znamena zZe pri pouziti
Standardnej ocelovej vanicky v Ciernej farbe a ¢iernych prvkov, vznika
efekt Ze pri pohlade zhora do konvektoru nevidite. Toto designové
rieSenie je vhodné do akejkolvek stavby kde architekt alebo stavebnik
citlivo pristupuje k celkovému dojmu interiérovych prvkov.
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Unikatna lista F na prekrytie dilatacnej skary

Kto montoval bezné typy konvektorov urcite stal pred otazkou ako vhodne
vyriesit doraz tvrdej podlahoviny ( laminatova podlaha, keramicka dlazba,
parkety a pod ). Unikatna okrajova lista v tvare pismena F tento problém
odstranuje, lebo je prave uréena na prekrytie detailu dorazu. Svojou
Sirkou nijako nepdsobi rusivo, ma nabehovu hranu a je vo farbe mriezky (
plati pre AL varianty ). Nasadzuje sa az pri pokladke krytiny, a to narazenim
na hranu vanicky. Lista ostava stale odnimatelna. Okrajova lista v tvare U
alebo F je sucastou konvektoru a nie je za fiu Ziaden priplatok.

Pouzitie aj ako doplnok k podlahovému kureniu alebo
tepelnym ¢erpadlam

Podlahovy konvektor je vhodné na kombinaciu aj s podlahovym
teplovodnym kurenim. Nizka povrchova teplota podlahy pri podlahovych
kureniach nezabranuje vytvaraniu kondenzu vodnych par na spodnej Casti
presklenych pléch. Umiestnenim konvektoru bez ventilatora ( pre vihké
miestnosti ako : bazénové haly s ventilatorom ) vytvarame tepelny stipec
ktory konvektuje popri preskleni a tym ho zaroven osusuje a zabranuje
prechodu chladu z vonku.

V zime hreju v lete chladia

Nezabudajme ze funkciou LICON konvektorov je aj univerzalnost
pouzitia pri podpore klimatizacie na dochladzovanie miestnosti. Moznost
pouzit 2 alebo 4 trubkovy vymennik. Velmi dobré vyuzitie pri tepelnych
¢erpadlach.

Bonusovy program pre projektantov

Pre projektantov UK a TZB ktory navrhuju nase telesa do projektov sme
tento rok pripravili Bonusovy program s mnozstvom vyhod a odmien
podla vlastného vyberu. Na stranke : www.licon.sk najdu prihlasovaci
formular na projekt v ktorom st navrhnuté telesa LICON. Uz za prihlasenie
projektu do sutaze si mézu vybrat z odmien ktoré su volitelné. Pocas
roku je zlosovanie prihlasenych projektov o dalsie hodnotné ceny ako
PC notebook, navigacia a pod.

ECO-PROM s.r.o.
Brnianska 2, 911 01 Trencin
www.licon.sk, ecoprom@ecoprom.sk

Technicka podpora :

Roman Pojezdal

0903 200 854, pojezdal@licon.sk
Projektovy manazér kraj NR, BA, TT:
Ing. Rastislav Bachura

0910 540 284, bachura®@licon.sk

Projektovy manaZzér kraj KE, PO:
Gabriel Handzok
0911 540 284, handzok®@licon.sk
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Riesenie pre Vas dom

S inteligentnym systémom vykurovania €i chladenia naSej znacky,

dosiahnete harmoniu komfortu a prevadzkovych nakladov
vo Vasom dome. Staci si jednoducho len spravne vybrat.
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Uponor GmbH, organizacna zlozka, Vajnorska 105, 831 04 Bratislava 3 .
Tel.: +421 - 2-32 111 300, fax: +421 - 2-32 111 301, e-mail: info-slovakia@uponor.com Slmply more



MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Danfoss je komplexny dodavate!
vymennikovych stanic, automatickych
riadeni a tepelnych vymennikov pre trh
dialkového vykurovania.

Sme stUpenci spravnych rozhodnuti
pre vsetkych nasich zékaznikov

v projektovani stanic dialkového
vykurovania — o sa tyka ich velkosti,
potrieb alebo poziadaviek na ne.

N&s sortiment vymennikovych stanic

zahffa:

- ohrievace vody

- systémy pripravy TUV

- vymennikové stanice vietkych
dimenzii pre priame a nepriame
vykurovanie a pripravu TUV

+ vymennikové stanice $ité na mieru
pre kapacitu az do 25 MW

Danfoss s.r.o0.+ Tovarenska 49 « 953 01 Zlaté Moravce « Slovensko
Tel.: +421 37 6406 280 + Fax: +42137 6406 290 « www.danfoss.sk « www.sk.danfoss.com



