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Novy vypocet ustredného vykurovania.

Atcon systems

1. Po kompletnej uprave okna pre vypocet a dimenzovanie potrubi je mozné menit vSetky potrebné udaje tohoto vypodtu:

¢ priamo vo vypoc¢tovom okne mozete zapnut a vypnut regulaciu na ventile

¢ je mozné urcit podiel skrtenia ventilov na privode a na spiatocke telesa v %. (napr. 50/50, 90/10...)

* je mozna Uprava zmeny nastavenia ventilu na VT napr. z 2,6 na 2,0.

* pri navrhu dimenzii potrubia je pre kazdu dimenziu zobrazena tlakova strata a rychlost prudenia

* je mozna Uprava zmeny nastavenia vyvazovacieho ventilu na okruhu

* k dispozicii je prehladny zoznam vsetkych ventilov na okruhu s moznostou Upravy ich nastavenia.

¢ v plnej verzii programu je mozna dokonca aj vymena tychto ventilov

2. Nastavovanie DN pre privodu a spiato¢ky suc¢asne vo vypoctovom okne dimenzovania potrubi

3. Moznost nastavenia minimalnej a maximalnej DN potrubia pre vypocet podla materialov pouzitych potrubi
4

5

Moznost uréenia velkosti zapocitania prirodzeného vztlaku

Pre zostatkovy dispozicny tlak méZete nastavit toleranciu + alebo -. Tento tlak mézete vyladit az na O zmenou teplotného spadu na radiatore.
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Ukladanie udajov z Vypocétu

Pri dimenzovani potrubia prebieha niekolko zlozitych vypoctov. Pri
niektorych projektoch to moze trvat pomerne dlhy cas, preto program
uklada vypocitané udaje do paméti a pri ukladani suboru aj do suboru.
Vypocet dimenzovania potrubia, tiez méze prebehnut pre viac zdrojov
tepla a vypoditané udaje pre dimenzovanie sa mozu lisit podla zvoleného
zdroja tepla, pre ktory sa vypocet realizoval. Program si uklada udaje o
vypocte pre kazdy zdroj tepla zvlast. Ulozené udaje su vsak platné len
po dobu kym sa v projekte nieco nezmeni (napr. dokreslenie potrubia,
presunutie entity, atd). Pri takejto zmene sa automaticky vSetky ulozené
udaje o vypocte zmazu, lebo nie je zaru¢ena ich platnost. V pripade,
ze sa projekt nezmenil od posledného vypoctu a opakovane sa spusti
vypocet dimenzovania potrubia pre zdroj tepla, pre ktory uz vypocet
prebehol, program na tuto skuto¢nost upozorni zobrazenim dialégového
okna, ktoré ponuka moznost vyberu.

Pre zvoleny zdroj uz existuje vypocet,
prepoditat?

chcete ho napriek tomu

Pripotvrdeni (stlacenie tlacidlaANO) prebehne vypodet dimenzovania
potrubia a vypocitané Udaje sa opét ulozia, ¢o vSak méze trvat relativne
dihy Cas (zalezi od zlozitosti projektu). Pri zamietnuti (stlacenie tlacidla
NIE) sa vypocet nespusti, program aktualizuje udaje podla ulozenych
dat a tieto zobrazi. Tato moznost skracuje Cas straveny vypoctom na
minimum, ¢im ponuka $irsie moznosti urychlenia prace.

4. Zmena vysky poschodia v module Tepelné
Straty

Pri zmene vysky poschodia v dialégu pre vytvaranie a editaciu
poschodi sa pouzité stropy v danom poschodi presund na novu vysku
a steny sa zvysia alebo znizia o rozdiel medzi starou a novou vyskou
poschodia.

5. Kopirovanie entit medzi poschodiami

Pre ulahcenie a urychlenie prace program ponuka moznost ako
jednoducho kopirovat entity medzi poschodiami resp. celé poschodia.
Po oznaceni entit, ktoré sa maju kopirovat a zapnuti kopirovania medzi
poschodiami stla¢enim tlacidla Kopirovanie medzi poschodiami
v paneli nastrojov sa zobrazi dialégové okno pre kopirovanie entit
medzi pochodiami.

V hornej ¢asti Aktivne poschodie je moznost zvolit z ktorého sa
maju entity kopirovat a v dolnej ¢asti sa nachadza zoznam poschodi do
ktorych sa maju zvolené entity nakopirovat. Tychto cielovych poschodi
je mozné zvolit viac naraz. Po zadani zdrojového a cielovych poschodi su
dve moznosti. V pravej ¢asti dialogového okna sa nachadzaju dve tlacidla
Vsetky entity na poschodi a Len oznacené entity. Zatlacenim prvého
tladidla sa skopiruju do cielovych poschodi vSetky entity nachadzajuce
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sa v zdrojovom poschodi, zatlacenim druhého sa kopiruju len oznacené
entity zdrojového poschodia. Pod tlac¢idlom Len oznaéené entity sa
nachadza zaskrtavacie policko Kopirovat aj pozadie DXF. Ponuka
volbu kopirovania poschodia aj s jeho pozadim DXF.

Poznamka: pri kopirovani poschodi v module Ustredné Kurenie
sa stupacie potrubia nekopiruju. Kopiruju sa len pripojky, ktoré sa
automaticky napajaju na existujuce stupacky.

6. Ostatné nové funkcie programu:
VSeobecna cast:

* Nova automaticka registracia programu - aktivacia bez nutnosti vkladania
kédu. Uzivatel vyplni len svoje Udaje.

* UPDATE - moznost minimalizovat Download dialog na pozadie.

¢ Novy dizajn dialogu poschodia s vysvetlenim zadavanych hodnét (vyskova
kéta, svetla vyska, konstr. vyska)

¢ Moznost prechodu medzi polozkami v dialégu pre poschodia stlacenim
klavesy TAB

* VlozZenie naskenovaného pozadia formatu BMP do projektu

e Zobrazenie informéacii v pripade ak je kurzor nad niektorou entitou
(rurka, kotol, stena ...) - zobrazi sa infobublina

* Zmena natocenia nitkového kriza

¢ Automaticka uprava velkosti tabulky miestnosti, v pripade ak sa zmeni
velkost textu

« Definicia vlastnych klavesovych skratiek ako v ACADe (move,copy, prediz,
orez apod...)

* Katalogy - doplnena nova funkcia Zmenit katalog cez rolovacie menu so
zobrazenym zoznamom katalogov

« Sipky koordinacnej sUstavy (osi stiradnicového systému) zobrazené v lavom
dolnom rohu

¢ Prehladny sp6sob zobrazenia oznacenych entit v projekte ¢ervenym a
rastrovanym typom ciary

¢ Moznost posuvu vykresu Sipkami na klavesnici

¢ Moznost rychlo zobrazit pri kurzore menu nazmenu aktivneho uchytavacieho
mddu - po stlaceni RMB

* Zobrazenie popisu (ndpovedy) pre hlavicku tabuliek v dialégovych oknach
po podrzanim kurzora nad bunkou

¢ Upozornenie ked sa maze element v projekte (VT kotol,rozdelovac,
podlahovka)

* Ked zvolite ,,Otvorit projekt”, zobrazi sa dialog a ponukne sa ctf stbor a aj
vSetky zalozné projekty ak su k nemu ulozené.

* Ak sa pri ukladani projektu najdu zalozné suboru ponukne sa moznost ich
zmazania

* Prisposobovanie velkosti rolovacich zoznamov (combobox) dizke textov

¢ HOTLINE - automaticke zasielanie spravy o chybe s prilozenym stuborom
* Ak je viacero entit pod sebou a oznacite jednu z nich - ponikne sa zoznam
vsetkych na vyber pre oznacenie

Ustredné vykurovanie:

* Presun VT medzi miestnostami - v DLG Vlastnosti ako pri PDL

* Pri napojeni dvojice rarok na VT ponuka miesto pre napojenie najblizsie k
miestu kliku

* Pri viozeni ventilu do stupacky je mozné nasledne vkladany popis zarovnat
s pouzitim funkcie ortho

 Navrh VT podla dizok okien z TS

* Automatické umiestnenie VT do projektu pod okna z TS

¢ Automaticky popis DN na potrubia v projekte stlacenim 1 tlacditka (popis
DN pre useky)

 Kreslenie potrubi - doplneny krok spat v pripade chybného zadania bodu
* Doplnena moznost pre odpojenie telesa vo vypocte (len pre vypocet aby sa
s nim nekalkulovalo)

* Kontrola postupnosti dimenzii - aby po zmene na DN 15 nebolo poradie
DN 20-DN10-DN15 ale DN 20-DN15-DN15

* Po vypocte - pri zobrazeni nevypocitanych VT sa zobrazia len tie, ktoré sa

tykaju pocitaného zdroja

* Navrh vykurovacich telies - zmena teplotného spadu pre vsetky VT naraz

e Pri prehlade a uprave Usekov je mozné zobrazit na obrazovke detail
upravovaného useku alebo cely projekt

* Podrobne napojenie VT a jednoduché napojenie VT- doplnené plavajuce
okno zobrazujluce popis a obrazok prave vyberaného ventilu

* Novy podrobny vypocet odporov press tvaroviek

* Moznost nastavit zobrazovanie stupaciek so zvolenym priemerom a export
do dxf zvolenou farbou (délezité pre rozne mierky projektov)

* \lyber VT dvojklikom v dialégu Navrh vykurovacich telies

* Automatické vyhladanie oznacenej miestnosti z projekte v okne manager
miestnosti

¢ Automatické vyhladanie oznacenej miestnosti z okna manager miestnosti
v projekte

* Koncovy odberny uzol - umoznuje definovat odberné miesto ako radiator,
fancoil, byt alebo aj celt budovu

» Editacia vytvorenej stupacky - predizenie alebo skratenie

* Spojit potrubia - ked oznacite potrubie z dvojice, spoji obe potrubia - privod
aj spiatocku

« Predizit potrubia - ked oznadite potrubie z dvojice, predizi obe potrubia -
privod aj spiato¢ku

* Vo vystupe HTML bola doplnena ,bilancia vypoctu“ - zhrnutie udajov
potrebnych pre kontrolu spravnosti vypoctu

¢ Ak su rary presne nad sebou, kreslite potrubie a kliknete na jednu z
nich, zobrazi sa dialég s otazkou, ktoré potrubie chcete napoijit, pricom je
zobrazena vyska umiestnenia potrubi

* Moznost spojit dve rozpojené potrubia ktoré su v jednej priamke

* Oddelenie vypisu chybovych hlaseni na aktualny vypis a historiu

Podlahové vykurovanie:

¢ Moznost volit vo vypocte PDL len tie rozostupy ktoré sa maju pouzivat
Napr. (50 nie, 100 ano, 150 ano, 200 nie, 300 ano)

* Modifikacia obsah tabulky pre popis okruhov vkladanej do projektu - volba
a nastavenie obsahu buniek v tabulke

¢ Zautomatizované zarad'ovanie okruhov do zén, v pripade ak si to situacia
vyzaduje (napr. pri napojeni okruhov na roézne rozdelovace, pri prepojeni
dvoch miestnosti a pod.)

¢ Pridanie alebo ubratie vystupu z rozdelovac¢a doplnené na pravy gombik a
cez context menu - pridat/ubrat zlava, sprava

* Ostrené viasnasobné zadanie bodov napojenia okruhov alebo viacnasobné
pripojenie 1 okruhu na rozdelovaé

¢ Vo vystupe HTML doplnena ,bilancia vypoctu“ - zhrnutie idajov potrebnych
pre kontrolu spravnosti vypocétu

¢ Vo vypoctovom dialdgu je mozné nechat automaticky rozdelit okruhy
vodorovne alebo zvisle na potrebny pocet casti

* Zobrazenie poc¢tu okruhov na ktoré treba okruh rozdelit ¢islom priamo v
projekte nad okruhom

* Zobrazenie poctu okruhov na ktoré treba okruh rozdelit ¢islom pri kurzore
vo funkciach na delenie okruhov

Tepelné straty:

* Kopirovanie a presun konstukcii medzi miestnostami a podlaziami cez
automaticke dialégové okno

« Pri zadavani konstrukcii a otvorov zobrazenie informacii: typ, dizka, vyska
- pri kurzore

e Zobrazenie nazvu prave zadavanej miestnosti velkym textom v lavom
hornom rohu obrazovky

* Oznacenie editacie udajov zadanej konstrukcie v zalozkach v pravej casti
programu

* Automatické nastavenie exteriérovej teploty (V) pri definicii ochladzovanych
konstrukcii v dialogu Budova

* Moznost vtvorenia skladby podlahy pre podlahové vykurovanie a jej nasledné
prepojenie s modulom UK

* Doplnené automatické zadavanie preddefnovanych farieb konstrukcii pri
definicii v dialogu Budova a uchovavanie udajov o farbach pre zadané nazvy
a typy konstrukgii

¢ Automatické delenie podlah - vyhladavanie a rusenie malych podlah s
plochou pod 0.01 m2

* Pri zmene TZK (teplota za konstrukciou) v dialégu Budova bola doplnena
automaticka aktualizacia aj pre zadané konstrukcie v projekte

* Automaticka aktualizacia vysky stien a stropov v projekte pri zmene
vy$ky poschodia

¢ Moznost manuélne rozdelit podlahu v tepelnych stratach (délezité
napr. pre zadavanie podlahy, ktora je ¢iasto¢ne podpivnicend)

* Vlypocet celkového objemu budovy, priemernej straty miestnosti a
celej budovy na m2 a na m3.
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Licon PKVTi je vyraznou novinkou
v produktové Fadé vyrobku Licon.
Kombinuje v sobé vysoky topny vykon
s moznosti komfortniho dochlazovani
mistnosti s vétSimi prosklenymi plo-
chami, kde se da ocekavat vyssi teplo-
ta napfriklad v letnim obdobi. Zasadni
zména slozeni vyméniku a kombinace
nerezového a ocelového plechu v kon-
strukci vany konvektoru zarucuji vyso-
kou funkénost vyrobku a jeho dlouhou
zivotnost. Diky zabudovanému venti-
latoru pak konvektor dosahuje velmi
kvalitnich topnych i chladicich vykonu
v porovnani s jinymi, bézné dostupnymi
systémy.

www.licon.cz
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CHEeIZ
Herz na CONEGO 2008

Je uz tradiciou, Ze expozicia spoloc¢nosti HERZ je
kazdoro¢ne neodmyslitefnou sucastou vystavy CONECO v
Bratislave. Nebolo tomu inak ani tento rok.

Navstevnici vystavy mali moznost v ramci expozicie HERZ
vidiet Siroku skalu produktov - exkluzivne vyhotovenie termostatickych
hlavic HERZ DE LUXE, technicky presné a ucelové vyhotovenie
termostatickych ventilov, ventilov do spiatocky, regulacné armatury,
prirastok v skupine armatur - gufové ventily na plyn, ale aj produkty
solarneho systému - solarny panel HERZ CS 100F, akumulacny solarny
zasobnik, tzv. energeticky manazér - SLP.

HERZ tento rok uviedol na trh aj komplexnu ponuku v skupine
plosnych salavych prvkov - od noppovej platne s PS izolaciou, bez PS
izolacie, cez systém Rolltack az po upinacie prvky.

Nechybali produkty ani z oblasti kotlov. V oblasti technologie
na spalovanie biomasy je novacikom v ponuke HERZ kotol Herz Firematic
20/35. Ide o zariadenie, ktoré spaluje tzv. suchu stiepku - stiepku s
vihkostou do 30%, ur¢ené do mensich objektov ako su rodinné domy,
firemné sidla a iné budovy, kde je potreba tepla nizsia (do 35 kW).

Dalsim  prirastkom
% produktovej ponuke
HERZ je tepelné cerpadlo
COMMOTHERM. Ide o
zariadenie, ktoré si vd'aka svojej
kompaktnosti, hospodarne;j
prevadzke, jednoduchejmontazi
a obsluhe a COP v rozmedzi
4,4 az 5,7 urcite najde svoje
uplatnenie aj na slovenskom
trhu.

SYSTEM so// tack

UPINACIE PRVKY
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Grundfos

Spoloénost GRUNDFOS sa vramci 29. ro¢nika veltrhu Coneco-
Racioenergia prezentovala svojou rozsiahlou expoziciou tradi¢nej
danskej znacky cerpadiel.

s |

Horucou novinkou v sortimente znacky bolo obehové ¢erpadlo pre
vykurovacie systémy ALPHA2 25-40, ktoré ziskalo ¢estné uznanie 18.
veltrhu Racioenergia.

j RACIOENERGIA

i

CESTNE UZNANIE

Dbehowé ferpadio pre
wykunovacie systemy

ALPHAZ 25-40

M lon IR A4S Barmmgfi, [hr

Cerpadlo ALPHA2 25-40

Otackovo regulované obehové ¢erpadlo pre vykurovacie systémy a pre
cirkulaciu teplej vody v domacnostiach, ktoré so svojou spotrebou el. energie

(minimalny prikon 5 W, max. 22 W, roéna
spotreba iba 90 kWh) patri do najlepsej
energetickej triedy A. Tato velmi nizka
spotreba el. energie je dosiahnuta pouzitim
(prvykrat v oblasti obehovych ¢erpadiel pre
domacnosti) funkciou AUTOAdapt, ktora
zaistuje, ze sa ¢erpadlo ,,uc¢i“ od vykurovacej
sustavy a v zavislosti na zmenach systému
prispésobuje svoj vykon meniacim sa
poziadavkam daného systému.

. energeticky najuspornejsie ¢erpadlo
v kategorii obehovych cerpadiel pre
domacnosti (min. prikon 5 W, max.
22 W, priemerna rocna spotreba 90 kWh)

. ¢erpadlo patri do najvyssej energetickej triedy A
. uspora cca. 10-15% celkovej spotreby elektrickej energie v
domacnosti

. uspora 310 kWh v porovnani s neregulovanym starym cerpadlom
UPS 25-40 (znizenie spotreby el. energie o 78%, roéna Uspora viac
ako 1.200,-Sk)

. navratnost cca 2,5 roka (min. Zivotnost ¢erpadla 10 rokov,
Standardne poskytovana zaruka 3 roky)

Charakteristika cerpadia

. velmi nizka spotreba el. energie je dosiahnuta:
o pouzitim (prvy krat v oblasti obehovych &erpadiel pre doméacnosti)
funkcia AUTOAdapt, ktora zaistuje, Ze sa ¢erpadlo ,,uc¢i“ od vykurovacieho
systému a v zavislosti na zmenach sustavy automaticky prispésobi svoj
vykon meniacim sa poziadavkam daného systému
o energeticky velmi Gspornym motorom s rotorom z trvalych magnetov
o energeticky velmi a¢innym frekvenénym meni¢om
o pouzivanim funkcie nocnej redukovanej prevadzky (Cerpadlo
automaticky reaguje na teplotu ¢erpaného média)
o indikaciou aktualneho prikonu vo W na displeji ¢erpadla (nepriamy
(psychologicky) vplyv na znizenie el. energie)
. znizenie emisii sklenikovych plynov (v dosledku az 80%-nej Uspory el.
energie v porovnani s priemernymi obehovymi ¢erpadlami energetickej
triedy D)
. uzivatel'sky privetivy ovladaci panel (jednodotykové ovladanie,
zrozumitelné zobrazenie nastavenych hodnét)
. jednoducha instalacia (pripojenie napajacieho napatia pomocou
zastréky Alpha, bez nutnosti demontaze veka svorkovnice) i vo velmi
stiesnenych priestoroch (kompaktna konstrukcia ¢erpadla so svorkovnicou
vpredu)
. moznost prevedenia telesa cerpadla z nehrdzavejucej ocele a
prevedenia s odlu¢ovacom vzduchu pre aplikacie so zvySenym obsahom
vzduchu v ¢erpanej kvapaline

ENERGETICKY PROJEKT GRUNDFOS b

Spoloénost Grundfos uz treti rok realizuje energeticky projekt, ktory je
zamerany na zavadzanie energeticky Uspornych obehovych ¢erpadiel. Projekt
je zalozeny na oznacovani energetickej spotreby pomocou Stitkov ,A“
az ,G".

V porovnani s priemernymi obehovymi Cerpadlami En'm_ T

triedy ,,D* sporia ¢erpadla energetickej triedy | [ 9y .
n -

¢ A" min. 60 % elektrickej energie

e ,B": 40-60 %

e ,C" 20-40 %.

Grundfos ma vo svojom vyrobnom programe ¢erpadla |-
najvyssej energetickej triedy ,A":

i

¢ ALPHA2 (uplne nové Cerpadlo) pre oblast vykurovania v doméacnostiach
* MAGNA pre naroc¢nejsie aplikacie v oblasti vykurovania a klimatizacie

Dalsie podrobné informécie o Energetickom projekte,ako aj o energeticky
uspornych cerpadlach néjdete na strankach www.energyproject.com
resp. www.grundfos.sk.

o

GRUNDFOS 2\

BE > THINK > INNOVATE »
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IVAR CS

IVAR-CS

VODA

TOPENI PLYN CERPADLA

Novinky v sortimentu
firmy IVAR GS

Jiz tradiéné vam prinasime malé ohlédnuti za nedavno skonéenym 29.
Roc¢nikem mezinarodniho veletrhu stavebnictvi CONECO Bratislava.

Veletrh Coneco se tradi¢né tési, mezi ceskymi vystavovateli, velké
oblibé o ¢emz svédsi i Ucast téméF dvou set vystavovatelll z Ceské
Republiky.

Pri navstéveé pavilonu D2, kde byly pfevazné soustiedény expozice
¢eskych firem v oboru TZB, méli navstévnici moznost srovnavat vyrobky
a technologie renomovanych vyrobcu a prodejct na ¢eském trhu.

Pro tyto z vas, ktefi neméli moznost osobné se seznamit s mnoha
novinkami a soucasnymi trendy v oboru TZB, které byly na veletrhu
prezentovany prinasime touto cestou informace o vybranych firmach a
jejich produktech, které nas zaujali.

Predstavujeme vam spolec¢nost IVARCS, ktera jako reprezentant
obchodné technického zastoupeni mnoha renomovanych evropskych
firem v oboru voda, topeni, plyn zaujima pevné misto mezi odbornymi
velkoobchody na ¢eském trhu vice jak 15 let.

Dlsledné respektovani vytyéenych zakladnich priorit, jakymi
jsou napf. ddraz na kvalitu zbozi dle mezinarodnich standardu, péce o
zakaznika a prosazovani inovaci a novych trendt dovedlo firmu IVARCS
mezi predni dodavatele uvedenych produktl na ¢eském trhu. Nékolik
poslednich rok( zajem o produkty spolec¢nosti IVARCS, vsak trvale
narlista zejména na Slovensku, ale i Madarsku, Ukrajiné, Polsku a
dalsich evropskych statech.

Co néas v expozici Ivaru zaujalo predevsim?

Zejména dalsi ddraz na rozvijeni a zkvalithovani vlastniho flexibilniho
montazniho systému IVARTRIO, ktery se mimo jiné Uspésné uplathuje
i na Slovensku.

Tento systém plné zachycuje soudobé svétové trendy v oblasti
vyuziti plastd pro instalatérské a topenarské instalace v§eho druhu.
Systém tvofi nova generace potrubnich rozvod(, tzv. vicevrstvé,
nebo-li polyetylénhlinikové potrubi a uceleny systém lisovacich fitinek

IVARPRESS, sSroubovanych spoji a topenarskych armatur typu,,
Eurokonus®. Touto kombinaci vznikl jedineény stavebnicovy systém,
ktery umoznuje efektivné a spolehlivé fesit naprostou vétsinu montaznich
situaci rozvor(i vody a topeni. Poprvé byla na Conecu predstavena i
dalsi vyvojova faze tohoto osvédceného systému, tzv. ALPEX GAS, ktery
v souladu s novou normou EN 1775 vytvari zcela nové moznosti pro

Dalsi vystavni premiéru mélo nové originalni feSeni provozu a
regulace podlahového topeni pod obchodnim nazvem UNIMIX.

Tento produkt nas velmi zaujal a povazujeme za pfinosné se o toto
zajimavé technické reseni podélit i s nasimi ctenari.

Dnes jiz nikdo nepochybuje o nespornych prednostech a vyhodach
podlahového topeni, jehoz princip je pomérné jednoduchy a dovoluje
vyuzit celého spektra otopnych zdrojd, vcetné dnes preferovanych
nizkoteplotnich systém a stale oblibenéjsich kondenzacnich kotlu.
Achylovou patou jednotlivych systémovych komponentl, které maiji
tvofit kvalitni funkéni celek podlahového topeni, byvaji zejména rizné
typy, méné &i vice regulacnimi prvky osazenych rozdélovacich sestav,
coz zpUsobuje investordm mnohdy nemalé potize se smysluplnym a
ekonomickym provozem podlahového vytapéni.

Velmi zadanymi se stavaji sestavy pro kombinaci podlahového
a radiatorového topeni, které maiji ,,vyresit” provoz topného systému
s rlznymi teplotnimi spady. Na Conecu jsme jich méli moznost vidét
mnoho v rlznych modifikacich. Bohuzel tyto koncepcné,,zastaralé”
sestavy pracujici na principu pfimichavaci regulace spliuji tento zakladni
pozadavek jen ve velmi omezenych pfipadech. Mnohdy jsou montovany
zcela nevhodné, napf. ke kondenza¢nim kotlim apod.

Tyto pseudo smésovaci rozdélovaci sestavy pro podlahové topeni
jsou vétsinou osazovany termostatickym ventilem s ru¢nim ovladanim,
coz je pfi dnesnich trendech pouziti modernich sofistikovanych topnych
systému s fadou regulacnich prvki anachronismus, ktery jiz nem(ze mit
dlouhou Zivotnost.

Nas proto zaujalo nové a originalni reseni této problematiky od
spolec¢nosti IVAR CS.

Predstaveny smésovaci rozdélova¢ UNIMIX, totiz eliminuje zname
problémy rozdélovacich sestav pracujicich na principu pfimichavaci
regulace, jak z hlediska hydraulické vyvazenosti, tak regulace teplotniho
rezimu.

Toto zafizeni principialné novym zplsobem resi pfipravu otopné
vody pro systémy podlahového topeni, véetné kombinovanych.

Unimix ma totiz integrovany tficestny smésovaci ventil, sofistikovany
zplsob hydraulického feseni jej preduréuje pro libovolnou montaz
do otopného systému bez ohledu na typ zdroje otopné vody, véetné
nizkoteplotnich.

Tento rozdélova¢ svym ucelenym a kompaktnim pojetim se snadno
instaluje a sefizuje, pridanim vysokoteplotniho modulu rozdélovace pro
napojeni otopnych téles Ize komplexné fesit tepelnou pohodu objektu.

Zasadni vyhodou UNIMIXU je, Ze umoznuje vybér regulace teplotniho
rezimu podlahového topeni:

a) manualni regulaci - pomoci termostatické hlavice na konstantni
teplotu otopné vody

b) modularni regulaci - prostfednictvim elektrotermické hlavice
24V (0-10V) a elektricky pohon 230V s 3 -polohovym fidicim signalem,
coz umoznuje plné vyuzivat kotlovou regulaci, pfipadné jiny ekvitermni
regulator k fizeni tepelného zafizeni systému.

Pro lepsi orientaci a pochopeni ¢innosti prikladame schematické obrazky
S popisem:
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Jedna z variant zapojeni a regulace rozdélovaci sestavy pro
podlahové topeni (UNIMIX):

TA 513 MC TA 813 MC
i)

fond

A - Univerzalni fidici a a ¢erpadlovy modul s tficestnym smésovacim
ventilem s alternativnimi zpUsoby ovladani

B - Rozdélova¢ pro 2-12 vystupli, osazeny regulacnimi Sroubenimi s
integrovanymi prutokomery nové konstrukce

C-Sbérac pro 2-12vstupl, osazeny uzaviracimiventily s elektrotermickymi
hlavicemi, ktoré jsou volitelnym prislusenstvim

D - Prepoustéci ventil k ochrané obéhového ¢erpadla v pripadé uzavieni
smycek podlahového topeni - volitelné prislusenstvi

E - Sestava rozdélovace primarniho okruhu vysokeé teploty pro pfipojeni
otopnych téles - volitelné prislusenstvi

F - Rozvodnice s prostorovymi termostaty pro individualni regulaci teploty
jednotlivych mistnosti k dosazeni maximalniho komfortu vytapéni pri
maximalné moznych usporach tepla - volitelné prislusenstvi

® ®© 66 ® O @

(3

1 - Tricestny smésSovaci ventil - s termostatickou hlavici nebo
servopohonem (bez nutnosti ménit viozky)

1a - Termostaticka hlavice s oddélenym ponornym cidlem, rozsah
nastaveni teplot 30-50 °C

1b - Elektrotermicka hlavice 24 V AC proporcionalni ovliadani 0 -10 V

1c - Elektricky pohon 230 V, 3 -polohovy fidici signal

2 - Primarni by-pass pro okruh vysoké teploty

3 - Vyvazovaci ventil (obtokovy) pro sekundarni okruh

4 - Jimka ponorného ¢idla termostatické hlavice

5 - Teplomér - manometr

6 - Automaticky odvzdusnovaci venti

7 - Uzaviraci ventil na vytlaku (7a) a zpatec¢ce (7b)

8 - Napoustéci - vypoustéci ventil

9 - Ru¢ni odvzdusnovaci ventil

10 - Obéhové cerpadlo

11 - Sestava rozdélovace vysoké teploty - volitelné prisl.

11a- Prepoustéci ventil, nastavitelny od 0,2 - 0,6 bar

11b - Napoustéci - vypoustéci ventil

14 - Bezpecnostni termostat s ponornym ¢&idlem s rozsahem 20-60 °C
- volitelné prisl.

15 - Bezpecnostni termostat do jimky s pevnym nastavenim 55 °C
(standardné)

T1,T2 - Teploméry

Po podrobnéjsim seznameni se s UNIMIXEM od spolecnosti
IVARCS predpokladame, Ze projektantdm umozni kreativnéjsi pfistup k
navrhdm modernich topnych systémdl, véetné kombinovanych.
Realizacnim firmam, které rovnéz v expozici spolec¢nosti IVAR
CS ocenovali tento produkt, pfinese usnadnéni montaze a zarudi
plnohodnotnou funkénost topného systému v kazdé situaci.

Jsme také presvédceni, Zze v neposledni fadé toto nové reseni
provozu a regulace podlahového topeni prospéje zejména uzivatelim,
kterym prinese jesté Gc¢innéjsi energeticky Usporny provoz a posili
komfort fizeni topného systému.
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SPOSOBY SPALOVANIA BIOMASY
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1. UvoD

Spalovanie prebieha vtedy ak su v danom Case a mieste zabezpecené
tieto podmienky:

e pritomnost paliva,

e pritomnost oxidacného cinidla (kyslika),

e zapalna teplota, palivo a spalovaci vzduch sa musia zohriat na
teplotu, pri ktorej prebieha spalovanie bez privodu energie z prostredia.
Pre spal'ovanie paliva je potrebné vytvorit vhodné podmienky spalovania,
ktoré musi respektovat konstrukcia zdrojov tepla. Priestor, v ktorom sa
spaluje palivo sa nazyva kurenisko. Jeho tvar, konstrukcia a sposob
prevadzky su zavislé od druhu a vlastnosti spalovaného paliva. Velmi
dolezitu ulohu z hladiska spalovania paliva zohrava konstrukcia
kureniska (sposob spalovania) a privod spalovacieho vzduchu a jeho
rozdelenie do tzv. primarnej a sekundarnej zony spalovania (primarny
a sekundarny vzduch). Konstrukcia kureniska musi hlavne respektovat
Specifikum biomasy, ktoré spociva vtom, Ze biomasa medzi tuhymi
palivami obsahuje najvacsi podiel plynnych latok (75 az 85 %), ktoré
sa uvolnuju pocas procesu spalovania. Preto pri spalovani biomasy
zohrava dolezitu ulohu spravne prerozdelenie spalovacieho vzduchu
do primarnej a sekundarnej zony spalovania. Z uvedeného vyplyva, ze
skuto¢ne efektivne a nizkoemisné spalovanie biomasy je mozné len v
Specialne riesenych kuareniskach na biomasu, a nie v energetickych
jednotkach konstruovanych pre iné paliva (uhlie, koks), u ktorych funkcia
sekundarneho vzduchu nehra tak vyznamnud ulohu. V neupravenych
kureniskach pre fosilne palivd je sice spalovanie dreva zvyCajne
technicky mozné, ale je spojené s ich neprijatelne nizkou Uc¢innostou
a s produkciou velkého mnozstva emisii ako dosledok nedokonalého
spalovania.

Spal'ovanie biomasy sa moze realizovat nasledovnymi spésobmi:

e spalovanim na roste, pri ktorom sa pevné palivo spaluje vo vrstve,

¢ spalovanim so spodnym privodom paliva,

e fluidnym spalovanim, kedy sa spaluje pevné palivo rozomleté na
prach.

2. SPALOVANIE NA ROSTE

Rostové spalovanie patri k najstarsim spésobom spalovania, ktoré sa
vyuzivalo pri spalovani fosilnych paliv. Tato konstrukcia sa vyuziva pri
spal'ovani biomasy vo forme kusového paliva, stiepok, peliet, obilovin,
drevnych odpadov a dalsich surovin, ktoré sa spaluju poc¢as svojho
pobytu na roste. Vyhodou rostovych kurenisk je tzv. objemové horenie,
ktoré nevyzaduje jemné mletie a homogenizaciu paliva. Naopak paliva s
jemnou frakciou nie su pre spalovanie na roste prilis vhodné. Spal'ovanie
paliva na roste prebieha jednak vo vrstve paliva, ako aj nad jej povrchom,
kedy hori prchava zlozka horlaviny (vznika tzv. dihy plamen). Podiel
horenia nad vrstvou je tym vyssi, ¢im je vyssi podiel prchavej horlaviny
v palive.

Z toho vyplyvaju velmi doélezité poziadavky na konstrukciu rostovych
kurenisk na spalovanie biomasy:

* pod rost je privadzana mensia ¢ast spalovacieho vzduchu (primarny
vzduch), potrebného na oxidaciu paliva na roste,

e vacSia cast spalovacieho vzduchu (sekundarny vzduch) sa privadza
do priestoru horenia prchavej horlaviny,

e priestor bezprostredne nad rostom (alebo za nim) nemdze byt
konstruovany ako vymennik tepla, alebo ako priestor udrzujuci ziar (so
Samotovou vymurovkou), ktorého Ulohou je udrzat plyny a privadzany
vzduch na potrebnej zapalnej teplote.

Rostové kurenisko na spalovanie dendromasy spinajuce optimalne
kritéria efektivneho spalovania a spalovania bez produkcie velkého
mnozstva emisii by malo byt [5]:

e dostatoéne velké, t.j. projektované na uvolnenie cca 75 az 80 %
prchavej horlaviny pri termickom rozklade paliva,

* projektované pre spalovanie s prebytkom spalovacieho vzduchu
(opt =1,5az 2,1), pricom &lenenie spalovacieho vzduchu na primarny
vzduch (privadzany pod rost) a sekundarny vzduch (privadzany do
priestoru horenia prchavej horlaviny) by malo byt v pomere 1 : 2,5;

e s teplotou v spalovacom priestore horenia prchavej horlaviny v
intervale 800 az 950 °C (maximalne 1150 °C) s dobou zdrzania zloziek
prchavej horlaviny v spalovacom priestore T = 3 sekundy.

Rost je kovova plocha s otvormi. Pozostava z jednotlivych rostnic,
oddelenych pravidelnymi medzerami pre privod vzduchu a prepad
popola. Rostova plocha je plocha rostu pokryta palivom. Plocha medzier
medzi rostnicami, sa nazyva svetla alebo volna rostova plocha. Rost v
rostovom kurenisku spalovacieho zariadenia spifia nasledovné funkcie:
e vytvara a udrziava vrstvu paliva pozadovanej hrabky a priedusnosti,
pri minimalnom prepade a Ulete zfn paliva,

e zabezpecuje privod spalovacieho vzduchu do jednotlivych miest
rostu tak, aby spalovanie prebiehalo s optimalnym sucinitelom prebytkom
vzduchu opt,

* umoznuje vysusenie paliva - ohrev a termicky rozklad a dokonalé
vyhorenie dreveného uhlia,

e odvadzanie pevnych zvyskov po vyhoreni organického podielu
paliva,

¢ reguluje proces spalovania podla tepelného vykonu spal'ovacieho
zariadenia.

Rostové kureniska podla technického riesenia pohybu paliva v kirenisku
sa rozdeluju do troch skupin:

* pevné rosty,

e rosty s ob¢asnym premiestiovanim paliva (Sikmé a vratisuvné),

e pohyblivé rosty s neustdlym premiestiovanim paliva, (pasové,
retazové, vibracné).

2.1. Pevné rosty

Pevné rosty (obr. 1) sa pouzivaju hlavne v kuareniskach malych
spalovacich zariadeni. Palivo sa pocas spalovania na roste nepohybuje.
Palivo sa do kureniska vklada zhora na horiacu vrstvu. Prilozené palivo
sa zapaluje od plamena a Zeravého povrchu dreveného uhlia. Susenie
paliva a uvolhovanie prchavych latok pri spalovani paliva prebieha
takmer sucasne. Aby boli vytvorené optimalne podmienky pre dokonalé
vyhorenie prchavej horlaviny, je potrebny privod dalSieho vzduchu
(sekundarneho vzduchu) nad vrstvu paliva, ktora sa nachadza na roste.
Pre spalovanie paliva na tomto type rostu je tiez nevyhnutné pravidelné
odstranovanie popola.

Obr. 1: Pevny rost
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Popol je mozné odstranovat napr. vibracnym alebo pohyblivym
mechanizmom. Okrem toho je nutné rovnomerné a pravidelné
prikladanie paliva na Zeravy povrch horiaceho paliva v kurenisku, ¢im
sa udrziava rovnaka vyska horiacej vrstvy. Uvedenymi skutoc¢nostami
sa zabezpecuje rovnomerné horenie paliva, rovnomerné rozdelenie
vzduchu po prierezovej ploche rostu, stabilny tepelny vykon kotla a
minimalne tepelné straty.

2.2.Rosty s obéasnym premiestiovanim paliva

Do skupiny sikmych rostov patria Sikmé stupnovité rosty (pevné rosty) a
Sikmeé presuvné rosty. Tieto rosty odstranuju niektoré nedostatky pevnych
rostov, ako je hlavne premiesavanie horiacej vrstvy paliva na roste alebo
znizovanie prepadu jemného paliva medzi rostnicami.

So stupnovitych rostov, kde dochadza k posuvu paliva gravitaciou boli
neskor vyvinuté posuvné rosty. Posuvné rosty su zostavené z rostovych
lamiel (rostnic). Sikmy rost je zlozeny z pevného a pohyblivého radu
rostnic. Pohybom tychto pohyblivych rostnic po pevnych rostniciach
dopredu a dozadu sa palivo dopravuje dalej po roste. Pohyb je
zabezpeceny elektricky, pneumaticky alebo hydraulicky, podla vykonu
kotla.

Cely rost je deleny na niekolko rostovych ¢asti, ktoré sa mézu pohybovat
rozdielnymi rychlostami podla rozlicnych stupriov spalovania. Cely
povrch rostu je skloneny pod uhlom 15 az 18°. Pri presuvani a presype
z jednej Casti rostu na druhy sa palivo Ciastocne prevracia a zmieSava
s palivom este nevznietenym. Pri pohybe vrstvy sa rozlamu speéené
kusy skvary a posuvana vrstva paliva postupne vytlaca vyhorend skvaru z
konca rostu do Skvarového zasobnika.

Rostnice sa vyrdbaju zo ziaruvzdornej ocelovej zliatiny a moézu byt
chladené vzduchom (obr. 2) alebo vodou (obr. 3). Na obr. 4 je
schematicky zobrazeny zdroj tepla so Sikmym rostom [2].

=
e

Obr.2: Rostnice chladené vzduchom

Obr.3: Rostnice chladené vodou

Na obr. 5 je schematicky zobrazeny zdroj tepla s horizontalnym posuvom
paliva. Pri tychto zdrojoch tepla sa dosiahne horizontalne palivové
16zko. Tento spdsob pohybu paliva zabranuje nekontrolovatelnému
nahromadeniu paliva. Tato technoldgia taktiez umoznuje homogénnu
distribuciu paliva na povrchu rostu. Konstrukéna vyska zdroja tepla s
horizontalnym posuvom paliva pri rovnakych vykonoch je niz$ia ako je
konstrukéna vyska u zdrojov tepla so Sikmym rostom.

Vym 9nnik tepla
K

Spaliny

L Sekundarny
vzduch

— Dohorievacia

komora
Privod Primarny
™ vzduch
==
Odvedenie
popola
1‘ Ventilator
Privod primarneho
vzduchu
Obr. 4: Zdroj tepla so Sikmym ros§tom
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Obr. 5: Zdroj tepla s horizontalnym posuvom paliva

2.2. Pohyblivé rosty

Snaha po zvy$eni vykonu rostovych kurenisk viedla k vyvoju kurenisk
so spalovanim paliva v pohyblivej vrstve, obr. 6. Pre tento sposob
spalovania paliva bol vyvinuty retazovy rost a neskor pasovy rost. V oboch
pripadoch sa jedna o pohyblivy, nekonecny pas. Samotné palivové 16zko
sa nepohybuije ale je transportované pomocou rostu. U retazového rostu
je rostovy pas zlozeny z plochych doskovych rostnic, ktoré su vlastne
¢lankami mohutnej Gallovej retaze. Nevyhodou tohto typu rostu bolo a
je to, ze pri vymene prehorenej (poskodenej) rostnice je potrebné cely
rost rozobrat.

U pasovych rostov su rostnice upevnené na priec¢nych ty¢iach unasanych
dvomi postrannymi taznymi retazami, pri¢om retaz neprichadza do styku
s rozzeravenym palivom. Rost je v oboch pripadoch tepelne namahany
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iba v hornej casti. V spodnej ¢asti je rost ochladzovany privadzanym
spalovacim vzduchom, priCom potreba spalovacieho vzduchu sa
pozdiz rostu meni a maximalne mnozstvo vzduchu je potrebné v oblasti
splynovania a horenia paliva.

Rozdiel v spotrebe vzduchu sa odstranuje tzv. pasmovanim vzduchu,
t.j. rozdelenim privodu primarneho vzduchu do jednotlivych pasiem
spal'ovania paliva. Palivo sa pohybuje od zasobnika paliva az po zbernu
nadobu popola. Rychlost pohybu rostu ma pritom zabezpecit dokonalé
vyhorenie paliva a voli sa podla vysky vrstvy paliva na roste. Na konci
spalovacej komory sa rost od popola Cisti.

Na obr. 7 je uvedeny zdroj tepla s vibracnym rostom. Zdroj tepla sa sklada
z klesajucej rebrovanej steny, po ktorej sa posuva palivo. Dva alebo viac
vibraénych zariadeni dopravuje palivo a popol k zbernej nadrzi popola.
Tvorba Skvary je potlacovana vibraénym pohybom rostu [2].

Tato technologia je obzvlast vhodna pre paliva nachylné na vytvaranie
Skvary. Nevyhodou tejto technologie je vacsie mnozstvo oxidu uhol'natého
v spalinach a tvorba vac¢sieho mnozstva popolceka, ktora je spdsobena
vibraciami.

Dohorievacia
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Obr. 6: Schéma zdroja tepla s pohyblivym rostom
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Obr. 7: Schéma zdroja tepla s vibraénym rostom

Okrem vyssie uvedenych spdésobov rostového spalovania sa pouzivaju
i mnohé dalsie Specifické technoldgie, ako napr. s rotujucim rostom,
valcovym rostom, s rotujucim kuzelovym rostom, atd'.

3. SPALOVANIE SO SODNYM PRiVODOM
PALIVA

Na spalovanie energetickej stiepky, resp. peliet sa pouzivaju kureniska
so spodnym privodom paliva na rost, tzv. retortovy horak (obr.8). Palivo
je z nasypky wytla¢ané zavitovkovym dopravnikom do kolena (retorty), z
ktorého sa palivo vytlaca na kruhovy rost.

Retorta je umiestnena v tzv. zmieSavaci, do ktorého je pomocou
ventilatora privadzany spalovaci vzduch, a to drazkami medzi retortou a
rostom priamo do vrstvy paliva.

Ventilator Moler s prevodovkou

Veko cistenia
Zmbedavata

Zhvitovka Veko tistenia
nasypky

Obr. 8: Schéma zdroja tepla so spodnym privodom paliva

4. FLUIDNE SPALOVANIE

Fluidna vrstva fluidného kureniska je tvorena vzostupnym pradom
spalovacieho vzduchu a vznikajucich spalin. Postupnym vyhorievanim
zin paliva sa zmensuje ich pévodny objem, ¢im sa stavaju nachylné
na unasanie pradom spalin, ktoré odchadzaju z procesu spalovania.
Ulet dastic paliva ma samozrejme vplyv na kvalitu spalovania a preto
sa u modernych fluidnych kotlov na vystupe zo spalovacieho priestoru
nachadza tzv. teply cyklon, ktory odluGuje vacsie Gastice a vracia ich
naspat do ohniska. Tym sa kvalita spalovania zlepsuje. Fluidna vrstva
sa vyznacuje velmi dobrym miesanim paliva. Tymto spdsobom je mozné
spalovat i paliva s relativne malou vyhrevnostou - okolo 10 MJ-kg-1.

Pri vhodnej Uprave davkovania paliv je mozné spalovat i kaly. Pre
spalovanie drveného materialu vo fluidnej vrstve s velkostou zfn do
12 mm sa uplatiuju dva typy kotlov, a to pre spalovanie v stacionarnej
(bublinovej) fluidnej vrstve (obr. 9) a pre fluidné spalovanie v cirkulujucej
vrstve (obr. 10) [3]. U kotlov mensej velkosti sa pre spalovanie biomasy
CastejSie pouzivaju fluidné kotle so stacionarnou vrstvou. Kotle s
cirkulujucou fluidnou vrstvou, sa zvy¢ajne pouzivaju vo vacésich objektoch
a pre vykurovanie rozsiahlejSich arealov, kde je délezita schopnost
vyhorenia paliva.

Spalovanie v stacionarnej fluidnej vrstve je modernou technolégiou
spalovania, ktora je vhodna hlavne pri spalovani nehomogénnych
biopaliv. Spalovanie tvori 0,5 az 1,5 m vysoka vrstva na doske, kde
dochadza k distribucii virivého vzduchu. Rychlost pradenia je asi 1 m-s-1
a hustota prevzdusnovanej vrstvy je asi 1000 kg-m-3. Velkost Castic v
materidly fluidnej vrstvy je bezne medzi 0,5 az 1,5 mm, pricom mensie
Gastice su unasané prudom fluidného plynu a vacsie castice klesaju na
rozvodnu dosku.

Spalovanie v cirkulujucej fluidnej vrstve sa lisSi od spalovania v
stacionarnej fluidnej vrstve v zrnitosti materialu vo vrstve (velkost Castic je
0,1 az 0,6 mm) a v rychlosti virenia (viac nez 4 az 6 m-s-1). Tieto zmeny
ovplyviiuji podmienky fluidného procesu natolko, ze Cast materialu
vrstvy je vynasana z vrstvy von a prechadza ohniskom tak, Ze prejde
kotlom druhykrat. Tieto Castice excitujuce z ohniska sa odlucéuju z prudu
spalin pomocou cyklénu alebo inymi metodami odlucovania a vracaju
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sa spat do fluidnej vrstvy. Odlu¢ovanie sa moze uskutoc¢iovat na roznej
vyskovej Urovni a z Casti tiez na vystupe z kotla, kde sa mézu pouzit tiez
elektrostatické odlucovace a tkaninové filtre.

Spaliny

Cykldn

Privod
paliva

'

Popoléek

b

Privod
vzduchu

A

Obr. 9: Zdroj tepla so stacionarnou fluidnou vrstvou

Spaliny

Privod
paliva

N\

Privod
vzduchu

Obr. 10. Zdroj tepla s cirkulujucou fluidnou vrstvou

QOd 80. rokov sa technolégia spalovania vo fluidnej vrstve pouziva hlavne
u novych zariadeni vyrabajucich elektrinu i teplo pre miestny priemysel
alebo pre systém centralneho zasobovania teplom.

Fluidné ohnisko ma vyhodu v jednoduchom regulovani vykonu i teploty
v spalovacom priestore. Fluidné systémy sa mézu prevadzkovat aj
ako splynovacie jednotky. Niekedy je potrebné navrhnut jednotku tak,
aby cast spalin po vychladeni mohla byt recirkulovana, pre zaistenie
dostato¢ného mnozstva plynu pre spravnu fluidizaciu.

Urcitou nevyhodou fluidnych ohnisk je citlivost na parametre vstupného
paliva. Multidisperzné zmesi, ktoré maju tvar vyrazne odlisny od gulového,
mozu spdsobovat problémy pri udrzovani rezimu fluidizacie. Prevadzka
fluidnych ohnisk je nakladnejsia oproti ohniskam rostovym, a to vzhladom
k vacsej spotrebe vzduchu nutného pre zaistenie fluidizacie.

U systémov s fluidnou vrstvou sa pouziva hrubsie rozdrvené palivo a
preto sa vacsina popola usadzuje ako vrstveny popol. Pri spalovani v
zariadeniach s cirkulujucou fluidnou vrstvou expanduje zéna vrstvy pri
vysSich prietokovych rychlostiach vzduchu a vznikajuci popol musi
recirkulovat postrannymi vrstvami spalin. Odlucenie na podklade
odstredivého efektu je nedielnou zlozkou spal'ovania vo fluidnych kotloch
s cirkulujucou vrstvou, aby sa rekuperovali hrubé ¢astice popolceku.

Na znizovanie prachu z fluidnych kotlov spalujucich biomasu sa v
sUcasnosti stale CastejSie pouzivaju tkaninové filtre a elektrostatické
odlucovace. Niektoré moderné kotle s fluidnou vrstvou su okrem privodov
vzduchu do fluidnej vrstvy vybavené taktiez sekundarnymi vzduchovymi
ventilmi, umiestnenymi v hornej ¢asti kureniska, a to v jednej az troch
urovniach. Na obr. 11 je uvedené schematické zapojenie kotla s
cirkulujucou fluidnou vrstvou [4].

Ventilator

Veko Cistenia
mmieavaca

Zavitovka  Veko cistenia
nasyphy

Obr. 11: Zdroj tepla so spal'ovanim v cirkulujucej vrstve

5. ZAVER

Spalovanie biomasy je mozné realizovat v roznych konstrukénych
usporiadaniach kurenisk zdrojov tepla, ktoré musia spinat ursité $pecifika
dané druhmi biomasy a ich vlastnostami. Tento prispevok uvadza rézne
konstrukcie kurenisk na spal'ovanie bimasy, ktoré sa vyuzivaju v praxi.
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Veterna energetika je z pohladu postojov odbornej a laickej
verejnosti  zrejme najpolarizovanejSou oblastou zo vSetkych
obnovitel'nych zdrojov energie. V ¢asto vel'mi vasnivych diskusiach
rezonuju témy neutrélne, ako - uroveri potencialu, klimatické
podmienky, alebo prili§ optimistické - zazracné vychodisko z
energetickej krizy, rychly zisk, i prili§ pesimistické - ohrozenie
vtactva, emisie hluku. Prispevok bol napisany v snahe znizZit urover
dramatického podavania informacii a vniest pre nezainteresovaného
Citatela viac svetla do problematiky veternej energetiky aspor z
pohladu vybranych problémov.

Uvod

Odvetvie veternej energetiky zaznamenava v Eurépe v poslednych rokoch
dynamicky rozvoj. Rok 2007 bol z pohladu Urovne nainstalovanych
kapacitach veternych turbin rekordny s medziro¢nym narastom o 18%.
Vysoka dynamika rozvoja veternej energetiky v Europe suvisi s
pokryvanim Uzemi, ktoré sa vyznacéuju velmi vhodnymi podmienkami pre
vystavbu veternych elektrarni a to v krajinach, ktoré neskoro naskodili na
,veternu vinu“. Dobrym prikladom je Francuzsko, ktoré este pred piatimi
rokmi takmer Uplne ignorovalo veternu energetiku, opierajuc sa o svoj
silny jadrovy potencial, pricom z pohladu rozlohy krajiny, jej polohy a
charakteru prudenia vetra disponuje jednym z najvacésich potencialov
veternej energie v Eurdpe.

Veterna energetika sa zaroven stala investicne silna, a teda velki
producenti Spickovej veternej technoldgie su schopni v sucasnosti
realizovat rozsiahle projekty kdekolvek na svete.

Okrem toho je akceleraénym prvkom geopolitické hladisko, ktoré sa
premieta do posilnenia internych energetickych zdrojov, kedze cela
Europa je vcelku zna¢ne zavisla na dovoze primarnych energetickych
zdrojov, predovsetkym ropy a zemného plynu a to ¢astokrat z regiénov
vyznacujucich sa vysokou mierou rizikovosti.

V neposlednom rade globalne antropogénne klimatické zmeny vyraznou
mierou prispievaju k otvaraniu sa mnohych energetickych priestorov
prave veternej energetike, ktorej vystupom je elektricka energia.

Z pohladu situacie v Slovenskej republike je mozné konstatovat, ze
sucasny vyvoj veternej energetiky u nas zatial nereflektuje kontinentalne
trendy.

Sucasny stav hodnotenia potencialu veternej energie
na Slovensku

Potencial veternej energie je mozné urcit len obtiazne a velmi zhruba.
Napriklad pri vodnej energii, su vymedzené hranice, v ktorych sa
médium, ktorému odoberame energiu pohybuje. Tu je mozné vykonavat
dlhodobé presné merania, dobre korelujuce s popisovanym systémom a
ich vysledky st priamo interpretovatelné v energetickych suvislostiach, na

zaklade ¢oho je tu mozné presne urcit technicky vyuzitelny potencial.

V pripade slne¢nej energie (energie slneéného Zziarenia) je mozné
pomerne dobre urcit potencial vztiahnuty na jednotku plochy v podobe
mnozstva energie dopadajucej na plochu m2. Menej vyznamné uz je
urcenie potencialu pre celé Uzemie statu a pod. (kolko plochy, ako
orientovanej, akych zariadeni?).

V pripade veternej energie sa jedna o prudenie neohranicenych mas
vzduchu, priCom je variabilny priestor, smer aj rychlost pradenia.
Dynamika tychto zmien je vysoka ¢o umocnuje vnutrokontinentalna
poloha a ¢lenity reliéf Slovenska.

Potencial nieje jednoduché objektivne zhodnotit, aj vzhladom k
skutoc¢nosti, ze sa opierame o vysledky merani z pohladu orografie
uzemia SR z relativne riedkej siete meracich stanic, vysledky ktorych su
pre potrebu veternej energetiky len informativne.

V sucéasnosti sa pri stanovovani potencidlu stretavame so stile sa
meniacimi cCislami. Pévodne, v r. 2002, bol technicky vyuzitelny
potencial veternej energie v SR stanoveny na 605 GWh.rok-1. Vychadzal
z predpokladu, Ze uzemie, kde by bolo mozné instalovat veterné turbiny
ma urcitu plochu a na tejto ploche by boli instalované VE s vykonom
cca 500 kW. Neskor bol potencial prehodnoteny, vychadzajuc z trendu
narastu velkosti v Eurdpe pouzivanych turbin (1000 - 2500 kW), ktoré
by boli instalované na tej istej ploche, nasledkom ¢oho potencial narastol
cca 1,5 nasobne. Su Uvahy, Ze jeho hodnota je este vyssia.

Z pohl'adu rozvoja veternej energetiky by prinosnejsie, nez stanovovanie
(alebo odhadovanie) potencialu, bolo, v oblastiach, ktoré st povazované
za veterné, a ktoré nie su zatazené obmedzeniami (urbanistickymi,
environmentalnymi, pamiatkovymi, legislativnymi, technologickymi a
ekonomickymi), pristupit k okamzitej realizacii cielenych merani pre
potreby veternej energetiky, a postupovat od pripadu k pripadu so
zohladnenim analdgii zo zahrani¢nych skusenosti a predovsetkym s
vyuzitim prostriedkov z podpornych programov. Takymto spdsobom sa
dostaneme k realizacii projektov aj bez znalosti hodnoty potencialu.
Mnozstvo energie pradiaceho vzduchu zavisi predovsetkym od rychlosti
prudenia. Pre jej adekvatne poznanie by bolo potrebné vykonat precizne
merania, pocas niekolkych rokov vo vopred vytipovanych oblastiach vo
vyske 60m nad povrchom terénu, a urcit mieru korelacie suc¢asnych
parametrov a vysledkov tychto cielenych merani. Ostatné parametre ako
smer pradenia a turbulentnost vytvaraju predovsetkym technologické
obmedzenia. Prave turbulentnost vetra vo vnutrozemi spdésobuje to, zZe
veterna turbina pracuje sustavne v meniacich sa podmienkach a to aj z
pohladu plochy opisovanej turbinou, kde v réznych miestach v tom istom
¢ase moze mat rychlost prudenia vyrazne rozdielne hodnoty aj smer.
Tento faktor vytvara urcité obmedzenie z pohladu moznosti uplatnenia
VE s velkymi priemermi rotora (2 MW VE ma priemer rotora cca 70 m!
a je instalovana na vezi s vyskou okolo 100 m). Preto v ¢lenitom teréne
sU vhodnejsie mensie zariadenia 500kW az 1 MW a velké turbiny na
urovni 2 MW prichadzaju do uvahy len v otvorenej krajine (napr. oblast
Devinskej brany).

Niektoré bariéry rozvoja veternej energetiky na
Slovensku

Z pohladu bariér rozvoja veternej energetiky u nas okrem nedostatocnej
legislativnej podpory a jasne definovanych podmienok pre vykup energie,
nielen z pohladu cien ale definovania doby a pod. je v poslednej dobe
hlavnou bariérou vyrazna negativne ,protiveterna“ kampan. Dévodmi nej
su napriklad:

e hlucnost”,

« .negativny vplyv na ZP,
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e vzhlad“
e ZhorSovanie parametrov siete".

Aspekt hlu¢nosti - kazdy velky tocivy stroj je zdrojom hluku (pocutelného
ainfrazvuku), bez ohladu nato, ¢o ho pohana. V pripade veternych turbin
nieje ani tak vyznamny hluk zo strojovne (hluk z prevodovky a generatora
je pocut predovsetkym v bezprostrednej blizkosti VE) ale aerodynamicky
hluk listov veternej turbiny, ktory vsak pri dodrzani vzdialenosti od sidel
napr. podla noriem platnych v niektorych spolkovych krajinach Nemecka
je irelevantny. V nasom okoli existuju ovela vyznamnejsie zdroje hluku
(doprava a pod.). Okrem toho samotny vietor je hluény bez ohladu na to
¢i ho vyuzivame.

Tzv. ,negativny vplyv na ZP“ ma viacero rovin. Najviac diskutovanym
je vplyv na vtactvo a netopiere. Vo svete bolo uskuto¢nenych viacero
studii, ktoré vcelku poukazali na to, ze veterné turbiny su pre vtactvo
ovela bezpecnejsie nez zrkadliace sa okna budov, doprava a vzdusné
vedenie vysokého napétia, ktoré nie su predmetom polemiky. Okrem
toho sucasné velké VE maju nizke otacky rotora na urovni malo desiatok
za minutu a teda pohyb turbiny je dobre citatelny.

Vplyvy ako zaber pbédy a jej znehodnotenie su irelevantné a
bezkonkurenéne nizsie ako v pripade konvencnych elektroenergetickych
zariadeni. Po odinstalovani VE neostavaju ziadne brownfields, ¢o sa v
pripade konvenénych elektrarni povedat neda.

Estetické kritéria s do znacnej miery subjektivne. Urcite nieje vhodné
VE stavat do panoram ako su vyhl'ady z vyznamnych vrchov, stredoveky
hrad, pévodna malebna krajina a pod. Na druhej strane Uzemie Slovenska
poskytuje velké mnozstvo lokalit, ktoré sa mézu vymykat akymkolvek
kritériam, vzhladom k faktu ze v obdobi od druhej svetovej vojny az do
cca roku 1989 bola zna¢na Gast Uzemia esteticky postihnuta do takej
miery (mestska a vidiecka architektura, tak individualna ako masova,
polnohospodarske a priemyselné prevadzky, chatové a rekreacné
oblasti, zasahy do ZP sposobené tazbou surovin, drevnej hmoty a iné),
ze veterna elektraren moéze byt v takejto krajine skor estetizujucim nez
rusivym elementom.

V tomto kontexte vyznie paradoxne priklad z praxe, ked' pri prejednavani
vystavby veterného parku v Dukovanoch, pred kulisou, tvorenou jadrovou
elektrarnou bol hlavnhym argumentom miestnych odporcov vystavby
neakceptovatelny zasah do razu krajiny.

Vplyv na stabilitu siete je vyznamny technicky aspekt, ktory vsak pri
instalaciach na urovni radovo desiatok MW je zanedbatelny a lahko
kompenzovatelny inak silnou niekolko GW sietou.

Hodnotenie problematiky z pohladu investiéného
optimizmu

V protiklade s vysSie uvedenymi aspektmi v poslednej dobe narasta aj
pocet nekritickych investorov, ktorych cielom je dosiahnut rychly profit
na vystavbe a prevadzke veternych parkov, operujuc pri tom cislami z
vel'mi ziednodusenej a nespravnej kalkulacie: Veterny park bude mat 10
MW, rok ma 8760 hodin a teda VE vyrobia 87 600 MWh, ¢o pri cene
2940 Sk/MWh je 25 754 400 Sk ro¢ne. To je v rozpore z charakterom
wyroby elektrickej energie veternou elektrarnou. V skuto¢nosti VE
dosahuju nominalny vykon pri rychlosti vetra 13 - 15 m/s, ¢o su
vysoké a na vac¢sine nasho uzemia pomerne zriedkavé hodnoty. Ta ista
elektraren, ktora ma pri rychlosti vetra 13, 5 m/s vykon 2050 kW ma pri
rychlosti vetra 10 m/s vykon len 1223 kW (takmer o polovicu menej) a
pri 3 metroch za sekundu dokonca len 18 kW. Pri pohlade na otacajucu
sa turbinu VE nieje vzdy pozorovatelovi zrejmé, Ze momentalne veterné
zariadenie do siete vyraba len zlomok svojho vykonu.

Vychadzajuc z uvedeného mézeme konstatovat, Ze na Uzemi SR je
mozné zmysluplne nainstalovat niekolko desiatok MW vykonu VE

na jeden kraj. Dolezité je vychadzat z miestnych $pecifik v tradicne
veternych oblastiach, najlepsie z efektom dyzového urychlenia vetra.
Lokalitu je potrebné evaluovat presnym meranim a modelom. Proces
posudzovania by mal zohladnovat potrebu instalacie tychto zdrojov a
nie hladanie zamienok pre jej zamedzenie. Financovanie je potrebné
zabezpedit s maximalnym vyuzitim podpornych programov EU, bez
zbytocnych obstrukcii. Zaroven je vhodné uz pri navrhovani projektu
VE hladat moznosti kompenzacie vykonovych vykyvov, napr. spolo¢na
prevadzka vodnej a veternej elektrarne s posilnenim akumula¢nej funkcie
vodného diela a regula¢nej schopnosti vodnej elektrarne. Predmetom
vyskumu v Centre OZE fakulty BERG TU v Kosiciach bola instalacia VE
v okrajovych Castiach dostatocne rozlahlej vodnej nadrze, kde by sa
uplatnilo pozitivne rozvinutie pradenia nad vodnou hladinou a tym vyssie
rychlosti vetra v danej vySkovej hladine.

Zaver

Vlystavba VE u nas nieje vecou presvedcenia, sme k tomu smerovany
jednak medzinarodnymi zavazkami jednak nasou absolutnou zavislostou
na dovoze primarnych energetickych zdrojov, ktoru vystavba VE Zial
nevyriesi, ale pomoéze v procese diverzifikacie zdrojov.

To najdolezitejSie asi je ale to, Ze vetrena energia je bezpalivova, a
teda nema pocas prevadzky naroky na dodavky surovin, ktorych cena
moze byt variabilna alebo dostupnost neista. ,Bezpalivova“ zaroven
znamena, Ze nieje zdrojom ziadnych tuhych, kvapalnych alebo plynnych
odpadov a emisii a na rozdiel od tepelnych elektrarni na fosilne paliva
alebo jadro, neuvolnuje dlhodobo viazané energie, ale energiu odobera
z prostredia a ta sa po vykonani svojej prace vracia opat v realnom ¢ase
v podobe dissipovaného tepla do prostredia. V tychto parametroch je
veterna energia porovnatelna len s (z elektroenergetického hladiska
bezkonkurenc¢nou) vodnou energiou a (zvlast na vyrobu tepla vhodnou)
slne¢nou energiou, ktora ma vsak nizku uroven merného energetického
toku a v elektroenergetike je uplatnitelna cestou vyrobne energeticky
naroénych fotovoltaickych ¢lankov.
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Aktivity a novinky znacky PURMO

Na uvod mojho ¢lanku by
som sa chcel vratit k 1.kvartalu
tohto roka. Uskutoc¢nili sa pocas
neho skolenia pre projektantov,
a to v Kosiciach, Presove a
Bratislave, zamerané na vyuku
projekéného programu TechCON
a sortiment radiatorov PURMO.

V sucasnosti satohto vyopcétového
programu doplhuje kompletny
PURMO

nielen o panelové radiatory, ale

sortiment radiatorov

aj so zameranim na kupelnové a

dizajnové radiatory.

V 1.kvartali sa uskutocnili aj $kolenia vo fabrike v Rybniku v
Pol'sku, ktoré boli spojené s poznavanim goralskej kultiry a oddychom v
relaxacnom centre v hoteli Golembiewski.

Tohto $kolenia sa zucastnili firmy Solidstav Kosice, Attack Martin,
Technopoint Bratislava, KTO Bratislava, KTO Zilina, DispoM Trnava.
Myslim, ze spominané akcie mali jednoznac¢ne pozitivny ohlas.

V 2. kvartali nas ¢aka skolenie vo fabrike PURMO, a to pre firmy

Samtek Myjava, Solidstav Kosice a Aquaterm Poprad. V mesiaci maj a jun
2. kvartalu mame pripravené pre instalatérov, obchodnikov, odberatelov
PURMO dalsie zaujimavé firemné akcie.
V obdobi od 5.-7. maja zaciname s prvou firemnou akciou priamo v
aredli firmy Aquaterm Poprad. Akcia bude spojena s podavanim gulasu,
grilovanych vyrobkov a tiez s podavanim kvalitného moravského vinka z
oblasti Palava.

Dalsie firemné dni sa zaginaju posledny tyzder v maji a 1. tyzden v
mesiaci jun v novovybudovanych priestoroch firmy Attack v Martine, kde
by sa malo denne ztcéastnit od 40- 50 instalatérov v priebehu 12-tich dni.
Ocakavana ucast na tejto akcii je 500 - 600 instalatérov.

Firemné dni vo firme Attack sa budu niest v podobnom duchu obohatené
0 zaujimavu tombolu.

V mesiaci jun 16.-17. sa konaju firemné dni firmy Samtek Myjava v areali
Podkylavy, Agropenziéon Adam. Program bude obohateny o jazdu na
konoch a spojené s relaxaénym centrom.

27.6. sa konaju firemné dni firmy Solidstav Kosice na Jahodnej, taktiez
spojené so Sportovymi disciplinami - futbal, lukostrelba a pod.

Vsetky spominané akcie maju sluzit k podpore predaja kvalitného vyrobku
PURMO.
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Otom, Ze dizajnové radiatory PURMO sa tesia ¢oraz vacsej oblube

svedci zaujimavé mnozstvo dizajnovych radiatorov, ktoré bolo dodané do
oblasti Bratislavy, Nitry, Ruzomberka ale aj Popradu.

Co sa tyka marketingovych aktivit, podarilo sa nam predizit zmluvu
na nové logo PURMO na futbalovom stadiéne Spartaku Trnava o dalsi
rok a to najméa vd'aka spolupraci s firmou DispoM Trnava.

V Bratislave v suc¢asnosti jazdi elektricka z Dubravky do Race s nasim
novym logom PURMO prostrednictvom firmy Technopoint Bratislava.

Ostatné prostriedky uréené na marketing su uréené na svetelné
reklamy, bilboardy, nové pracovné kombinézy, tricka a ostatny reklamny
material.
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V neposlednom rade by som chcel spomenut nasu internetovu
stranku www.purmo.com/sk, ktora je kompletne lokalizovana do
slovenciny. Nachadza sa tu mnozstvo informécii, ako aj slovensky
kompletny 129-stranovy produktovy katalég, zamerany vyslovene
na technicko-dizajnovi podporu. Tato stranka je uréena pre Siroku
verejnost, ktora tu najde vycerpavajuce informacie o spoloénosti Rettig
Heating, znacke PURMO, Spolo¢nosti tepla, ako aj o kompletnom
sortimente radiatorov znacky PURMO.

Od 2.4.2008 sa naplno rozbehla popri starej fabrike aj nova
vyrobna hala. V suc¢asnosti denna produkcia radiatorov znacky PURMO
spolo¢nosti Rettig Heating zvysila zo 6 500 az na 10 500 kusov denne.
Okrem iného v sucasnosti sa dokoncuje rezervna linka, ktora bude
uréena na posilnenie vyroby v sezéne. Momentalne bezi vyrobna linka na
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3 smeny od pondelka do soboty.

Koncom 2.kvartalu sa zaéina vystavba novej Cargohaly, ktora
by mala urychlit nakladku radiatorov pod jednou strechou na kapacitu
40-50 kamionov denne.

VsSetky spominané investicie su dlhodobého charakteru a sluzia na z
efektivnenie prace s vyrobkami PURMO a jednoznaéne sluzia k ulah&eniu
a zrychleniu dodavky radiatorov PURMO nielen mimo sezony ale hlavne
pocas sezény. Myslim si, ze sila firmy sa ukaze pri rychlych dodavkach a

zarucéenej kvalite 10 rokov na nase vyrobky hlavne pocas sezény.

V 3.kvartali chystame v spolupraci s firmou Atcon systems sériu
minimalne 3 $koleni - v Bratislave, Ziline, pripadne v Trnave alebo Nitre.
Do spominaného terminu bude cely sortiment radiatorov PURMO

i
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aktualizovany v projekénom vypoctovom programe TechCON.

Cela vyroba panelovych radiatorov PURMO vratane vysky 550 sa
sustredila do pol'ského mesta Rybnik, cca. 22 kilometrov od Bohumina,
¢o nam umoznilo zrychlit dodavky tovaru vdaka blizkosti hranic so
Slovenskom. Jedinym problémom ostavaju dizajnové radiatory, kde
dodavka radiatorov je 6 tyzdnov z dévodu ich vyroby vo Francuzsku.

Posledny spominany typ panelového radiatora PURMO vysky
550 je uréeny predovsetkym na rekonstrukciu starych ¢lankovych
radiatorov, resp. na ich vymenu.

Vtom vidim velku perspektivu do buducnosti, pretoze napr. Pol'ska
republika uz spominanu vyrobu radiatorov vysky 550 a ich naslednu
vymenu v starych bytoch z 50.-80. rokov méa uz davno za sebou.

Pevne verim, Ze sa z toho pouc¢ime aj u nas na Slovensku a apelujem

tymto predovsetkym na bytové
druzstva, ktoré maju idealnu
moznost na postupnu vymenu

spominanych radiatorov.

Spoloénost Rettig

Heating sa v roku 2007 s

poctom vyrobenych radiatorov |

500 mm
550 mm

jednoznaéne stala svetovou

jednotkou vo vyrobe panelovych
radiatorov. Tento rok mame

ambicie udrzat postavenie lidra |:J @_

na trhu a posilnit poziciu na

svetovom trhu. |

Zaciatkom roka 2008 sa
rozbehol aj predaj radiatorov na

americky trh, najma v statochNew |* "=+« . =, .

York, Minessota a New Hampshire. 4’ o

Vsetky spominané aktivity a investicie umoznuju spoloéne rast nielen
spolo¢nosti Rettig, ale aj nasim odberatelov.

Rad by som vramci planov do buducnosti spomenul i to, ze
chceme v spolupraci s ¢asopismi TechCON magazin, Plynar vodar
kurenar a Spravca bytov pripravit sériu prezentacii firiem - vSetkych
priamych odberatelov PURMO. Bude sa jednat o celkovy profil firmy, jej
komplexné zameranie a vizie do buducnosti.

Posledna aktivita by mala napoméct podporit predaj vyrobkov znacky
PURMO na slovenskom trhu.
Pripravujeme samozrejme i dalSie prekvapenia, ale o tom by som
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chcel informovat v dalsich ¢lankoch v spominanych ¢asopisoch.

Na zaver by som rad popodakoval nielen nasim priamym
odberatelom, ale aj vSetkym, ktori uz mali moznost sa stretndt s nasimi
vyrobkami a aj tym, ktori este o tom len uvazuju.
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Ing. Alexander Dodek
zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
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PLOSNE VYKUROVANIE A CHLADENIE
MODERNE SYSTEMY PRE PODLAHY, STENY A STROPY

Plosné systémy predstavuju novy Standard tepelného komfortu e Stropné chladenie a vykurovanie s novou rurkou
rovnako pri vykurovani i chladeni. REHAU je doddvatelom RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm z PEXa
systémov a projekéného know-how pre: e Mokry i suchy sposob pokladky s novymi

e Podlahoveé vykurovanie a chladenie sadrokartonovymi doskami

e Stenové vykurovanie a chladenie s novou rirkou e Inteligentny reguldcia pre vykurovanie/chladenie

RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm z PEXa

REHAU s.r.0., P.0.Box 131, Kopcianska 82 A, 850 00 Bratislava, Fax: +421 2 6381 3422, bratislava@rehau.com, www.rehau.com
Oddelenie technického zariadenia budov, Tel.: +421 2 68 20 91 -49 (-16, -21, -45)



ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

* ATTACK predajna -Priekopska ul.,Martin-Priekopa, Tel./Fax 043/4288794, mobil: 0907 356 218,0905 276 297,e-mail:bakala@stonline.sk
» AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322, Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08
Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk * Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02 Trnava 2, Tel ./Fax: 033/5536236,
033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk * K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.:
02/44456286, 02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk ¢ Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/83, 907 01 Myjava, Tel./
Fax: 034/6540961, Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk * SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,
e-mail: solidstav@solidstav.sk, Udernicka 6, 851 01 Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail:
blava@solidstav.sk * Technopoint Sanitrends s.r.o., Puchovskd 16, 835 05 Bratislava, Tel.: 02/49208600, Fax: 02/49208608, e-mail:
technopoint@technopoint.sk,

Pobocka: Mostna 13, 949 01 Nitra, Tel.: 037/7729447, Fax: 037/7729448, e-mail: predajna.nr@technopoint.sk,

Poboc¢ka: Kamenna 16/B,010 01 Zilina, Tel.: 041/7002 535,Fax: 041/7002 536,e-mail:predajna.za@technopoint.sk,

Poboc¢ka: Juzna trieda 74, 040 01 Kosice,Tel.: 055/7291 051,Fax: 055/7291 052, e-mail:predajna.ke@technopoint.sk





