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Novy tabul'kovy program pre podlahove vykurovanie
AT 2008

1 Pre jednoduché vypocty a rychle predbezné navrhy bez nutnosti spracovania rozsiahlej projektovej
dokumentacie sme pre Vas pripravili moderny a prehl'adny program pre vypocet podlahového vykurovania s
nazvom AT 2008.

I Program je ¢isto tabul'kovy bez grafického spracovania. Pri vyvoji sme pouzili moderny systém sprievodcu,
ktory Vas vedie krok za krokom celym vypoétom podlahového vykurovania. Cerpali sme podnety z Vasich

pripomienok zo §koleni a snazili sme sa zladit program tak, aby bol ¢o najjednoduhsi a najprehl'adnejsi.

Program AT 2008 obsahuje modul grafického vypoctu tepelnych strat z programu TechCON podla noriem STN 060210 a STN EN 128131.
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Tri varianty programu:
Programijelmoznélprepnitidol3iréznychimddov:
1. ZjednoduSeny vypocet

ProgramivitomtolmédelpoZadujellenizakladné,ltielnajnutnejSielvstupnélparametre. Vypocetjevsakibahrubyminavrhom.Tentolmédjeivhodnyinajmél
prelmontéZnikovialprelludi,’ktorilslpodlahovymivykurovanimipracujd,lalelnevenujilsalpriamolprojekcii.l

2. Standardny vypocet

ProgramivitomtolmédelumoziiujelzadavativSetkylpotrebnélvstupnélparametre.Vypoctyljelmoznélkorigovat’aldoladit’dolpozadovanychlhodnét.lJel
vhodnylprelprojektantovialprelnavrhlbeznychlobjektovibeziSpecialnychlpripadov.l

3. Podrobny vypocet

ProgramvitomtolmédelumoziujelnavySeldefinovatiroznelSpecialnelpripady,lakolnapr.ldefiniciupresnejiskladbylpodlahy,rozdielnelmaterialykrytiny!
vijednejimiestnosti, definiciulpripojoklalpod.lJelvhodnylprelnavrhizlozitejSichlstavieblalSpecializovanychlobjektov.!

Prezentacia programu sa uskuto¢ni vramci cyklu Skoleni vo februari (vid TechCON Infocentrum na str. 24).
Program’budelmoznélsilzaklpit’od’1.3.2008

Objednéavkylprijimamelnaltel.c.1048/416 4196,109101955381,lalebole-mailovejladrese:lobchod@techcon.sk

Cena programu: 11 900 Sk s DPH



Uvodné slovo

Prihovor Sefredaktora

Mili priatelia, projektanti a odbornici v
oblasti TZB,

TZB,] ktory, Vam, i1Vl rocmku, 2008, bude, prlnasat, nlelen, bohatu! nadlelku,
odbornychlinformaci,lalelakol jel zvykomlilmnoZstvol noviniekl al zaujimavostil
zl dianial vol svetel TZBl al zol svetal

Cl ON projek&néholprorgamu-TechCON.

ViaktualnomjanuarovomiIcislel
Casopisul sil mozetel opatl precitat?
niekolkol  novychl  odbornych?
Clankovl z[ oblastil vykurovanial al
zdravotechniky.

Zl ponuky! odbornychl
clankov byl som! rad? upozornil? nal
€lanok zaoberajucil sal aktualnoul
témoul suc€asnostil Energeticka
certifikacia budov - realita aj
na Slovensku odling.M.Kovacalal
Ing.K.KnizovejizlkatedryTZB,ISvF,]
STUIKoSice

I Neprehliadnite] zaujimavyl ¢lanok! Uvahy nad udrzatelnostou
zasobovania domacnosti teplom odIDoc.L.BészérmeyiholzlkatedryITZB,!
SvF,ISTUIKoSice,[altaktiezIClanokIMoZnosti vyskytu legionel v rozvodoch
vod, laboratérne skiSobné metddy, technicka prevencia a naprava
odlautoriekling.ID.KoSiCanovejlalDoc.Z.Vranayovejizlkatedry(TZB,ISvF,ISTU]
KoSice.

Pravideln&loblibenalrubrikaZo sveta technickych noriem saltentorazl
podrobnejSiel venujel vyberul noriem! nal podporul projektovanial staviebl z
pohladulenergetickejlhospodarnostilallegislativy.

MnohilzlvasisilurcitelradilprecitajdlreportaziziveltrhulAqua-thermIPrahal
2007podtitulkom!Navstivili sme vel'trh Aqua-therm Praha 2007 viktorej
saldocitatelniekolkolzaujimavostilol14.lro¢nikultohtolzndmeholveltrhu.

Akolzvy€ajnelvi¢islelnajdetelpravidelnélaktualne prispevky vyrobcov
vykurovacej techniky.

Vi¢islelnechybal dalsial pravidelnalrubrikalKratko zo sveta TZB,ktora!
opatlprinasalstru¢nylprehladiudalosti,inovinieklalzaujimavostilzolsvetalTZB.

1 Presnel uprostred] ¢isla ndjdetel technicky €lanok,! ktoryl sal venujel
podrobnémulpopisulnovéholproduktulfirmylAtconlsystemsl-lprogramu
AT 2008 - Tabul'kovy vypocet podlahového vykurovania,ktorylsi
uzl¢oskorolbudeteImdctizakupit.l

ViklasickejlrubrikelTechCON infocentrum saldocitatelolnovinkach!
ohladnel novychl verziil projekénéhol programul TechCON! al tieZl ol
pripravovanychiSkoleniachlprelprojektantov.

VSetko dobré v Novom roku 2008, vela zdravia, Stastia,
osobnych i pracovnych Uspechov Zela

Mgr. Stefan Kopacik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Odborny ¢lanok

Moznosti vyskytu legionel v rozvodoch  vod, laboratome skusobné
metody, technicka prevencia a naprava

Zuzana Vranayova, doc. Ing. CSc,
Danica KoSi¢anova,Ing. PhD.

TU Kosice, Stavebna fakulta, Katedra TZB,
Vysokoskolska 4, 04001 Kosice,

e-mail: danica.kosicanova@tuke.sk
zuzana.vranayova@tuke.sk

Abstrakt

1 Rozvojllegionellal ostatnychl mikroorganizmovivlrozvodoch! vody! podporujel celyl komplexI faktorov.1Vzhladom? nal zdravotn(l vyznamnostl tychtol
organizmovijeltrebalproblematikelvenovatipozornostinajmélzihl'adiska’preventivnychlzdravotno-technickychlopatreni.

Uvod

1 Visystémochlrozvodulvodylprelludskilspotrebuljelpotrebnélriesitizabezpe€enielrozvodovivodyllprotilbaktéridmihlavnelulteplejivodyl(PWH).ITatol
vodaimézelbytlkolonizovana,tedaimdzulvinejlbytlbaktérielLegionellalpneumophila./AklsalvodalvipodobelaeroséluldostaneldolpliciClovekazloslabenoul
imunitou,’moZullegionelylsposobitlochorenialpodobnelchripkelazipolzapalylpltcisitazkymipriebehom.!

1. Systémy rozvodov vody pre Fudskua spotrebu

1 ZvlaStnylvyznamlakolzdrojlinfekciel malteplovodnylsystém,laklsalzldévodul ochranylprotilopareniulalebol isporelenergieljednalolnizkoteplotné!
systémyl(siteplotoulniz§oulakol55°C).INedalsa’lzabranit]preniknutiulnepatrnéholmnozstvalzarodkoviziverejnéholvodovodnéholsystému,lalebolinych!
zdrojov.[ Prilteplotach!medzil 30°Cl-148°CImdzelvi priebehul niekolkychldnil dbjstlklich!masivnemulrozmnoZzeniulvlinStalaCnoml systéme.l Postihnuté!
byvajulvelkélbudovylsikilometrovymilvedeniami,lCastolstagnujicimilvetvamilalvelkymImnozstvomiteplejivodylvizasobe.lViacInez 701%tychtolbudov!
mozelbytlkolonizovanychllegionelami.[2]'Stagnacialvodyvedielkulznizeniulteplotylatd'umoziujelprezivaniellegionel.[Aj’studenalpitnavoda(PWC)mbzel
bytlrizikova,lhlavnelaklsulpotrubialPWHIalPWClodIsebalnedostatocnelvzdialenélalneizolované.lAklljelnizsilodber,lalebolprebiehaltermodezinfekcia’
PWHImbzelsalPWClvisibeznomlpotrubilohriatina’30I°C,laltedalvitejtolCastildistribuénéholsystémuimézeldochadzatlkirozmnozovaniulbaktérii.[[2]

1 Experimentyldokazuju,zeluzipol1tyZzdnilsaimikrébylegionelylnachadzajuinavsetkychlpovrchochisivynimkoulmedenéholpotrubia. Doltrochltyzdfiov!
salzacinajdlvytvarat_biofilmy.lILegionely Zijulvitychtol biofimochivolvzgjomnomivztahulslatypickymilmikrobaktériami,lriasamilalamébami.lDobryl Gkryt]
vitychtolspolo€enstvach,vyuzivanielmineralnychindnosovinalvnitornychlstenachlpotrubilspolulsivySSoulrezistencioullegionellvo€ilchloruljelhlavnyml
doévodomiprecaljelpraktickylnemoznélichlzivodovodnychisietilcelkomleliminovat.[[7]

Tab. €. 1: Porovnanie materialu z hladiska osidlenia mikrofl6rou a legionelou [7]

Med 70 0,7

Sklo 1150 15
IPolybutén 1180 2,0
Polyetylén 1960 23
TvrdylPVC 1070 11
Etylénl—Ipropylén 127000 500

I UPWHijeld6lezitymifaktoromlajitechnol6gialohrevu.iZasobnikovélohrievace, ktorélnielstilodkalované,im6zulbytizdrojomibakterialnejlkolonizacie.!
Legionelylkolonizujiivnitornélstenylpotrubi,larmatdrialichltesnenia, perlatorylzmieSavacichlbatérii,lhadicelilkoncovkylspfch.[[2]

1.1 Faktory prispievajuce ku kontaminacii vodovodnych systémov

=] teplotalmedzil20azl451°C,Inizky’tlakivody;!

=] stagnujicelalmalolprietocnélisekyvodovodnejisiete;!

=] armaturyltazkolpristupnélkleradikacnymizasahom,lpravidelnelkontaminované;l

<] akumulacialorganickejlhmotylalmikroorganizmovi(zasobniky,lohrievace,lslepélramend);!

=] velkélobjemylzasobnikoviteplejivody(stagnacialvody,predimenzovanielkapacity,nizka’teplotalvispodnejiCasti,isedimenty,kal);]

=] nizkalteplotalnalvytokovychimiestach;!

=] veklohrievaCovi(inkrusty,lbiofilmy,isediment,lkaly);

=] velkostlobjektov,ldiZkalintalaciil(stagnécia,lobtiaznaldostupnostldezinfek&nejllatky);1

=] nedostato€nalldrzba,loSetrenielrozvodovi(odkalovanie,lpreplachovanielsiete,lodstrafiovanielinkrustu,lkorézialpotrubia,lrozvojlbiofilmov).l[6]

1.2 Faktory podporujlice mnozenie legionel v distribucnych sietach

=] zvySendlteplotal-ldolurcitejlhranicel(sledujelsalulTVividosledkulzleflizolacielpotrubia);!
=] prisunizivinl(pitndlvodaljelchudobnalnalziviny,izalezilnalkvaliteljejiupravy,]pouZitiminevhodnychimateridlovivistykulsivodoulsalpodporujelrastial
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1 mnozenie);

<] ochranalpredidezinfekciul(biofilmy,’sedimenty,linkrustylalkorézialpotrubialilarmatir, stagnujlcalvodalvislepychiramenach,zasobnikochlaimaloll
1 prieto¢nychipartiachlrozvodov);!

<] nevyregulovanylsystémlrozvodulTVI(stagnacialvody, nedostatocnélprenikanieldezinfekénéholprostriedkuldolvsetkychlpriestorovisystému);!

=] rozvojlbiofilmovl(vipotrubiachlalviarmatdrach),lkorézialpotrubia,linkrustylohrievacovialzasobnikov,lsedimentyla’kallvinadrziach;1[6]!

2. Stanovenie vyskytu baktérii legionel vo vodovodnych systémoch

1 StatnylzdravotnylistaviSRIvirokul2001 zaviedolldolakreditovanychivySetrovacichimetédivioblastithygienyimetddulnalstanovenielmikroorganizmovl
LegionelalpodlalSTNIISOI11731.ITatolnormalpopisujelmetédulizolacielorganizmovilegionelalalodhadulichlpoctulvienvironmentalnychivzorkéach.

2.1 Limitné hodnoty

1 Odl1.Jjunalnadobudollplatnostlzakonl126/2006lolverejnomizdravotnictvelalolzmenelaldopinenilniektorychlzakonovI§l11.[PlatiiNariadenielviady!
SRIE.1354/2006!Z.zlolpoZiadavkachinalvoduluréentlprelludskdlspotrebulalkontrolulkvalityl pitnejivody.  TatolvyhlaSkalvychadzalzolSmernicelrady!
98/83/ESlolvodeluréenejlprelludskilspotrebu.Limitnélhodnotylvyskytulbaktérilpodlaluvedenejvyhlasky:

= Zdravotnicke pracoviska — pacienti s oslabenou imunitou

VI100ImllkaZdejivzorkylstudenejivody(l 0 —I0llegionel
VI50Imlitkazdejlvzorky’teplejivody I —l0llegionel
= Zdravotnicke pracoviska a ostatni dodavatelia TV
VI50lmllkazdejvzorkylstudenejvody!l 0 —I0llegionel
VI50Imlitkazdejlvzorky’teplejivody I —150llegionel

Vodalnesmielobsahovatlpatogénnelmikrobaktérie,lvirusy,lamébyla’linémikroorganizmy.

LimitnélhodnotylvyskytulbaktériilviCeskej republikelpodlalvyhlaskyIMZd1252/20040Sh.](Klzakonulolvefejnémizdravi)luvadzalnasledovnélparametrel
kvalitylteplejivody(tab.[€.02).[PodlalmnozZstvalkoldniiltvoriacichljednotieklsaluvadzalrizikolpouzivanialinfikovanejivody(tab.[E.I3).

Tab.C.2: Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Poctylkoloniilprilteplotel36°C KTJ/ml 200
Legionely KTJ/100Iml 100

Tab. €. 3 Hodnotenie pozitivneho nélezu legionely vo vodovodnej sieti v zavislosti na koncentracii choroboplodnych zarodkov (KTJ — kol6nie
tvoriace jednotky) [2]

L Akolvodalpitnd’alebolnal S x
1 .
Dol10 Bezlrizika sprchovanie Stvrtrone
. Akolvodalpitnd’alebolnal S X
1-102 X
101-10 Bezlrizika sprchovanie Stvrtrocne
’ KratSielakomesiacl—prilnemennej.
. Akolpitndlvodal(SV,ITUV)! koncentraciivoda’nevhodnal
2103 g . ;
10210 Ohrozenie nalsprchovanie nalsprchovaniel-prevereniel
vodovodnéholsystému
:rlf]c;)ﬂg:};z%zg::;(rixg\j;]ﬁﬂﬂ Prilpotvrdenilnalezuluzavretiel
) Riziko e vodovodnejsietel
Viac'akol103 Velkélohrozenie mgznost[pnamehp]alebq[l OkamZitelnahradenielvodovodnej
nepriameholvnesenialdolplic! vodvisterilnouvodou
(inhalacia, Inasatie) y

2.2 Proces skusky

I RegionalnyliradiverejnéholzdravotnictvalsolsidlomiviKoSiciachlurobillrozborl8lvzorieklvddizlobytnychlbudovi(od!30.1.0dol3.2.2006)al4lvzoriek!
vodizinemocnicl(4.4.2006).0Vzorky’bolilodoberanélzlrdznychiCastimestalalokolia, atedalbolilpokrytélajviacerélzdrojevody.[Baktérielsalkoncentrovalil
membranovoulfiltraciou.l NalzniZeniel rastul neZiadlcichl baktériil sal jedenl skiSobnyl objeml koncentrovanejl vzorkyl upravill pridanimlkyselinylal druhy!
teplom.lJednalvzorkalsalponechalalneupravena.lUpravenélaineupravenélskusobnélobjemyivzoriekisalpotominaockovaliinalpovrchlagarovéholmédial
selektivneholprellegionelulalinkubovalilsa.

2.3 Namerané hodnoty

1 VySetrenielvzorieklvodlalaerosolovinal pritomnostllegionellviPWHIal PWCIsUvisil sol sledovanim! pritomnostil saprofytickychl al termotolerantnych!
améb.[[5]1VIr.[2001/02 bololviBratislavelvySetrenychl50lvzorieklvodnallegionely.1VIpitnychlvodachlsalzachytilolmnozstvollegionellodlojedinelych!
koléniil201KTJ/200mllazlpolmasivnulkolonizaciulvimnozstvel67001KTJ/200mllvzorky.IPrilanalyzelvzorieklpitnychlvodibololzistenychivi6lvzorkach!
pritomnostllegionel.VIPWHIbollzaznamenanylpozitivnylnalezivi3lvzorkachi(vidlobr.[€.1,I€.2).
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Obr. 1 Vysledky stanovenia legionel a améb v pitnych vodach [5]
50 -
45+
40+
351
30|
251
20+
154
10 j 6 3 : S
1.
. (¥ =
Pocet Legionely Termotoler.
vzoriek ameby

Obr. 2 Vysledky stanovenia legionel a améb v teplej vode [5]

2.3.1 Vysledky vySetrenych vzoriek vod v KoSiciach

1 AniMjednejlvzorkelzIKoSiclsalnepotvrdillvyskytltychtolbaktériil(tab.[€.4,[€.5).]Rozborlvodinieljelukonceny,budemelrobitirozborylvzorieklvodivol
vybranychlsystémochirozvodulvody.

Tab. €. 4 Vysledky vySetrenych vzoriek véd v obytnych budovach

630 ul.JAdlerova,[KoSice,1Bytovyldom Legionella negat.
631 ul.[Povazska,Kosice,Bytovyldom Legionella negat.
632 ullBukurestska,KoSice,Bytovyldom Legionella negat.
639 ul.’Cordakova, Kosice, Bytovyidom Legionella negat.
773 Kavecianskalcesta,KoSice, Bytovyldom Legionella negat.
913 ul.IKeldiSova,KoSice,[Rodinnyldom Legionella negat.
914 Valaliky,[KoSicelokolie,/Rodinnyldom Legionella negat.
924 Slanec,KoSicelokolie,/Rodinnyldom Legionella negat.
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Tab. €. 5 Vysledky vySetrenych vzoriek véd v nemocniciach

4455 FNsPIRastislavova,IChirurgia,]KoSice Legionella negat.
4456 FNsPIRastislavova,Interndlklinika,JKoSice Legionella negat.
4457 FNsPLtr.JSNP, Internd’klinika, KoSice Legionella negat.
4458 FNsPLtr.JSNP,IChirurgia,’KoSice Legionella negat.

3. MoZnosti odstranenia legionel z distribuc€nej siete pitnej vody

0 Kontaminacial rozvodovl vody! moze! bytl lokalnal al systémova.] Lokalnal postihujel koncel rozvodov] (vytokovél miesta).l Systémoval kontaminacial
postihujelcentralnelisekylrozvodovl(celylsystémlokremivytokovychimiestlalichinapojenia).

3.1 Lokélna kolonizacia

1 Lokalnal kolonizacial postihujel koncel rozvodovi (batérie,! koh(ty,l sprchy),l jel jul moznél kratkodobol okamZitel redukovatl prudkym! pociato€nym!
preplachnutiml(5Iminat).JOdpustenimivody’(odstranenimivody,lktoralvipotrubilnebolalvipohybelalistenimlperlatora,lalebolsprchovejlruzice) saltato!
lokalnalkolonizacia’znacnelznizuje.Pravelkohuty, sprchylalbatérielvykazujilomnoholvyssiuldavkullegionellakolcirkulujicalPWH. Lokalnalkolonizéacia’
vacsinoulneméalzalnasledokivzniklepidémiillegionelézy.[2,15]0

3.2 Systémova kolonizacia

0 Systémoval kolonizéacial postihujel centralnel Gseky! rozvodov.l TGtol kontaminaciul niel jel mozné!l eliminovat? preplachom! zJ vytokovych? miest.!
Dochédzalkinej,lakljelrovnomernelkolonizovanylcelylsystémipripravylaldistriblicielPWH.IJelpotrebnalchemickaaleboltermickaldezinfekcia,najlepSiel
ichlkombinacia.IMusildojstlilkulzmenelprevadzky,lGdrZby, CistenialrozvodovialmnoZstvultechnickychlalstavebnychlopatreni,linakisalpoldezinfek&nom!
zasahulrozvodylskorolvratialnalpdvodnuldrovenlaldlhodobéludrzanielprijatelnejlkontaminacielnieljelmoznélzaistit.Systémovalkontaminacialpostihujel
48%linstalaciilvelkychlbudovlalzinichivi561%vykazuje davkul104 KTJ/lalvi361%11021-1104/Illegionel.lPrirodzendldavkallegionellvIPWCljelnizSialako!
100IKTJ/llalfrekvencialvyskytul8[%.IPrilvyskytelsystémovejkontaminaciiljelrizikolstrednejlazivysokejldavkylegionelivolvode.!

3.3 Eliminacia legionely z vodovodnej siete

I Uplnaleliminaciallegionelizlvodovodnejlsieteljelnemozna.IDosiahnutlsaldalichlredukcialnalprijate/ndldroven, laliltolibalkratkodobo.IDlhodobejsil
efektlvykazujelibaltepelndlalebol chemickaldezinfekcia, resp.lichlkombinécia.lPril pozitivnomInalezellegionelylvolvodovodne]lsietiljel nutnélvykonat!
dezinfekénélopatrenial(termick&ldezinfekcia,l/Ag/Culionizécia,lchlérovanie,ldezinfekcialUViZiarenim,ldezinfekcialozénom)..

I

>
75°C

s et EO

ZASOBNIK

UV [ Potas procesu dezinfekcie musi byt erpadlo v prevadzke
bez prerusenia na maximalnom vykonovom stupni

Zaucelom dezinfekcie je potrebné odstranit’ miesta Skrtenia
na cerpadle

{ Je potrebne, aby bol zasobnik zalrievany na 75 °C, aby mohla
zo zariadeni odtekat’ cirkula¢na voda o teplote 70 °C.

Obr. €. 3 Prevadzka zasobnika TV a €erpadla pri termickej dezinfekcii [3]

3.3.1 Tepelna dezinfekcia

1 Tepelndl dezinfekcial redukujel poprillegionelachlilvelkyl pocetl ostatnychl baktériil al plesni.[ Jejl efekt] sal vyraznelznizujel pril teplotachl 501 °Cl al
menej.]Legionelylvisystémochiprezijilaji501mg/Ilchléru, alebolteplotyl 501a71601 °C,  pretol jel tepelna/chemickal dezinfekcialmenejl cinna.] Castol
satermodezinfekcialkombinujelsichlérovanimlalebolAg/Culionizaciou.l TermodezinfekcialnieljelsystémovymirieSenim,Inakladylstivysokélalziskanal
istotal nahodila.] Finan€nel nezanedbatelnél jel il moznél posSkodeniel systémul ohrevul al rozvodul vody.[ [6]! NajefektivnejSim! al vl siCasnejl dobel ajl
najhospodarnejsimljelhygienickélzabezpecenielvodylchlérdioxidomlalebolozénom.[5]

3.3.2 Chlérdioxid

0 Vyuzivaniel CIO2[klredukciil legionellvldistribucnej! sietil PWClal PWH.I Chlérdioxidl vykazuje! predizenylrezidualnyl u€inok,! €ol neplatil vl pripadel
chlérovania,loz6nu,laniltermodezinfekcielCilUV Ziarenia.[Vyznacujelsalschopnostoulatakovatlbiofilmylalprenikatldolmalolcirkulujicichl€astiirozvodov,!
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kdelsal pravel nachadzal potencionalnelinokuluml(moznylzdrojl opatovnéhol osidlenia).l Nereagujel sl dusikatymil zli€eninami,l i€inokl nezavisilnal pH,!
odstranujelinkrustylvirozvodoch,jelvysokoldcinnyl protilroznymItypomImikroorganizmovlvi koncentraciil blizkejljeholsenzorickémul pésobeniul (okolol
0,2Img/l).lKoncentracial 0,51mg/Ilpotlacalschopnostirastulamébl alodstrafiujelichl ochrannyl efekt.] Chlérdioxidll mézel bytlvdakal svojejl dlhodobejt
dezinfek&nejltrvanlivostilpouzitylilvi€lenitychlpotrubnychlsietach.][5]

3.3.3 0z6n

I Ozonljelnajucinnejsildezinfekénylprostriedok,vipouzitiinaldezinfekciulvodovodnychirozvodoviholznevyhodnujelkratkalZivotnost, Isilnaloxidacnal
(korézna)laktivitalkovovia'plastov.Vkoncentraciil0,31azl0,4img/llzastavujelrastlbuniek, baktériilalvirov;[0,4img/lvedielkdestrukciilcyst.Protilbiofilmoml
jelacinnalkoncentracialllazi2img/1.1VyhodoulpouZzitialchlérdioxidulalebolozonuljelnajvyssialmikrobiologickaltcinnostluzlprilnizkychlkoncentraciach,
bezlvplyvulnalsenzorickélvlastnostilvody.]PrildlhodobejSomIpouzivaniinedochadzalklvytvoreniulodolnostilbaktérielvocildezinfekénémul prostriedkulal
dezinfek¢nylucinoklnezavisilod! pHivody.]Dekontaminacialzamorenychlrozvodovijelmoznalbez! prerusenial prevadzky.1Zlhladiskalhospodarnostiimal
vyznamJodburanielnutnostitermalnejldezinfekcielvisystémochlPWH.[[2]

4. Prevencia voci legioneldze

I Likvidacial baktériil dezinfekcioul mal kratkodobyl efektl (1-20 mesiacel vl zavislostil nal podmienkachlvi systéme),l jel nutnél jul podporitlsystémom!
prevadzkovych,technickychlalstavebnychlopatrenil:
=[PWHvicelejloblastilrozvodovisiteplotulvysSoulakol551°ClalPWCInizSoulakol25°C;
«[IMin.[teplotalohrievacovivodyl601°Cl—teplotalPWHInemdzelviziadnomimiestelrozvodovlpoklesnitipod!551°Cl(vid .[obr.14);
«[/Ohrievacelpitnejivodylvoliti€olnajmensie,llenlabylpokrylilspotrebu;!
«IPWClchranenalprediohrievaniminalteplotulvyssiulakol251°C,Imin.lvzdialenostIparalelnelvedenéholpotrubialPWClalPWHI150Imm,ldostatonall
[lizolacia, potrubialnesmulbytivedenéivimiestnostiachlsteplotoulnadi251°Clalmimolzdrojovitepla;
=lTeplotnylrozdiellmedzilohrievatomla’miestomlodberulvodymaximalnel5IK;
=[Teplotalcirkulanejivodylnesmielpoklesnutiolviaclakol5IKIpoditeplotulvystupulvodyizolzasobnika;
«]IDobalstagnacielvodylvolvnatornychlvodovodochlkratSia,Inezldobalktor(l
potrebujullegionelylklrozmnozovaniu. e
«IUpredhrievanial(zariadenialnalspatnelziskavanieltepla,’solarnezariadenia)l r
nutnélvodulohriatinajmenejlrazldennelnalteplotul601°C; > :
<] 1 Prel malé] zariadenia,[ ktorél majul objem! potrubil medzil vystupom! zl |
ohrievacalvodylalodbernymimiestomivacsilakol 3llitrel potrebnélcirkulacné! |
systémy,llalebolsystémylsprihrievanim; 60°C v
1
|
|
1
|
J

«[1Prel hydraulickél vyrovnaniel teplovodnéhol systémul pitnejlvodyl pouzivat]
termostatickélventilylprelregulaciulcirkulacie; o
«[ [ Vodomeryl navrhovatl tesnel pred! vytokovil armatdru,l alebol sall pouzit] 55°C

prihrievanie;
=[Vyberimaterialoviprelstykisivodoulnepodporujucichlrozvojimikrébov; 3

«]lPouzivatlzabezpecenieljednotlivychlvytokovychlarmatir! protil spatnémul
nasavaniulvody,nepouzivatiskupinovélzabezpecenielnalkoncilstipaciek; ZASOBNIK
<[ Prel pripravul malychl objemovl vodyl (napr.l vydajnél automaty)! pouZivat] TUV
zariadenialudrzujucelhoriculvodulokolol821°C;[
«[VybavitivSetkylvytokyl(napr.lbatérie,lsprchy)filtramilslpérovitostoulO, 27umi
alebolUVilampoul(polychromatickoulsidavkoul30ImJ/m2);[

<11 Vol verejnychl budovachl navrhovatl armatryl prel odber! vzoriekl vody,
pripadneltietolarmatiryldodato¢nelpridatidolrozvodov;
«lIPrietokovélzmieSavacelinstalovat’na’koncilpotrubia;
=[Vlobjektelumoznitltermodezinfekciu;
«[Prevadzkovatellbudovyisazthygienickychidévodovimusiistaratiolpravidelntl
alkompletndivymenulvodyvolvSetkychi€astiachivnitornéholrozvodul

[IIpitnejivody;

=[IPrevadzkovatelverejnychlbudovimusilnajmenejlraziro€nelzabezpecitll  Obr.¢.4 Minimalna teplota zasobnika vody
Ikontrolulnazistenielvyskytullegionelyl[3,15].0 I I

5. Zaver

I Slovenskal legislatival vl oblastilvodlnezohladmujel problémivyskytullegionellvi systémochl rozvodul vodyl napriekl epidémiam,  ktorélvol svete! tatol
baktérial vyvolala.l Naklady! nal odstrafiovania’legionellzol systémovi rozvodul vody]stl vysokél alvysledkyl sul €astol nepostacujice, pretol jel najlepsim!
rieSenimlspravnalprevencia.l

Jel potrebnél minimalizovat] zdravotnél rizikol vi suvislostil sJ osidlenim! distribuénycht sietil tymitol baktériami.l Zvlast. aktualnel je toll vl zdravotnickych!
zariadeniach,’domovochidéchodcov,lhotelochlalajipriidodavkachlPWHizIcentralneholohrevuldolbytov.lldelhlavnelolzaistenielaldodrzanielpodmienok,!
prilktorychinem6zelddjst’kuzdravotnelnebezpecnémulpremnozeniullegionely.[Chranitlsalpredilegionelamijjelmoznélakiprilprojektovanilstaviebldbamel
nalto,labylbolildodrzanélprislusnélPWClalPWH.IMalolby bytlvispolocnomizaujmelprojektantovialajlprevadzkovatelovistavieb,labylvnitornélivodovody!
bolil opatrenél armatdramil prel odberlvzoriek.l Abyl sal predislol tragickym! udalostiam! jel potrebnél sledovat tatol problematiku’ al venovat! pozornost!
preventivnymlopatreniam.

Clanok vznikol pri rieSeni projektu VEGA 1/2653/05.
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HERZ Floor Fix - regulacn sada pre podlanove vykurovanie

Spolo¢nost HERZ ponuka svojim zakaznikom uz niekolko rokov produkty v réznych oblastiach technického zariadenia budov. So
znackou HERZ je mozné najst prvky pre vykurovanie, chladenie, rozvody vody a kdrenia, pre pitnd vodu, salavé systémy, solarne systémy,
ale aj kotly na biomasu. Aj v ramci kazdej produktovej skupiny je snaha ponuknut zakaznikovi rézne technické rieSenia, ktoré vychadzaju
z konkrétnej situacie a poziadaviek a tak ,, usit' rieSenie na mieru“.

vykurovaniel-Jtzv.HERZIFloorIFix.

Vipripade,lZelmamel vl objektel klasickélvykurovaniel al potrebujemel odpojitl jedenl okruhl prel podlahové! kdrenie,l napr.lvi
} kupelni,Inastavalzvy€ajnelproblémisiregulacioultohtolokruhu.lTentolproblémindmiarmatiralHERZFloorlFixdokazelvyrieSitl

velmilelegantne.l

é,—'—;‘ I VIskupinelregulacnychlsystémovl prelvykurovanieljel si€astoul komplexnejl ponukyl regulacnal sada prel podlahovél

1 HERZFloorlFixisalsklad&lzolsamotnéholtelesa’armatiry,vlktoromljelzabudovanyiteplotny
snimaclsiregulacnoul skrutkoulal stupnicoulaldvochlarmatir’lHERZIRL]1,]pomocoulktorych i AL
salarmattralnamontujelna’rozvodivykurovania.]Armattralsalmontujeldolkrabicelpodiomietku, =TT i ds
pricomlkrytlkrabiceljelbielylalebolchrémovy.lSamotny!HERZFloorlFixInemusilbytlumiestneny i il
priamo! V] priestorel kiipelne,l mdzel byt? umiestneny. vi akomkolvekl inom,] menejl délezitom Y A
priestore,] ktoryl stenoul susedil sl kdpel#iou.] VI kipelnil musf] byt] umiestnenyl len] snimag (Sl 5 L L st
priestorovejiteploty’—napr.lhlavicalHERZIsIdialkovymIsnimacom,ktoryJjelkapilaroulprepojeny —t 11 ) ; Juill i

sIFloorlFixom.[ a ! ) B = |
L ——

Podmienkoul spravnehol fungovanial armattryl jel to,[ aby! boll Floor! Fix] umiestnenyl vl stredel podlahovéhol

.]-1 vykurovacieholokruhultak,labylprivodlalspiato&kalmalilrovnakdldizku.]Zakladnélparametrelarmatdry]HERZ
Floor] Fix:l Maximéalnal prevadzkova! teplotal vykurovacejl vodyl1-180°C,I (I prel podlahovél vykurovaniel sal

-.r .r odportcalmaximalnalteplotalvykurovacejlvodyl45°Cl),]maximalnyl prevadzkovyltlakl— 10l bar,l maximalny!
diferencnyltlakInalventile]l-120kPa,regulacnylrozsah(lteplotalvykurovacejvodyl)!30]—60°C.]Maximéalnel

1- q velkostil podlahovejl plochy,! ktoré] moznal sl pomocoul HERZ! Floor] Fix! temperovat,] zvisial odl dimenziel
pouzitejirarkylalodirozostupu,’ktoryljelprilukladanilrarkylpouziti.INaprikladiprilrirkel20IxI2Immialrozostupel

2 125mmjelmaximalnalvelkostitemperovanejiplochyl15m2.[Aklbudelrozostupitrubieki250mm,Imaximalnal

j,_ > velkostIplochyljel30Im?2.[Prilpouzitilrarky: 181xI2Immijehraniénalplochalprilrozostupell25imm—7im2, lpril
r& / rozostupe]ZSODmijeDtoD15]m2.]A[priﬂrﬂrke]lG[x]Z]mm,Jktoré[je[ukladané]v]rozostupeﬂ125[mm,[m6ieme[

g temperovatlplochulmax.4!m2[lAkljelpostacujucilrozostupltrubiek’250Imm,lvelkostltemperovanej plochy!
mozeloytiaz18Im?. Tietolhodnotylstlorientaéné, [pretolodporaéamelurobitivipodetitlakovychistrat, thlavnelv!
pripadelvacsichiploch.l

18100 10
1 93xx 00

AkolprebiehalsamotnalregulacialpomocoulHERZIFloorlFix?IPrinciplzobrazujilnasledovnélobrazky:

A B C
Teplotalvipriestore:1181°C Teplotalvipriestore:1181°C Teplotalvipriestore:1221°C
Teplotalvyk.lvody:[170°C Teplotalvyk.vody:145°C Teplotalvyk.vody:145°C
A
D

BlizSielinformaciel ol parametrochlal pouZitil spominanejlarmatryl HERZ! Floorl Fix, pripadnel ajl ol dalSichl produktochlzl komplexnejl ponukyl HERZI najdetel nal
webovejlstrankelwww.herz-sk.sk.

Ing. Lenka Kuc€erédkova, HERZ, spol.s.r.o.




Zo sveta technickych noriem

Viioer noriem na podporu projektovania stayieb z ponlad
energeticke] nospodamosti a legislativy

Ing. Drahomira SekereSova

Slovensky Ustav technickej normalizacie,
oddelenie strojarstva,

tel: 02/60294478,

email: drahomira.sekeresova@sutn.gov.sk

Obnovylalmodernizacielobjektoviakolajinovostavieblzlpohladulenergetickejl
hospodarnostilstividnesnejidobeipopredizaujmunielenlodbornejverejnosti,!
alelillaikov.[Kazdi, ktolsa’zaujimaloltutolproblematiku,salstretnelsImnozstvom]
informacii.l1Materialoval zakladna,[ ktordl tvoril jednul I astil maJ velmil Siroky
zaberlalposuvalsalvelkoulrychlostouldopredu.

Nové! trendy] al novél vyrobnél technolégiel materidlovl al vyrobkov,[ kvalita,’
ZivotnostTalpod.sulzastipenélmnohymilfirmamilavyrobcami,lktorylakoljednul
Zlpodpornychi€astilabysalpresadililnaldneSnomitrhulpouZivajilajlprislusnél
technickélnormy.

Stavby! al jejl stcastil akoll sUl napr.:[ inZinierskel siete:l energetickyl rozvod,]
kanalizacia,technologickala pitndvoda;vykurovanielalchladenie:lvykurovaciel
systémypodlahové,plosné,stenovéia’stropné,klimatizacia; okennélafasadnel
systémyl :1 napr.] plastovél okna,! odhlu¢neniel al pod.[ spolul sItechnickymil
zariadeniamil budovl napr.] regulacnél al bezpe€nostnél systémy,] centralnel
vysavanie,lsolarnelzariadenialalsystémylalpod./dnesitvorialjedenicelok.
Tentol celok! sal stavial nal trochl zakladnychl pilierovl energetickejl
hospodarnosti:

1

=] zniZzovanie strat energiil~vhodnadlipraviitepelnychimostovl-ll [
zabezpecenielfasddnychlalokennychlsystémovialpod;

<[ hospodarne vyuZivanie energiel—loptimalizacialvnitornéholl [
prostredial—vykurovanie’—chladeniel-lalternativnelzdrojel:[l

[ geotermélnala’sine¢nédlenergiala’pod;

«[ vytvaranie energetickej hospodarnostil(ochranalzdrojoviall [

[ znizovanieln&kladov)—obnovitelnostlzdrojovi—vymenky,tepelnél

[ cCerpadla,’sondy,lkolektory, rekuperéacialteplalzabezpecujucall I

[ teplo/chladivikombinaciilkontrolovanéholvetrania,lvyhrievaniell [
sine€noulenergioulatd’.

Momentalnel sall trend! vystavbyl alebol obnovy! bytovychl alebol nebytovych?
objektovl (domov)l zameriaval nal Standardny! objekt] sol snahoul dosiahnut’
nizkoenergetickylobjekt.

il
AbysalobjektistaltakymtolnizkoenergetickymimusispifiatipoZiadavkyznizenial
okolol30%Imaximalnej’spotrebelenergie, ktoralsaluvadza.lZabezpecenieljel
vlpouzivanilspolahlivejltepelnejitechnikelalregulaciilsljednoduchoulobsluhoul
aludrzboul sl velmildobroultepelnoulizolacioul al utesnenimZbudovy!.1Z[ tohol
zékonitelvychadzalprepojeniejednotlivychisystémovisipouzitimiautomatizacia,!
ktorél okrem! kvalityl a’jednoduchejl obsluhyl mal spifiatT ajl vysokul ochranul al
bezpecnost.V3etkyltietolpoziadavky,laksaldosledneluplatiiujilaivylepSujd,Eil
uzldobroultepelnoulochranoulbudovylbeztepelnychimostov,izabezpecenim]
efektivneholriadenialvetranialakolajipouzitieltermoizolatnéholzasklievanialatd'.
vedulkivznikulpasivneholdomul€oluZlnieljelhudboulbuddicnosti,lalelrealnost.!

Jednymi zI Eriepkovl mozaiky,[ ktoryl sall nepriamo!l podielal ] nal energetickej!
Uspornostiljelnorma.lZalobdobielvirokoch20001az12007 vyslolvluvedenej
oblastihiekolkoldesiatokiodbornelzaujimavychinoriem, ktorélpodporujinielen!
vyrobu,lvyrobcov, dodavatelovl alel pomahajul pouzivatelomlspliatl zakladné!
poziadavkyllegislativylpredpisanélzdkonmi,nariadeniamilviady’alvyhlaSkamilal
plnialajisenlpouZivatelovinaltepelnilalbezpecniipohodu.

Oblast vetranial al klimatiz&cial bola? predstavendl vi predchadzajucomi Cisle.l
VykurovanieljeldalSoulzipreferovanychlodbornosti,'slktoroulpredpokladame,’
Zelsaloboznamimelviniektoromlzinasledujucichi&isiel.l

Nasledn&linformécialjelvyberinoriem,lktoryinieljelSpecifickylviazanalnaljednul
oblast,lalelorientujel salzl hl'adiskal podpory’ pravel uzl uvedenejl energetickejl
oblasti.] Predstavujel vydanél normyl zal poslednél tril pripadnel Styril rokyl (niel
vetky)lalebo, ktorél sal pripravujul nal vydaniel vitomtol rokul al zaoberajul sal
roznoul problematikoul Uzkol stvisiacoul alebol zabezpecujul dalSiel Eriepky!
skladackylpodporyrieSenialsystémovibytovychlalnebytovychlbudov.]
KomplexndinforméaciuloinormachijeimoznélzistitilnalwebovejlstrankelSUTNvo!
virtuélnejlpredajnilhttps://shop.sutn.gov.sk/public/.

i

Néjdetel taml zoznam! platnychl al zruSenychl noriem! al bibliografickél [ ajl
faktografickélldajelpodlalktorymisaimdZetelorientovatinapr.:]

=0 oznaCenie,Cislo,triediacilznak,lICSlalnazovinormyl(skialen);

<[ zmeny,lopravylalupozornenialredakcielVestnikalUNMSISR;

<[ nahradenélainahradzujicelnormy.

I doplnenélulniektorychlo

<[ prevzatélalcitovanéinormy,stvisiacelpravnelpredpisy;

<[ predmetinormy,lobsahinormy,ldeskriptorylalterminylzinoriem.

Vyber noriem

Poznamka:

Spodsobl prevzatial uvadzal €il sil normyl prelozenél do! slovenskéhol
jazykal (prekladom)alebol prevzatieloznamenimivolVestnikul (spravidlal v
anglickomijazyku).l Ul niektorychl uvadzamel struénd informaciul &iml sal
normallzaobera.

Oblast tepelnej ochrany budov, konStrukcii, otvorenych
vyplni a l'ahkych obvodovych plastov

< STNEN 15217:2008 (73 0720)]
Energetickd hospodarnost budov. Metédy vyjadrovania
energetickej hospodarnosti a energetickej certifikacie
budov

Sposob prevzatia:IPrekladom!

<] NormaldefinujelvSeobecnélukazovatelelvyjadrenialenergetickejl
1 hospodérnostilcelejlbudovylvratanelvykurovania,ivetrania,ll [
1 klimatizacie,lpripravyiteplejivodylalsystémovlosvetlenia.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

= STNEN 13363-1+A1: 2008 (73 0701)
Zariadenia slne¢nej ochrany kombinované so zasklenim.
Vypocet solarnej a svetelnej priepustnosti.
Cast' 1: ZjednoduSena metoda (Konsolidovany text)

Spbsob prevzatia:lPrekladom!

= NormaluvadzalzjednodusenimetédulvypoctulzaloZzendinall [
hodnotachisucinitelalprechodultepla,lpriepustnostilsolarnejl
energielzasklenialalnalsvetelnejlpriepustnostilalodrazivostill [
zariadenialsine€nejlochranylpriluréenilcelkovejipriepustnostill!
solarnejlenergielzariadenia’sinecnejlochranylkombinovanéholsol
zasklenim.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

< STNENISO 12567-1: 2006 (73 0569)
Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Ur€enie sucinitela
prechodu tepla metédou teplej komory. Cast' 1: Kompletné
oknéa a dvere (ISO 12567-1: 2000)

Sposob prevzatia:IPrekladom!

<] NormalSpecifikujelmetédulnalmeranielprechodulteplaldverovéholl
1 alebolokennéhalsystému.lSulvinejizahrnutélvsetkylvplyvylzarubni,l
1 rédmov,lokenic,kridelldverilaliprav.

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 44

<] STNENISO 12567-2: 2007 (73 0569)
Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Ur€enie sucinitela
prechodu tepla metédou teplej komory. Cast' 2: StreSné okna
a iné vystupujice okna (ISO 12567-2: 2005)

Sposob prevzatia:IPrekladom!

<[ NormalSpecifikujelspdsobimeranialsucinitelalprechodulteplall
1 streSnychlokienlalvystupujucichlokien.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

<] STNENISO 10077-1: 2007 (73 0591)
Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
stcinitela prechodu tepla. Cast 1: VSeobecne (ISO 10077-1:
2006)

Sposob prevzatia:IPrekladom!

<] TatolCastlnormyluvadzalmet6dylnalvypocetistcinitelalprechodull
1 teplalokienlaldverilsolzasklenymilalebolnepriesvitnymilvypliamill
1 osadenymilvirame,lslokenicamilalebolbezlokenic.

Cenova skupina: 13 Pocet stran: 40
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[ Zakladom! jel stanoveniel energetickejl bilanciel priestorul resp.

z6ny! al tol nal zékladel u€enial tepelnychl strat] al tepelnychl ziskov SLMECHE 2IARENIE
priestoru,resp.zény.lJelpotrebnélsiviakiuvedomit,Zezohladiujeme

ajl priestory,’ ktorél sul prilahlél kI posudzovanémul priestoru,l resp. o
z6ne.] Dalejl jel potrebné! sil uvedomit,] el musimel uvazovatl aj ol
sl tepelnymil stratamil zol systémul vykurovaniel al tol konkrétne: __-',':"'
podsystémdistriblicie,lakumulacielal zdrojal tepla, ktorélvipripade, il
Zelnalnachadzajulvolvykurovanomipriestore,lpredstavuji tepelny zisk
prelpriestor,lresp.lzénulalznizujultakl potrebulteplalnalvykurovanie.
Samozrejmelje,lZeltietoltepelnélistratylvipodobelziskoviprelpriestor, W o &
resp.lz6nul zapogitamelsol zohladnenim! stupfialichl vyuZitia.l DalSim WVHUTCORNE ZDROJE
moznym! znizenim! hodnoty! potrebyl teplal nal vykurovaniel jel aj TEFLA
zapocitanielsystémul pripravylteplejlvodylaltolmenovite:lpodsystém
distribuciel al akumuléciel teplejl vody,] kdel opat! tepelnél straty. zo
zariadenial predstavujul tepelny! zisk? prel vykurovany! priestor,l resp.
z6nu,IprilzohladnenilstupialichivyuZitia.

[ Podsystém] emisiel stanovujel mnozstvol energiel potrebnejl na
vykrytiel nedostatkovl vykurovacieho! systémul pril jehol odovzdavani
teplaldolpriestoru, prizohladnenivzajomnejvazbyimedzivykurovacim
telesomajeholokolitymiprostredim,polohyacharakteruvykurovacieho
telesa,lalsposobulregulacielvnitornejiteploty’miestnosti. TRt T ) TR A TR 1 1
1 Podsystémldistriblcielteplalzahffialrozvodnélpotrubialodizdroja 10 P ) et - ¥ by fah ™ i 5 J
tepla,” resp.l akumulagného! zariadenial k7 jednotlivym! vykurovacim. R £t P peb el
emitoromi(radiatory).[Vitakomtolpripade’salstanovuj(itepelnéistratyl  Obr-2 Schéma tepelnych tOKOV v budove
zIrozvodovidolokolitéholpriestoru,lpricomiuvazujemelsirozvodmi, ktorélmdzulbytibezlalebolsitepelnoulizolaciou,resp..mozulbytizabudovanéldolinejistavebnej]
konstrukciel napr.Istena’alebol podlaha.l Tietol mdzul byt vedenél cezl vykurovanél resp.l nevykurované! priestory,’ €olznamena,  Zel v pripadel Castil rozvodnéhol
systémulvedenéholvolvykurovanomlpriestore,lpredstavujiltepelnélstratyl prelpriestoritepelnylzisk,l€olsalzohladnilodpocitanimitejtolhodnotylodipotrebylteplal
nalvykurovanie.Cielomijelteda’stanovitimnozstvolenergielnalpokrytieltepelnychistrat’zlrozvodovialzapocitatlvplyvitepelnychistrativipodobeltepelnychiziskovidol
hodnotylpotrebylteplalnalvykurovanie,laktietoltepelnélstratylvznikajilzirozvodovivedenychlvolvykurovanychlpriestoroch.

UYKUROWVANY
PRIESTOR

[ Dolpodsystémuldistribdcielmusimelzapocitatlestel aj
obehovél Cerpadlo,’ al tol konkrétnel tzv.[ pridavnil energiu
naljehol€innost.[Pridavnoulenergiouljelelektrick&lenergia,
ktord zabezpecujel prevadzkul obehovél Cerpadlal al teda
systémulvykurovania.lVelkostlpridavnejlenergieljelpriamo
zavisla’odprevadzkovychlpodmienokisystémulvykurovania,
t.j.Chydraulickélvyregulovanie,‘tlakovélstratalsystému,’alod
pracovnychlpodmienokiCerpadla.

[ Podobnel akol pril rozvodnom! systéme,! kdel sme
uvazovalil s navratenymil tepelnymil stratamil z[ potrubil vo
vykurovanychl €astiach! objektu do okolitéhal prostredia,
€olsmelzohladnilil odpocitanim! tejtol hodnoty’ od! potreby
teplalnalvykurovanie,ltaklajivipripadelobehovéholcerpadia
budemeluvazovat'shavratenoulenergiou.Opétivychaddzame
zlfaktu,[€iljelzariadenielinStalovanélvolvykurovanomiresp.
nevykurovanom! priestore.[ Akl sal zariadeniel obehového
Cerpadlal nachadzalvol vykurovanejl zone,l potom_budeme
pocitatlzinavratenoulenergiou. Pridavndlenergie, ktoroulje
elektrickalenergia,lsalpril prevadzkelobehovéhol Cerpadla
transformujelnaltepelnilenergiu,lktoral sa'zI€astildostava
dolvody(vykurovacielmédium)aldolokolitéholvzduchu.

Obr.3 Schéma podsystému distriblcie

[ Podsystémizdrojalteplal(kotla)lzahriiujelstanovenielcelkovyltepelnychlstratipriljeholprevadzke, slvypocitanimlpridavnejlenergie,ltedalenergielelektrickej.]
Vychadzamelpritomizipotrebyiteplainalvykurovanie, dizkylvykurovacieholobdobia,lzata?ovacieholfaktoralzdrojalteplalalkorek&nychifaktorov.

[ Tymtolsaldostavamelnalzaverivypoctovéhol postupul stanovenialenergetickejl triedyl prel systémivykurovania.lNalobr.4ljelznazornenalschémalrozdelenial
systémulvykurovanianaljednotlivél podsystémy,lsivyzna€enim] Casti,] ktorélpredstavujil navratendl energiu.l StanovenimlsumylvSetkychl energifl prel podsystém!
potrebylteplalnalvykurovanie,’emisie,ldistriblciela’zdrojaltepla,lslodpocitaniminavratenejlenergieldostavameltzv.ldodanilenergiulsystémuivykurovania.

SYSTEM PRIPRAVY TEPLEJ VODY

[ Systémlpripravylteplejlvodyljelviproceselcertifikicielbudovyldruhouloblastou,lprelktorilsalstanovujelhodnotalenergielprelzabezpecenieljejlenergetickej!
narocnosti.[VistucasnejldobelneustalelrastiinarokylClovekalnalkvalitulalkomfortlbyvania,lalsitymisuvisilajizvySovanielnarokoviclovekalnalhygienu.lAInezvySujelsal
namlibalspotrebalvodylsamotnej,lalelajispotrebalenergielnalpripravulteplejivody. Tedalcielomlenergetickéholhodnotenialtohtolsystémuljelnielenlvycislitinasu?
spotrebulenergie,lalelzamysliet]salajlnadmoznostoulSetrenia.l Samozrejmeljel potrebnélvybratitakél ispornélopatrenia,ktorélzniZialspotrebulenergie,lalelnal
druhejistranelnezhorsialkvalitu’albezpe€nostiuZivania.

[ Sipripravouteplejvodylsaluvazujelprilprojektovanizdravotno-technickychiinstalacii, rovnakolakolajlprilprojektovaniivykurovania.lKedZenajbeznejsimirieSeniml
ohrevulvodyljelpriamylohrevicezlprietokovylohrieva€lalebolintegrovanylzasobnikiteplejivodyzabudovanylpriamolvizdrojiitepla,inapr.lviplynovomikotlelalebolnal
inélpalivo.lAleboldruhoulalternativouljelnepriamolohrievanyizasobnik,[lvhodnelumiestnenyiviramcildispozicielbudovy.IPoZiadavkylprelteplilvodulsiliznamelzluz!
platnychlpravnychlpredpisovialtechnickychlnoriem.!Kazdylsystémlpripravylaldistriblcielteplejlvodymazabezpecitlvodulolpozadovanej teplotelvidanomlEasel
alnaldanomImiestelvytoku.1Z&kladnéInormovélpoZiadavkylprelsystémiteplejlvodyl(najmalpoziadavky!preljejlteplotu)lzahfialnormal STNI06.03201Ohrievaniel
zitkovejivody.INavrhovanielalprojektovanielalstilstcastoulajivykonavacejivyhlaskyl¢.625/2006, ktoroulsalvykonavaizakonlolenergetickejlhospodarnostilbudov?
¢€.0555/2005tielsu:
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=] Vypoctovaiteplotaiteplejivodyl—itedalteplotalnalvystupelziohrievacalalebolzasobnika'teplejivodyimalbyt’601°Cl(akljelmoznostitermickej!

[ dezinfekcielvody,Mopacnomipripadelmamativoda’teplotul70I°C).

=] TeplotalteplejivodylvimiestelvytokuImalbytIminimalnel551°C,ltedalmaximalnyldovolenypoklesiteplotylmedziizasobnikomlalmiestomlodberuljel51K
=] TepldvodalolpoZadovanejiteplotelmalbytivimiestelodberulkidispoziciilvipriebehul30lsekindlodlotvorenialvytoku.

<] Normalpripustalkratkodobylpoklesiteplotyteplejivodyivi€aselodberovejiSpiCkyinalteplotul45°C.

=] Tepelndlstrataldistribuénéholrozvodulteplejivody.nemaiprekro€iti8IW/(m.K).

[ Teplotulvodylnamineovplyviiujellenlprocesipotrebnéholobjemulteplejivody,lalelajfjejlsamotnéluskladnenielalrozvodlkluzivatelovi..Teplavodajelakumulovanal
vizasobnikochlalroznychlakumulaénychlnadrziach,lktorélsvojoulkonstrukcioulalvlastnostamil poskytujilmoznostlzachovatl dandlteplotulvodylzalur€ityl Casovyl
interval.[ Distribu€nylrozvod! predstavujel dalSiul Cast] celéhol systému,[ ktorylrovnakol svojiml konStrukénym. prevedenim,[ pouzitymI materidlom] rozvodovl akolajl
izolacie,lovplyviujelvyslednilteplotulvodylvimiesteluZivania.lRozvoditeplejivodyljelnajCastejSielrieSenylsolsystémomicirkulacielalebolbezinej.INavrhicirkulaciel
zévisiinajmalodvzdialenostilposledného’miestavytoku,teda’abylbolazabezpecenapoziadavkalnateplivodulvintervalel30isekindliodiotvorenia./Alvineposlednom!?
radelmalsvojlvplyvina'teplotulvodylajlumiestnenielvietkychlsicastilsystémulpripravyiteplejivodylvikonkrétnomipriestorelbudovy,tedalvolvykurovaneji€astilalebol
vinevykurovanejicasti.

[ Osobitndlkapitolulvispotrebelenergieltohtolsystémulpredstavujelpridavnadlelektricka’energielnal€innostizabudovanychelektrickychlzariadeni,lnapr.lenergial
nalpohonicirkulagnéholCerpadla,lprelregulacnélalmeracielarmatiry, prelzariadenialnalUpravulvodylatd.[a elektrick&’energialspotrebovanélpriamolvizdrojilteplal
nalohrev.

[ Aklchcemeldbslednelvy€islitl celkovilpotrebulenergiel prelsystémipripravylteplejivody,Imusimelstanovitl potrebul zakladnejlenergielnalohrevipotrebnéhol
objemulvodylnalpozadovandlhodnotu,lvratanelstratovejlenergielvizdrojiltepla,lvizasobnikochlteplejivody, vidistribucnejisustavelalpotrebylenergie,ktordltrebal
dodatlvi¢aselmedzilotvorenimivytokulaldosiahnutimlpoZadovanejiteplotyivody.

I Tymtol sal dostavamel nal zaver] vypoctovéhol postupul stanovenial energetickej! triedyl prel systém! pripravy! teplejl vody.I Nal obr.41 jel zndzornenal schémal
rozdelenialsystémulpripravyiteplejivodylnaljednotlivélpodsystémy,isivyznacenimi€asti, ktorélpredstavujilnavratendlenergiu.lStanovenimisumylvsetkychlenergiil
prelpodsystémyisystémulpripravyiteplejivody,lslodpocitaniminavratenejlenergieldostavameltzv.[dodandlenergiulsystémulpripravyiteplejivody.

[ oo rea e e
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Obr.4 Schéma stanovenia energie pre systém vykurovania a pripravy teplej vody

CELKOVA DODANA ENERGIA BUDOVE

[ Nalzaverisalstanovi¢iselnd’hodnotalcelkovejdodanejlenergielbudove, ktorapredstavujelsicetienergiilpreljednotlivéimiestalspotreby energielsiodpocitanim!
polozkylpredstavujucejinavratenéitepelnélstraty.lPrelicellzatriedenialbudovyldolenergetickejtriedyljelpotrebnéltitolpodelitlpodlahovoulplochoulvykurovanychl
priestorov, ¢imldostanemelhodnotulglobalneholukazovatelaldodanejlenergie.lSucastoulenergetickéholcertifikatuljelajlhodnotiacalskalalprelprimarnulenergiual
mnozstvolemisiilCO2.[Ichlhodnotylsalstanovialzalpomocilkonverznychifaktorovipodlaljjednotlivychimiestispotrebylalenergetickychimédi.

SYSTEM VYKUROVANIA

POTRERA TEPLA HA VYHUROVANIE
EMISIA TEPLA

DISTRIBUCIA TEPLA

PRIDAVNA ENERGIA HA SERPADLD

ZDROJ TEPLA “MiHUS"

SYSTEM PRIPRAVY TEPLEJ VODY e‘

NAVRATENE — | CELKOVA DODANA
TEPEI.HE STRATY — EMERGLA BUDOVE

POTRERA TEPLA i OHREW TV
DESTRIBUCLA TV

PRIDAVNA FRERGLA MA EFRPADLO
AKUMULACH TV

ZDROJ TEPLA NA OHREY TV

[Obr.5 Algoritmus pre stanovenie celkovej dodanej energie budove

ZAVER

[ OkremlaspektulochranylZivotnéholprostredialprindSalsolseboulenergetickalcertifikacialajizasahldolcenovejlpolitikylnaltrhulsinehnutelnostami.llchicenalsal
budelvibudicnostilodvijatInielenlodllokality,lvzdialenostilodicentraimestskychl€astilresp.lodlvybavenia,lalelajlod energetickejinarocnostiljednotlivychisystémovi
budovylalbudovylakolcelku.

Recenzovali : Ing. Danica KoSi€anova, PhD, doc. Ing. Zuzana Vranayova, CSc.




Zo sveta vykurovacej techniky

PURMO - zaruka na radiatory 10 rokov

I UvodomibylsomichcelizaZelatvsetkymlobchodnymipartneromialklientominajmélvelalzdravialallispechovivl
novomIrokul2008..

Na rok 2008 chysta spolo€nost Rettig — PURMO prelomové investicie spolo€nosti:

=l Dokoncilalsal nova vyrobna halalnalvyrobul panelovychl radiatorovi vl polskomi Rybniku.IPriljejl budovanil
sal pouzilil najmodernejSiel vyrobnél linkyl al vl si€asnostil finiSujel jejl skiSobnd! prevadzka.l Vyrobnd’ hala’ jel
rozdelenal doldvochl €asti,]vl 1.0 €astillbeziluzl spominanalvyrobal panelovychlradiatorovialvl 2.l €astilvyrobnejl
halylstlnainStalovanélvyrobnéllinkylnalvyrobulpanelovychlradiatorov, ktorélsalmézulspustitipolzvySenilpredajal
radiatorov. Cizelnazvimeltolrezervnalvyrobnallinka, kktoraldokéazelzdvojnésobitivyrobnélkapacity.

<[ Druhdl vyznamndl aktivita® spolo€nostil Rettig-PURMOI jel vybudovanie Cargo-haly,lkdel budel moznost!
pripravitinakladkulradiatoroviprelobrovskélmnozstvolkamiénovizl celejlEurépylnaraz.]Sti€asnél podmienkyluzl
nevyhovovalila’kapacitadennejlnakladkylnajmalpocasisezénylsilvyZiadalalvybudovanieltejtol halylnal pripravul
nakladkyradiatorov.!

I Vjanuéarilmalolmoznostinavstivit vyrobnu halu v Rybnikulprvychl45linStalatérovl
zlvychodnéhol Slovenska, prevaznelzIKosicl prostrednictvoml firmyl SolidstaviKosice.!
DalsilterminlzagiatkomfebruaralmélpripravenylfirmalAttack’zIMartina.JDolkoncalméjal
tohtolrokulbylsalmalilprestriedat’klientilnaSichlpriamychlodberatelov.]

[ 1

1 OkremIspominanychlaktivit/alinvesticif’, ktorélpovazujemizalprelomové, pokracujel
spolo€nostIlPURMONVmarketingovych aktivitach.Okremlspominanychlnavstev vo
vyrobnej hale v Rybniku a v relaxacnom centre vo WisleImalPURMO!pripravené!
prelprvychidvochinajlepsichlklientovizaujimavéldestinacielpreloddychlainacerpanielsil.l
MinulylrokivimesiacilaprillprvyldvajainajlepsilbolivIMexikulaltentolroktolzatiallTnecham!
akolprekvapenie.

1 Dalejl mame! pripravenél vi 81 mestachl nal Slovenskul (KoSice,l Poprad,] Presov,]
Bratislava,] Banskal Bystrica,] Zilina,! Trnava,] Nitra)l ] $kolenia pre projektantov v
spolupraci s firmou Atcon systems,’soizameraniminaldizajnové radiatory PURMO.
a novinky v projek€nom programe TechCON. PrijemnymiIspetrenimlbude tombola
pre U€astnikov Skolenia.

Dizajové radiatory]PURMO(salvyrabajlulviRakusku,[Finsku,/DanskulalFrancuzsku,tedalvroby!
| : dizajnovychl radiatorovi sal nachadzajil mimol zemial Pol'ske]l republiky.l VI Pol'skul sal sustredujel lenl
| samotnalvyroba’panelovychlradiatorov.

viest,zimnychlbandla’triCiek slkratkymirukavominalletoluzisinovychllogom.
I Zolspominanychlaktivitljelvidiet, Zelinvesticielspolo€nostilRettig-PURMO,lakolnapr.linvesticiel
11 dolnovéholloga,linvesticiel dol novejlvyrobnejl haly,linvesticiel dol najmodernejSichlvyrobnychlliniekla’
investicieldolmodernejiCargo-halylprelkamiény,isiinad¢asovélalichinavratnostlurcitelnieljelokamzita.l
| Zol strategického! hladiskal sal spolo¢nost] PURMOI snazil drzat! poziciu! lidral vol vyrobel panelovychl
il
ﬂ:lﬂm"

[ |
|
I DalSiel aktivity] sl nal vyrobu marketingovych predmetov,] montérkovychl siiprav,] zimnychl
[ |
|

radiatorovinalsvete.

punmolll

Ing. Alexander Dodek

zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
WWW.purmo.sk
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HERZ, spol. s r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Komplexny systém

Sortiment firmy:

m Termostatické hlavice a ventily

m Regulacné systémy

m Ventily do spiatocky

m Radiatorové spojky

m Ruéné regulacné ventily

m Stupackoveé regula¢né ventily

m Armatury do potrubia

m Pripdjacie systémy
pre vykurovacie telesa

m Troj- a Stvorcestné ventily

m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy

m Rozdelovace

m Prechodky a prechodove kusy

m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody

m Lisované spoje a fitingy

m Gulové kohuty

m Batérie

m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody

m Armatury pre chladenie

m Solarne systémy

m Salavé systémy

m Kotly na biomasu

Solarne systémy

Armatury

Armatury pre vykurovanie

pre chladenie

Kotly
Armatury

Batérie pre pitnu vodu

na biomasu

Rozvody kurenia
a vody

Salavé
systémy

—

. | I'_] .|_!f! :

Zasobniky
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

= ATTACK predajna -Priekopskalul.,Martin-Priekopa,Tel./Faxl043/4288794,Imobil:109071356[218,0905[02761297,e-mail:bakala@stonline.skl
= AQUATERM —IDonskél1,10581011Poprad,(Tel.:l052/78801322,IFax:052/ 7883136 3,le-mail:laquaterm@aquaterm.ski= C.B.K. s.r.0..—1Strkoval27,/010108]
Zilina,ITel./Fax:1041/7234602,1041/7234603,le-mail:lcbk@cbk-sro.ski= Dispo-MI—Trstinskallcestall6/A,19171102] Trnaval2, Tell./Fax:11033/5536236,
033/5536426,1033/5548280, e-mail:ldispo-m@slovnet.skie K.T.O. International Slovensko s.r.o.l1-]Odborarskal52,18301103[1Bratislava,llTel.:102/
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