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Novy tabul'kovy program pre podlahove vykurovanie
AT 2008

Pre jednoduché vypocty a rychle predbezné navrhy bez nutnosti spracovania rozsiahlej projektovej
dokumentacie sme pre Vas pripravili moderny a prehl'adny program pre vypocet podlahového vykurovania s
nazvom AT 2008.

Program je Cisto tabul'kovy bez grafického spracovania. Pri vyvoji sme pouzili moderny systém sprievodcu,
ktory Vas vedie krok za krokom celym vypoétom podlahového vykurovania. Cerpali sme podnety z Vasich

pripomienok zo §koleni a snazili sme sa zladit program tak, aby bol ¢o najjednoduhsi a najprehl'adnejsi.

Program AT 2008 obsahuje modul grafického vypoétu tepelnych strat z programu TechCON podl'a noriem STN 060210 a STN EN 128131.

FRAT 2008 - Novy propsd

Mastreen
FPosctode 1L v -
= : 1.1 -lzba
Zacram rersrest 8
2 T wine prdens
rizolet : [P Tem Viede s REm
Seecfhica by Nisov gy — -y T
|8 0 " e—
: 1 Ruds
e B
B g -t Fodwa Pob oty Boum o Corvartoed matarwa Cmen o Spdbamnrt dos 16 N SvRr—— ‘
1.4 Kuchyln m|
15 Kipeifa
-
15-WC m| Viemrura
T o oeter samitt
Wz Poche  Zirs Podwevi 1skicia e
i~ Ve PPl { L aten
1 Setairg oo 1 X
ahY L4 ¥ mwmone oy 52
1 Uhan 5 P21 Pobay bam Pttt poroy 0 e ———
& Dnnd 3 P21 Pabay e T | Sads sedey
5 Ohand 5 PZ1 Pobenybum  Fobpetepored O
6 Chant 3 21 Pedeybem  Pobwpteperog. 9 | Tkt ot podatons
Puctnars y
Yo vl QT
Vu e xry
Ol
O0uwevs 0
{ P adrss
| Roodt amaterg chab | | Znik vioby chniy

Tri varianty programu:
Program je mozné prepnut do 3 roznych modov:
1. Zjednoduseny vypocet

Program vtomto mode pozaduje len zakladné, tie najnutnejsie vstupné parametre. Vypocet je vsak iba hrubym navrhom. Tento méd je vhodny najméa
pre montaznikov a pre fudi, ktori s podlahovym vykurovanim pracuju, ale nevenuju sa priamo projekcii.

2. Standardny vypoéet

Program v tomto mode umoznuje zadavat vSetky potrebné vstupné parametre. Vypocty je mozné korigovat a doladit do pozadovanych hodnét. Je
vhodny pre projektantov a pre navrh beznych objektov bez Specialnych pripadov.

3. Podrobny vypocet

Program v tomto mode umoznuje navyse definovat rozne Specialne pripady, ako napr. definiciu presnej skladby podlahy, rozdielne materialy krytiny
v jednej miestnosti, definiciu pripojok a pod. Je vhodny pre navrh zlozitejsich stavieb a Specializovanych objektov.

Prezentacia programu sa uskutoéni vramci cyklu skoleni vo februari (vid' TechCON Infocentrum na str. 24).

Program bude mozné si zakupit od 1.3.2008
Objednavky prijimame natel.¢. 048/416 4196, 0910 955 381, alebo e-mailovej adrese: obchod@techcon.sk

Cena programu: 11 900 Sk s DPH



Uvodné slovo

Prihovor sefredakiora

Mili priatelia, projektanti a odbornici v
oblasti TZB,

otvorili ste prvé tohtoro¢né ¢islo Vasho pravidelného sprievodcu svetom
TZB, ktory Vam i v ro¢niku 2008 bude prindsat nielen bohatu nadielku
odbornych informaci, ale ako je zvykom i mnozstvo noviniek a zaujimavosti
z diania vo svete TZB a zo sveta

K| I EE I I Eo N projekéného prorgamu TechCON.

V aktualnom januarovom cisle
Casopisu si mozete opat precitat
niekolko novych odbornych
¢lankov z oblasti vykurovania a
zdravotechniky.

z ponuky odbornych
¢lankov by som rad upozornil na
¢lanok zaoberajuci sa aktualnou
e 1 témou sucéasnosti Energeticka
certifikacia budov - realita aj
na Slovensku od Ing.M.Kovaca a
Ing.K.Knizovej z katedry TZB, SvF,
STU Kosice

Neprehliadnite zaujimavy ¢lanok Uvahy nad udrZatel'nostou
zasobovania domacnosti teplom od Doc.L.Bészérmeyiho z katedry TZB,
SvF, STU KoSice, a taktiez élanok MoZnosti vyskytu legionel v rozvodoch
véd, laboratorne skisobné metody, technicka prevencia a naprava
od autoriek Ing. D.Kosiéanovej a Doc.Z.Vranayovej z katedry TZB, SvF, STU
Kosice.

Pravidelna obl'ibena rubrika Zo sveta technickych noriem sa tentoraz
podrobnejsie venuje vyberu noriem na podporu projektovania stavieb z
pohladu energetickej hospodarnosti a legislativy.

Mnohi z vas si urcite radi precitaju reportaz z veltrhu Aqua-therm Praha
2007 pod titulkom Navstivili sme veltrh Aqua-therm Praha 2007, v ktorej
sa docitate niekolko zaujimavosti o 14. roéniku tohto znameho veltrhu.

Ako zvycajne v Cisle najdete pravidelné aktualne prispevky vyrobcov
vykurovacej techniky.

V gisle nechyba dalsia pravidelna rubrika Kratko zo sveta TZB, ktora
opét prinasa struény prehl'ad udalosti, noviniek a zaujimavosti zo sveta TZB.

Presne uprostred ¢isla najdete technicky ¢lanok, ktory sa venuje
podrobnému popisu nového produktu firmy Atcon systems - programu
AT 2008 - Tabul'kovy vypocet podlahového vykurovania, ktory si
uz ¢oskoro budete méct zakupit.

V klasickej rubrike TechCON infocentrum sa docitate o novinkach
ohladne novych verzii projekéného programu TechCON a tiez o
pripravovanych skoleniach pre projektantov.

Vsetko dobré v Novom roku 2008, vel'a zdravia, stastia,
osobnych i pracovnych uspechov Zela

Mgr. Stefan Kopéadik
Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
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Moznosti vyskytu legionel v rozvodoch vodd, laboratorne skiSobné
metody, technicka prevencia a naprava

Zuzana Vranayova,doc. Ing. CSc,
Danica Kosi¢anova, Ing. PhD.

TU Kosice, Stavebna fakulta, Katedra TZB,
Vysokoskolska 4, 04001 Kosice,

e-mail: danica.kosicanova@tuke.sk
zuzana.vranayova@tuke.sk

Abstrakt

Rozvoj legionel a ostatnych mikroorganizmov v rozvodoch vody podporuje cely komplex faktorov. Vzhladom na zdravotnu vyznamnost tychto
organizmov je treba problematike venovat pozornost najma z hladiska preventivnych zdravotno-technickych opatreni.

Uvod

V systémoch rozvodu vody pre ludsku spotrebu je potrebné riesit zabezpecenie rozvodov vody proti baktériam hlavne u teplej vody (PWH). Tato
voda méze byt kolonizovana, teda mozu v nej byt baktérie Legionella pneumophila. Ak sa voda v podobe aerosolu dostane do pluc ¢loveka z oslabenou
imunitou, moézu legionely sposobit ochorenia podobne chripke az po zapaly pluc s tazkym priebehom.

1. Systémy rozvodov vody pre l'udsku spotrebu

Zvlastny vyznam ako zdroj infekcie ma teplovodny systém, ak sa z dévodu ochrany proti opareniu alebo Uspore energie jedna o nizkoteplotné
systémy (s teplotou nizSou ako 55°C). Neda sa zabranit preniknutiu nepatrného mnozstva zarodkov z verejného vodovodného systému, alebo inych
zdrojov. Pri teplotach medzi 30°C - 48°C modze v priebehu niekolkych dni déjst k ich masivnemu rozmnozeniu v instalaénom systéme. Postihnuté
byvaju velké budovy s kilometrovymi vedeniami, ¢asto stagnujucimi vetvami a velkym mnozstvom teplej vody v zasobe. Viac nez 70 % tychto budov
moze byt kolonizovanych legionelami. [2] Stagnacia vody vedie ku zniZzeniu teploty a td umoziuje prezivanie legionel. Aj studena pitna voda (PWC) moze
byt rizikova, hlavne ak su potrubia PWH a PWC od seba nedostato¢ne vzdialené a neizolované. Ak je nizsi odber, alebo prebieha termodezinfekcia
PWH méze sa PWC v stubeznom potrubi ohriat na 30 °C, a teda v tejto Casti distribu¢ného systému moze dochadzat k rozmnozovaniu baktérii. [2]

Experimenty dokazuju, Zze uz po 1 tyzdni sa mikroby legionely nachadzaju na véetkych povrchoch s vynimkou medeného potrubia. Do troch tyzdnov
sa zacinaju vytvarat biofilmy. Legionely ziju v tychto biofilmoch vo vzajomnom vztahu s atypickymi mikrobaktériami, riasami a amébami. Dobry Ukryt
v tychto spolocenstvach, vyuzivanie mineralnych nanosov na vnutornych stenach potrubi spolu s vySSou rezistenciou legionel voci chléru je hlavnym
dovodom preco je prakticky nemozné ich z vodovodnych sieti celkom eliminovat. [7]

Tab. €. 1: Porovnanie materialu z hl'adiska osidlenia mikroflérou a legionelou [7]

Med' 70 0,7

Sklo 150 1,5
Polybutén 180 2,0
Polyetylén 960 23
Tvrdy PVC 1070 11

Etylén - propylén 27000 500

U PWH je dolezitym faktorom aj technoldgia ohrevu. Zasobnikové ohrievace, ktoré nie su odkalované, mozu byt zdrojom bakterialnej kolonizacie.
Legionely kolonizuju vnutorné steny potrubi, armatur a ich tesnenia, perlatory zmiesavacich batérii, hadice i koncovky sprch. [2]

1.1 Faktory prispievajuce ku kontaminacii vodovodnych systémov

teplota medzi 20 az 45 °C, nizky tlak vody;

stagnujuce a malo prieto¢né Useky vodovodne;j siete;

armatury tazko pristupné k eradikacnym zasahom, pravidelne kontaminované;

akumulacia organickej hmoty a mikroorganizmov (zasobniky, ohrievace, slepé ramena);

velké objemy zasobnikov teplej vody (stagnacia vody, predimenzovanie kapacity, nizka teplota v spodnej ¢asti, sedimenty, kal);

nizka teplota na vytokovych miestach;

vek ohrievacov (inkrusty, biofilmy, sediment, kaly);

velkost objektov, dizka instalacii (stagnacia, obtiazna dostupnost dezinfekénej latky);

nedostato¢na udrzba, osetrenie rozvodov (odkalovanie, preplachovanie siete, odstranovanie inkrustu, korozia potrubia, rozvoj biofilmov). [6]

1.2 Faktory podporujuce mnozenie legionel v distribuénych sietach

zvySena teplota - do urcitej hranice (sleduje sa u TV v désledku zlej izolacie potrubia);
* prisun Zivin (pitna voda je chudobna na zZiviny, zalezi na kvalite jej Upravy, pouzitim nevhodnych materialov v styku s vodou sa podporuje rast a
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mnozenie);
e ochrana pred dezinfekciu (biofilmy, sedimenty, inkrusty a korézia potrubia i armatur, stagnujica voda v slepych ramenéach, zasobnikoch a malo
prietoénych partiach rozvodov);
nevyregulovany systém rozvodu TV (stagnacia vody, nedostatoc¢né prenikanie dezinfekéného prostriedku do vsetkych priestorov systému);
rozvoj biofilmov (v potrubiach a v armaturach), kordzia potrubia, inkrusty ohrievacov a zasobnikov, sedimenty a kal v nadrziach; [6]

2. Stanovenie vyskytu baktérii legionel vo vodovodnych systémoch

Statny zdravotny ustav SR v roku 2001 zaviedol do akreditovanych vysetrovacich metdd v oblasti hygieny metodu na stanovenie mikroorganizmov
Legionela podla STN ISO 11731. Tato norma popisuje metodu izolacie organizmov legionela a odhadu ich poctu v environmentalnych vzorkach.

2.1 Limitné hodnoty

QOd 1. juna nadobudol platnost zakon 126/2006 o verejnom zdravotnictve a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov § 11. Plati Nariadenie viady
SR ¢. 354/2006 Z.z o poziadavkach na vodu urc¢enu pre ludsku spotrebu a kontrolu kvality pitnej vody. Tato vyhlaska vychadza zo Smernice rady
98/83/ES o vode uréenej pre ludsku spotrebu. Limitné hodnoty vyskytu baktérii podla uvedenej vyhlasky :

e Zdravotnicke pracoviska - pacienti s oslabenou imunitou

V 100 ml kazdej vzorky studenej vody - 0O legionel
V 50 ml kazdej vzorky teplej vody - O legionel
e Zdravotnicke pracoviska a ostatni dodavatelia TV

V 50 ml kazdej vzorky studenej vody - 0O legionel
V 50 ml kazdej vzorky teplej vody - 50 legionel

Voda nesmie obsahovat patogénne mikrobaktérie, virusy, améby a iné mikroorganizmy.

Limitné hodnoty vyskytu baktérii v Ceskej republike podla vyhlasky MZd 252/2004 Sb. (K zakonu o vefejném zdravi) uvadza nasledovné parametre
kvality teplej vody (tab. ¢. 2). Podla mnoZstva kolonii tvoriacich jednotiek sa uvadza riziko pouzivania infikovanej vody (tab. ¢. 3).

Tab.¢.2: Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Pocty kolonii pri teplote 36°C KTJ/ml 200
Legionely KTJ/100 ml 100

Tab. &. 3 Hodnotenie pozitivneho néalezu legionely vo vodovodnej sieti v zavislosti na koncentracii choroboplodnych zarodkov (KTJ - koldnie
tvoriace jednotky) [2]

Do 101 Bez rizika Ako voda pitna alebo na Stvrtrocne
sprchovanie
101-102 Bez rizika Ako voda pitna alebo na Stvrtroéne
sprchovanie
) Kratsie ako mesiac - pri nemennej
102-103 Ohrozenie Ako pitna voda (SV, TUV) koncentracii voda nevhodna
na sprchovanie na sprchovanie - preverenie
vodovodného systému
AI.(O pltna’ voda (SV, TU\./) Pri potvrdeni nalezu uzavretie
o pri pouziti na sprchovanie o
) Riziko N - vodovodnej siete
Viac ako 103 o0 . moznost priameho alebo .. . .
Velké ohrozenie ) . .. Okamzite nahradenie vodovodnej
nepriameho vnesenia do pluc )
. L . . vody sterilnou vodou
(inhalacia, nasatie)

2.2 Proces skusky

Regionalny urad verejného zdravotnictva so sidlom v Kosiciach urobil rozbor 8 vzoriek véd z obytnych budov (od 30.1. do 3.2.20086) a 4 vzoriek
vod z nemocnic (4.4.2006). Vzorky boli odoberané z réznych ¢asti mesta a okolia, a teda boli pokryté aj viaceré zdroje vody. Baktérie sa koncentrovali
membranovou filtraciou. Na znizenie rastu neziaducich baktérii sa jeden skusobny objem koncentrovanej vzorky upravil pridanim kyseliny a druhy
teplom. Jedna vzorka sa ponechala neupravena. Upravené a neupravené skusobné objemy vzoriek sa potom naoc¢kovali na povrch agarového média
selektivheho pre legionelu a inkubovali sa.

2.3 Namerané hodnoty

Vlysetrenie vzoriek vod a aerosoélov na pritomnost legionel v PWH a PWC suvisi so sledovanim pritomnosti saprofytickych a termotolerantnych
ameéb. [5] V r. 2001/02 bolo v Bratislave vysetrenych 50 vzoriek vod na legionely. V pitnych vodach sa zachytilo mnozstvo legionel od ojedinelych
kolonii 20 KTJ/200ml az po masivnu kolonizaciu v mnozstve 6700 KTJ/200ml vzorky. Pri analyze vzoriek pitnych vod bolo zistenych v 6 vzorkach
pritomnost legionel. V PWH bol zaznamenany pozitivny nalez v 3 vzorkach (vid obr. ¢.1, ¢.2).
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Obr. 1 Vysledky stanovenia legionel a améb v pitnych vodach [5]
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Obr. 2 Vysledky stanovenia legionel a améb v teplej vode [5]

2.3.1 Vysledky vySetrenych vzoriek véd v KoSiciach

Ani v jednej vzorke z Kosic sa nepotvrdil vyskyt tychto baktérii (tab. ¢.4, ¢.5). Rozbor vod nie je ukonéeny, budeme robit rozbory vzoriek vod vo
vybranych systémoch rozvodu vody.

Tab. ¢. 4 Vysledky vySetrenych vzoriek véd v obytnych budovach

630 ul. Adlerova, Kosice, Bytovy dom Legionella negat.
631 ul. Povazska, Kosice, Bytovy dom Legionella negat.
632 ul Bukurestska, Kosice, Bytovy dom Legionella negat.
639 ul. Cordakova, Kosice, Bytovy dom Legionella negat.
773 Kavecianska cesta, Kosice, Bytovy dom Legionella negat.
913 ul. KeldiSova, Kosice, Rodinny dom Legionella negat.
914 Valaliky, Kosice okolie, Rodinny dom Legionella negat.
924 Slanec, Kosice okolie, Rodinny dom Legionella negat.
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Tab. &. 5 Vysledky vySetrenych vzoriek véd v nemocniciach

4455 FNsP Rastislavova, Chirurgia, Kosice Legionella negat.
4456 FNsP Rastislavova, Interna klinika, Kosice Legionella negat.
4457 FNsP tr. SNP, Interna klinika, Kosice Legionella negat.
4458 FNsP tr. SNP, Chirurgia, Kosice Legionella negat.

3. Moznosti odstranenia legionel z distribu¢nej siete pitnej vody

Kontaminacia rozvodov vody moze byt lokalna a systémova. Lokalna postihuje konce rozvodov (vytokové miesta). Systémova kontaminacia
postihuje centralne Useky rozvodov (cely systém okrem vytokovych miest a ich napojenia).

3.1 Lokalna kolonizacia

Lokalna kolonizacia postihuje konce rozvodov (batérie, kohuty, sprchy), je ju mozné kratkodobo okamzite redukovat prudkym pociatocnym
preplachnutim (5 minat). Odpustenim vody (odstranenim vody, ktora v potrubi nebola v pohybe a cistenim perlatora, alebo sprchovej ruzice) sa tato
lokalna kolonizacia zna¢ne znizuje. Prave kohuty, sprchy a batérie vykazuji omnoho vyssiu davku legionel ako cirkulujuca PWH. Lokalna kolonizacia
vacsinou nema za nasledok vznik epidémii legionelézy. [2, 5]

3.2 Systémova kolonizacia

Systémova kolonizacia postihuje centralne Useky rozvodov. Tuto kontaminaciu nie je mozné eliminovat preplachom z vytokovych miest.
Dochadza k nej, ak je rovhomerne kolonizovany cely systém pripravy a distribucie PWH. Je potrebna chemicka alebo termicka dezinfekcia, najlepsie
ich kombinacia. Musi déjst i ku zmene prevadzky, udrzby, Gistenia rozvodov a mnozstvu technickych a stavebnych opatreni, inak sa po dezinfekénom
zasahu rozvody skoro vratia na pévodnu Uroven a dlhodobé udrzanie prijatelnej kontaminacie nie je mozné zaistit. Systémova kontaminacia postihuje
48 % instalacii velkych budov a z nich v 56 % vykazuje davku 104 KTJ/l av 36 % 102 - 104/l legionel. Prirodzena davka legionel v PWC je nizSia ako
100 KTJ/I a frekvencia vyskytu 8 %. Pri vyskyte systémovej kontaminacii je riziko strednej az vysokej davky legionel vo vode.

3.3 Eliminacia legionely z vodovodnej siete

Uplna eliminacia legionel z vodovodnej siete je nemozna. Dosiahnut sa da ich redukcia na prijatelnu Groven, a i to iba kratkodobo. Dihodobejsi
efekt vykazuje iba tepelna alebo chemicka dezinfekcia, resp. ich kombinacia. Pri pozitivnom naleze legionely vo vodovodnej sieti je nutné vykonat
dezinfekéné opatrenia (termicka dezinfekcia, Ag/Cu ionizacia, chlérovanie, dezinfekcia UV ziarenim, dezinfekcia ozénom).

-
|
]
|
75°C v
|
|
|
|
|
J

ZAST%?,ND( [ Potas procesu dezinfekcie musi byt erpadlo v prevadzke

bez prerusenia na maximalnom vykonovom stupni

Zaucelom dezinfekcie je potrebné odstranit’ miesta Skrtenia
na cerpadle

{ Je potrebne, aby bol zasobnik zalrievany na 75 °C, aby mohla
zo zariadeni odtekat’ cirkula¢na voda o teplote 70 °C.

Obr. ¢. 3 Prevadzka zasobnika TV a Eerpadla pri termickej dezinfekcii [3]

3.3.1 Tepelna dezinfekcia

Tepelna dezinfekcia redukuje popri legionelach i velky pocet ostatnych baktérii a plesni. Jej efekt sa vyrazne znizuje pri teplotach 50 °C a
menej. Legionely v systémoch preziji aj 50 mg/| chloru, alebo teploty 50 az 60 °C, preto je tepelna/chemicka dezinfekcia menej uéinna. Casto
sa termodezinfekcia kombinuje s chlérovanim alebo Ag/Cu ionizaciou. Termodezinfekcia nie je systémovym rieSenim, naklady su vysoké a ziskana
istota nahodila. Finan¢ne nezanedbatelné je i mozné poskodenie systému ohrevu a rozvodu vody. [6] NajefektivnejSim a v sucasnej dobe aj
najhospodarnejsim je hygienické zabezpecenie vody chlérdioxidom alebo ozénom. [5]

3.3.2 Chlordioxid

Vyuzivanie CIO2 k redukcii legionel v distribu¢nej sieti PWC a PWH. Chlordioxid vykazuje prediZzeny rezidualny ucinok, ¢o neplati v pripade
chlorovania, ozénu, ani termodezinfekcie ¢i UV Ziarenia. Vyznacuje sa schopnostou atakovat biofilmy a prenikat do malo cirkulujucich ¢asti rozvodov,
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kde sa prave nachadza potencionalne inokulum (mozny zdroj opatovného osidlenia). Nereaguje s dusikatymi zlu¢eninami, uc¢inok nezavisi na pH,
odstranuje inkrusty v rozvodoch, je vysoko ucinny proti réznym typom mikroorganizmov v koncentracii blizkej jeho senzorickému pésobeniu (okolo
0,2 mg/l). Koncentracia 0,5 mg/| potlaca schopnost rastu améb a odstranuje ich ochranny efekt. Chlérdioxid moze byt vdaka svojej dihodobej
dezinfekénej trvanlivosti pouzity i v ¢lenitych potrubnych sietach. [5]

3.3.3 0zo6n

QOzon je najucinnejsi dezinfekény prostriedok, v pouziti na dezinfekciu vodovodnych rozvodov ho znevyhodnuje kratka Zivotnost, silna oxidacna
(kordzna) aktivita kovov a plastov. V koncentracii 0,3 az 0,4 mg/| zastavuje rast buniek, baktérii a virov; 0,4 mg/| vedie k destrukcii cyst. Proti biofilmom
je ucinna koncentracia 1 az 2 mg/I. Vyhodou pouzitia chlérdioxidu alebo ozénu je najvyssia mikrobiologicka ucinnost uz pri nizkych koncentraciach,
bez vplyvu na senzorické vlastnosti vody. Pri dlhodobejSom pouzivani nedochadza k vytvoreniu odolnosti baktérie voci dezinfekénému prostriedku a
dezinfekény ucinok nezavisi od pH vody. Dekontaminacia zamorenych rozvodov je mozna bez prerusenia prevadzky. Z hladiska hospodarnosti ma
vyznam odburanie nutnosti termalnej dezinfekcie v systémoch PWH. [2]

4. Prevencia voci legioneloze

Likvidacia baktérii dezinfekciou ma kratkodoby efekt (1-2 mesiace v zavislosti na podmienkach v systéme), je nutné ju podporit systémom

prevadzkovych, technickych a stavebnych opatreni :

* PWH v celej oblasti rozvodov s teplotu vy$Sou ako 55 °C a PWC nizSou ako 25°C;

* Min. teplota ohrievac¢ov vody 60 °C - teplota PWH nemdze v ziadnom mieste rozvodov poklesnut pod 55 °C (vid'. obr. 4);

¢ Ohrievace pitnej vody volit ¢o najmensie, len aby pokryli spotrebu;

* PWC chranena pred ohrievanim na teplotu vyssiu ako 25 °C, min. vzdialenost paralelne vedeného potrubia PWC a PWH 150 mm, dostato¢na

izolacia, potrubia nesmu byt vedené v miestnostiach s teplotou nad 25 °C a mimo zdrojov tepla;

* Teplotny rozdiel medzi ohrievacom a miestom odberu vody maximalne 5 K;

¢ Teplota cirkulacnej vody nesmie poklesnut o viac ako 5 K pod teplotu vystupu vody zo zasobnika;

* Doba stagnacie vody vo vnutornych vodovodoch kratsia, nez doba ktoru

potrebuju legionely k rozmnozovaniu. —

¢ U predhrievania (zariadenia na spatne ziskavanie tepla, solarne zariadenia) r

nutné vodu ohriat najmenej raz denne na teplotu 60 °C; > :

* Pre malé zariadenia, ktoré maju objem potrubi medzi vystupom z |

ohrievac¢a vody a odbernym miestom vac¢si ako 3 litre potrebné cirkulacné |

systémy, alebo systémy s prihrievanim; 60°C v
|
|
|
|
|

J

¢ Pre hydraulické vyrovnanie teplovodného systému pitnej vody pouZivat
termostaticke ventily pre regulaciu cirkulacie; °
¢ Vodomery navrhovat tesne pred vytokovu armatiru, alebo sa pouzit 55 C

prihrievanie;
* \lyber materialov pre styk s vodou nepodporujucich rozvoj mikrobov; i

e Pouzivat zabezpecenie jednotlivych vytokovych armatur proti spatnému
nasavaniu vody, nepouzivat skupinové zabezpecenie na konci stupadiek; ZASOBNIK
e Pre pripravu malych objemov vody (napr. vydajné automaty) pouzivat TUV
zariadenia udrzujuce hortcu vodu okolo 82 °C;
¢ Vlybavit vSetky vytoky (napr. batérie, sprchy) filtrami s pérovitostou 0,2 um
alebo UV lampou (polychromatickou s davkou 30 mJ/m2);
* Vo verejnych budovach navrhovat armatury pre odber vzoriek vody,
pripadne tieto armatiry dodatoc¢ne pridat do rozvodov;
¢ Prietokové zmiesavace instalovat na konci potrubia;
¢ V objekte umoznit termodezinfekciu;
* Prevadzkovatel budovy sa z hygienickych dévodov musi starat o pravidelnu
a kompletnu vymenu vody vo vsetkych ¢astiach vnutorného rozvodu
pitnej vody;
¢ Prevadzkovatel verejnych budov musi najmenej raz ro¢ne zabezpecit Obr.¢.4 Miniméalna teplota zasobnika vody
kontrolu na zistenie vyskytu legionely [3, 5].

5. Zaver

Slovenska legislativa v oblasti vod nezohladnuje problém vyskytu legionel v systémoch rozvodu vody napriek epidémiam, ktoré vo svete tato

baktéria vyvolala. Naklady na odstranovania legionel zo systémov rozvodu vody su vysoké a vysledky su ¢asto nepostacujuce, preto je najlepsim
rieSenim spravna prevencia.
Je potrebné minimalizovat zdravotné riziko v suvislosti s osidlenim distribuénych sieti tymito baktériami. Zvlast aktualne je to v zdravotnickych
zariadeniach, domovoch déchodcov, hoteloch a aj pri dodavkach PWH z centralneho ohrevu do bytov. Ide hlavne o zaistenie a dodrzanie podmienok,
pri ktorych neméze déjst ku zdravotne nebezpeénému premnozeniu legionely. Chranit sa pred legionelami je mozné ak pri projektovani stavieb dbame
na to, aby boli dodrzané prislusné PWC a PWH. Malo by byt v spoloénom zaujme projektantov a aj prevadzkovatelov stavieb, aby vnutorné vodovody
boli opatrené armatirami pre odber vzoriek. Aby sa predislo tragickym udalostiam je potrebné sledovat tuto problematiku a venovat pozornost
preventivnym opatreniam.

&lanok vznikol pri rie$eni projektu VEGA 1/2653/05.
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HERZ Floor Fix - requlacna sada pre podiahove vykurovanie

Spoloénost HERZ ponuka svojim zakaznikom uz niekolko rokov produkty v réznych oblastiach technického zariadenia budov. So
znackou HERZ je mozné najst prvky pre vykurovanie, chladenie, rozvody vody a kurenia, pre pitnu vodu, salavé systémy, solarne systémy,
ale aj kotly na biomasu. Aj v ramci kazdej produktovej skupiny je snaha ponuknut zakaznikovi rézne technické riesenia, ktoré vychadzaju
z konkrétnej situacie a poziadaviek a tak ,, usit rieSenie na mieru®.

HERZ Floor Fix sa sklada zo samotného telesa armatury, v ktorom je zabudovany teplotny Aot
snimac¢ s regulaénou skrutkou a stupnicou a dvoch armatur HERZ RL 1, pomocou ktorych IS Al
sa armatdra namontuje na rozvod vykurovania. Armatura sa montuje do krabice pod omietku, 3 a0 i

V skupine regulacnych systémov pre vykurovanie je sucastou komplexnej ponuky regulacna sada pre podlahové
vykurovanie - tzv. HERZ Floor Fix.
V pripade, Ze mame v objekte klasické vykurovanie a potrebujeme odpoijit jeden okruh pre podlahové kuarenie, napr. v
kupelni, nastava zvycajne problém s regulaciou tohto okruhu. Tento problém nam armatura HERZ Floor Fix dokaze vyriesit
velmi elegantne.

pricom kryt krabice je biely alebo chromovy. Samotny HERZ Floor Fix nemusi byt umiestneny

priamo v priestore kupelne, méze byt umiestneny v akomkolvek inom, menej dolezitom

priestore, ktory stenou susedi s kupelnou. V kupelni musi byt umiestneny len snimac i
priestorovej teploty - napr. hlavica HERZ s dialkovym snimac¢om, ktory je kapilarou prepojeny L1

s Floor Fixom.

T mw T
']Il
m m.
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1 93xx 00

Podmienkou spravneho fungovania armatury je to, aby bol Floor Fix umiestneny v strede podlahového
vykurovacieho okruhu tak, aby privod a spiatocka mali rovnaku dizku. Zakladné parametre armatiry HERZ
Floor Fix: Maximalna prevadzkova teplota vykurovacej vody - 80°C, ( pre podlahové vykurovanie sa
odporu¢a maximalna teplota vykurovacej vody 45°C ), maximalny prevadzkovy tlak - 10 bar, maximalny
diferenc¢ny tlak na ventile - 20 kPa, regulaény rozsah ( teplota vykurovacej vody ) 30 - 60°C. Maximalne
velkosti podlahovej plochy, ktoré mozno s pomocou HERZ Floor Fix temperovat, zavisia od dimenzie
pouzitej rurky a od rozostupu, ktory je pri ukladani rarky pouziti. Napriklad pri rirke 20 x 2 mm a rozostupe
125 mm je maximalna velkost temperovanej plochy 15 m2. Ak bude rozostup trubiek 250 mm, maximalna
velkost plochy je 30 m2. Pri pouziti rarky 18 x 2 mm je hrani¢na plocha pri rozostupe 125 mm - 7 m2, pri
rozostupe 250 mm je to 15 m2. A pri rdrke 16 x 2 mm, ktora je ukladana v rozostupe 125 mm, mézeme
temperovat plochu max. 4 m2 Ak je postacujuci rozostup trubiek 250 mm, velkost temperovanej plochy
moze byt az 8 m2. Tieto hodnoty su orienta¢né, preto odporuc¢ame urobit vypocet tlakovych strat, hlavne v
pripade vacsich pléch.

Ako prebieha samotna regulacia pomocou HERZ Floor Fix? Princip zobrazuju nasledovné obrazky:

A B C
Teplota v priestore: 18 °C Teplota v priestore: 18 °C Teplota v priestore: 22 °C
Teplota vyk. vody: 70°C Teplota vyk. vody: 45°C Teplota vyk. vody: 45°C

A
e

Blizsie informéacie o parametroch a pouziti spominanej armatiry HERZ Floor Fix, pripadne aj o dalsich produktoch z komplexnej ponuky HERZ najdete na

webovej stranke www.herz-sk.sk.

Ing. Lenka Ku&erakova, HERZ, spol.s.r.o.
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Uyber noriem na podporu projektovania stavieb z pohladu
energeticke] hospodarnosti a legislativy

Ing. Drahomira SekereSova

Slovensky ustav technickej normalizacie,
oddelenie strojarstva,

tel: 02/60294478,

email: drahomira.sekeresova@sutn.gov.sk

Obnovy a modernizacie objektov ako aj novostavieb z pohladu energetickej
hospodarnosti st v dnesnej dobe v popredi zaujmu nielen odbornej verejnosti,
ale i laikov. Kazdi, kto sa zaujima o tuto problematiku, sa stretne s mnozstvom
informacii. Materidlova zakladna, ktora tvori jednu z ¢asti ma velmi Siroky
zaber a posuva sa velkou rychlostou dopredu.

Nové trendy a nové vyrobné technoldgie materialov a vyrobkov, kvalita,
zivotnost a pod. su zastipené mnohymi firmami a vyrobcami, ktory ako jednu
z podpornych Casti aby sa presadili na dneSnom trhu pouzivaju aj prislusné
technické normy.

Stavby a jej sucasti ako su napr.: inzinierske siete: energeticky rozvod,
kanalizacia, technologicka a pitna voda; vykurovanie a chladenie: vykurovacie
systémy podlahové, plosné, stenové a stropné, klimatizacia; okenné a fasadne
systémy : napr. plastové okna, odhlu¢nenie a pod. spolu s technickymi
zariadeniami budov napr. regula¢né a bezpecnostné systémy, centralne
vysavanie, solarne zariadenia a systémy a pod. dnes tvoria jeden celok.
Tento celok sa stavia na troch zakladnych pilierov energetickej
hospodarnosti:

e zniZzovanie strat energii - vhodna uprav tepelnych mostov -

zabezpecenie fasadnych a okennych systémov a pod;

* hospodarne vyuzivanie energie - optimalizacia vnitorného

prostredia - vykurovanie - chladenie - alternativne zdroje :
geotermalna a slne¢na energia a pod;

* vytvaranie energetickej hospodarnosti (ochrana zdrojov a
znizovanie nakladov) - obnovitelnost zdrojov - vymenky, tepelné
Cerpadla, sondy, kolektory, rekuperacia tepla zabezpecujuca
teplo/chlad v kombinacii kontrolovaného vetrania, vyhrievanie

slne¢nou energiou atd'.

Momentalne sa trend vystavby alebo obnovy bytovych alebo nebytovych
objektov (domov) zameriava na standardny objekt so snahou dosiahnut
nizkoenergeticky objekt.

Aby sa objekt stal takymto nizkoenergetickym musi spifiat poziadavky znizenia
okolo 30% maximalnej spotrebe energie, ktora sa uvadza. Zabezpecenie je
v pouzivani spolahlivej tepelnej technike a regulacii s jednoduchou obsluhou
a udrzbou s velmi dobrou tepelnou izolaciou a utesnenim budovy . Z toho
zakonite vychadza prepojenie jednotlivych systémov s pouzitim automatizacia,
ktoré okrem kvality a jednoduchej obsluhy ma spliat aj vysoku ochranu a
bezpecnost. Vsetky tieto poziadavky, ak sa désledne uplatniuju a vylepsuju, Ci
uz dobrou tepelnou ochranou budovy bez tepelnych mostov, zabezpeéenim
efektivneho riadenia vetrania ako aj pouzitie termoizolacného zasklievania atd'.
vedu k vzniku pasivneho domu ¢o uz nie je hudbou buducnosti, ale realnost.

Jednym z criepkov mozaiky, ktory sa nepriamo podiela na energetickej
uspornosti je norma. Za obdobie v rokoch 2000 az 2007 vyslo v uvedenej
oblasti niekolko desiatok odborne zaujimavych noriem, ktoré podporuju nielen
vyrobu, vyrobcov, dodavatelov ale pomahaju pouzivatelom splnat zakladné
poziadavky legislativy predpisané zakonmi, nariadeniami viady a vyhlaskami a
plnia aj sen pouzivatelov na tepelnu a bezpeénu pohodu.

Oblast vetrania a klimatizacia bola predstavena v predchadzajucom disle.
Vykurovanie je dalSou z preferovanych odbornosti, s ktorou predpokladame,
ze sa oboznamime v niektorom z nasledujucich cisiel.

Nasledna informacia je vyber noriem, ktory nie je Specificky viazana na jednu
oblast, ale orientuje sa z hladiska podpory prave uz uvedenej energetickej
oblasti. Predstavuje vydané normy za posledné tri pripadne Styri roky (nie
vsetky) alebo, ktoré sa pripravuju na vydanie v tomto roku a zaoberaju sa
réznou problematikou Uzko suvisiacou alebo zabezpecuju dalsie Criepky
skladacky podpory rieSenia systémov bytovych a nebytovych budov.
Komplexnu informaciu o normach je mozné zistit na webovej stranke SUTN vo
virtualnej predajni https://shop.sutn.gov.sk/public/.

Najdete tam zoznam platnych a zrusenych noriem a bibliografické aj
faktografické udaje podla ktorym sa mozete orientovat napr.:
e oznacenie, Cislo, triediaci znak, ICS a nazov normy (sk a en);
* zmeny, opravy a upozornenia redakcie Vestnika UNMS SR;
¢ nahradené a nahradzujuce normy.
doplnené u niektorych o
* prevzaté a citované normy, slvisiace pravne predpisy;
¢ predmet normy, obsah normy, deskriptory a terminy z noriem.

Vyber noriem

Poznamka:

Sposob prevzatia uvadza ¢&i su normy prelozené do slovenského
jazyka (prekladom) alebo prevzatie oznamenim vo Vestniku (spravidla v
anglickom jazyku). U niektorych uvadzame struénu informéaciu ¢im sa
norma zaobera.

Oblast tepelnej ochrany budov, konstrukcii, otvorenych
vyplni a 'ahkych obvodovych plastov

e STNEN 15217:2008 (73 0720)
Energeticka hospodarnost budov. Metody vyjadrovania
energetickej hospodarnosti a energetickej certifikacie
budov

Spodsob prevzatia: Prekladom

* Norma definuje véeobecné ukazovatele vyjadrenia energetickej
hospodarnosti celej budovy vratane vykurovania, vetrania,
klimatizacie, pripravy teplej vody a systémov osvetlenia.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

e STNEN 13363-1+A1: 2008 (73 0701)
Zariadenia slneénej ochrany kombinované so zasklenim.
Vypocet solarnej a svetelnej priepustnosti.
Cast 1: Zjednodusena metoda (Konsolidovany text)

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma uvadza zjednodusenu metédu vypoctu zalozend na
hodnotach sucinitel'a prechodu tepla, priepustnosti solarnej
energie zasklenia a na svetelnej priepustnosti a odrazivosti
zariadenia sIne¢nej ochrany pri uréeni celkovej priepustnosti
solarnej energie zariadenia sIne¢nej ochrany kombinovaného so
zasklenim.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

¢ STNENISO 12567-1: 2006 (73 0569)
Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Uréenie sucinitel'a
prechodu tepla metodou teplej komory. Cast 1: Kompletné
okna a dvere (ISO 12567-1: 2000)

Spodsob prevzatia: Prekladom

* Norma specifikuje metédu na meranie prechodu tepla dverového
alebo okenného systému. Su v nej zahrnuté vsetky vplyvy zarubni,
ramov, okenic, kridel dveri a Uprav.

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 44

¢ STNENISO 12567-2: 2007 (73 0569)
Tepelnotechnickeé vlastnosti okien a dvier. Ur€enie sucinitel'a
prechodu tepla metédou teplej komory. Cast 2: Stre$né okna
a iné vystupujuce okna (ISO 12567-2: 2005)

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma $pecifikuje spésob merania sucinitela prechodu tepla
stresnych okien a vystupujucich okien.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

¢ STNENISO 10077-1: 2007 (73 0591)
Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitel'a prechodu tepla. Cast 1: VSeobecne (ISO 10077-1:
2006)

Spdsob prevzatia: Prekladom

e Tato ¢ast normy uvadza metddy na vypocet sucinitela prechodu
tepla okien a dveri so zasklenymi alebo nepriesvitnymi vyplhami
osadenymi v rame, s okenicami alebo bez okenic.

Cenova skupina: 13 Pocet stran: 40




¢ STNENISO 10077-2: 2004 (73 0591)
Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitel'a prechodu tepla. Cast 2: Numericka metoda pre
ramy (1ISO 10077-2:2003)

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma $pecifikuje metodu a uvadza referenéné vstupné udaje na
vypocet sucinitela prechodu tepla ramovych profilov.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

¢ STNEN 14351-1: 2006 (74 6180)
Okna a dvere. Norma na vyrobky, funkéné charakteristiky.
Cast 1: Okna a vonkajsie dvere bez poziarnej odolnosti a/
alebo tesnosti proti prieniku dymu

Spdsob prevzatia: Prekladom

¢ Norma urcuje funkéné vlastnosti nezavislé od materialu, ktoré sa
daju pouzit pre okna (vratane stresnych okien, streSnych okien
s poziarnou odolnostou proti vonkajsSiemuohnu a balkonovych
dveri), vonkajsie dvere (vratane bez- ramovych sklenenych dveri a
dveri na Unikovych cestach) a zlozené prvky.

Cenova skupina: 15 Pocet stran: 60

e STN746210: 2005 (74 6210)
Plastové a kovové okna. Zakladné ustanovenia, rozmery,
poziadavky

Sposob prevzatia: Cista STN

¢ Norma plati na navrhovanie, vyrobu, kontrolu kvality, osadzovanie,
dodavanie a skladovanie plastovych a kovovych okien (d'alej okien)
alebo okien, ktorych hlavnu ) nosnu (staticku) funkciu plni plastovy
alebo kovovy material.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

e STNEN 14024:2005(74 6211)
Kovové profily s prerusenym tepelnym mostom. Mechanické
vlastnosti. PoZiadavky, preukazovanie vlastnosti a skusky

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 29

e STNEN 12216: 2004 (74 6253)
Okenice, vonkajsie clony, vnatorné clony. Terminoldgia,
slovnik a definicie

Sposob prevzatia: Prekladom
¢ Norma sa vztahuje na vsetky typy clon, roliet a okenic.

Cenova skupina: 17 Pocet stran: 90

¢ STNEN 13659: 2005 (74 6257)
Okenice. Poziadavky na bezpeénost

Spdsob prevzatia: Prekladom

¢ Norma stanovuje funkéné poziadavky, ktoré musia okenice spinat,
ak su osadené do stavby. Zaobera sa aj vyznamnymi
nebezpecenstvami pri konstrukcii, doprave, montazi, ovladani a
udrzbe okenic.

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 48

e« STNEN 13561: 2005 (74 6258)
Vonkajsie clony. Poziadavky na bezpeénost

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma stanovuje funkéné poziadavky, ktoré musia vonkajsie
clony splnit, ak su osadené do stavby. Zaobera sa aj vyznamnymi
nebezpecenstvami pri konstrukcii, doprave, montazi, ovladani a
udrzbe clon.

Cenova skupina: 15 Pocet stran: 52

e« STNEN 13120: 2005 (74 6259)
Vnutorné clony. Poziadavky na bezpeénost

Spodsob prevzatia: Prekladom

* Norma stanovuje funkéné poziadavky, ktoré musia vnutorné
clony splnit, ak st osadené do stavby. Zaobera sa tiez vyznamnymi
nebezpecenstvami pri konstrukcii, doprave, montazi, ovladani a
udrzbe clon.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 28

e« STNEN 12978: 2004 (74 6466)
Brany a vrata. Bezpecnostné zariadenia pre mechanicky
ovladané brany a vrata. Poziadavky a skiSobné metédy

Spo6sob prevzatia: Prekladom

¢ Norma plati pre navrh, konstrukciu a skusanie snimacich
ochrannych zariadeni, na detekciu pesich vratane konkrétnych
pouziti.

Cenova skupina: 13 Pocet stran: 32

e STNEN 12217:2005 (74 6476)
Dvere. Ovladacie sily. Poziadavky a klasifikacia

Sposob prevzatia: Prekladom

* Norma je pouziteIna na oto¢né a posuvné dverové komponenty s
uzavermi, ktoré su uréené ako vyplne prechodovych otvorov pre
osoby.

Cenova skupina: 8 Pocet stran: 8

e STNEN 14501: 2006 (74 6483)
Rolety a okenice. Tepelny a opticky komfort. Charakteristické
vlastnosti a triedenie

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 25

e STNEN 13119: 2007 (74 7000)
Zavesné steny. Terminolégia

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma popisuje terminolégiu pouzivanu v dokumentoch,
vykresoch, $pecifikaciach atd'., ked' sa robia odkazy na jednotlivé
prvky zavesnych stien, a poskytuje obsiahly, aj ked' nie Uplny
zoznam zvy&ajnych terminov.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 24

Normy z oblasti ¢erpadiel

e STNEN 735:2000(113110)
Pripajacie rozmery odstredivych ¢erpadiel. Tolerancie

Sposob prevzatia: Prekladom

* Norma stanovuje dovolené tolerancie pre pripajacie rozmery
odstredivych ¢erpadiel s osobitnymi poziadavkami pre
jednostupnové horizontalne Spiralové odstredivé ¢erpadla s
axialnym vstupom.

Cenova skupina: 8 Pocet stran: 8

e STNEN 12262: 2002 (11 3120)
Hydrodynamické ¢erpadla. Technické dokumenty. Terminy a
definicie, rozsah dodavok, zhotovenie

Spodsob prevzatia: Prekladom

* Norma je ur¢ena na informaciu odberatela a vyrobcu/dodavatela
a vyzadovanom rozsahu zhotovenia a o obsahovej naplni
technickych dokumentov.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 20




e STNEN 1151-1: 2006 (11 3150)
Cerpadla. Hydrodynamické ¢erpadla. Obehové cerpadla
s menovitym elektrickym prikonom do 200 W pre vykurovacie
systémy a pre systémy na pripravu teplej uzitkovej vody v
domacnosti. Cast 1: Iné ako automatické obehové cerpadla,
poziadavky, skusanie a ozna¢ovanie

Sposob prevzatia: Prekladom

e Prva cast tejto normy uréuje vSeobecné zasady na konstrukciu,
pouzivanie a skusanie obehovych ¢erpadiel bezupchavkového typu
s menovitym elektrickym prikonom P1 £ 200 W uréenych pre
vykurovacie systémy a systémy na pripravu teplej Uzitkovej vody v
domacnosti.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

e STNEN 1151-2: 2006 (11 3150)
Cerpadla. Hydrodynamické ¢erpadla. Obehové cerpadla s
menovitym elektrickym prikonom do 200 W pre vykurovacie
systémy a pre systémy na pripravu teplej uzitkovej vody
v domacnosti. Cast 2: Skusobny predpis na meranie hluku
prenasaného konstrukciou a kvapalinou

Sposob prevzatia: Prekladom

e Tato cast normy Specifikuje skiSobny predpis na vibroakusticky
opis obehovych cerpadiel, ako sa definuje v EN 1151-1,
a obmedzuje sa na obehové ¢erpadla so zavitovym pripojenim 11
palca. Skusobny predpis zahfha skisobnu stolicu, meraciu metodu
a skusobné podmienky.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 20

¢ STNENISO 9905: 2000 (11 3172)
Technické poziadavky na odstredivé ¢erpadla. Trieda I (ISO
9905:1994)

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma obsahuje najnaro¢nejsie poziadavky triedy | pre odstredivé
¢erpadla pouzivané v réznych priemyselnych odboroch.

Cenova skupina: 17 Pocet stran: 90

Normy z oblasti tepelnych systémov

e STNENISO 9488: 2002 (74 7200)
Sineéna energia. Slovnik (ISO 9488:1999)

Sposob prevzatia: Prekladom

¢ Norma definuje zakladné terminy vztahujuce sa na sinec¢nu energiu.

Cenova skupina: 15 Pocet stran: 52

e STNEN 12975-1: 2006 (74 7201)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Solarne kolektory.
Cast 1: Véeobecné poziadavky

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

¢ Norma ur¢uje poziadavky na odolnost, spolahlivost a bezpec¢nost
kvapalinovych tepelnych solarnych kolektorov.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 15

e STNEN 12975-2: 2006 (74 7201)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Solarne kolektory.
Cast 2: Skusobné metody

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 19 Pocet stran: 140

e STNEN 12976-1: 2006 (74 7202)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Priemyselne
vyrabané systémy. Cast 1: VSeobecné poziadavky

Sposob prevzatia: Prekladom
¢ Norma uréuje poziadavky na trvanlivost, spol'ahlivost a

bezpeénost priemyselne vyrabanych tepelnych solarnych
systémov.

Spodsob prevzatia: Prekladom

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

¢ STNEN 12976-2: 2006 (74 7202)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Priemyselne
vyrabané systémy. Cast 2: SkuSobné metody

Spdsob prevzatia: Prekladom

¢ Norma uréuje skusobné metédy na hodnotenie poziadaviek na
priemyselne vyrdbané tepelné solarne systémy, ako to stanovuje EN
12976-1.

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 48

e STNPENV 12977-1: 2001 (74 7203)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Zakazkovo stavané
systémy. Cast 1: VSeobecné poziadavky

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

¢ Norma uréuje poziadavky na trvanlivost, spolahlivost a bezpe¢nost
tepelnych solarnych systémov vyrabanych na zaklade poziadavky
zakaznika.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 17

e STNPENV 12977-2: 2001 (74 7203)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Zakazkovo stavané
systémy. Cast 2: Metody skusania

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 49

e STNPENV 12977-3: 2001 (74 7203)
Tepelné solarne systémy a komponenty. Zakazkovo stavané
systémy. Cast 3: Vykonové charakteristiky zdrojov pre solarne
vykurovacie systémy

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku.

Cenova skupina: 15 Pocet stran: 60

Automatizacia budov

¢ STNEN 13321-1: 2006 (74 7302)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii a
manazérstve budov. Elektronické systémy
v domacnostiach a budovach. Cast 1: Poziadavky na
vyrobky a systémy

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 9 Pocet stran: 9

e« STNEN 13321-2: 2007 (74 7302)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii, riadeni
a manazérstve budov. Elektronické systémy pre
domacnosti a budovy. Cast 2: Komunikacia KNXnet/IP

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 18 Pocet stran: 104

* STNEN 14908-1: 2006 (74 7306)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii a
manazérstve budov. Sietovy protokol budov. Cast 1:
Protokol navrstvenia

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 25 Pocet stran: 434

e STNEN 14908-2: 2006 (74 7306)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii a manazérstve
budov. Sietovy protokol budov. Cast 2: Komunikaény sto¢eny
kanal

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku




Pocet stran: 20

Cenova skupina: 11

¢ STNEN 14908-3: 2007 (74 7306)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii, riadeni a
manazérstve budov. Sietovy protokol. Cast 3: Komunikaény
kanal po elektrickej sieti. Specifikacia

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

. STN EN 14908-4: 2007 (74 7306)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii, riadeni a
manazérstve budov. Sietovy protokol.
Cast 4: Komunikacia IP

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 15 Pocet stran: 60

e STN CEN/TS 15231: 2007 (74 7307)
Otvorena datova komunikacia v automatizacii, riadeni
a manazérstve budov. Mapovanie medzi prostredim
Lonworks a BACnet

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 13 Pocet stran: 35

. STN EN 15232: 2007 (74 7307)
Energeticka hospodarnost budov. Hodnotenie pouzitim
integrovanych automatizovanych systémov riadenia
budov

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku
(pripravuje sa preklad druhy polrok 2008)

Norma $pecifikuje:

* Strukturovany zoznam riadenia automatizacie budov a riadiacich funkcii
technickych budov, ktoré maju dopad na energeticki hospodarnost budov;
* metodu minimalnych poziadaviek s ohladom na riadenie, automatizaciu
budov a riadiacich funkcii technickych budov, ktoré maju byt zavedené v
budovach réznej zlozitosti;

¢ podrobné metddy ohodnotenia dopadu tychto funkcii na danu budovu.
Tieto metddy umoznuju uviest dopad tychto funkcii vo vypoctoch ohodnotenia
energetickej hospodarnosti a indikatoroch vypocitanych prislusnymi
normami;

* zijednodusenu metddu ziskania prvého predbezného odhadu dopadu tychto
funkcii na bezné budovy.

Norma urcéuje podmienky pre:

* majitelov budov, architektov alebo inzinierov, popisujuc funkcie, ktoré je
potrebné zahrnUt pri danej novostavbe alebo pre renovaciu uz existujucej
budovy;

 Statne organy, ktoré uréuju miniméalne poziadavky pre BAC a TBM funkcie
pre novostavby ako aj pre renovaciu ako je zadefinované v prislusnej norme;
« Statne organy, ktoré urcuju revizne procedury technickych systémov tak
ako aj inSpektorov pouzivajucich tieto postupy pre skontrolovanie &i bol
zacleneny vhodny stupen BAC a TCM funkcii;

« Statne organy, ktoré uréuju metddy vypoctu, ktoré zohladruju dopad BAC a
TBM funkcii na energeticku hospodarnost budov ako aj softvérovych vyvojarov
, ktori za¢lenuju tieto metody vypoctu a projektantov, ktori ich pouzivaju;

* projektantov, kontrolujucich dopad BAC a TBM funkcii, ktoré su
zohladnované pri hodnoteni energetickej hospodarnosti budov.

Poznamka:

BAC (building automation and controls) - automatizovana kontrola budov;
TBM (technical building management) - technicky manazment budov;
TCM (technical control managment) - technicka kontrola manazmentu.

Cenova skupina: 16 Pocet stran: 70

. STN EN ISO 16484-2: 2005 (74 7400)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS).
Cast 2: Hardvér (ISO 16484-2: 2004)

Sposob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 19 Pocet stran: 123

. STN EN ISO 16484-3: 2005 (74 7400)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS).
Cast 3: Funkcie (ISO 16484-3:2005)

Cenova skupina: 20 Pocet stran: 157

. STN EN ISO 16484-6: 2006 (74 7400)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS).
Cast 6: Posudenie zhody datovej komunikacie (ISO
16484-6: 2005)

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 26 Pocet stran: 484

. STN EN ISO 16484-5: 2004 (74 7401)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS).
Cast 5: Dialkovy prenos dat.

Protokol (ISO 16484-5:2003)

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku

Cenova skupina: 27 Pocet stran: 575

Normy z oblasti osvetlenia

. STN EN 12665: 2003 (36 0070)
Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritéria na
stanovenie poziadaviek na osvetlenie

Spodsob prevzatia: Prekladom

. V norme sa definuju zakladné terminy aplikacii osvetlenia a
$pecialne terminy pre obmedzeny pocet aplikacii sa uvadza v
jednotlivych normach, ktoré sa danou problematikou
zaoberaju.

Cenova skupina: 13 Pocet stran: 36

. STN EN 12464-1: 2004 (36 0074)
Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest.
Cast 1: Vnutorné pracovné miesta

Spodsob prevzatia: Prekladom

. V norme su stanovené poziadavky na osvetlenie vnutornych
pracovnych priestorov, z hladiska zrakovej pohody a zrakového
vykonu.

Cenova skupina: 14 Pocet stran: 48

. STN EN 12464-2: 2007 (36 0074)
Osvetlenie pracovnych miest. Cast 2: Vonkajsie pracovné
miesta

Spdsob prevzatia: Prevzatie oznamenim vo Vestniku
(pripravuje sa preklad maj/jun 2008)

. Norma $pecifikuje poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovnych
miest, ktoré spifaji potreby komfortu a Gginnej viditelnosti a uvadza
odporucania pre dobru osvetlovaciu prax. Zohl'adiuje vsetky bezné
zrakové Ulohy.

. Norma neposkytuje ani technické rieSenia, ani neobmedzuje
konstruktérsku volnost pri skimani novych technickych rieSeni a ani
neobmedzuje pouzitie inovaéného vybavenia.

Cenova skupina: 12 Pocet stran: 26




. STN EN 1838: 2001 (36 0075)
Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie

Spodsob prevzatia: Prekladom

. V norme sa Specifikuju svetelno-technické poziadavky na systémy
nudzového osvetlenia, ktoré sa instaluju v priestoroch kde sa to
vyzaduje.

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

. STN EN 15193-1 (36 xxxx)

Energeticka hospodarnost budov. Energetické poziadavky

na osvetlenie
Datum vydania: april - maj 2008

Spdsob prevzatia: pripravuje sa prekladom

. Norma uvadza vypoctovi metodiku na hodnotenie mnozstva
energie potrebnej na osvetlenie interiérov budov a poskytuje
Ciselny ukazovatel poziadaviek na spotrebu energie na ucely
certifikacie. Tato metodika a forma prezentacie vysledkov spifia
poziadavky smernice Eurépskej komisie ¢. 2002/91/ES o
energetickej hospodarnosti budov.

V sulade s vyhlaskou ¢. 625/2006 Z.z. ,ktorou sa vykonava
zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

a o zmene a doplneni niektorych zakonov uvadza:

- metédu merania, ktora sa da vyuzit iba na prevadzkové
hodnotenie energetickej hospodarnosti osvetlenia;

- rychlu metoda vypocdtu, ktora sa da pouzit len na projektové
hodnotenie energetickej hospodarnosti osvetlenia (t. j. v projekte,
napr. pre stavebné povolenie);

- komplexnu metodu vypoctu, ktora sa da pouzit aj na
normalizované hodnotenie energetickej hospodarnosti osvetlenia
(t.j. v energetickej certifikacii, napr. pri kolaudacii)

. Tuto normu mozno pouzit pre existujuce budovy a pri navrhu
novych alebo rekonstruovanych budov. Norma takisto poskytuje
referenéné schémy na stanovenie cielovej spotreby
energie na osvetlenie, poskytuje metodiku na vypocet
momentalnej okamzitej spotreby energie na osvetlenie s cielom
odhadu celkovej energetickej hospodarnosti budovy.

Pasivne prikony mimo svietidiel sa tu neuvazuiju.

. Zatried'uje budovy do kategorii: administrativne budovy, skolské
stavby, nemocnice, hotely, restauracie, Sportoviska, velkoobchod
a maloobchod a vyrobné zavody.

Normy z oblasti vykresovej dokumentacie

. STN ISO 128-23: 2001 (01 3121)
Technické vykresy. V§eobecné zasady zobrazovania.
Cast 23: Ciary na stavebnych vykresoch

Cenova skupina: 11 Pocet stran: 16

. STN EN ISO 4157-1: 2001 (01 3420)
Vykresy pozemnych stavieb. Systémy oznacovania.
Cast 1: Budovy aich &asti (ISO 4157-1:1998)
Cenova skupina: 10 Pocet stran: 12

. STN EN ISO 4157-2: 2001 (01 3420)
Vykresy pozemnych stavieb. Systémy oznacovania.
Cast 2: Nazvy a éisla miestnosti (ISO 4157-2:1998)
Cenova skupina: 10 Pocet stran: 12

. STN EN ISO 4157-3: 2001 (01 3420)
Vykresy pozemnych stavieb. Systémy oznaéovania. Cast 3:
Evidenéné cisla miestnosti (ISO 4157-3:1998)

Cenova skupina: 8 Pocet stran: 8

. STN ENISO 11091: 2001 (01 3421)
Vykresy v stavebnictve.
Vykresy krajinnych uprav (ISO 11091:1994)
Cenova skupina: 11 Pocet stran: 20

. STN EN ISO 8560: 2001 (01 3434)
Technické vykresy. Vykresy v stavebnictve. Zobrazovanie
modulovych rozmerov, ¢iar a sieti (ISO 8560:1986)

Spdsob prevzatia: Prekladom
Cenova skupina: 10

Pocet stran: 12

. STN EN ISO 7518: 2001 (01 3435)
Technické vykresy. Vykresy v stavebnictve.
Zjednodusené zobrazovanie buracich a rekonstrukénych
prac (ISO 7518:1983)
Spdsob prevzatia: Prekladom
Cenova skupina: 8 Pocet stran: 8
STNEN ISO 4172: 2001 (01 3436)
Technickeé vykresy. Vykresy pozemnych stavieb. Vykresy
zostavy dielcov (ISO 4172:1991)
Cenova skupina: 11 Pocet stran: 20

. STNEN ISO 7519: 2001 (01 3437)
Technické vykresy. Vykresy pozemnych stavieb.
Zakladné pravidla zobrazovania na vykresoch stavebnej
casti a vykresoch zostavy dielcov (ISO 7519: 1991)
Cenova skupina: 10 Pocet stran: 12

. STN EN ISO 7437: 2001 (01 3438)
Technické vykresy. Vykresy pozemnych stavieb. Zakladné
pravidla na kreslenie vykresov stavebnych dielcov
(ISO 7437:1990)

Spdsob prevzatia: Prevzatie v jazyku ¢lena

Cenova skupina: 8 Pocet stran: 8

Pripravuje sa nové revidované vydanie

. STN 01 3420: 1985
Vykresy pozemnych stavieb. Spoloéné poziadavky a
kreslenie vykresov pozemnych stavieb

. Norma bolo revidovand, (revizia STN 01 3420: 1985), v uvodnych
kapitolach stanovuje vSeobecné poziadavky na Upravu a tvorbu vykresovej
dokumentacie pouzivanej v stavebnictve, ako su mierky, kétovanie, popisové
pole, oznadovanie odkazov a pod. V navaznosti na tieto zakladné poziadavky
norma zjednocuje zasady zobrazovania a spésobov kreslenia vykresov
pozemnych stavieb jej Casti ako su vykresy vykopy, zaklady, schodistia,
stropy, podlahy a pod. Norma zjednocuje aj zasady kreslenia vykresov hrubej
a konecnej Upravy terénu, suvisiacou s vystavbou pozemnych stavebnych
objektov. Text normy dopifiaju obrazky.

. Revidovana norma bude mat oznacenie STN 01 3422 (predpoklad
vydania maj/jun 2008) a je spracovana na zaklade medzinarodnych a
europskych noriem. Jej vydanim sa rusia nasledujuce povodné STN, ktoré
tato norma zrevidované zahrnula do svojho obsahu :

STN 01 3422: 1986

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie uprav terénu

STN 01 3423: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie vykopov

STN 01 3424: 1986

Vykresy v stavebnictve. Kreslenie zakladov

STN 01 3425: 1981

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie zvislych konstrukcii

STN 01 3426: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie upravy povrchu

STN 01 3427: 1982

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie kominovych a ventilaénych
prieduchov

STN 01 3428: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie schodist a Sikmych ramp
STN 01 3429: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie stropov a zavesenych
podhladov

STN 01 3430: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie podlah

STN 01 3431: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie striech

STN 01 3432: 1985

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie okien, dvier a vrat

STN 01 3433: 1982

Vykresy pozemn.stavieb. Kreslenie priestupov, vyklenkov a drazok
STN 01 3446: 1988

Vykresy pozemnych stavieb. Kreslenie zariad'ovacich predmetov
STN 01 3449: 1983

Vykresy pozemn. stavieb. Zjednodusené vykresy pozemn. stavieb
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~ Program AT 2008 - .
Tahul'kovy vypocet podiahoveho vykurovania

Program AT 2008 obsahuje modul grafického vypoctu tepelnych strat z programu TechCON podl'a noriem STN 060210 aSTNEN 128131.
Modul je prepojeny s tabulkovym vypoétom a vypocet medzi oboma normami sa méze l'ubovolne prepinat.

Popis programu:
Zvolili sme moderny systém ovladania programu, ktory Vas vedie krok za krokom celym vypoétom podlahového vykurovania. Na lavej strane je zobrazeny

zoznam obsahujuci sedem poloziek. Volbou prvych piatich pristupujete k jednotlivym tabulkam v TV a posledné dve sluZia na spustenie vypoctu a
Specifikacie projektu.

Poschodia

Miestnosti
Prehlad okruhov
Rozdelovade
Pripojky okruhov
Vypocet
Specifikida

1. Poschodia

Pri spusteni TV, resp. pri otvoreni nového projektu, sa zobrazi tabulka Poschodia, je rozdelena do dvoch &asti Udaje o projekte a Poschodia.
Udaje o projekte: Poschodia:

— [daje o projekte Poschodia

Stavba: |Chata Donovaly Pozchodie | Maové I
higstor |Eanské Bystrica 5 NP e |

Projektant: |NU\"ék

Datum:  [17.11.2007 [
V &asti Udaje o projekte sa zadavaju zakladné informacia o projekte. V ¢asti Poschodia sa pridavaju poschodia stlacenim tlacidla "Nové".
2. Miestnosti

Druhou tabulkou v poradi je tabulka Miestnosti, slUzi na zadavanie miestnosti pre jednotlivé poschodia projektu.

 Miestnost

Poschadie:

|1. WP vl (el miestnosti | Wipodet TS |

& | Cisho migstnozt [lEel miestnozt ‘Writoma teplata [6] | Dizka | Sika | Plocha Soz Redukovana strata Fridat riadak: |

[(c] (] |l | (e 0r [w] —
1 Objvatka E] B 4 ! 0 1500 el izl |
E Izba 20 s | 4 16 0 500

Pridat kopiu riadku |
Wlogi kdpiu riadku |

Zmazat niadok |

Volbou poschodia v rolovacej liste nachadzajlcej sa v lavom hornom rohu sa zobrazuju miestnosti, ktoré sa nachadzaju na zvolenom poschodi. Tlacidla
na pravej strane tabulky (,Pridat riadok*, ,VloZit riadok*, ,Pridat’ kopiu riadku*, ,VloZit' kopiu riadku*, ,Zmazat riadok*), sllizia na pridavanie a

mazanie miestnosti na poschodi. Rozdiel medzi funkciou tlacidiel zacinajucich slovami ,Pridat” a ,,VlozZit" je ten, Ze prvé pridavaju nova miestnost ( resp.
képiu miestnosti) na koniec zoznamu miestnosti a druhé pridavaju miestnost (resp. kdpiu miestnosti) na zvolenu poziciu v zozname miestnosti.

Zoznam miestnosti obsahuje stipce ,,Cislo miestnosti®, ,,Uel miestnosti“, ,Vnutorna teplota“, ,Dizka“ ,Sirka“ ,Plocha® ,Soz“ a ,Redukovana
strata”.
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Udaje v kazdom stipci je mozné ruéne upravovat, ale program poskytuje niektoré pomacky pre urychlenie prace. Cislo miestnosti program vygeneruje
automaticky. Pre vyplnenie stipcov ,Ucel miestnosti“ a ,Vnitorna teplota“ je mozné pouzit zoznam, ktory sa zobrazi po stlaceni tlasidla ,Uéel
miestnosti“.

|| Volbou niektorého riadku zo zoznamu sa vyplnia stipce , U¢el miestnosti* a ,Vnitorna teplota®
T i ‘ i ‘ — | a automaticky sa oznaci dali stipec ,DiZka“. Po zadani udajov dizka a sirka miestnosti, program
automaticky vypocita plochu miestnosti.
V pripade zadania plochy priamo do stlpca ,Plocha” sa hodnoty dizka a Sirka vynuluja.
Spdlfia 20
edalef 0
edalef s kuchynskim kotom 20
Fracovia 20
Detzka izba 20
F.uchyfia 20
Izba 20
7 schod 0
K.operfia 24
Predsief 15
Chodba 15
Chodba o

Predposledny stipec , Soz* sltzi pre zadavanie plochy okrajovej zony pre podlahové vykurovanie v danej miestnosti.

= Posledny stipec, sltzi pre zadavanie tepelnej straty pre miestnost. Tu je opat
mozné pouzit pomécku, po stlaceni tlacidla ,,Vypocet TS sa opéat zobrazi
Typ Or [ émid] zoznam druhov miestnosti, a mernych tepelnych strat pre jednotlivé druhy.
Volbou niektorého riadku v zozname program vypocita tepelne straty v
Tup budavy: budove v zavislosti od plochy miestnosti.
Starfia stavba - rahka 35.0
Starfia stavba - stredne taika a0.0
Starfia stavba - 1adka 0.0
Movostavba B5.0
Friemyselni objekt a0.0
Typ miestnosti; |
Izba 0.0
Fuchyia B5.0

V zavislosti od verzie programu sa mozu objavit este tri dalsie stipce Sr, Srs, Sn (len v pinej verzii).

Sr - plocha ktorou neprechadzaju rarky ale je v nej systémova doska (bez rurok)
Srs - plocha ktorou neprechadzaju rarky a nie je tam ani systémova doska (bez rurok a bez systému)
Sn - plocha nad ktoru je nabytok alebo ina prekazka znizujuca vykon podlahového vykurovania

Po zadani tejto plochy Vas program vyzve na zadanie vykonu tejto plochy v %.

3. Prehlad okruhov

Dalsou tabulkou v TV je tabulka Prehl'ad okruhov, ktora slUzi na prezeranie a Upravu vlastnosti podlahového vykurovania v zadanych miestnostiach.
Je vertikalne rozdelena na dve Casti. V lavej Casti sa nachadza rolovacia lista pre volbu poschodia ( podobne ako v tab. Miestnosti) a pod nou zoznam
miestnosti v danom poschodi.

1.1 - Obyvacka

Pozchodie:
'nzchodie 1. MP ﬂ e
Zozham misstnogti Vissbas [pacan wridema
llzow syoblemr [ e docko T D000
Porbn r—_;t. ]
& Mgt Zarnkrich Prdshs | Sy e —r_ e e Fa————y ] (o] [P (e pre— Y ——
okruby
Viastroett
1o Cpacks s
N & == Pochs | Zara | Podstovk [ Tiakovk
1.2-1zba . e saahe] e |
B dlatndre o f 3
1 !'.'.‘I_--'Il-."'?'.':ll-""- Cibyibpdn Dprerey 1) [Pt areive: By P 1
Zvolenim jednej z poloziek zoznamu miestnosti sa v pravej Casti —I
" . L. . . Tplotn ped pocdahing
tabulky vyplnia potrebne udaje o podlahovom vykurovani zvolenej
miestnosti. S
v [ @ T
V tejto Casti je podstatny zoznam okruhov podlahového vykurovania. kb
Tu sa zobrazia vetky okruhy a informécie o nich.  Potglend -
© Okomovk <0

Fleodelr comaderi b | Il vy chndy |
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Po Kliknuti na bunku patriacu jednému z tychto stipcov sa vyroluje zoznam, volbou v tomto zozname sa nastavuju nové Gdaje danej bunky.

(& Mazoy Plocha | Zdna Podlahova |zalacia Tlakava
[m&] krytina shrata [kPa]
1 |dilatacng vsek 1 12
2 |- Okrub 1 2 -

Dlazdice S0mm

Liraleurn drirm

Park.ety Brnn

FC drnm

Flavajica podiaha

F.eramicka dlazba

Karkové linoleunn b

Poznamka: Zmena vykurovacej zény je mozna len v plnej verzii programu.

Delenie okruhov:

V dolnej asti tabulky Prehl'ad okruhov sa nachadzaju dve tladidla ,Rozdelit oznadeny | et i) :

okruh® a ,Zrusit vsetky okruhy“. Po zvoleni okruhu a po stlaceni tlacidla , Rozdelit’

oznaceny okruh“ vas program vyzve, aby ste zadali akym spésobom sa ma okruh rozdelit. ¥ Rozdelit’ okruhy bez dilataéného profilu
Na vyber st dve moznosti ,,Rozdelit okruh bez dilatacného profilu“ a ,,Rozdelit okruh
dilatacnym profilom*:

" Rozdelit’ okruhy dilatagnjm profilom

Po potvrdeni vyberu vas program opét vyzve, aby ste si zvolili, ¢i ma delit okruh na rovnaké casti, alebo na rozne velké Casti. V pripade delenia napr. na
rovnaké Casti sa vykona potrebny vypocet a v zozname okruhov sa aktualizuju informacie o okruhoch:

c. M azow Plocha | Zona Podlahowa |zolacia Tlakova
[ krytina ztrata [kPa]

1 | dilatacny azek 1 24

2 F Okruh 1 12 Fee 1 Koberec 10mm Polystorén penonwi 0

3 - Okruh 2 12 F<1  [Koberec 10mm [Polystyrén penowi 1]

4. Rozdelovace

Tabulka Rozdel'ovace sa deli na dve hlavné c¢asti. V lavej Casti je zoznam rozdelovacov vioZzenych do projektu a v pravej zoznam miestnosti spolu
s okruhmi, ktoré na ktoré sa deli podlahové vykurovanie prislusnej miestnosti. V hornej lavej ¢asti sa nachadza rolovacia lista pre volbu poschodia,
rovnako ako v predchadzajucich, vyssie opisanych tabulkach ( napr. Miestnosti). V dolnej ¢asti sa nachadzaju zaskrtavacie policka jedno pre kazdy
zoznam, pomocou ktorych je mozné zobrazit celi stromovd strukturu zoznamov.

Pozchodie: 1. NP <

— Rozdefovate - Miestnosti

Pridat rozdefovad | w | Automatické napojenie okruhow

3 1.1 - Objvacka
& Okuh1-FZ1
I Okruh2-FZ 1

%3 1.2-1zha

[T Okruk 1 - P21

Po stlaceni tlacidla ,,Pridat’ rozdel'ovac* sa objavi dialdgové okno, pomocou ktorého je mozné vkladat, odoberat, ¢i upravovat vlastnosti viozenych
rozdelovacov.

Po vlozeni rozdelovacov, je mozné pristupit k napajaniu jednotlivych okruhov na rozdelovace a to bud manualne alebo automaticky. Manuéalne sa
okruhy pripajaju kliknutim na okruh a naslednym pretiahnutim kurzora nad nazov rozdelovaca na ktory sa ma zvoleny okruh napojit. Po tomto ukone
sa zobrazia informacie o tom ako su okruhy napojené. Cislo v zelenom étvoréeku pred nazvom okruhu udava Sislo rozdelovaéa ma ktory je okruh
napojeny.
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Pridat rozdefovad | * | Automatické napojenie okruhoy

Ty 1.1 - Obgvatka
= 1.1 - Obgrvatka ¢ Okmh 1, Dizka pripojky: 000 m n Okruh 1-FZ1 [RZ 1. MP-1/1]
[ Okruh 2 -FZ 1

3 1.2- 1zha

5 Okruk1-FZ1

Druhy spdsob ako napojit okruhy na rozdelova¢ je kliknutim na tlacidlo ,,Automatické napojenie okruhov“. Program automaticky napoji este
nenapojené okruhy na volné rozdelovace. V pripade ak este nie je do projektu vlozeny Zziaden rozdelovac, program vyzve na vioZenie rozdelovaca. Ak
sa rozdelovac uz v projekte nachadza, ale nie je mozné nan pripojit dal$i okruh, automaticky sa vlozi dalsi rozdel'ovac rovnakého typu.

5. Pripojky okruhov

Poznamka: Tato moznost je k dispozicii len v plnej verzii programu.

Dal$ou tabulkou v TV je tabulka Pripojky okruhov, ktora sluzi na prezeranie a Upravu pripojovacich potrubi do okruhov. Je vertikalne rozdelena na
dve Gasti. V lavej Gasti sa nachadza zoznam miestnosti a jednotlivych okruhov. V poslednom stipci je zobrazena dizka pripojky. V pravej ¢asti je zoznam

miestnosti cez ktoré pripojka k okruhu (oznaceného v lavej Gasti) prechadza, dizka pripojky v tejto miestnosti (privod + spiatocka), rozostup potrubi a
podiel vykonu, ktory sa ma z pripojky do danej miestnosti zapoditat.

— Pripojky okrubow
Poschodie:
|1. MP 'I
& Mieztnost Okruh Dizka (= Cez miestnost Dizka Fozostup | Wikon
[m] [m] [rm] [%]

1.1 - Obgvatka Okruh 1 a 1 11.1 - Obgvacka 2 55 20
1.1 - Obivacka Okruh 2 i]
1.2-1zba Okruh 1 1}

6. Vlypocet a Specifikacia

Predposlednym krokom je samotny vypocet podlahového vykurovania. Okno vypoctu je rovnaké ako v programe TechCON a vyuziva
vSetky prednosti tohto vypoctu. No a poslednym krokom je Specifikacia materialu
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UVAHY NAD UDRZATELNOSTOU nzi\sunuvnum DOMACNOSTI
TEPLOM

doc. Ladislav B6sz6rményi,CSc.,
TU Kosice, Stavebna fakulta, Katedra TZB,
Vysokoskolska 4, 04001 Kosice

1. UvoD

Nekontrolovany rast spotreby energie ako désledok zvySovania kvality Zivota rastuceho poctu ludi paradoxne zivot méze ohrozit v miere, ktora sa
dnes este neda dost presne odhadnut. Technologie vyroby Uzitkovych foriem energie z fosilnych zdrojov totiz patria
medzi najvyznamnejsich znecistovatelov Zivotného prostredia. Z toho dévodu problematike znizovania environmentalnej zataze spdsobenej
uspokojovanim energetickej potreby l'udstva venuje Eurépska komisia mimoriadnu pozornost a rozhodla sa vytvorit ,,Eurdpske forum trvalo udrzatelnej
energetiky“. V zmysle najnovsej Zelenej knihy [7] Europskej komisie k trvale udrzatelnému zasobovaniu energiami je nevyhnutné vsetky fosilne zdroje
energie ¢o najracionalnejsie vyuzivat doslednym presadzovanim politiky energetickej efektivnosti, pre ktori maju byt vypracované akéné plany na
narodnej Urovni.

ZvySovanie energetickej efektivnosti vSak ma svoje bariéry dané zakladnymi zakonmi termomechaniky a aktualnym ekonomickym prostredim.
Okrem toho ,,udrzatelné"” zasobovanie energiami na baze fosilnych zdrojov aj pri maximalnej efektivnosti ich vyuzivania méze trvat iba historicky kratke
Casové obdobie, niekolko desatroci. ,Trvalo udrzatelné” méze byt len zasobovanie na baze obnovitelnych zdrojov energie (OZE). Pod racionalnym
vyuzivanim fosilnych zdrojov je preto nutné rozumiet aj zniZzenie ich spotreby nahradzovanim obnovitelnymi zdrojmi vSéade, kde je to mozné a ekonomicky
prijatelné. Najlepsie podmienky na to su v oblasti zasobovania nizkopotencialnym teplom pre vykurovanie budov, lebo pritom je nutné udrzat pomerne
maly rozdiel medzi exteriérovou a interiérovou teplotou.

2. TERMODYNAMICKA PREDSTAVA VYKUROVACIEHO SYSTEMU

Zakladnou ulohou vykurovacieho systému je zabezpecenie vyssej teploty pre vnutornui mikroklimu budovy, nezZ je vonkajsia teplota. V dosledku
toho sa prenasa tepelny tok Q nazyvany tepelnou stratou z budovy do okolia. V stacionarnom prevadzkovom rezime musi byt do budovy privedeny
tepelny tok rovnakej velkosti a struktury nazyvany tepelnym vykonom vykurovacieho sytému. V zmysle zakladnych zakonov termodynamiky tento
tepelny tok je mozné rozdelit na dve zlozky:

- exergeticky tok Eq a
- anergeticky tok B,

Podla zjednodusenej predstavy exergia je vyuzitelna a anergia nevyuzitelna cast tepla. Cim je vy$sia teplotna troven, pri ktorej je teplo k dispozicii,
tym je podiel exergie vacsi a teplo hodnotnejsie. V désledku nevratnosti dochadza pri prechode tepelného toku stavebnou konstrukciou k Uplnej
premene exergie na anergiu. Teplo, ktoré je k dispozicii pri teplote okolia, predstavuje Cistu anergiu. Z hladiska moznosti priameho vyuzivania tato
zlozka je bezcenna.

Na generovani tepelného vykonu vykurovacieho systému urcitym podielom sa takmer vzdy podiela chemicky viazana energia paliva, uvolnena
spalovanim. Z hladiska environmentalnej zataze a trvalej udrzatelnosti zasobovania teplom pre vykurovanie znizovanie spotreby paliva ma najvyssiu
prioritu. Preto termodynamicku kvalitu vykurovacieho systému je uc¢elné hodnotit stupriom vyuzitia paliva:

E=Q/m, H, (1) kde m, - potreba paliva,
H, - vyhrevnost paliva,
V priaznivych pripadoch bude platit: & > 1. Tento ukazovatel preto nema charakter uginnosti a mohli by sme ho nazvat mernym vykurovacim
efektom. Jeho hodnota je ohrani¢ena 2. zakonom termodynamiky, ktory umoznuje zohl'adnit aj kvalitativnu stranku vyuzitia paliva podla vztahu [2]:

5 @ T, €
c= (2)
T-TH,
kde ¢=Eo/ m, . €, je exergeticka ucinnost vykurovacieho systému

Eq_(1-T/T).Q - exergeticky podiel tepelného toku Q
e, - Specificka exergia paliva,
T - vonkajsia teplota.
T - teplota vo vykurovanych priestoroch,

Videalnom reverzibilnom vykurovacom systéme sa spotrebuije len tolko paliva, kolko je potrebné na pripravu exergetického toku Eg a plati: o= 1.
Podla vztahu (2) merny vykurovaci efekt je teda ohrani¢eny hodnotou:
e,
fo= S g
" T,-TH,

Vzhladom na platnost e,/H, = 1,04 zavisi tato hodnota pri danej vnitorne;j teplote T; len od vonkajsej teploty. V pripade interiérovej teploty T; = 20 °C
pri jej zmene v rozmedzi -15az +15 °C sa meni &, v intervale 8,71 az 60,94. VSetky skutocné, nevratne pracujlce vykurovacie systémy vykazuiju
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mnohonasobne nizsie hodnoty merného vykurovacieho efektu a vyssiu spotrebu paliva, lebo ho transformuju na vykurovaci vykon s velkymi stratami
exergie.

3. KONVENCNE A NEKONVENCNE VYKUROVACIE SYSTEMY

Zdroje tepla pre konvenéné vykurovacie systémy generuju tepelny tok potrebny k udrzaniu pozadovanej vnutornej teploty z paliva a cela jeho
anergeticka zlozka je vysledkom irreverzibilnych transformacnych procesov. Merny vykurovaci efekt tychto systémov, ktory vlastne odpoveda ucinnosti,
nemédze byt vyssi nez jeden:

£=Q/m, H,s1 (4)

Exergeticka Ucinnost tychto systémov je preto velmi nizka. Vzhladom na medznu hodnotu = 1 vyplyva pre nu pri konkrétnych podmienkach horna
hranica

@ _Hx l—!..[ @
P (5)

Z uvedenych vztahov je zrejmé, ze u konvencénych vykurovacich systémov pri vonkajsej teplote -15 °C bude ¢ < 0,114 ale pri +15 °C len ¢ £ 0,016.
Ak to porovname napr. s ucinnostou paroplynovej elektrarne, ¢o je principialne totoZzna s exergetickou uc¢innostou a ¢ini okolo 0,58, vel'mi rozsirené
vyuZivanie zemného plynu v konvenénych vykurovacich systémoch sa javi ako ,termodynamické barbarstvo”. Je to objektivna realita dana
platnostou termodynamickych zakonov. Viyrobcovia plynovych kotlov Ziadnymi technickymi opatreniami by nemohli na tom ni¢ zmenit, ani keby
absolutne vylucili energetické straty.

Merny vykurovaci efekt konvenénych vykurovacich systémov v praxi byva spravidla 0,8 - 0,9, ale ¢asto aj vyssi. Napriek tomu dosiahnutelna
exergeticka ucinnost je velmi nizka, ¢o sved¢i o neracionalnom vyuzivani paliva.

Vyrazny pokrok v racionalizacii vyuzivania paliva predstavuju nekonvenéné vykurovacie systémy, ktoré mézu mat merny vykurovaci efekt & < 1. Také
hodnoty mozno dosiahnut, ak vykurovaci vykon (pripadne jeho vyznamna c¢ast) je vedlajSim produktom iného procesu premeny energie (najcastejSie
vyroby elektriny u kogeneracnych systémoch), alebo je generované tepelnym c¢erpadlom. Vyjadrenie merného vykurovacieho efektu je v tychto
pripadoch komplikovanejsie (vid' [2] ).

4. ENVIRONMENTALNY DOPAD ZASOBOVANIA TEPLOM

Energetické premeny, prostrednictvom ktorych sa realizuje zasobovaci retazec, na konci ktorého je vytvorenie tepelnej pohody vo vykurovanych
priestoroch priamo ¢i nepriamo dominantne ovplyviuju hlavne ovzdusie a tym aj kvalitu zivotnych podmienok. Tieto vplyvy sa daju rozlisit podla ich
dosahu:

- Z hladiska globalnych vplyvov vyznamna je hlavne emisia tzv. sklenikovych plynov. Tieto plyny spravidla nemaju priame skodlivé U¢inky, lebo aj
pri¢inou ich dlhého zotrvania v atmosfére je ich nizka reakéna schopnost. Na rozdiel od normalnych zloziek vzduchu véak pohlcuju sine¢né ziarenie
odrazené od povrchu Zeme. ZvySovanie koncentracie sklenikovych plynov podla previadajuceho nazoru spdsobuje zvySovanie strednej teploty
atmosféry, teda jav znamy ako globalne otepl'ovanie. Niektoré z nich zo skupiny halogenizovanych uhlovodikov navyse poskodzuju ozonova vrstvu
zemskej atmosféry. Z hladiska velkosti sklenikového, pripadne aj ozénového potencialu vyznamné je len velkost emisie nie jej lokalita a okolnosti.

- Kontinentalne vplyvy sposobuju plyny s kyslym chemickym Gc¢inkom (oxidy siry a dusika) vo forme kyslych zrézok, ktoré mézu mat dosah na
stovky kilometrov. Z hladiska miery vplyvu je rozhodujlca velkost emisie. Jej lokalita (v ramci regionu) a okolnosti nie su relevantné.

- Lokalne vplyvy sa prejavuju pésobenim vypustanych skodlivin (oxidy siry a dusika, oxid uholnaty, tuhé znecistujuce latky atd.) s dosahom
niekolko (maximalne niekolko desiatok) kilometrov od zdroja, ktoré ma za nasledok vznik priamych skéd na zdravi obyvatelstva, na zivej prirode a
nezivych objektoch. Miera skod okrem velkosti emisie zavisi aj od geografickej polohy zdroja a miestnych podmienok.

Zaciatok zasobovacieho retazca sa nachadza v prirode. Ziskanie paliv z prirodnych zdrojov pre vyrobu Gzitkovych foriem energie okrem ovzdusia
nepriaznivo ovplyvnuje cell biosféru bud’ priamo (devastacia prirody tazbou fosilnych paliv a stiepnych materidlov, ale aj nespravna aplikacia zasad
pestovania energetickych plodin a vyroby biopaliv), alebo nepriamo prostrednictvom zatazenia ovzdusia emisiami. (Pri emisii hmotnych skodlivin by sa
nemalo zabudnut ani na emisiu tepelného odpadu hlavne z tepelnych elektrarni, lebo z hl'adiska globalneho oteplovania méze byt rovnako skodliva ako
sklenikové plyny.)

5. OD ZNIZOVANIA EMISIE SKLENiIKOVYCH PLYNOV K TRVALEJ UDRZATELNOSTI ZASOBOVANIA
TEPLOM PRE VYKUROVANIE

Je nesporné, ze vplyvom priemyselnej revolucie sa vytvoril na Zemi kvalitativne novy stav, aky v jej vyse 4 miliardy rokov starej historii nema obdobu.
V historicky vel'mi kratkom ¢asovom obdobi uvolfiujeme energiu a sklenikové plyny akumulované pocas stovky miliénov rokov vo fosilnych palivach.
Tym mohli byt odstartované procesy, ktoré mézu porusit dnesny relativne stabilny stav zemskej klimy a v koneé¢nom désledku moézu viest k radikalnemu
zhor$eniu podmienok Zivota na Zemi. Za najvacésiu globalnu hrozbu je pritom povazované globalne oteplovanie.

Vplyvna skupina vedcov vypracovala hypotézu podla ktorej globalne oteplovanie je désledok zvySovania koncentracie sklenikovych plynov v
atmosfére. Za ,vinnika“ pritom oznacili antropogénnu emisiu sklenikovych plynov, hlavne zo spalovanie fosilnych paliv .

Problém globalneho oteplovania sa stal slagrom vedy, boli vypracované modely pre simulaciu vyvoja klimatickych podmienok. Propagatorom
hypotézy pritom nevadia ani chyby v predpovediach, ktoré boli na nich zalozené. Zakladnu filozofiu hypotézy kritizovali mnohi meteoroldgovia,
geoldgovia, pedologovia a biolégovia, ale vplyvom masivneho presvedcéovania, ktorého hnacou silou mohli byt aj osobné ambicie ¢i exhibicionizmus
niektorych vedcov, vac¢sina odbornikov prevzala vysledky ich modelov ako fakty potvrdzujuce hypotézu a dzin bol vypusteny z flase. Kompetentni politici
motivovani v lepsom pripade Uprimnou snahou o pozitivhe ovplyvnenie vyvoja klimatickych podmienok na Zemi v zaujme buducich generacii a horSom
pripade Ciasto¢ne aj osobnymi ambiciami ¢i exhibicionizmom a pod tlakom lobistickych skupin vyhlasili celosvetové tazenie za znizovanie emisie
sklenikovych plynov.

Za najvacsi uspech tejto politiky mozno povazovat ciastocné prijatie Kyotskeho protokolu, ktory vstupil do platnosti v roku 2005. Jeho kratkodobym
cielom bolo spomalenie tempa rastu emisie CO, a dlhodobym cielom jeho udrzanie na stalej urovni. Jednotlivé krajiny podpisanim tohoto protokolu
sa zaviazali na dodrzanie predpisanych limitov. Suverénne najvac¢si producent sklenikovych plynov (USA) vSak tento dokument nepodpisal, preto
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jeho wznam je dost pochybny. Casto kritizovany postoj USA ma oporu v tom, ze protokol bol zalozeny na hypotéze, ktorej platnost dodnes nebola
jednoznacne potvrdena. Ako je zrejmé z obr. 1, klimatické zmeny neboli v historii Zeme vébec vynimocéné ani v obdobiach, ked' ich ludska ¢innost
este vobec nemohla ovplyvnit. Podla mnohych literarnych zdrojov (vid' napr. [6]) sklenikovy efekt je len jednym zo siedmych faktorov, ktoré ich mézu
ovplyvnit. Autori hypotézy ho povazuju za jediny pésobiaci faktor.

Obr. 1. Priebeh strednej teploty na severnej pologuli podla [4].

Priebeh strednej teploty podla obr. 1 samozrejme nevyplyva z vysledkov priamych merani, preto jeho hodnovernost by snad mohla byt
spochybnena. Rozporuplnost hypotézy vsak dokazuju aj vysledky priamych merani, ktoré st zname od roku 1980. Podla nich v rokoch 1860 - 1910
sa znizila 0 0,2 K a to napriek tomu, Ze mnozstvo spotrebovaného uhlia sa zvysila na priblizne 10 nasobok. Potom do roku 1940 sa zvysila 0 0,4 K. V
rokoch 1940 - 1980 ostala prakticky nezmenena pri 3,5-4 nasobnom zvyseni spotreby fosilnych paliv. Po roku 1980 sa obnovila rastica tendencia.
Neexistuje vsak jednoznacny dékaz o tom, Ze je to proces nezvratny. Podstatné je, ze celkova zmena globalnej teploty v rokoch 1861 - 2000 bola v
intervale 0,4 - 0,8 K. V davnejsich dejinach Zeme boli ovela vacsie vykyvy teploty aj bez vplyvu ludskej ¢innosti.

Uz samotna tato skutocnost je postacujica na spochybnenie zaverov, ku ktorym sa dopracovali autori hypotézy, ze pri¢inou globalneho
otepl'ovania je antropogénna emisia sklenikovych plynov. Pochybnosti sa este zvyraznia, ak si uvedomime, Ze jeho podiel celkovom sklenikovom
efekte odhaduju badatelia na len cca 4 %. (Najucinnejsim ,sklenikovym plynom* je vodna para, ktorej podiel na celkovom sklenikovom efekte ¢ini vyse
60 %. Jej mnozstvo v atmosfére sa vSak ludskou ¢innostou cialavedome prakticky neda ovplyvnit.) Dodnes nie je dokazané, Ze hoci aj vyrazna zmena
tak bezvyznamného podielu by mohla mat taky vyrazny dopad na vyvoj klimatickych podmienok, ako to mnohi predpovedaju.

K oteplovaniu by pravdepodobne doslo vplyvom ostatnych pésobiacich faktorov, ako sa to ¢asto stalo v davnej historii Zeme aj bez zvySenia
koncentracie sklenikovych plynov, len intenzita tejto zmeny by bola mozno mierne mensia.

Je mozné, ze celosvetoveé tazenie za zastavenie globalneho oteplovania znizovanim emisie sklenikovych plynov sa zapise do histérie ako jeden zo
zufalych neuspesnych pokusov [udstva zvitazit nad prirodou, alebo ak sa v dosledku pdsobenia inych, zatial neznamych faktorov sa obrati vyvoj strednej
teploty, ako jeho triumfalne vitazstvo.

Naznak posunu v pozitivnom smere znamenala svetova konferencia v Johannesburgu v roku 2002. Jej Ustrednou témou bol ,,udrzatelny rozvoj*,
pre ktory ako nevyhnutna podmienka je stanovena harmonizacia environmentalnej, hospodarskej a socialnej politiky. Privlastok ,,udrzatelny” alebo
dokonca ,trvalo udrzatelny” sa odvtedy velmi rozsiril v kazdej oblasti spolo¢nosti. Za udrzatelny sa pritom vo vSeobecnosti povazuje také smerovanie
rozvoja, pri ktorom ludstvo vyuzije prirodné zdroje maximalne len v takej miere, v akej ich bude méct vyuzit aj nastupujica generacia.

Energia ma tu neprijemnu viastnost, Ze sa neda recyklovat. Podl'a prvého zakona termodynamiky sa energia sice nestrati, ale v zmysle druhého
zakona termodynamiky po vycerpani podielu exergie z hladiska priameho vyuzZivania sa stane bezcennou. Palivo po spaleni a vyuziti jeho chemicky
viazanej energie je pre nas navzdy stratené. Udrzatelnost zasobovania energiou na baze fosilnych paliv preto méze trvat uz len niekolko desiatok
rokov. Vytvorenie zasob fosilnych paliv totiz trvalo sice miliony rokov, ale vy&erpaju sa za niekolko storo¢i, ¢o v historii Zeme je velmi kratke obdobie.
Svetové zasoby ropy a zemného plynu sa napr. vycerpaju pravdepodobne uz v tomto storoci. O ,trvalej udrzatelnosti“ mozno preto hovorit len pri
zasobovani z obnovitelnych zdrojov. Sinko méze vyzarovat na Zem za hodinu viac energie, nez je jej cela rocna spotreba este miliardy rokov. Preto
ho mozno povazovat za ,nevycerpatelny zdroj energie”, ¢o vsak tiez neplati absolutne, ale len v relacii s dimenziou ludskej éry. Z tejto skutocnosti
prameni aj pomenovanie ,,obnovitelny zdroj energie®, ¢o je velmi oblubené a rozsirené, avsak je v hom zakodovany rozpor so zakladnymi zakonmi
termodynamiky.

Prirodné zdroje Zeme, ako napr. zasoby fosilnych paliv, su bezpochyby vycerpatelné a to v relativhe kratkom ¢asovom horizonte. Preto hlavnym
globalnym problémom [udstva je udrzatelnost (alebo skoér neudrzatelnost) rozvoja. Politika znizovania emisie sklenikovych plynov je zaloZzena na
neoverenej hypotéze. Na zaklade nej sa vSak realizuju konkrétne opatrenia, ktoré sice vyvoj klimatickych podmienok mozno neovplyvnia, alebo len v
malej miere, ale vacsinou prispievaju k vytvoreniu podmienok pre udrzatelny rozvoj.

V EU budovy s podielom vyse 40 % st najvacsim spotrebitelom energie, ktora sa v rozhoduijlicej miere vyuziva na zabezpeéenie tepelnej pohody
vo vykurovanych a/alebo klimatizovanych priestoroch. Otazka udrzatelnosti zasobovania energiou budov je preto tiez velmi aktualna.

V zmysle principu udrzatelného rozvoja zasobovania teplom spotreba paliva pre vykurovanie by mala byt ¢o najmensia. V konkrétnych pripadoch
pri vyuzivani konkrétneho druhu paliva na dosiahnutie toho existuju podla vztahu (1) dve zakladné moznosti:

¢ znizovanie potreby tepla doslednou realizaciou vhodnych opatreni na strane spotreby - Demand Side Management (DSM),

* zvySovanie energetickej efektivnosti vSetkych procesov suvisiacich s dopravou tepla do vykurovanych priestorov - Supply Side Management
(SSM).

Do oblasti DSM patria jednak opatrenia organizacného charakteru zamerané na zamedzenie plytvaniu energiami spésobeného [udskym faktorom
(zvySovanie energetickej uvedomelosti), jednak opatrenia technického charakteru zamerané napr. na zvySovanie tepelnej ochrany budov a efektivnosti
energetickych spotrebi¢ov a na vyuzivanie solarnej energie.

Teplo potrebné na zabezpecenie tepelnej pohody sa dostane do vykurovanych priestorov cez dlhsi ¢i kratsi zasobovaci retazec, ktory tvoria
procesy dopravy, skladovania a transformacie energie. Opatrenia v oblasti SSM, ktoré su zamerané na zlep$enie efektivnosti tychto procesov sa
prejavia zvySovanim hodnoty merného vykurovacieho efektu, ¢o je ale v pripade konvenénych vykurovacich systémov vzdy mensia nez 1. Z toho
dévodu je nutné vsade, kde je to technicky mozné a ekonomicky efektivne uprednostiovat nekonvenéné vykurovacie systémy u ktorych merny
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vykurovaci efekt moéze tato hodnotu vyrazne prevysit.

Zatazenie zivotného prostredia vyrobou tepla pre vykurovanie okrem mnozstva spotrebovaného paliva v rozhodujucej miere ovplyviuje jeho druh a
kvalita, ako aj dokonalost spal'ovania a pripadné sekundarne opatrenia na znizovanie emisie.

Plosna plynofikacia v uplynulych desatroc¢iach bola prezentovana ako velky uspech energetickej politiky s vyznamnym dopadom na znizovanie
environmentalnej zataze a zvySovanie komfortu byvania. Nahradenie uhlia zemnym plynom takyto efekt naozaj malo. Zakladna filozéfia plynofikacie, pri
ktorej vyrazne dominovala jednoducha vymena kotla na tuhé palivo na plynovy kotol pri monovyrobe tepla je vSak rozpore so zasadami racionalneho
vyuzivania primarnych energetickych zdrojov. Pri zabezpeceni teploty okolo 20 °C vo vykurovanych priestoroch spalovanim zemného plynu sa totiz
vyuzije aj pri 100 %-nej tepelnej ucinnosti v roénom priemere len asi 5 % exergie paliva

Okrem toho zemny plyn je predsa len fosilne palivo, ktorého zasoby sa pravdepodobne v tomto storoéi vycerpaju a zatial nie je vyriesené jeho
plnohodnotné nahradenie. Musi preto prist akasi druha etapa plynofikacie zamerana na zvySenie podielu tepla z kombinovanej vyroby na ukor
monovyroby hlavne pri centralizovanom zasobovani. Aj tak je vSak mozné len predizit trvanie ,,udrzatelného* zasobovanie teplom pre vykurovanie. V
zaujme ,trvalej udrzatelnosti“ bude nutné vyuzit aj vSetky moznosti na nahradenie fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi energie a to pripadne aj za cenu
urcitého zhorsenia energetickej efektivnosti. Najlepsie moznosti na to su v oblasti decentralizovaného zasobovania teplom pre vykurovanie rodinnych
domov a inych porovnatelnych budov, kde potreba tepla sa da v plnej miere kryt z obnovitelnych zdrojov, napr. vhodnou kombinaciou energie
slneéného Ziarenia a biomasy.

Bivalentny solarny vykurovaci systém vhodny pre tieto budovy méze mat velmi vela alternativnych rieSeni. Na obr. 3. je znazorneny systém s
jednym zasobnikom. Ohrievanie vody v zasobniku solarnym teplom je zabezpecené vonkajsim doskovym vymennikom rovnako, ako aj ohrievanie pitnej
vody. Napojenie kotla a okruhu spotrebicov je priame.  Pri vykurovani priemerného rodinného domu s tepelnym prikonom 8-10 kW by bolo mozné
pomocou takého systému pokryt 25-30 % celkovej rocnej spotreby tepla solarnou energiou pri velkosti kolektorového pola 25-30 m? a zasobnika
okolo 2 m3.

V sucasnosti realizacia takychto systémov je skor ekonomicky nez technicky problém.

Aj na Slovensku pésobi vela firiem, ktoré ich dokazu dodat na klu¢ ale za cenu,

ktora pre bezného potencialneho zaujemcu pri chybajlcej podpore je demotivujlca.

Vyska pripadnej podpory by nemala byt vacsia nez uspora externych nakladov, aby

TUV nesposobila deformaciu trhového prostredia. Z tychto pri¢in je opodstatnené uvazovat
o urcitej forme svojpomocnej realizacie, ktora by mohla priblizit moznost vyuzivania

f pre Siroky okruh zaujemcov.
Rozsah svojpomocnej realizacie méze byt roézny. V najjednoduchsom pripade

i [ > > l svojpomocne by sa vyrobili len kolektory. Aj zasobnik moze byt vyrobeny svojpomocne,

ale len ako beztlakovy. Vzhladom na to, ze pre také systémy su potrebné pomerne

o) velké zasobniky, takato orientacia by bola plne opodstatnena. Pri malych narokoch
na vykon dodatkovym zdrojom méze byt namiesto kotla kozub s teplovodnym

vymennikom, akysi kozubovy kotol, ktory sa da tieZz svojpomocne vyrobit. Doskové
kotol na tuhé vymenniky by bolo mozné nahradit vnutornymi svojpomocne vyrobenymi vymennikmi,
> palivo ale v zasobniku podmienky pre prechod tepla su ovela horsie, preto tito moznost by
A bolo nutné konkrétnych pripadoch velmi seridzne analyzovat.

studena voda

Obr. 3. Bivalentny solarny vykurovaci systém s jednym zasobnikom

6. ZAVER

Potreba intenzifikacie vyuzivania obnovitelnych zdrojov pri zasobovani teplom pre vykurovanie je velmi naliehava nezavisle na tom, &i ju
zdévodnujeme znizovanim emisie CO, alebo udrzatelnostou zasobovania.

V oblasti decentralizovaného zasobovania teplom existuje velky a pomerne l'ahko vyuzitelny potencial pre trvali udrzatelnost, lebo viac nez polovica
obcéanov Slovenska byva v rodinnych domoch, v ktorych vykurovanie v prevaznej vacsine je zabezpecené konvenénym systémom na baze fosilneho
paliva, spravidla zemného plynu. V tychto pripadoch jeho nahradenie obnovitelnymi zdrojmi sa da technicky bez problémov vyriesit. NajnadejnejSou
plnohodnotnou alternativnou nahradou by mohla byt napr. solarna energia, presnejSie kombinacia energie sine¢ného Ziarenia a biomasy, teda jej
akumulovanej podoby alebo aspon len biomasa.

Cesta ku konkurencieschopnosti takychto systémov vzhladom na absenciu primeranej podpory zo strany Statnej energetickej politiky bude diha,
ale aj ta najdlhsia cesta sa zacina jednym krokom. Tymto krokom by mohlo byt iniciovanie svojpomocnej realizacie takychto systémov viastnikmi
rodinnych domov, resp. ich zdruzeniami za podpory profesionalnych pracovnych skupin.

Publikacia vznikla v suvislosti s rieSenim vyskumného projektu VEGA 1/3234/06
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Nova webova stranka Q UN|VENTA

NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY

Webova stranka spolo¢nosti UNIVENTA s.r.o. presla rozsiahlou Upravou
dizajnu vratane novych fotografii a doplnenych informacii. Uvodna stranka
Vas privita novym a prehladnym dizajnom. Medzi najvyznamnejsiu zmenu patri
prezentacia vo forme interaktivneho domu, kde Véas prevedieme prehliadkou
nasich produktov a moznostiach ich pouZitia. Najdete tu nielen obrazky
nasej ponuky, ale aj technicku podporu vo forme projekénych a montaznych
podkladov. Taktiez Vas zaujmu fotografie referencii, moznost downloadu
nového vypoctového softwaru UNIVENTA TechCON a tiez sa tu nachadza
objednavkovy formular, ktory Vam priamo vyfiltruje vami pozadované produkty
vo forme objednavky.

Do buducnosti pripravujeme rozsirenie stranky o FAQ (najc¢astejSie kladené
otazky), internetovy online obchod a int technicki pomoc.

PROTHERM novinka pratherm N

Firma Protherm uvadza na trh novd radu ~

plynovych stacionamych liatinovych kotlov Medved’ s plynulou modulaciou

vykonu s ozna¢enim KLOM.

Modernizovana rada stacionarnych liatinovych kotlov Medved KLOM prinasa

uzivatelom celu radu vyhod :

* plynula regulacia vykonu s pouzitim ekvitermickej regulacie prispieva k
uspornej prevadzke

* pouzitie liatinového telesa zarucuje vysoku zivotnost kotla

* su velmi vhodné ako nahrada alebo v kombinacii s kotlami na tuhé paliva

* pri pouziti ventilatorového nastavca nepotrebuju komin

* kotly Medved KLOM je mozné kupit za priaznivi cenu.

kotloch na strankach

Podrobnejsie informacie o tychto ziskate

www.protherm.sk.

HERZ - AKCIA 5+1
O HeIZ

Pracujeme so srdcom

Pri kiipe kazdych 5 baleni plasthlinikovej rurky 16 x 2 mm na podlahové
vykurovanie, dostanete teraz jedno balenie rurky len za 1,- Sk. Akcia plati uz
od 5.11.2007. Ziadajte vo svojom obchode!

Kupte kvalitnt rurku a usetrite. Akcia plati pri odbere 5 baleni rarky naraz.

HONEYWELL novinka

Honeywell
CM927 je

bezdrétovy programovatelny regulator, ktory reguluje vas vykurovaci systém

Chronotherm  Honeywell

tak, ze mézete mat komfortnu teplotu, v zelanych ¢asovych Usekoch a pocas
vasej nepritomnosti v dome alebo v noci zase Setrit energiu. Pomocou
“bezdrétovej” komunikacie nie je treba zabezpecovat kablové prepojenie
medzi regulatorom a kotlom.

Uz 5 rokov Vam
Casopis pravidelne
ponuka najnovsie
informacie v odboroch

PLYNAR * VODAR

pyrirmnaten, sykoravania, .

« KURENAR

Didborej tasspia v oilastl

Casopis je zasielany Zivnostnikom - remeselnikom, realizaénym firmam, projektantom i odbornikom, ale aj sikromnym
osobam, ktori sa zaoberaju profesiami plynarenstva, vodarenstva a kurenarstva ako aj odbornikom v oblastiach
klimatizacie a vzduchotechniky. Je distribuovany na Slovensku aj v Cechach.

Tematicky sa ¢asopis venuje novinkam v tychto odboroch, ako aj nezavislym testom a technickym popisom existujicich
vodarskych, kurenarskych a vzduchotechnickych materialov a vyrobkov, ktoré na trhu su.
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TechCON Infocentrum

Seminare Energeticka certifikacia budov a Moderne trendy v TZB

V mesiaci februar sa uskutoéni cyklus seminarov pre projektantov na tému Energeticka certifikacia budov a
Moderné trendy v TZB

* Harmonogram seminarov : * Program seminarov:

[ S G  | 5:50  prezentacia icastnikov

11.2.2008 | B a n s k a | Hotel Arcade,Namestie SNP 5, Banska Bystrica 9:00 * prednaska Energické certifikacia budov - realita aj
Bystrica

12.2.2008 | Zilina Hotel Arthur, Kragujevska 9, Zilina

na Slovensku
9:45 « prezentacia firmy BUDERUS
10:25 ¢ prezentacia firmy REHAU

13.2.2008 | Bratislava Rehau s.r.o., Kopcianska 82/A, Bratislava
14.2.2008 | Bratislava | Rehau s.r.o., Kopcianska 82/A, Bratislava

* 11:05 « prestavka

19.2.2008 | Nitra Agroinstitit Nitra-Kongresové centrum 11:20 ¢ prezentacia firmy HONEYWELL

Akademicka 4, Nitra 12:00 * predstavenie noviniek TechCON Brilliance (4.0),

(Zeleny salonik) . , L .

AT 2008 - novy tabul’kovy vypocet podlahového

21.2.2008 | Kosice Best Western TELEDOM Hotel & CONFERENCE .

CENTER, Timonova 27, Kosice vykurovania

( manazérska miestnost) 13:00 ¢ obed pre Ucastnikov
22.2.2008 | Poprad Hotel Tatra, Karpatska 7, Poprad

(*) v pripade velkého zaujmu

Seminare sa uskutoCnia v konferenCnych miestnostiach

hotelov.
Aktuality a Zﬂ“iimaVUSti 20 sveta programu TechGON
Prinasame : Organizujeme :
*  Projekény program AT 2008 - tabul’kovy vypocet podiahového * Cyklus $koleni programu TechCON (so zameranim sa
vykurovania, vid popis programu v strede &isla (str.15-18) na novinky v programe) v spolupraci s firmou Rettig ICC

(radiatory PURMO) a firmou COMAP (regulacné ventily)

Pripravujeme : 3 _
Skolenia sa uskutocnia v pocitacovych miestnostiach podla nasledovného

* Novy uprade firemnych verzii programu TechCON : harmonogramu:
- verzia TechCON 4.0, planované uvedenie v aprili 2008.
* Novu pina verzia TechCON Brilliance 2008, planované vydanie 27.2.2008 Kosice
koncom marca 2008.
28.2.2008 Presov
* kompletnu aktualizaciu databazy vyrobcov programu TechCON 29.2.2008 Poprad
vramci horeuvedenych novych verzii. 10.3.2008 Banska Bystrica
25.3.2008 Bratislava

Podrobnejsie informacie o novinkach vo verziach programu

TechCON prinesieme v marcovom cisle 2/2008 ¢asopisu. * Program Skoleni:

9:00 ¢ prezentacia ucastnikov

9:15 « prezentacia znacky PURMO (doskové a dizajnové radiatory)
10:00 ¢ skolenia programu TechCON (ustredné vykurovanie-radiatory)
11:30  $kolenie programu TechCON (podlahové vykurovanie)
13:00 ¢ obed pre Uc¢astnikov
13:45 « diskusia




Reportaz z vystavy

Navstivili sme veltrh Aqua-therm 2007 v Prahe

V dioch 20. - 24. novembra
2007 sa konal na praiskom
vystavisku v Holesoviciach uz 14.
roénik Medzinarodného odborného
veltrhu vykurovania, ventilacie,
klimatizaénej, meracej, regulacnej,
sanitarnej a ekologickej techniky AQUA-THERM Praha.

]
INTERNATIONAL

developed by ‘ 2\ E/]eed E)\;\I’/l‘ibitions
esse Wien

Natradi¢nom jesennom veltrhu sa zi¢astnilo vy$e 500 vystavovatel'ov
z 15 krajin, medzi ktorymi boli vyznamne zastupeni vyrobcovia i
predajcovia z Ceskej republiky i zo Slovenska.

Vystavna plocha pozostavala z celkovo 9-tich hal a niekolkych
vedlajsich vystavnych priestorov, v ktorych sa pocas veltrhu pohybovalo
vySe 40 000 navstevnikov.

Zaujimavostou aktualneho roc¢nika veltrhu okrem iného bolo, zZe
privital svojho pol milionteho navstevnika od doby svojho vzniku.

Navstevnici z radov odbornej i laickej verejnosti sa vramci expozicii
vystavovatelov mohli oboznamit s viacerymi zaujimavymi novinkami, z
ktorych niektoré vyberame :

Firma REHAU predstavila viaceré atraktivne novinky vo svojom
sortimente - napr. stropné vykurovanie/chladenie - suchy systém,

systémy pre energeticky efektivne stavby, a taktiez graficky vypoctovy

software RAUCAD / TechCON urc¢eny pre projektantov.

Spolo¢nost IVAR CS predstavila novinky na trhu v CR, napr. nové
protipoziarne stanice DAB vyrabané podla Europskej normy EN
12845 a radiatory DECORAIVAR s originalnym estetickym rieSenim a
hlinikovymi profilmi.

Znacka Protherm predstavilainovované plynové stacionarne liatinove
kotle Medved KLOM, upline nové zavesné kondenzacéné kotle LEV a

pripravovanu novy rad zavesnych plynovych kotlov Panther.

Najvacsi cesky vyrobca vykurovacich telies spoloc¢nost Korado
predstavila horicu novinku - vykurovacie steny KORATHERM, ktoré
vyznamne rozsiruju portfolio komfortnych designovych vykurovacich
telies o Siroky sortiment uceleného radu vyrobkov.

Spolo¢nost Grundfos predstavila novinku - éerpadlo ALPHA2
s energetickym stitkom ,A“ a kompaktnou konstrukciou. ALHA2 je
otackovo regulované obehové ¢erpadlo pre vykurovacie systémy a pre
cirkulaciu teplej vody.

Spolo¢nost Brilon CZ prezentovala plastové systémy odvodu
spalin BRILON, s$pi¢kovy produkt renomovaného nemeckého vyrobcu.

Znacka GEMINOX prezentovala na svojom stanku kompletny

sortiment plynovych kondenzac¢nych kotlov. Medzi novinkami predstavila
napr. novu strednu triedu celonerezovych kondenzaénych kotlov
GeminoX ZEM.

Firma ARNEMA - dodavatel vyrobkov GIACOMINI na cesky
trh predstavila medzi novinkami napr. moduly pre meranie spotreby
tepelnej energie v systémoch centralneho zasobovania tepla a teplej
vody. Formou velkoplo$nej prezentacie predstavila pripravovany produkt
pre projektantov, ktory prinesie na jar roku 2008 - graficky projekcny
program GiaccoCAD - TechCON.




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Znacka Vaillant predstavila kompletny sortiment plynovych kotlov,
klimatizacnej i solarnej techniky. Novinkami v sortimente bola moderna a
usporna kombinacia pre teplo a teplti vodu - kondenzaény kotol VUW
ecoTEC plus s vrstvenym zasobnikom actoSTOR, ako aj systém
auroCOMPACT - jedna z najkompaktnejsich a najucinnejsich kombinacii
solarneho systému a kondenzac¢ného kotla.

SIEMENS

Znacka VIADRUS predstavila ovinku - kombinovany liatinovy kotol
Herkules DUO s automatickou prevadzkou, uréeny pre vykurovanie
rodinnych domov a rekrea¢nych objektov.

Firma EUROHEAT - vyhradny dodavatel vyrobkov znacky SCHUTZ
na ¢esky trh prezentovala kompletnu ponuku systémov podlahového
vykurovania. Na svojom stanku predstavila atraktivnu novinku - systém
Air Conomy urceny pre vykurovanie, vetranie i chladenie. Na stanku
bol prostrednictvom velkoplo$nej obrazovky prezentovany projekénej
verejnosti graficky vypoctovy program TechCON Schiitz.

BinC 00y

Spolo¢nost MEIBES predstavila bytové stanice Logotherm,
poistné ventily a armatury DUCO, flexibilnu techniku, armatury Simplex,
Seppelfricke, Broen a méerace tepla Rossweiner, Kamstrup.

Spolo¢nost Thermona predstavuje mnozstvo noviniek - napr.
kotle Therm v novom dizajne pre rok 2008, nové kondenzacéné kotle,
kotle rady DU na pevné paliva, elektrokotol Therm EL 15, kaskadovu
kondenzaénu kotolfu s online riadenim regulacie Tronic 2008E, solarne
systémy Thermona.

Vysledky sutaze o najlepsi exponat
veltrhu Aqua-therm Praha 2007

Zlata medaila:

designové vykurovacie telesa

KORADO a.s.

KORATHERM

Kompaktny absorpény stroj pre
SOKRA, s.r.o. chladenie a vykurovanie s chladiacou

vezou, model BCT 70

Vaillant Group systém

Czech s.r.o. auroCOMPACT VSC S 196/2-C 20

Cestné uznanie:

BELIMO CZ - SERVOPOHONY CM 24, CM230,
Ing. Ivar Mentzl CM24-SR

Brilon SERIO spalinovy systém -

DN60 az DN315 pre montaz a inst.
systém. kominov podia CSN EN14 471
ALPHA2 25-40, otackové regulované
obéhové ¢erpadlo pro otopné systémy a

Brilon CZ s.r.o.

GRUNDFOS s.r.o.
pro cirkulaci teplé vody

plnonoplo$né aplikované kapilarni rohoze
Instaplast Praha a.s. . L X
Infraclima, zapojeni, zdroj tepla/chladu

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda
,BOXAIR" - venkovni kompakt

Master therm CZ s.r.o.




Odborny ¢lanok

ENERGETICKA CERTIFIKACIA BUDOV - realita aj na SLOVENSKU

Ing. Martin Kovac, email: martin.kovac®@tuke.sk
Ing. Katarina Knizova, email: katarina.knizova@tuke.sk

Implementaciou eurépskej smernice ¢. 2002/91/ES Energy Performance Buildings Directive (EPBD) na

Slovensku sa stal zakon ¢. 555/2005 Zb. z o energetickej hospodarnosti budov zo dna 8. novembra 2005. Zakon
upravuje postup stanovenia energetickej hospodarnosti budov a opatrenia na jej zlep$enie. Povinnost certifikacie
sa vztahuje na novl budovu a na vyznamne obnovovanu existujucu budovu, ktorych kolauda¢né konanie sa zacalo
po 1. januari 2008, ako aj na budovu predavanu alebo prenajimanu po 1. januari 2008. Energeticka certifikacia
sa vykonava na budovu ako celok, v pripade spolo¢ného systému vykurovania bytovych jednotiek sa moze vykonat
aj pre jednotlivé byty alebo samostatnu ¢ast budovy. Vysledkom je vycislenie hodnoty celkovej dodanej energie,
t.j. suma energii pre systémy vykurovania a chladenia, pripravy teplej vody, nateného vetrania a klimatizacie, a
zabudovaného osvetlenia. Na zaklade stanovenej ¢iselnej hodnoty sa budova zatriedi do jednej z energetickych tried
A az G. Dokladom o jej vykonani je vydanie energetického certifikatu s platnostou najviac 10 rokov. Viyhlaska ¢.
625/2006, ktorou sa vykonava zakon o energetickej hospodarnosti budov, uklada styri typy hodnotenia: projektové,
normalizované, prevadzkoveé a upravené.
Pre ucel stavebného povolenia je urc¢ené projektové hodnotenie, teda dokladovanie energetickej triedy, nie je
potrebné dolozit vyplneny energeticky certifikat, ¢i energeticky stitok. V pripade kolaudaéného rozhodnutia sa musi
vypracovat normalizované hodnotenie, a je potrebné prikladat k prislusnym dokumentom aj energeticky certifikat.
Energeticka narocnost existujucich stavieb sa posudzuje podla prevadzkového hodnotenia. Pri vyznamnej obnove
budov vyhlaska stanovuje postup na zaklade upraveného hodnotenia.

1_'.:.':-"_"""":"“ 2 e Pojem energeticka certifikacia budov, v poslednej dobe ¢asto sklonovany v odbornych kruhoch i verejnosti sa
| S et Pt magesn o ) stal dhom 1.1.2008 skutocnostou. Tymto dhom sa dostal do Ucinnosti zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov, a teda sa spustil do praxe proces certifikovania budov a jej jednotlivych systémov. Pre jednotlivé
oblasti hodnotenia, teda systémy techniky prostredia budov budu odborne sposobilé osoby na tieto Gcely stanovovat
energetick naroc¢nost, v zmysle zakona o energetickej hospodarnosti definovanu ako energeticku triedu.

METODIKA VYPOCTU - BUDOVY NA BYVANIE

Pri hodnoteni budov na byvanie, t.j. rodinné a bytové domy je predmetom stanovenia potreba energie pre systémy vykurovania a pripravy teplej vody. Obr.1
pojednava o ¢leneni hodnoteného systému vykurovania a pripravy teplej vody na jednotlivé podsystémy, ktoré musime podrobit analyze, aby sme mohli stanovit
energeticku triedu systému vykurovania a pripravy teplej vody.

POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE EMISIA TEPLA (ODOVZDAVANIE) DISTRIBUCIA TEPLA ZDROJ TEPLA

POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY

POTREBA TEPLA NA OHREV DISTRIBUOCIA AKUMULACIA ZDROJ TEPLA MA OHREV
TEPLEJ VODY TEPLEJ VODY TEPLEJ VODY TEPLEJ VODY

Obr.1 Podsystémy systému vykurovania a pripravy teplej vody

SYSTEM VYKUROVANIA

Prvotnym krokom je stanovenie potreby tepla na vykurovanie, t.j. mnozstvo tepla potrebného pre zabezpecenie pozadovanej teploty vnitorného prostredia
budov. Pre Uéely projektového hodnotenia vyhlaska ¢.625/2006 Z.z. stanovuje postup jej stanovenia v zmysle technickej normy STN 73 0540, t.z., Zze vypoctovy
postup je zalozeny na dennostupnovej metdde.
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Zakladom je stanovenie energetickej bilancie priestoru resp.
zony a to na zaklade ucenia tepelnych strat a tepelnych ziskov SINECHE JIARENIE
priestoru, resp. zény. Je potrebné si vSak uvedomit, ze zohladnujeme
aj priestory, ktoré su prilahlé k posudzovanému priestoru, resp.
zone. Dalej je potrebné si uvedomif, ze musime uvazovat aj
s tepelnymi stratami zo systému vykurovanie a to konkrétne:
podsystém distriblcie, akumulacie a zdroja tepla, ktoré v pripade,
Ze na nachadzaju vo vykurovanom priestore, predstavuju tepelny zisk
pre priestor, resp. zénu a znizuju tak potrebu tepla na vykurovanie.
Samozrejme je, ze tieto tepelné straty v podobe ziskov pre priestor,
resp. zénu zapodéitame so zohladnenim stupna ich vyuzitia. Dalsim
moznym znizenim hodnoty potreby tepla na vykurovanie je aj
zapocitanie systému pripravy teplej vody a to menovite: podsystém
distribucie a akumulacie teplej vody, kde opat tepelné straty zo
zariadenia predstavuju tepelny zisk pre vykurovany priestor, resp.
zonu, pri zohladneni stupna ich vyuzitia.

Podsystém emisie stanovuje mnozstvo energie potrebnej na
vykrytie nedostatkov vykurovacieho systému pri jeho odovzdavani
tepla do priestoru, pri zohladneni vzajomnej vazby medzi vykurovacim

| VNUTORNE ZDRCJE |
i TEFLA ]

UYKUROWVANY
PRIESTOR

telesom ajeho okolitym prostredim, polohy a charakteru vykurovacieho

telesa, a spésobu regulacie vnutornej teploty miestnosti. ] T 2 o o Er 1 ' = —7
Podsystém distribucie tepla zahia rozvodné potrubia od zdroja i1 ‘ wi I L s DT AE ™ _ '_J apa i

tepla, resp. akumula¢ného zariadenia k jednotlivym vykurovacim M T Ve LT ety T I T e

emitorom (radiatory). V takomto pripade sa stanowujli tepelné straty  OPr.2 Schéma tepelnych tokov v budove

z rozvodov do okolitého priestoru, priGom uvazujeme s rozvodmi, ktoré mézu byt bez alebo s tepelnou izolaciou, resp. mézu byt zabudované do inej stavebnej
konstrukcie napr. stena alebo podlaha. Tieto mozu byt vedené cez vykurované resp. nevykurované priestory, ¢o znamend, Ze v pripade Casti rozvodného
systému vedeného vo vykurovanom priestore, predstavuju tepelné straty pre priestor tepelny zisk, ¢o sa zohladni odpocitanim tejto hodnoty od potreby tepla
na vykurovanie. Cielom je teda stanovit mnozstvo energie na pokrytie tepelnych strat z rozvodov a zapocitat vplyv tepelnych strat v podobe tepelnych ziskov do
hodnoty potreby tepla na vykurovanie, ak tieto tepelné straty vznikaju z rozvodov vedenych vo vykurovanych priestoroch.

Do podsystému distribticie musime zapoditat este aj

obehové ¢erpadlo, a to konkrétne tzv. pridavnu energiu g A
na jeho ¢innost. Pridavnou energiou je elektricka energia, &
ktora zabezpeduje prevadzku obehové &erpadia a teda P ity issly

systému vykurovania. Velkost pridavnej energie je priamo
zavisla od prevadzkovych podmienok systému vykurovania,

t.j. hydraulické vyregulovanie, tlakova strata systému, a od k
pracovnych podmienok ¢erpadla.
Podobne ako pri rozvodnom systéme, kde sme 1 _E._F
uvazovali s navratenymi tepelnymi stratami z potrubi vo _“.-‘ f VALY ACTE THL
vykurovanych ¢astiach objektu do okolitého prostredia, POL | =

P
¢o sme zohladnili odpocitanim tejto hodnoty od potreby . -A—Lg*—-

tepla na vykurovanie, tak aj v pripade obehového ¢erpadla
budeme uvazovat s navratenou energiou. Opat vychadzame
z faktu, ¢i je zariadenie instalované vo vykurovanom resp.
nevykurovanom priestore. Ak sa zariadenie obehového
Cerpadla nachadza vo vykurovanej zéne, potom budeme
pocitat z navratenou energiou. Pridavna energie, ktorou je
elektricka energia, sa pri prevadzke obehového éerpadla
transformuje na tepelnu energiu, ktora sa z ¢asti dostava
do vody(vykurovacie médium) a do okolitého vzduchu.

1) TEPLA

Obr.3 Schéma podsystému distriblcie

Podsystém zdroja tepla (kotla) zahriiuje stanovenie celkovy tepelnych strat pri jeho prevadzke, s vypocitanim pridavnej energie, teda energie elektrickej.
Vlychadzame pritom z potreby tepla na vykurovanie, dizky vykurovacieho obdobia, zatazovacieho faktora zdroja tepla a korekénych faktorov.

Tymto sa dostavame na zaver vypoctového postupu stanovenia energetickej triedy pre systém vykurovania. Na obr.4 je znazornena schéma rozdelenia
systému vykurovania na jednotlivé podsystémy, s vyzna¢enim Casti, ktoré predstavuju navratend energiu. Stanovenim sumy vsetkych energii pre podsystém
potreby tepla na vykurovanie, emisie, distriblcie a zdroja tepla, s odpocitanim navratenej energie dostavame tzv. dodanu energiu systému vykurovania.

SYSTEM PRIPRAVY TEPLEJ VODY

Systém pripravy teplej vody je v procese certifikacie budovy druhou oblastou, pre ktoru sa stanovuje hodnota energie pre zabezpecenie jej energetickej
naroc¢nosti. V sucasnej dobe neustale rasti naroky ¢loveka na kvalitu a komfort byvania, a s tym suvisi aj zvySovanie narokov ¢loveka na hygienu. A nezvysuje sa
nam iba spotreba vody samotnej, ale aj spotreba energie na pripravu teplej vody. Teda cielom energetického hodnotenia tohto systému je nielen vycislit nasu
spotrebu energie, ale zamysliet sa aj nad moznostou Setrenia. Samozrejme je potrebné vybrat také Usporné opatrenia, ktoré znizia spotrebu energie, ale na
druhej strane nezhorsia kvalitu a bezpec¢nost uzivania.

S pripravou teplej vody sa uvazuje pri projektovani zdravotno-technickych instalacii, rovnako ako aj pri projektovani vykurovania. Kedze najbeznejsim rieSenim
ohrevu vody je priamy ohrev cez prietokovy ohrievac alebo integrovany zasobnik teplej vody zabudovany priamo v zdroji tepla, napr. v plynovom kotle alebo na
iné palivo. Alebo druhou alternativou je nepriamo ohrievany zasobnik, vhodne umiestneny v ramci dispozicie budovy. Poziadavky pre teplu vodu su zname z uz
platnych pravnych predpisov a technickych noriem. Kazdy systém pripravy a distriblcie teplej vody ma zabezpecit vodu o poZzadovanej teplote v danom ¢ase
a na danom mieste vytoku. Zakladné normové poziadavky pre systém teplej vody (najmé poziadavky pre jej teplotu) zahifia norma STN 06 0320 Ohrievanie
uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie a su sucastou aj vykonavacej vyhlasky ¢.625/2006, ktorou sa vykonava zakon o energetickej hospodarnosti budov
¢. 555/20085, tie su:
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* \lypoctova teplota teplej vody - teda teplota na vystupe z ohrievaca alebo zasobnika teplej vody ma byt 60 °C (ak je moznost termickej
dezinfekcie vody, v opaénom pripade ma mat voda teplotu 70 °C).

* Teplota teplej vody v mieste vytoku ma byt minimalne 55 °C, teda maximalny dovoleny pokles teploty medzi zasobnikom a miestom odberu je 5 K

* Tepla voda o pozadovanej teplote ma byt v mieste odberu k dispozicii v priebehu 30 sekund od otvorenia vytoku.

* Norma pripusta kratkodoby pokles teploty teplej vody v ¢ase odberovej $picky na teplotu 45 °C.

¢ Tepelna strata distribu¢ného rozvodu teplej vody nema prekrocit 8 W/(m. K).

Teplotu vody nam neovplyviuje len proces potrebného objemu teplej vody, ale aj jej samotné uskladnenie a rozvod k uzivatel'ovi. Tepla voda je akumulovana
v zasobnikoch a réznych akumulaénych nadrziach, ktoré svojou konstrukciou a vlastnostami poskytuju moznost zachovat danu teplotu vody za urcity ¢asovy
interval. Distribu¢ny rozvod predstavuje dalSiu ¢ast celého systému, ktory rovnako svojim konstrukénym prevedenim, pouzitym materidlom rozvodov ako aj
izolacie, ovplyviuje vyslednu teplotu vody v mieste uzivania. Rozvod teplej vody je najcastejsie rieseny so systémom cirkulacie alebo bez nej. Navrh cirkulacie
zavisi najma od vzdialenosti posledného miesta vytoku, teda aby bola zabezpec¢ena poziadavka na teplt vodu v intervale 30 sekund od otvorenia. A v neposlednom
rade ma svoj vplyv na teplotu vody aj umiestnenie vSetkych sucasti systému pripravy teplej vody v konkrétnom priestore budovy, teda vo vykurovanej ¢asti alebo
v nevykurovanej Casti.

Osobitnu kapitolu v spotrebe energie tohto systému predstavuje pridavna elektricka energie na ¢innost zabudovanych elektrickych zariadeni, napr. energia
na pohon cirkulaéného ¢erpadla, pre regulacné a meracie armatury, pre zariadenia na Upravu vody atd'. a elektricka energia spotrebovana priamo v zdroji tepla
na ohrev.

Ak chceme désledne vycislit celkovi potrebu energie pre systém pripravy teplej vody, musime stanovit potrebu zakladnej energie na ohrev potrebného
objemu vody na pozadovanu hodnotu, vratane stratovej energie v zdroji tepla, v zasobnikoch teplej vody, v distribucnej sustave a potreby energie, ktoru treba
dodat v ¢ase medzi otvorenim vytoku a dosiahnutim pozadovanej teploty vody.

Tymto sa dostavame na zaver vypocétového postupu stanovenia energetickej triedy pre systém pripravy teplej vody. Na obr.4 je znazornena schéma
rozdelenia systému pripravy teplej vody na jednotlivé podsystémy, s vyznacenim Casti, ktoré predstavuju navratenu energiu. Stanovenim sumy vsetkych energii
pre podsystémy systému pripravy teplej vody, s odpocitanim navratenej energie dostavame tzv. dodanu energiu systému pripravy teplej vody.
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Obr.4 Schéma stanovenia energie pre systém vykurovania a pripravy teplej vody

CELKOVA DODANA ENERGIA BUDOVE

Na zaver sa stanovi ¢iselna hodnota celkovej dodanej energie budove, ktora predstavuje sucet energii pre jednotlivé miesta spotreby energie s odpocitanim
polozky predstavujlucej navratené tepelné straty. Pre Ucel zatriedenia budovy do energetickej triedy je potrebné tato podelit podlahovou plochou vykurovanych
priestorov, ¢im dostaneme hodnotu globalneho ukazovatela dodanej energie. Sucastou energetického certifikatu je aj hodnotiaca $kala pre primarnu energiu a
mnozstvo emisii CO2. Ich hodnoty sa stanovia za pomoci konverznych faktorov podla jednotlivych miest spotreby a energetickych médii.
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Obr.5 Algoritmus pre stanovenie celkovej dodanej energie budove

ZAVER

Okrem aspektu ochrany zivotného prostredia prinasa so sebou energeticka certifikacia aj zasah do cenovej politiky na trhu s nehnutelnostami. Ich cena sa
bude v buducnosti odvijat nielen od lokality, vzdialenosti od centra mestskych casti resp. od vybavenia, ale aj od energetickej naro¢nosti jednotlivych systémov
budovy a budovy ako celku.

Recenzovali : Ing. Danica Kosi¢anova, PhD, doc. Ing. Zuzana Vranayova, CSc.
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PURMO - zaruka na radiatory 10 rokov

— = Uvodom by som chcel zazelat véetkym obchodnym partnerom a klientom najmé vela zdravia a ispechov v
i ~ novom roku 2008.

Na rok 2008 chysta spolo¢nost’ Rettig - PURMO prelomové investicie spolo¢nosti:

¢ Dokoncila sa nova vyrobna hala na vyrobu panelovych radiatorov v polskom Rybniku. Pri jej budovani
sa pouzili najmodernejSie vyrobné linky a v sucasnosti finiSuje jej skusobna prevadzka. Vyrobna hala je
rozdelena do dvoch ¢asti, v 1. ¢asti bezi uz spominana vyroba panelovych radiatorov a v 2. ¢asti vyrobnej
haly st nainstalované vyrobné linky na vyrobu panelovych radiatorov, ktoré sa mozu spustit po zvySeni predaja
radiatorov. Cize nazvime to rezervna wrobna linka, ktora dokaze zdvojnasobit vyrobné kapacity.

¢ Druha vyznamna aktivita spoloénosti Rettig-PURMO je vybudovanie Cargo-haly, kde bude moznost
pripravit nakladku radiatorov pre obrovské mnozstvo kamionov z celej Eurépy naraz. Suc¢asné podmienky uz
nevyhovovali a kapacita dennej nakladky najma pocas sezoény si vyziadala vybudovanie tejto haly na pripravu
nakladky radiatorov.

V januari malo moznost navstivit vyrobnu halu v Rybniku prvych 45 instalatérov
z vychodného Slovenska, prevazne z Kosic prostrednictvom firmy Solidstav Kosice.
Dalsi termin zadiatkom februara ma pripraveny firma Attack z Martina. Do konca maja
tohto roku by sa mali prestriedat klienti nasich priamych odberatelov.

Okrem spominanych aktivit a investicii , ktoré povazujem za prelomové, pokracuje
spoloé¢nost PURMO v marketingovych aktivitach. Okrem spominanych navstev vo
vyrobnej hale v Rybniku a v relaxaénom centre vo Wisle ma PURMO pripravené
pre prvych dvoch najlepsich klientov zaujimavé destinacie pre oddych a nacerpanie sil.
Minuly rok v mesiaci april prvy dvaja najlepsi boli v Mexiku a tento rok to zatial necham
ako prekvapenie.

Dalej mame pripravené v 8 mestach na Slovensku (Kosice, Poprad, Presov,
Bratislava, Banska Bystrica, Zilina, Trnava, Nitra) $kolenia pre projektantov v
spolupraci s firmou Atcon systems, so zameranim na dizajnové radiatory PURMO.
a novinky v projekénom programe TechCON. Prijemnym spetrenim bude tombola
pre ucastnikov skolenia.

Dizajové radiatory PURMO sa vyrabaju v Rakusku, Finsku, Dansku a Franclzsku, teda vroby
dizajnovych radiatorov sa nachadzaju mimo Uzemia Polskej republiky. V Polsku sa sustreduje len
samotna vyroba panelovych radiatorov.

Dalsie aktivity si na vyrobu marketingovych predmetov, montérkowych stprav, zimnych
viest, zimnych bund a triciek s kratkym rukavom na leto uz s novych logom.

Zo spominanych aktivit je vidiet, Ze investicie spolo¢nosti Rettig-PURMO, ako napr. investicie
do nového loga, investicie do novej vyrobnej haly, investicie do najmodernejsich vyrobnych liniek a
investicie do modernej Cargo-haly pre kamiony, su nad¢asové a ich navratnost urcite nie je okamzita.
Zo strategického hladiska sa spolo¢nost PURMO snazi drzat poziciu lidra vo vyrobe panelovych
radiatorov na svete.

punmolll

Ing. Alexander Dodek

zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
www.purmo.sk
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HERZ, spol. s r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Komplexny systém

Sortiment firmy:

m Termostatické hlavice a ventily

m Regulacné systémy

m Ventily do spiatocky

m Radiatorové spojky

m Ruéné regulacné ventily

m Stupackoveé regula¢né ventily

m Armatury do potrubia

m Pripdjacie systémy
pre vykurovacie telesa

m Troj- a Stvorcestné ventily

m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy

m Rozdelovace

m Prechodky a prechodove kusy

m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody

m Lisované spoje a fitingy

m Gulové kohuty

m Batérie

m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody

m Armatury pre chladenie

m Solarne systémy

m Salavé systémy

m Kotly na biomasu

Solarne systémy

Armatury

Armatury pre vykurovanie

pre chladenie

Kotly
Armatury

Batérie pre pitnu vodu

na biomasu

Rozvody kurenia
a vody

Salavé
systémy

—
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Zasobniky
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

* ATTACK predajna -Priekopska ul.,Martin-Priekopa, Tel./Fax 043/4288794, mobil: 0907 356 218,0905 276 297,e-mail:bakala@stonline.sk
» AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322, Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08
Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk * Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02 Trnava 2, Tel ./Fax: 033/5536236,
033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk ¢ K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.: 02/
44456286, 02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk ¢ Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./Fax:
034/6540961, Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk ¢ SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,
e-mail: solidstav@solidstav.sk, Udernicka 6, 851 01 Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail:
blava@solidstav.sk ¢ Technopoint Sanitrends s.r.o., Puchovska 16, 835 05 Bratislava, Tel.: 02/49208600, Fax: 02/49208608, e-mail:
technopoint@technopoint.sk,

Pobocka: Mostna 13, 949 01 Nitra, Tel.: 037/7729447, Fax: 037/7729448, e-mail: predajna.nr@technopoint.sk,

Pobocka: Kamenna 16/B,010 01 Zilina, Tel.: 041/7002 535,Fax: 041/7002 536,e-mail:predajna.za@technopoint.sk,

Pobocka: Juzna trieda 74, 040 01 Kosice,Tel.: 055/7291 051,Fax: 055/7291 052, e-mail:predajna.ke@technopoint.sk



