
V čísle neprehliadnite :
Zo sveta technických noriem - Výber noriem na podporu projektovania 

stavieb z pohľadu energetickej hospodárnosti a legislatívy

Odborný článok  Energetická certifikácia budov - 
realita aj na Slovensku

Odborný článok  Možnosti   výskytu   legionel   v   rozvodoch    vôd, 
laboratórne skúšobné    metódy, technická prevencia a náprava

Odborný článok  Úvahy nad udržateľnosťou zásobovania 
domácností teplom

AT 2008 - nový tabuľkový program pre podlahového vykurovanie

Navštívili sme veľtrh Aqua-therm Praha 2007

Rubrika Krátko zo sveta TZB - aktuality a zaujímavosti
		     

		      Príspevky  od výrobcov vykurovacej techniky : PURMO, HERZ



	 Pre jednoduché výpočty a rýchle predbežné návrhy bez nutnosti spracovania rozsiahlej projektovej 
dokumentácie sme pre Vás pripravili moderný a prehľadný program pre výpočet podlahového vykurovania s 
názvom AT 2008. 

	 Program je čisto tabuľkový bez grafického spracovania. Pri vývoji sme použili moderný systém sprievodcu, 
ktorý Vás vedie krok za krokom celým výpočtom podlahového vykurovania. Čerpali sme podnety z Vašich 
pripomienok zo školení a snažili sme sa zladiť program tak, aby bol čo najjednoduhší a najprehľadnejší.

Program AT 2008 obsahuje modul grafického výpočtu tepelných strát z programu TechCON podľa noriem STN 060210 a STN EN 128131.

Tri varianty programu:

Program je možné prepnúť do 3 rôznych módov:

1.	 Zjednodušený výpočet

Program v tomto móde požaduje len základné, tie najnutnejšie vstupné parametre. Výpočet je však iba hrubým návrhom. Tento mód je vhodný najmä 
pre montážnikov a pre ľudí, ktorí s podlahovým vykurovaním pracujú, ale nevenujú sa priamo projekcii. 

2.	 Štandardný výpočet

Program v tomto móde umožňuje zadávať všetky potrebné vstupné parametre. Výpočty je možné korigovať a doladiť do požadovaných hodnôt. Je 
vhodný pre projektantov a pre návrh bežných objektov bez špeciálnych prípadov. 

3.	 Podrobný výpočet

Program v tomto móde umožňuje navyše definovať rôzne špeciálne prípady, ako napr. definíciu presnej skladby podlahy, rozdielne materiály krytiny 
v jednej miestnosti, definíciu prípojok a pod. Je vhodný pre návrh zložitejších stavieb a špecializovaných objektov. 

Prezentácia programu sa uskutoční vrámci cyklu školení vo februári (viď TechCON Infocentrum na str. 24).

Program bude možné si zakúpiť od 1.3.2008
Objednávky prijímame na tel.č. 048/416 4196, 0910 955 381, alebo e-mailovej adrese: obchod@techcon.sk

Cena programu : 11 900 Sk s DPH
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Milí priatelia, projektanti a odborníci v 
oblasti TZB,
	 otvorili ste prvé tohtoročné číslo Vášho pravidelného sprievodcu svetom 
TZB, ktorý Vám i v ročníku 2008 bude prinášať nielen bohatú nádielku 
odborných informácí, ale ako je zvykom i množstvo noviniek a zaujímavostí 

z diania vo svete TZB a zo sveta 
projekčného prorgamu TechCON.

	 V aktuálnom januárovom  čísle 
časopisu si môžete opäť prečítať 
niekoľko nových odborných 
článkov z oblasti vykurovania a 
zdravotechniky.

	 Z ponuky odborných 
článkov by som rád upozornil na 
článok zaoberajúci sa aktuálnou  
témou súčasnosti Energetická 
certifikácia budov - realita aj 
na Slovensku od Ing.M.Kováča a 
Ing.K.Knížovej z katedry TZB, SvF, 
STU Košice

.
	 Neprehliadnite zaujímavý článok Úvahy nad udržateľnosťou 
zásobovania domácností teplom od Doc.L.Böszörmeyiho z katedry TZB, 
SvF, STU Košice, a taktiež článok Možnosti výskytu legionel v rozvodoch 
vôd, laboratórne skúšobné metódy, technická prevencia a náprava 
od autoriek Ing. D.Košičanovej a Doc.Z.Vranayovej z katedry TZB, SvF, STU 
Košice.

	 Pravidelná obľúbená rubrika Zo sveta technických noriem sa tentoraz 
podrobnejšie venuje výberu noriem na podporu projektovania stavieb z 
pohľadu energetickej hospodárnosti a legislatívy.

	 Mnohí z vás si určite radi prečítajú reportáž z veľtrhu Aqua-therm Praha 
2007 pod titulkom Navštívili sme veľtrh Aqua-therm Praha 2007, v ktorej 
sa dočítate niekoľko zaujímavostí o 14. ročníku tohto známeho veľtrhu.

	 Ako zvyčajne v čísle nájdete pravidelné aktuálne príspevky výrobcov 
vykurovacej techniky. 

	 V čísle nechýba ďalšia pravidelná rubrika Krátko zo sveta TZB, ktorá 
opäť prináša stručný prehľad udalostí, noviniek a zaujímavostí zo sveta TZB.

	 Presne uprostred čísla nájdete technický článok, ktorý sa venuje 
podrobnému popisu nového produktu firmy Atcon systems - programu 
AT 2008 - Tabuľkový výpočet podlahového vykurovania, ktorý si 
už čoskoro budete môcť zakúpiť. 

	 V klasickej rubrike TechCON infocentrum sa dočítate o novinkách 
ohľadne nových verzií projekčného programu TechCON a tiež o 
pripravovaných školeniach pre projektantov.

	 Všetko dobré v Novom roku 2008, veľa zdravia, šťastia, 
osobných i pracovných úspechov želá

Mgr. Štefan Kopáčik
šéfredaktor časopisu TechCON magazín

Príhovor šéfredaktora
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Možnosti   výskytu   legionel   v   rozvodoch    vôd, laboratórne skúšobné    
metódy, technická prevencia a náprava

Zuzana  V r a n a y o v á, doc. Ing. CSc, 
Danica  K o š i č a n o v á, Ing. PhD.
TU Košice, Stavebná fakulta, Katedra TZB, 
Vysokoškolská 4, 04001 Košice, 

e-mail: danica.kosicanova@tuke.sk
	        zuzana.vranayova@tuke.sk

Abstrakt

	 Rozvoj legionel a ostatných mikroorganizmov v rozvodoch vody podporuje celý komplex faktorov. Vzhľadom na zdravotnú významnosť týchto 
organizmov je treba problematike venovať pozornosť najmä z hľadiska preventívnych zdravotno-technických opatrení.

Úvod

	 V systémoch rozvodu vody pre ľudskú spotrebu je potrebné riešiť zabezpečenie rozvodov vody  proti baktériám hlavne u teplej vody (PWH). Táto 
voda môže byť kolonizovaná, teda môžu v nej byť baktérie Legionella pneumophila. Ak sa voda v podobe aerosólu dostane do pľúc človeka z oslabenou 
imunitou, môžu legionely spôsobiť ochorenia podobne chrípke až po zápaly pľúc s ťažkým priebehom. 

1.	 Systémy rozvodov vody pre ľudskú spotrebu

	 Zvláštny význam ako zdroj infekcie ma teplovodný systém, ak sa z dôvodu ochrany proti opareniu alebo úspore energie jedná o nízkoteplotné 
systémy (s teplotou nižšou ako 55°C). Nedá sa zabrániť preniknutiu nepatrného množstva zárodkov z verejného vodovodného systému, alebo iných 
zdrojov. Pri teplotách medzi 30°C - 48°C môže v priebehu niekoľkých dní dôjsť k ich masívnemu rozmnoženiu v inštalačnom systéme. Postihnuté 
bývajú veľké budovy s kilometrovými vedeniami, často stagnujúcimi vetvami a veľkým množstvom teplej vody v zásobe. Viac než 70 % týchto budov 
môže byť kolonizovaných legionelami. [2] Stagnácia vody vedie ku zníženiu teploty a tá umožňuje prežívanie legionel. Aj studená pitná voda (PWC) môže 
byt riziková, hlavne ak sú potrubia PWH a PWC od seba nedostatočne vzdialené a neizolované. Ak  je nižší odber, alebo prebieha termodezinfekcia 
PWH môže sa PWC v súbežnom potrubí ohriať na 30 °C, a teda v tejto časti distribučného systému môže dochádzať k rozmnožovaniu baktérii. [2]

	 Experimenty dokazujú, že už po 1 týždni sa mikróby legionely nachádzajú na všetkých povrchoch s výnimkou medeného potrubia. Do troch týždňov 
sa začínajú vytvárať biofilmy.  Legionely žijú v týchto biofilmoch vo vzájomnom vzťahu s atypickými mikrobaktériami, riasami a amébami. Dobrý úkryt 
v týchto spoločenstvách, využívanie minerálnych nánosov na vnútorných stenách potrubí spolu s vyššou rezistenciou legionel voči chlóru je hlavným 
dôvodom prečo je prakticky nemožné ich z vodovodných sietí celkom eliminovať. [7]

Tab. č. 1:	 Porovnanie materiálu z hľadiska osídlenia mikroflórou a legionelou [7]

Materiál

Osídlenie
(počet kolónii 103 na 1 cm2)

Celková mikroflóra Legionella Pneumophilla

Meď 70 0,7

Sklo  150 1,5

 Polybutén  180 2,0

Polyetylén  960 23

Tvrdý PVC 1070 11

Etylén – propylén  27000 500

	 U PWH je dôležitým faktorom aj technológia ohrevu. Zásobníkové ohrievače, ktoré nie sú odkaľované, môžu byť zdrojom bakteriálnej kolonizácie. 
Legionely kolonizujú vnútorné steny potrubí, armatúr a ich tesnenia, perlátory zmiešavacích batérii, hadice i koncovky spŕch. [2]

1.1  Faktory prispievajúce ku kontaminácii vodovodných systémov

•	 teplota medzi 20 až 45 °C, nízky tlak vody; 
•	 stagnujúce a málo prietočné úseky vodovodnej siete; 
•	 armatúry ťažko prístupné k eradikačným zásahom, pravidelne kontaminované; 
•	 akumulácia organickej hmoty a mikroorganizmov (zásobníky, ohrievače, slepé ramená); 
•	 veľké objemy zásobníkov teplej vody (stagnácia vody, predimenzovanie kapacity, nízka teplota v spodnej časti, sedimenty, kal); 
•	 nízka teplota na výtokových miestach; 
•	 vek ohrievačov (inkrusty, biofilmy, sediment, kaly); 
•	 veľkosť objektov, dĺžka inštalácii (stagnácia, obtiažna dostupnosť dezinfekčnej látky); 
•	 nedostatočná údržba, ošetrenie rozvodov (odkaľovanie, preplachovanie siete, odstraňovanie inkrustu, korózia potrubia, rozvoj biofilmov). [6]

1.2  Faktory podporujúce množenie legionel v distribučných sieťach 

•	 zvýšená teplota - do určitej hranice (sleduje sa u TV v dôsledku zlej izolácie potrubia); 
•	 prísun živín (pitná voda je chudobná na živiny, záleží na kvalite jej úpravy, použitím nevhodných materiálov v styku s vodou sa podporuje rast a 
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	 množenie); 
•	 ochrana pred dezinfekciu (biofilmy, sedimenty, inkrusty a korózia potrubia i armatúr, stagnujúca voda v slepých ramenách, zásobníkoch a málo 	
	 prietočných partiách rozvodov); 
•	 nevyregulovaný systém rozvodu TV (stagnácia vody, nedostatočné prenikanie dezinfekčného prostriedku do všetkých priestorov systému); 
•	 rozvoj biofilmov (v potrubiach a v armatúrach), korózia potrubia, inkrusty ohrievačov a zásobníkov, sedimenty a kal v nádržiach;  [6] 

2.	 Stanovenie výskytu baktérii legionel vo  vodovodných systémoch

	 Štátny zdravotný ústav SR v roku 2001 zaviedol do akreditovaných vyšetrovacích metód v oblasti hygieny metódu na stanovenie mikroorganizmov 
Legionela podľa STN ISO 11731. Táto norma popisuje metódu izolácie organizmov legionela a odhadu ich počtu v environmentálnych vzorkách.

2.1 Limitné hodnoty

	 Od 1. júna nadobudol platnosť zákon 126/2006 o verejnom zdravotníctve a o zmene a doplnení niektorých zákonov § 11. Platí Nariadenie vlády 
SR č. 354/2006 Z.z o požiadavkách na vodu určenú pre ľudskú spotrebu a kontrolu kvality pitnej vody. Táto vyhláška vychádza zo Smernice rady 
98/83/ES o vode určenej pre ľudskú spotrebu. Limitné hodnoty výskytu baktérií podľa uvedenej vyhlášky :

•	 Zdravotnícke pracoviská – pacienti s oslabenou imunitou
V 100 ml každej vzorky studenej vody 	 	 – 0 legionel
V 50 ml každej vzorky teplej vody 	 	 – 0 legionel

•	 Zdravotnícke pracoviská a ostatní dodávatelia TV
V 50 ml každej vzorky studenej vody 	 	 – 0 legionel
V 50 ml každej vzorky teplej vody 	 	 – 50 legionel
Voda nesmie obsahovať patogénne mikrobaktérie, vírusy, améby a iné mikroorganizmy.

Limitné hodnoty výskytu baktérii v Českej republike podľa vyhlášky MZd 252/2004 Sb. (K zákonu o veřejném zdraví) uvádza nasledovné parametre 
kvality teplej vody (tab. č. 2). Podľa množstva kolónii tvoriacich jednotiek sa uvádza riziko používania infikovanej vody (tab. č. 3).

Tab.č.2:	 Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Ukazovateľ Jednotka Limit

Počty kolónii pri teplote 36°C KTJ/ml 200

Legionely KTJ/100 ml 100

Tab. č. 3 Hodnotenie pozitívneho nálezu legionely vo vodovodnej sieti v závislosti na koncentrácii choroboplodných zárodkov (KTJ – kolónie 
tvoriace jednotky)  [2]

Množstvo legionel       
(KTJ /ml) Hodnotenie Použitie Opatrenie-kontrola

Do 101 Bez rizika Ako voda pitná alebo na 
sprchovanie Štvrťročne

101-102 Bez rizika Ako voda pitná alebo na 
sprchovanie Štvrťročne

102-103 Ohrozenie Ako pitná voda (SV, TÚV) 
na sprchovanie

Kratšie ako mesiac – pri nemennej 
koncentrácii voda nevhodná 
na sprchovanie - preverenie 
vodovodného systému

Viac ako 103 Riziko
Veľké ohrozenie

Ako pitná voda (SV, TÚV) 
pri použití na sprchovanie 
možnosť priameho alebo 

nepriameho vnesenia do pľúc 
(inhalácia, nasatie)

Pri potvrdení nálezu uzavretie 
vodovodnej siete 

Okamžite nahradenie vodovodnej 
vody sterilnou vodou

2.2  Proces skúšky

	 Regionálny úrad verejného zdravotníctva so sídlom v Košiciach urobil rozbor 8 vzoriek vôd z obytných budov (od 30.1. do 3.2.2006) a 4 vzoriek 
vôd z nemocníc (4.4.2006). Vzorky boli odoberané z rôznych častí mesta a okolia, a teda boli pokryté aj viaceré zdroje vody. Baktérie sa koncentrovali 
membránovou filtráciou. Na zníženie rastu nežiadúcich baktérii sa jeden skúšobný objem koncentrovanej vzorky upravil pridaním kyseliny a druhý 
teplom. Jedna vzorka sa ponechala neupravená. Upravené a neupravené skušobné objemy vzoriek sa potom naočkovali na povrch agarového média 
selektívneho pre legionelu a inkubovali sa.

2.3  Namerané hodnoty

	 Vyšetrenie vzoriek vôd a aerosólov na prítomnosť legionel v PWH a PWC súvisí so sledovaním prítomnosti saprofytických a termotolerantných 
améb. [5] V r. 2001/02 bolo v Bratislave vyšetrených 50 vzoriek vôd na legionely. V pitných vodách sa zachytilo množstvo legionel od ojedinelých 
kolónií 20 KTJ/200ml až po masívnu kolonizáciu v množstve 6700 KTJ/200ml vzorky. Pri analýze vzoriek pitných vôd bolo zistených v 6 vzorkách 
prítomnosť legionel. V PWH bol zaznamenaný pozitívny nález v 3 vzorkách (viď obr. č.1, č.2).
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Obr. 1 Výsledky stanovenia legionel a améb v pitných vodách [5]

Obr. 2 Výsledky stanovenia legionel a améb v teplej vode [5]

2.3.1	 Výsledky vyšetrených vzoriek vôd v Košiciach

	 Ani v jednej vzorke z Košíc sa nepotvrdil výskyt týchto baktérii (tab. č.4, č.5). Rozbor vôd nie je ukončený, budeme robiť rozbory vzoriek vôd vo 
vybraných systémoch rozvodu vody.

Tab. č. 4  Výsledky vyšetrených vzoriek vôd v obytných budovách

Číslo vzorky Miesto odberu Ukazovateľ Výsledok

630 ul. Adlerová, Košice, Bytový dom Legionella negat.

631 ul. Považská, Košice, Bytový dom Legionella negat.

632 ul Bukureštská, Košice, Bytový dom Legionella negat.

639 ul. Čordáková, Košice, Bytový dom Legionella negat.

773 Kavečianska cesta, Košice, Bytový dom Legionella negat.

913 ul. Keldišová, Košice, Rodinný dom Legionella negat.

914 Valaliky, Košice okolie, Rodinný dom Legionella negat.

924 Slanec, Košice okolie, Rodinný dom Legionella negat.
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Tab. č. 5  Výsledky vyšetrených vzoriek vôd v nemocniciach

Číslo vzorky Miesto odberu Ukazovateľ Výsledok

4455 FNsP Rastislavová, Chirurgia, Košice Legionella negat.

4456 FNsP Rastislavová, Interná klinika, Košice Legionella negat.

4457 FNsP tr. SNP, Interná klinika, Košice Legionella negat.

4458 FNsP tr. SNP, Chirurgia, Košice Legionella negat.

3.	 Možnosti odstránenia legionel z distribučnej siete pitnej vody

	 Kontaminácia rozvodov vody môže byť lokálna a systémová. Lokálna postihuje konce rozvodov (výtokové miesta). Systémová kontaminácia 
postihuje centrálne úseky rozvodov (celý systém okrem výtokových miest a ich napojenia).

3.1  Lokálna kolonizácia 

	 Lokálna kolonizácia postihuje konce rozvodov (batérie, kohúty, sprchy), je ju možné krátkodobo okamžite redukovať prudkým počiatočným 
prepláchnutím (5 minút). Odpustením vody (odstránením vody, ktorá v potrubí nebola v pohybe a čistením perlátora, alebo sprchovej ružice) sa táto 
lokálna kolonizácia značne znižuje. Práve kohúty, sprchy a batérie vykazujú omnoho vyššiu dávku legionel ako cirkulujúca PWH. Lokálna kolonizácia 
väčšinou nemá za následok vznik epidémií legionelózy. [2, 5] 

3.2  Systémová kolonizácia

	 Systémová kolonizácia postihuje centrálne úseky rozvodov. Túto kontamináciu nie je možné eliminovať preplachom z výtokových miest. 
Dochádza k nej, ak je rovnomerne kolonizovaný celý systém prípravy a distribúcie PWH.  Je potrebná chemická alebo termická dezinfekcia, najlepšie 
ich kombinácia. Musí dôjsť i ku zmene prevádzky, údržby, čistenia rozvodov a množstvu technických a stavebných opatrení, inak sa po dezinfekčnom 
zásahu rozvody skoro vrátia na pôvodnú úroveň a dlhodobé udržanie prijateľnej kontaminácie nie je možné zaistiť. Systémová kontaminácia postihuje 
48 % inštalácii veľkých budov a z nich v 56 % vykazuje dávku 104 KTJ/l a v 36 % 102 - 104/l legionel. Prirodzená dávka legionel v PWC je nižšia ako 
100 KTJ/l a frekvencia výskytu 8 %. Pri výskyte systémovej kontaminácii je riziko strednej až vysokej dávky legionel vo vode. 

3.3  Eliminácia legionely z vodovodnej siete

	 Úplná eliminácia legionel z vodovodnej siete je nemožná. Dosiahnuť sa dá ich redukcia na prijateľnú úroveň, a i to iba krátkodobo. Dlhodobejší 
efekt vykazuje iba tepelná alebo chemická dezinfekcia, resp. ich kombinácia. Pri pozitívnom náleze legionely vo vodovodnej sieti je nutné vykonať 
dezinfekčné opatrenia (termická dezinfekcia, Ag/Cu ionizácia, chlórovanie, dezinfekcia UV žiarením, dezinfekcia ozónom). 
 

Obr. č. 3  Prevádzka zásobníka TV a čerpadla pri termickej dezinfekcii [3]

3.3.1  Tepelná dezinfekcia 

	 Tepelná dezinfekcia redukuje popri legionelách i veľký počet ostatných baktérii a plesní. Jej efekt sa výrazne znižuje pri teplotách 50 °C a 
menej. Legionely v systémoch prežijú aj 50 mg/l chlóru, alebo teploty 50 až 60 °C, preto je tepelná/chemická dezinfekcia menej účinná. Často 
sa termodezinfekcia kombinuje s chlórovaním alebo Ag/Cu ionizáciou. Termodezinfekcia nie je systémovým riešením, náklady sú vysoké a získaná 
istota náhodilá. Finančne nezanedbateľné je i možné poškodenie systému ohrevu a rozvodu vody. [6] Najefektívnejším a v súčasnej dobe aj 
najhospodárnejším je hygienické zabezpečenie vody chlórdioxidom alebo ozónom. [5]

3.3.2  Chlórdioxid

	 Využívanie ClO2 k redukcii legionel v distribučnej sieti PWC a PWH. Chlórdioxid vykazuje predlžený reziduálny účinok, čo neplatí v prípade 
chlórovania, ozónu, ani termodezinfekcie či UV žiarenia. Vyznačuje sa schopnosťou atakovať biofilmy a prenikať do málo cirkulujúcich častí rozvodov, 
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kde sa práve nachádza potencionálne inokulum (možný zdroj opätovného osídlenia). Nereaguje s dusíkatými zlúčeninami, účinok nezávisí na pH, 
odstraňuje inkrusty v rozvodoch, je vysoko účinný proti rôznym typom mikroorganizmov v koncentrácii blízkej jeho senzorickému pôsobeniu (okolo 
0,2 mg/l). Koncentrácia 0,5 mg/l potláča schopnosť rastu améb a odstraňuje ich ochranný efekt. Chlórdioxid  môže byt vďaka svojej dlhodobej 
dezinfekčnej trvanlivosti použitý i v členitých potrubných sieťach. [5]

3.3.3  Ozón

	 Ozón je najúčinnejší dezinfekčný prostriedok, v použití na dezinfekciu vodovodných rozvodov ho znevýhodňuje krátka životnosť, silná oxidačná 
(korózna) aktivita kovov a plastov. V koncentrácii 0,3 až 0,4 mg/l zastavuje rast buniek, baktérii a vírov; 0,4 mg/l vedie k deštrukcii cýst. Proti biofilmom 
je účinná koncentrácia 1 až 2 mg/l. Výhodou použitia chlórdioxidu alebo ozónu je najvyššia mikrobiologická účinnosť už pri nízkych koncentráciách, 
bez vplyvu na senzorické vlastnosti vody. Pri dlhodobejšom používaní nedochádza k vytvoreniu odolnosti baktérie voči dezinfekčnému prostriedku a 
dezinfekčný účinok nezávisí od pH vody. Dekontaminácia zamorených rozvodov je možná bez prerušenia prevádzky. Z hľadiska hospodárnosti má 
význam odbúranie nutnosti termálnej dezinfekcie v systémoch PWH. [2]

4.	 Prevencia voči legionelóze 

	 Likvidácia baktérií dezinfekciou má krátkodobý efekt (1-2 mesiace v závislosti na podmienkach v systéme), je nutné ju podporiť systémom 
prevádzkových, technických a stavebných opatrení :
•  PWH v celej oblasti rozvodov s teplotu vyššou ako 55 °C a PWC nižšou ako 25°C;
•  Min. teplota ohrievačov vody 60 °C – teplota PWH nemôže v žiadnom mieste rozvodov poklesnúť pod 55 °C (viď. obr. 4);
•  Ohrievače pitnej vody voliť čo najmenšie, len aby pokryli spotrebu; 
•  PWC chránená pred ohrievaním na teplotu vyššiu ako 25 °C, min. vzdialenosť paralelne vedeného potrubia PWC a PWH 150 mm, dostatočná 	
     izolácia, potrubia nesmú byť vedené v miestnostiach s teplotou nad 25 °C a mimo zdrojov tepla;
•  Teplotný rozdiel medzi ohrievačom a miestom odberu vody maximálne 5 K;
•  Teplota cirkulačnej vody nesmie poklesnúť o viac ako 5 K pod teplotu výstupu vody zo zásobníka;
•  Doba stagnácie vody vo vnútorných vodovodoch kratšia, než doba ktorú 
potrebujú legionely k rozmnožovaniu.
•  U predhrievania (zariadenia na spätne získavanie tepla, solárne zariadenia) 
nutné vodu ohriať najmenej raz denne na teplotu 60 °C;
•   Pre malé zariadenia, ktoré majú objem potrubí medzi výstupom z 
ohrievača vody a odberným miestom väčší ako 3 litre potrebné cirkulačné 
systémy,    alebo systémy s prihrievaním;
•  Pre hydraulické vyrovnanie teplovodného systému pitnej vody používať 
termostatické ventily pre reguláciu cirkulácie;
•   Vodomery navrhovať tesne pred výtokovú armatúru, alebo sa použiť 
prihrievanie;
•  Výber materiálov pre styk s vodou nepodporujúcich rozvoj mikróbov;
•  Používať zabezpečenie jednotlivých výtokových armatúr proti spätnému 
nasávaniu vody, nepoužívať skupinové zabezpečenie na konci stúpačiek;
•   Pre prípravu malých objemov vody (napr. výdajné automaty) používať 
zariadenia udržujúce horúcu vodu okolo 82 °C; 
•  Vybaviť všetky výtoky (napr. batérie, sprchy) filtrami s pórovitosťou 0,2 µm 
alebo UV lampou (polychromatickou s dávkou 30 mJ/m2); 
•   Vo verejných budovách navrhovať armatúry pre odber vzoriek vody, 
pripadne tieto armatúry dodatočne pridať do rozvodov;
•  Prietokové zmiešavače inštalovať na konci potrubia;
•  V objekte umožniť termodezinfekciu;
•  Prevádzkovateľ budovy sa z hygienických dôvodov musí starať o pravidelnú 
a kompletnú výmenu vody vo všetkých častiach vnútorného rozvodu 
     pitnej vody;
•  Prevádzkovateľ verejných budov musí najmenej raz ročne zabezpečiť 	 Obr.č.4  Minimálna teplota zásobníka vody
     kontrolu na zistenie výskytu legionely [3, 5].	 	 	

5.	 Záver

	 Slovenská legislatíva v oblasti vôd nezohľadňuje problém výskytu legionel v systémoch rozvodu vody napriek epidémiám, ktoré vo svete táto 
baktéria vyvolala. Náklady na odstraňovania legionel zo systémov rozvodu vody sú vysoké a výsledky sú často nepostačujúce, preto je najlepším 
riešením správna prevencia. 
Je potrebné minimalizovať zdravotné riziko v súvislosti s osídlením distribučných sieti týmito baktériami. Zvlášť aktuálne je to v zdravotníckych 
zariadeniach, domovoch dôchodcov, hoteloch a aj pri dodávkach PWH z centrálneho ohrevu do bytov. Ide hlavne o zaistenie a dodržanie podmienok, 
pri ktorých nemôže dôjsť ku zdravotne nebezpečnému premnoženiu legionely. Chrániť sa pred legionelami je možné ak pri projektovaní stavieb dbáme 
na to, aby boli dodržané príslušné PWC a PWH. Malo by byť v spoločnom záujme projektantov a aj prevádzkovateľov stavieb, aby vnútorné vodovody 
boli opatrené armatúrami pre odber vzoriek. Aby sa predišlo tragickým udalostiam je potrebné sledovať túto problematiku a venovať pozornosť 
preventívnym opatreniam.

Článok vznikol pri riešení projektu VEGA 1/2653/05. 
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HERZ  Floor Fix  - regulačná sada pre podlahové vykurovanie
	 Spoločnosť HERZ ponúka svojim zákazníkom už niekoľko rokov produkty v rôznych oblastiach technického zariadenia budov. So 
značkou HERZ je možné nájsť prvky pre vykurovanie, chladenie, rozvody vody a kúrenia, pre pitnú vodu, sálavé systémy, solárne systémy, 
ale aj kotly na biomasu. Aj v rámci každej produktovej skupiny je snaha ponúknuť zákazníkovi rôzne technické riešenia, ktoré vychádzajú 
z konkrétnej situácie a požiadaviek a tak „ ušiť riešenie na mieru“. 

	 V skupine regulačných systémov pre vykurovanie je súčasťou komplexnej ponuky regulačná sada pre podlahové 
vykurovanie – tzv. HERZ Floor Fix.
V prípade, že máme v objekte klasické vykurovanie a potrebujeme odpojiť jeden okruh pre podlahové kúrenie, napr. v 
kúpeľni, nastáva zvyčajne problém s reguláciou tohto okruhu. Tento problém nám armatúra HERZ Floor Fix dokáže vyriešiť 
veľmi elegantne. 

	 HERZ Floor Fix sa skladá zo samotného telesa armatúry, v ktorom je zabudovaný teplotný 
snímač s regulačnou skrutkou a stupnicou a dvoch armatúr HERZ RL 1, pomocou ktorých 
sa armatúra namontuje na rozvod vykurovania. Armatúra sa montuje do krabice pod omietku, 
pričom kryt krabice je biely alebo chrómový.  Samotný HERZ Floor Fix nemusí byť umiestnený 
priamo v priestore kúpeľne, môže byť umiestnený v akomkoľvek inom, menej dôležitom 
priestore, ktorý stenou susedí s kúpeľňou. V kúpeľni musí byť umiestnený len snímač 
priestorovej teploty – napr. hlavica HERZ s diaľkovým snímačom, ktorý je kapilárou prepojený 
s Floor Fixom. 

Podmienkou správneho fungovania armatúry je to, aby bol Floor Fix umiestnený v strede podlahového 
vykurovacieho okruhu tak, aby prívod a spiatočka mali rovnakú dĺžku. Základné parametre armatúry HERZ 
Floor Fix: Maximálna prevádzková teplota vykurovacej vody   - 80°C, ( pre podlahové vykurovanie sa 
odporúča maximálna teplota vykurovacej vody 45°C ), maximálny prevádzkový tlak – 10 bar, maximálny 
diferenčný tlak na ventile – 20 kPa, regulačný rozsah ( teplota vykurovacej vody ) 30 – 60°C. Maximálne 
veľkosti podlahovej plochy, ktoré možno s pomocou HERZ Floor Fix temperovať, závisia od dimenzie 
použitej rúrky a od rozostupu, ktorý je pri ukladaní rúrky použití. Napríklad pri rúrke 20 x 2 mm a rozostupe 
125 mm je maximálna veľkosť temperovanej plochy 15 m2. Ak bude rozostup trubiek 250 mm, maximálna 
veľkosť plochy je 30 m2. Pri použití rúrky 18 x 2 mm je hraničná plocha pri rozostupe 125 mm – 7 m2, pri 
rozostupe 250 mm je to 15 m2. A pri rúrke 16 x 2 mm, ktorá je ukladaná v rozostupe 125 mm, môžeme 
temperovať plochu max. 4 m2  Ak je postačujúci rozostup trubiek 250 mm, veľkosť temperovanej plochy 
môže byť až 8 m2. Tieto hodnoty sú orientačné, preto odporúčame urobiť výpočet tlakových strát, hlavne v 
prípade väčších plôch. 

Ako prebieha samotná regulácia pomocou HERZ Floor Fix? Princíp zobrazujú nasledovné obrázky:

A B C

Teplota v priestore: 18 °C Teplota v priestore: 18 °C Teplota v priestore: 22 °C

Teplota vyk. vody:  70°C Teplota vyk. vody:  45°C Teplota vyk. vody:  45°C

Bližšie informácie o parametroch a použití spomínanej armatúry HERZ Floor Fix, prípadne aj o ďalších produktoch z komplexnej ponuky HERZ nájdete na 

webovej stránke www.herz-sk.sk.

Ing. Lenka Kučeráková, HERZ, spol.s.r.o.
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Výber noriem na podporu projektovania stavieb z pohľadu 
energetickej hospodárnosti a legislatívy

Ing. Drahomíra Sekerešová
Slovenský ústav technickej normalizácie,
oddelenie strojárstva,
tel: 02/60294478,
email: drahomira.sekeresova@sutn.gov.sk

Obnovy a modernizácie objektov ako aj novostavieb z pohľadu energetickej  
hospodárnosti sú v dnešnej dobe v popredí záujmu nielen odbornej verejnosti, 
ale i laikov. Každí, kto sa zaujíma o túto problematiku, sa stretne s  množstvom 
informácii.  Materiálová základňa, ktorá tvorí jednu z časti má veľmi široký 
záber a posúva sa veľkou rýchlosťou dopredu.
Nové trendy a nové výrobné technológie materiálov a výrobkov, kvalita, 
životnosť a pod.  sú zastúpené mnohými firmami a výrobcami, ktorý ako jednu 
z podporných časti aby sa presadili na dnešnom trhu používajú aj príslušné 
technické normy.

Stavby a jej súčasti ako sú napr.: inžinierske siete: energetický rozvod, 
kanalizácia, technologická a pitná voda; vykurovanie a chladenie: vykurovacie 
systémy podlahové, plošné, stenové a stropné, klimatizácia; okenné a fasádne 
systémy : napr. plastové okna, odhlučnenie a pod. spolu s technickými 
zariadeniami budov napr. regulačné a bezpečnostné systémy, centrálne 
vysávanie, solárne zariadenia a systémy a pod. dnes tvoria jeden celok.
Tento celok sa stavia na troch základných pilierov energetickej 
hospodárnosti:
 
•	 znižovanie strát energii  - vhodná úprav  tepelných mostov - 	 	
zabezpečenie fasádnych a okenných systémov a pod;
•	 hospodárne využívanie energie –  optimalizácia vnútorného 	 	
prostredia – vykurovanie – chladenie - alternatívne zdroje : 	 	
	 geotermálna a slnečná energia a pod;
•	 vytváranie energetickej hospodárnosti (ochrana zdrojov a 	 	
	 znižovanie nákladov) – obnoviteľnosť zdrojov – výmenky, tepelné 
	 čerpadlá, sondy, kolektory, rekuperácia tepla zabezpečujúca 	 	
	 teplo/chlad v kombinácii kontrolovaného vetrania, vyhrievanie 	 	
slnečnou energiou atď.

Momentálne sa trend výstavby alebo obnovy bytových alebo nebytových 
objektov (domov) zameriava na štandardný objekt so snahou dosiahnuť 
nízkoenergetický objekt.
  
Aby sa objekt stal takýmto nízkoenergetickým musí spĺňať požiadavky zníženia 
okolo 30% maximálnej spotrebe energie, ktorá sa uvádza. Zabezpečenie je 
v používaní spoľahlivej tepelnej technike a regulácii s jednoduchou obsluhou 
a údržbou s veľmi dobrou tepelnou izoláciou a utesnením budovy . Z toho 
zákonite vychádza  prepojenie jednotlivých systémov s použitím automatizácia, 
ktoré okrem kvality a jednoduchej obsluhy má spĺňať aj vysokú ochranu a 
bezpečnosť. Všetky tieto požiadavky, ak sa dôsledne uplatňujú a vylepšujú, či 
už dobrou tepelnou ochranou budovy bez tepelných mostov, zabezpečením 
efektívneho riadenia vetrania ako aj použitie termoizolačného zasklievania atď. 
vedú k vzniku pasívneho domu čo už nie je hudbou budúcnosti, ale reálnosť. 

Jedným z čriepkov mozaiky, ktorý sa   nepriamo podieľa   na energetickej 
úspornosti je norma. Za obdobie v rokoch 2000 až 2007 vyšlo v uvedenej 
oblasti niekoľko desiatok odborne zaujímavých noriem, ktoré podporujú nielen 
výrobu, výrobcov, dodávateľov ale pomáhajú používateľom spĺňať základné 
požiadavky legislatívy predpísané zákonmi, nariadeniami vlády a vyhláškami a 
plnia aj sen používateľov na tepelnú a bezpečnú pohodu.

Oblasť vetrania a klimatizácia bola predstavená v predchádzajúcom čísle. 
Vykurovanie je ďalšou z preferovaných odbornosti, s ktorou predpokladáme, 
že sa oboznámime v niektorom z nasledujúcich čísiel. 

Následná informácia je výber noriem, ktorý nie je špecifický viazaná na jednu 
oblasť, ale orientuje sa z hľadiska podpory práve už uvedenej energetickej 
oblasti. Predstavuje vydané normy za posledné tri prípadne štyri roky (nie 
všetky) alebo, ktoré sa pripravujú na vydanie v tomto roku a zaoberajú sa 
rôznou problematikou úzko súvisiacou alebo zabezpečujú ďalšie čriepky 
skladačky podpory riešenia systémov bytových a nebytových budov. 
Komplexnú informáciu o normách je možné zistiť na webovej stránke SÚTN vo 
virtuálnej predajni https://shop.sutn.gov.sk/public/. 
  
Nájdete tam zoznam platných a zrušených noriem a bibliografické   aj 
faktografické údaje podľa ktorým sa môžete orientovať napr.: 
•	 označenie, číslo, triediaci znak, ICS a názov normy (sk a en);
•	 zmeny, opravy a upozornenia redakcie Vestníka ÚNMS SR;
•	 nahradené a nahradzujúce normy.
	 doplnené u niektorých o
•	 prevzaté a citované normy, súvisiace právne predpisy;
•	 predmet normy, obsah normy, deskriptory a termíny z noriem.

Výber noriem

Poznámka:
Spôsob prevzatia uvádza či sú normy preložené do slovenského 
jazyka (prekladom) alebo prevzatie oznámením vo Vestníku (spravidla v 
anglickom jazyku). U niektorých uvádzame stručnú informáciu čím sa 
norma  zaoberá.

Oblasť tepelnej ochrany budov, konštrukcii, otvorených 
výplni a ľahkých obvodových plášťov

•	 STN EN 15217: 2008 (73 0720) 
	 Energetická hospodárnosť budov. Metódy vyjadrovania 	
	 energetickej hospodárnosti a energetickej certifikácie 		
	 budov

Spôsob prevzatia: Prekladom	

•	 Norma definuje všeobecné ukazovatele vyjadrenia energetickej 
	 hospodárnosti celej budovy vrátane vykurovania, vetrania, 	 	
	 klimatizácie, prípravy teplej vody a systémov osvetlenia.

Cenová skupina: 12		  Počet strán: 28

•	 STN EN 13363-1+A1: 2008 (73 0701)
	 Zariadenia slnečnej ochrany kombinované so zasklením. 	
	 Výpočet solárnej a svetelnej priepustnosti. 
	 Časť 1: Zjednodušená metóda (Konsolidovaný text)

Spôsob prevzatia: Prekladom	

•	 Norma uvádza zjednodušenú metódu výpočtu založenú na 	 	
	 hodnotách súčiniteľa prechodu tepla, priepustnosti solárnej 	 	
	 energie zasklenia a na svetelnej priepustnosti a odrazivosti 	 	
	 zariadenia slnečnej ochrany pri určení celkovej priepustnosti 	 	
	 solárnej energie zariadenia slnečnej ochrany kombinovaného so 	
	 zasklením.

Cenová skupina: 11		  Počet strán: 16

•	 STN EN ISO 12567-1: 2006  (73 0569)
	 Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Určenie súčiniteľa 	
	 prechodu tepla metódou teplej komory. Časť 1: Kompletné 	
	 okná a dvere (ISO 12567-1: 2000)

Spôsob prevzatia: Prekladom	

•	 Norma špecifikuje metódu na meranie prechodu tepla dverového 	
	 alebo okenného systému. Sú v nej zahrnuté všetky vplyvy zárubní, 	
	 rámov, okeníc, krídel dverí a úprav.

Cenová skupina: 14		  Počet strán: 44

•	 STN EN ISO 12567-2: 2007   (73 0569)
	 Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Určenie súčiniteľa 	
	 prechodu tepla metódou teplej komory. Časť 2: Strešné okná 	
	 a iné vystupujúce okná (ISO 12567-2: 2005)

Spôsob prevzatia: Prekladom	

•	 Norma špecifikuje spôsob merania súčiniteľa prechodu tepla 		
	 strešných okien a vystupujúcich okien.

Cenová skupina: 12		  Počet strán: 28

•	 STN EN ISO 10077-1: 2007 (73 0591)
	 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dverí a okeníc. Výpočet 	
	 súčiniteľa prechodu tepla. Časť 1: Všeobecne (ISO 10077-1: 	
	 2006)

Spôsob prevzatia: Prekladom	
•	 Táto časť normy uvádza metódy na výpočet súčiniteľa prechodu 	
	 tepla okien a dverí so zasklenými alebo nepriesvitnými výplňami 	
	 osadenými v ráme, s okenicami alebo bez okeníc.
 
Cenová skupina: 13		  Počet strán: 40
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O d b o r n ý  č l á n o k

	 Základom je stanovenie energetickej bilancie priestoru resp. 
zóny a to na základe učenia tepelných strát a tepelných ziskov 
priestoru, resp. zóny. Je potrebné si však uvedomiť, že zohľadňujeme 
aj priestory, ktoré sú priľahlé k posudzovanému priestoru, resp. 
zóne. Ďalej je potrebné si uvedomiť, že musíme uvažovať aj 
s tepelnými stratami zo systému vykurovanie a to konkrétne: 
podsystém distribúcie, akumulácie a zdroja tepla, ktoré v prípade, 
že na nachádzajú vo vykurovanom priestore, predstavujú tepelný zisk 
pre priestor, resp. zónu a znižujú tak potrebu tepla na vykurovanie. 
Samozrejme je, že tieto tepelné straty v podobe ziskov pre priestor, 
resp. zónu započítame so zohľadnením stupňa ich využitia. Ďalším 
možným znížením hodnoty potreby tepla na vykurovanie je aj 
započítanie systému prípravy teplej vody a to menovite: podsystém 
distribúcie a akumulácie teplej vody, kde opäť tepelné straty zo 
zariadenia predstavujú tepelný zisk pre vykurovaný priestor, resp. 
zónu, pri zohľadnení stupňa ich využitia.
	 Podsystém emisie stanovuje množstvo energie potrebnej na 
vykrytie nedostatkov vykurovacieho systému pri jeho odovzdávaní 
tepla do priestoru, pri zohľadnení vzájomnej väzby medzi vykurovacím 
telesom a jeho okolitým prostredím, polohy a charakteru vykurovacieho 
telesa, a spôsobu regulácie vnútornej teploty miestnosti.
	 Podsystém distribúcie tepla zahŕňa rozvodné potrubia od zdroja 
tepla, resp. akumulačného zariadenia k jednotlivým vykurovacím 
emitorom (radiátory). V takomto prípade sa stanovujú tepelné straty 
z rozvodov do okolitého priestoru, pričom uvažujeme s rozvodmi, ktoré môžu byť bez alebo s tepelnou izoláciou, resp. môžu byť zabudované do inej stavebnej 
konštrukcie napr. stena alebo podlaha. Tieto môžu byť vedené cez vykurované resp. nevykurované priestory, čo znamená, že v prípade časti rozvodného 
systému vedeného vo vykurovanom priestore, predstavujú tepelné straty pre priestor tepelný zisk, čo sa zohľadní odpočítaním tejto hodnoty od potreby tepla 
na vykurovanie. Cieľom je teda stanoviť množstvo energie na pokrytie tepelných strát z rozvodov a započítať vplyv tepelných strát v podobe tepelných ziskov do 
hodnoty potreby tepla na vykurovanie, ak tieto tepelné straty vznikajú z rozvodov vedených vo vykurovaných priestoroch.

	 Do podsystému distribúcie musíme započítať ešte aj 
obehové čerpadlo, a to konkrétne tzv. prídavnú energiu 
na jeho činnosť. Prídavnou energiou je elektrická energia, 
ktorá zabezpečuje prevádzku obehové čerpadla a teda 
systému vykurovania. Veľkosť prídavnej energie je priamo 
závislá od prevádzkových podmienok systému vykurovania, 
t.j. hydraulické vyregulovanie, tlaková strata systému, a  od 
pracovných podmienok čerpadla.
	 Podobne ako pri rozvodnom systéme, kde sme 
uvažovali s navrátenými tepelnými stratami z potrubí vo 
vykurovaných častiach objektu do okolitého prostredia, 
čo sme zohľadnili odpočítaním tejto hodnoty od potreby 
tepla na vykurovanie, tak aj v prípade obehového čerpadla 
budeme uvažovať s navrátenou energiou. Opäť vychádzame 
z faktu, či je zariadenie inštalované vo vykurovanom resp. 
nevykurovanom priestore. Ak sa zariadenie obehového 
čerpadla nachádza vo vykurovanej zóne, potom budeme 
počítať z navrátenou energiou. Prídavná energie, ktorou je 
elektrická energia, sa pri prevádzke obehového čerpadla 
transformuje na tepelnú energiu, ktorá sa z časti dostáva 
do vody(vykurovacie médium) a do okolitého vzduchu.

	 Podsystém zdroja tepla (kotla) zahrňuje stanovenie celkový tepelných strát pri jeho prevádzke, s vypočítaním prídavnej energie, teda energie elektrickej. 
Vychádzame pritom z potreby tepla na vykurovanie, dĺžky vykurovacieho obdobia, zaťažovacieho faktora zdroja tepla a korekčných faktorov.
	 Týmto sa dostávame na záver výpočtového postupu stanovenia energetickej triedy pre systém vykurovania. Na obr.4 je znázornená schéma rozdelenia 
systému vykurovania na jednotlivé podsystémy, s vyznačením častí, ktoré predstavujú navrátenú energiu. Stanovením sumy všetkých energií pre podsystém 
potreby tepla na vykurovanie, emisie, distribúcie a zdroja tepla, s odpočítaním navrátenej energie dostávame tzv. dodanú energiu systému vykurovania.

SYSTÉM PRÍPRAVY TEPLEJ VODY

	 Systém prípravy teplej vody je v procese certifikácie budovy druhou oblasťou, pre ktorú sa stanovuje hodnota energie pre zabezpečenie jej energetickej 
náročnosti. V súčasnej dobe neustále rastú nároky človeka na kvalitu a komfort bývania, a s tým súvisí aj zvyšovanie nárokov človeka na hygienu. A nezvyšuje sa 
nám iba spotreba vody samotnej, ale aj spotreba energie na prípravu teplej vody. Teda cieľom energetického hodnotenia tohto systému je nielen vyčísliť našu 
spotrebu energie, ale zamyslieť sa aj nad možnosťou šetrenia. Samozrejme je potrebné vybrať také úsporné opatrenia, ktoré znížia spotrebu energie, ale na 
druhej strane nezhoršia kvalitu a bezpečnosť užívania.
	 S prípravou teplej vody sa uvažuje pri projektovaní zdravotno-technických inštalácií, rovnako ako aj pri projektovaní vykurovania. Keďže najbežnejším riešením 
ohrevu vody je priamy ohrev cez prietokový ohrievač alebo integrovaný zásobník teplej vody zabudovaný priamo v zdroji tepla, napr. v plynovom kotle alebo na 
iné palivo. Alebo druhou alternatívou je nepriamo ohrievaný zásobník, vhodne umiestnený v rámci dispozície budovy. Požiadavky pre teplú vodu sú známe z už 
platných právnych predpisov a technických noriem. Každý systém prípravy a distribúcie teplej vody má zabezpečiť vodu o požadovanej teplote v danom čase 
a na danom mieste výtoku. Základné normové požiadavky pre systém teplej vody (najmä požiadavky pre jej teplotu) zahŕňa norma STN 06 0320 Ohrievanie 
úžitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie a sú súčasťou aj vykonávacej vyhlášky č.625/2006, ktorou sa vykonáva zákon o energetickej hospodárnosti budov 
č. 555/2005, tie sú:

  Obr.2 Schéma tepelných tokov v budove

Obr.3 Schéma podsystému distribúcie



O d b o r n ý  č l á n o k

•	 Výpočtová teplota teplej vody – teda teplota na výstupe z ohrievača alebo zásobníka teplej vody má byť 60 °C (ak je možnosť termickej 
	 dezinfekcie vody, v opačnom prípade má mať voda teplotu 70 °C).
•	 Teplota teplej vody v mieste výtoku má byť minimálne 55 °C, teda maximálny dovolený pokles teploty medzi zásobníkom a miestom odberu je 5 K
•	 Teplá voda o požadovanej teplote má byť v mieste odberu k dispozícii v priebehu 30 sekúnd od otvorenia výtoku.
•	 Norma pripúšťa krátkodobý pokles teploty teplej vody v čase odberovej špičky na teplotu 45 °C.
•	 Tepelná strata distribučného rozvodu teplej vody nemá prekročiť 8 W/(m. K).

	 Teplotu vody nám neovplyvňuje len proces potrebného objemu teplej vody, ale aj jej samotné uskladnenie a rozvod k užívateľovi. Teplá voda je akumulovaná 
v zásobníkoch a rôznych akumulačných nádržiach, ktoré svojou konštrukciou a vlastnosťami poskytujú možnosť zachovať danú teplotu vody za určitý časový 
interval. Distribučný rozvod predstavuje ďalšiu časť celého systému, ktorý rovnako svojím konštrukčným prevedením, použitým materiálom rozvodov ako aj 
izolácie, ovplyvňuje výslednú teplotu vody v mieste užívania. Rozvod teplej vody je najčastejšie riešený so systémom cirkulácie alebo bez nej. Návrh cirkulácie 
závisí najmä od vzdialenosti posledného miesta výtoku, teda aby bola zabezpečená požiadavka na teplú vodu v intervale 30 sekúnd od otvorenia. A v neposlednom 
rade má svoj vplyv na teplotu vody aj umiestnenie všetkých súčastí systému prípravy teplej vody v konkrétnom priestore budovy, teda vo vykurovanej časti alebo 
v nevykurovanej časti.
	 Osobitnú kapitolu v spotrebe energie tohto systému predstavuje prídavná elektrická energie na činnosť zabudovaných elektrických zariadení, napr. energia 
na pohon cirkulačného čerpadla, pre regulačné a meracie armatúry, pre zariadenia na úpravu vody atď. a elektrická energia spotrebovaná priamo v zdroji tepla 
na ohrev.
	 Ak chceme dôsledne vyčísliť celkovú potrebu energie pre systém prípravy teplej vody, musíme stanoviť potrebu základnej energie na ohrev potrebného 
objemu vody na požadovanú hodnotu, vrátane stratovej energie v zdroji tepla, v zásobníkoch teplej vody, v distribučnej sústave a potreby energie, ktorú treba 
dodať v čase medzi otvorením výtoku a dosiahnutím požadovanej teploty vody.
	 Týmto sa dostávame na záver výpočtového postupu stanovenia energetickej triedy pre systém prípravy teplej vody. Na obr.4 je znázornená schéma 
rozdelenia systému prípravy teplej vody na jednotlivé podsystémy, s vyznačením častí, ktoré predstavujú navrátenú energiu. Stanovením sumy všetkých energií 
pre podsystémy systému prípravy teplej vody, s odpočítaním navrátenej energie dostávame tzv. dodanú energiu systému prípravy teplej vody.

Obr.4 Schéma stanovenia energie pre systém vykurovania a prípravy teplej vody

CELKOVÁ DODANÁ ENERGIA BUDOVE

	 Na záver sa stanoví číselná hodnota celkovej dodanej energie budove, ktorá predstavuje súčet energií pre jednotlivé miesta spotreby energie s odpočítaním 
položky predstavujúcej navrátené tepelné straty. Pre účel zatriedenia budovy do energetickej triedy je potrebné túto podeliť podlahovou plochou vykurovaných 
priestorov, čím dostaneme hodnotu globálneho ukazovateľa dodanej energie. Súčasťou energetického certifikátu je aj hodnotiaca škála pre primárnu energiu a 
množstvo emisií CO2. Ich hodnoty sa stanovia za pomoci konverzných faktorov podľa jednotlivých miest spotreby a energetických médií.

 Obr.5 Algoritmus pre stanovenie celkovej dodanej energie budove

ZÁVER
	 Okrem aspektu ochrany životného prostredia prináša so sebou energetická certifikácia aj zásah do cenovej politiky na trhu s nehnuteľnosťami. Ich cena sa 
bude v budúcnosti odvíjať nielen od lokality, vzdialenosti od centra mestských časti resp. od vybavenia, ale aj od energetickej náročnosti jednotlivých systémov 
budovy a budovy ako celku.

Recenzovali : Ing. Danica Košičanová, PhD, doc. Ing. Zuzana Vranayová, CSc. 
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PURMO - záruka na radiátory 10 rokov
	 Úvodom by som chcel zaželať všetkým obchodným partnerom a klientom najmä veľa zdravia a úspechov v 
novom roku 2008. 

Na rok 2008 chystá spoločnosť Rettig – PURMO prelomové investície spoločnosti:

• Dokončila sa nová výrobná hala na výrobu panelových radiátorov v poľskom Rybniku. Pri jej budovaní  
sa použili najmodernejšie výrobné linky a v súčasnosti finišuje jej skúšobná prevádzka. Výrobná hala je 
rozdelená do dvoch častí, v 1. časti  beží už spomínaná výroba panelových radiátorov a v 2. časti výrobnej 
haly sú nainštalované výrobné linky na výrobu panelových radiátorov, ktoré sa môžu spustiť po zvýšení predaja 
radiátorov. Čiže nazvime to rezervná výrobná linka, ktorá dokáže zdvojnásobiť výrobné kapacity.

• Druhá významná aktivita spoločnosti Rettig-PURMO je vybudovanie Cargo-haly, kde bude možnosť 
pripraviť nakládku radiátorov pre obrovské množstvo kamiónov z celej Európy naraz. Súčasné podmienky už 
nevyhovovali a kapacita dennej nakládky najmä počas sezóny si vyžiadala vybudovanie tejto haly na prípravu 
nakládky radiátorov. 

	 V januári malo možnosť navštíviť výrobnú halu v Rybniku prvých 45 inštalatérov 
z východného Slovenska, prevažne z Košíc prostredníctvom firmy Solidstav Košice. 
Ďalší termín začiatkom februára má pripravený firma Attack z Martina. Do konca mája 
tohto roku by sa mali prestriedať klienti našich priamych odberateľov. 

	 Okrem spomínaných aktivít a investícií , ktoré považujem za prelomové, pokračuje 
spoločnosť PURMO v marketingových aktivitách. Okrem spomínaných návštev vo 
výrobnej hale v Rybniku a v relaxačnom centre vo Wisle má PURMO pripravené 
pre prvých dvoch najlepších klientov zaujímavé destinácie pre oddych a načerpanie síl. 
Minulý rok v mesiaci apríl prvý dvaja najlepší boli v Mexiku a tento rok to zatiaľ nechám 
ako prekvapenie.

	 Ďalej máme pripravené v 8 mestách na Slovensku (Košice, Poprad, Prešov, 
Bratislava, Banská Bystrica, Žilina, Trnava, Nitra)   školenia pre projektantov v 
spolupráci s firmou Atcon systems, so zameraním na dizajnové radiátory PURMO. 
a novinky v projekčnom programe TechCON. Príjemným spetrením bude tombola 
pre účastníkov školenia.

	 Dizajové radiátory PURMO sa vyrábajú v Rakúsku, Fínsku, Dánsku a Francúzsku, teda vroby 
dizajnových radiátorov sa nachádzajú mimo územia Poľskej republiky. V Poľsku sa sústreďuje len 
samotná výroba panelových radiátorov.

	 Ďalšie aktivity sú na výrobu marketingových predmetov, montérkových súprav, zimných 
viest, zimných búnd a tričiek s krátkym rukávom na leto už s nových logom.
	 Zo spomínaných aktivít je vidieť, že investície spoločnosti Rettig-PURMO, ako napr. investície 
do nového loga, investície do novej výrobnej haly, investície do najmodernejších výrobných liniek a 
investície do modernej Cargo-haly pre kamióny, sú nadčasové a ich návratnosť určite nie je okamžitá. 
Zo strategického hľadiska sa spoločnosť PURMO snaží držať pozíciu lídra vo výrobe panelových 
radiátorov na svete.

Ing. Alexander Dodek
zástupca značky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
www.purmo.sk

Sortiment firmy:
■ Termostatické hlavice a ventily
■ Regulačné systémy
■ Ventily do spiatočky
■ Radiátorové spojky
■ Ručné regulačné ventily
■ Stupačkové regulačné ventily
■ Armatúry do potrubia
■ Pripájacie systémy 

pre vykurovacie telesá
■ Troj- a štvorcestné ventily
■ Systémy pre jednorúrkové 

a dvojrúrkové sústavy
■ Rozdeľovače
■ Prechodky a prechodové kusy
■ Plast-hliník-plast rúrky HERZ 

pre vykurovanie a rozvody vody
■ Lisované spoje a fitingy
■ Guľové kohúty
■ Batérie
■ Armatúry do rozvodov studenej 

a teplej úžitkovej vody
■ Armatúry pre chladenie
■ Solárne systémy
■ Sálavé systémy
■ Kotly na biomasu

HERZ, spol. s r. o. Šustekova 16, P.O.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefón: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914 
Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550 
e-mail: office@herz-sk.sk, www.herz-sk.sk
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIÁTOROV
• ATTACK predajňa -Priekopská ul.,Martin-Priekopa, Tel./Fax 043/4288794, mobil: 0907 356 218,0905 276 297,e-mail:bakala@stonline.sk 
• AQUATERM – Donská 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322, Fax:052/7883 363, e-mail: aquaterm@aquaterm.sk • C.B.K. s.r.o. – Štrkova 27, 010 08 
Žilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk • Dispo-M – Trstínská  cesta  6/A, 917  02 Trnava 2, Tel ./Fax:  033/5536236, 
033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk • K.T.O. International  Slovensko  s.r.o. – Odborárska 52, 830  03  Bratislava,  Tel.: 02/
44456286, 02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk  •  Samtek s.r.o. – Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./Fax: 
034/6540961, Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk • SOLIDSTAV –Holubyho12, 040 01 Košice,  Tel.:055/7299661,  Fax: 055/7299662, 
e-mail: solidstav@solidstav.sk,  Údernicka 6,  851  01  Bratislava,   Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail: 
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