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Odborny ¢lanok

NAVRH OPTIMALNEHO SYSTEMU NA PRIPRAVU A DISTRIBUCIU TUV Z
ENERGETICKEHO HLADISKA

Katedra technickych zariadeni budov, SvF TU Kosice
e-mail: danica.kosicanova@tuke.sk

uvoD

Ohrev teplej uzitkovej vody sa pripravuje v zasade dvoma spdsobmi - zasobnikovym a prietokovym ohrevom. Vo vhodnych pripadoch sa vyuZziva
kombinacia prietokového ohrevu s vyrovnavacim zasobnikom. Volba optimalneho systému je zavisla od mnohych faktorov - od prevadzky objektu,
od maximalnych hodinovych odberoch, od systému rozvodov a zariad'ovacich predmetov TUV, od poétu obyvatelov a ich Zivotného $tylu a pod. Pre
miestny ohrev sa pouziva systém ohrevu v mieste odberu - voda je ohrievana pre jeden, alebo viac vytokov. Pri Ustrednej priprave sa TUV pripravuje v

domovych, alebo okrskovych zariadeniach - vymenikovych staniciach, kotolniach.

1. Zasobnikové - akumulaéné ohrievanie TUV
Pri zasobnikovom ohrievani sa voda pripravuje do zasoby a sluzi k vyrovnavaniu mnozstva odobranej vody behom urcitého ¢asového obdobia.

Zakladom navrhu je poznanie uzivatelskych vlastnosti spotrebitela na jednej strane a zaroven poznanie predbeznej spotreby teplej vody na odberné
miesto ( tym sa mysli celodenna spotreba pre rodinu, rodinny dom, alebo vacsi zdroj).

1.1 Vstupné udaje

Podkladom pre uréenie zavislosti velkosti zasobnika na pripravu TUV boli merania v troch zdrojoch - vymenikowych staniciach v Kosiciach. Vystup
z merania obsahoval Udaje o ¢ase, okamzitom prietoku na hlavhom a vedlajSom vodomere.
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Graf €. 1: Priklad navrhu zasobnika a poZadovaného vykonu pre 1000 obyvatel'ov

KedZe zavislost pre vykon zasobnika je kvadratickd, je doporuc¢ena iba v intervale od O do 2500 obyvatelov.

2. Prietokové ohrievanie TUV

Pri navrhovani zasobnikového odberu teplej Uzitkovej vody je potrebné pre urcenie velkosti ohrievaca vypoditat vSetky vychodzie hodnoty. Pre
dimenzovanie zariadenia na prietokovy ohrev vody postacuje urcit potrebny vykon ohrievaca.

Uvadzané vypocty predpokladaju teplotu studenej vody 10°C a teplotu pred vytokovou armaturou predpokladaju 55°C. Okamzity potrebny tepelny
vykon pre ohrev teplej Uzitkovej vody sa stanovi podla uréujucich vytokov.

Teplovymenna plocha prietokového ohrievac¢a sa urcuje na zaklade projekénych podkladov a technickych dodacich listov vyrobcov. Kedze sa v
priebehu distriblicie musia zohladnit straty v priprave a v rozvodoch, je potrebné pozadované mnozstvo primerane navysit. Toto navySenie sa vSak
netyka prietokového odberu.
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Tab. ¢€.1: Charakteristické vytoky zariad'ovacich predmetov

Hodnoty Znacka | Jednotka | Batéria
Umyvadlova Drezova Sprchova Vanova

Teplota uzivatela t4 °C 40 55 40 40
Prietok vody o teplote Uv dm3.s-1 0,06 0,08 0,095 0,2
P © m3.h-1 0,22 0,29 0,34 0,72
Pritok TUV do vytoku o Uo dm3.s1 0,04 0,08 0,065 0,13
teplote 55°C 3.1 0,14 0,29 0,23 0,47
$Er\3/elny vykon pritoku q, kW 7,3 5,7-24,4 12,0 24,6

Z tychto hodnoét sa da urdit predbezny vykon prietokového ohrievaca TUV.

2.1.1 Stanovenie tepelného vykonu prietokového ohrevu TUV (2)

Menovity tepelny vykon prietokového ohrevu sa urci :

Q=X(n.q).s (kw)
kde :

Q je menovity tepelny vykon (kW)
n, je pocet vytokovych zariadeni (-)

q/_ je tepelny vykon pritoku jedného vytokového zariadenia (kW)
s je sudinitel su¢asnosti (-)

Nasledujuca tabulka urcuje sucinitel suc¢asnosti pre bytové objekty

Tab. ¢&. 2: Sucinitel’ su¢asnosti s
Pocet bytov n 10 50 100 150 200 250
Sucinitel su¢asnosti ,,s* 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,2

Tab. &. 3: Potreba teplej uzitkovej vody s teplotou 55°C

3 Doba odberu Objem odberu Teplo v odbere
Cinnost

Sek hod dm3 m3 kWh
Umyvanie os6b
Umyvadlo 50 0,014 2 0,002 0,1
Uo =0,14 p3/h
Umyvanie ruk
Umyvanie tela 260 0,017 10 0,010 0,52
Sprcha 400 0,110 25 0,025 1,32
U,=0,23m3/h
Vana 300 0,085 40 0,040 2,1
U =0,47 n3/h
di%ka vane 1600 mm 610 0,170 80 0,080 4,2
Umyvanie nadob 1 0,001 0,05
UD = 0,30 ;m3/h t4=55-80 (¢}
Iba vydaj jedal na 1 jedlo 2 0,002 0,1
Varenie a vydaj jedal
Umyvanie podlahy a t4=55 °C 20 0,020 1,05
upratovanie
UD = 0,30 ;m3/h na 100 p,2
Objem teplej Uzitkovej vody pripraveny zmiesanim na teplotu 40 °C so studenou vodou je 1,5 nasobny

Ak pozname spravanie buducich uzivatelov, alebo ho aspon vieme predpokladat, potom sa pre vykon prietokového ohrievaca bert odberové
Spicky ( v Kosiciach je to v dvoch ¢asovych usekoch rano a podvecer). Pri kratkodobych maximalnych odberovych $pi¢kach sa uvazuje s do¢asnym
- pripustnym znizenim teploty teplej Uzitkovej vody.

Nasledujuci graf umoznuje urcit menovity vykon prietokového ohrievaca pri beznom vybaveni bytov (kuchyna s drezom, kupelna s jednym
umyvadlom, prackou a vanou, WC).
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Graf €. 2: Zavislost velkosti tepelného prikonu, prietoku a poctu bytov pri prietoénom ohreve (1)

3. Zmiesany ohrev TUV

Zmie$any ohrev TUV charakterizuje prietokovy ohrev doplneny zasobnikom TUV o uréitom objeme na prekonanie kratkodobych odberovych
Spiciek TUV.

Pri distribucii teplej Uzitkovej vody prietokovym ohrevom su v ¢ase dodavky ¢erpadla trvale v prevadzke. Vykon ohrievaca je riadeny systémom
a zmiesavacim ventilom tak, aby na snimaci bola udrzovana konstantna teplota. V pripade vysokého odberu je vhodné osadit maly zasobnik teplej
Uzitkove] vody, ktory bude zapojeny do série s ohrievacom TUV. Pomocou zasobnika sa vykryju okamzité najvy$sie a najnizsie teploty v systéme.
Velkost zasobnika mézeme ursit z menovitého prietoku TUV za éas 0,05 hodiny. V éase, ked' nie je odber teplej Uzitkovej vody, ohrievaé dodava vykon,
ktorym su kryté tepelné straty ohrievac¢a a rozvodu.

4. Zaver

Poziadavkou pripravy TUV je zarusit, aby prevadzka zariadenia bola technicky optimalna a hospodarna. Taktiez je potrebné, aby obsluha na
zariadeni a pripadna oprava bola technicky mozna a aby bola spristupnené kontrola predpisanych zabezpecovacich zariadeni a armatur. Systém ma byt
opatreny regulaénymi armatdrami zaistujucimi pozadované ohriatie TUV a zabezpecujlce neprehriatie systému.

Prispevok vznikol v ramci rie$enia VU : VEGA 1/8138/01 ,Vyskum interakcie stavebnych konstrukcii a TZB pri eliminacii
nestacinarnych agensov*

LITERATURA :

(1) ro. Jelinek, V., Ing. Kabele, K. CSc.: Technicka zafizeni budov 20, skriptum Vytapéni, pfednasky, ISBN 80-01-01938-1 CVUT Praha, 2001
(2) CSN 06 0320, H - 132-98, Ohfivani uzZitkové vody, Zasady pro navrhovani, Brno, 1998




Z0 sveta technickych noriem

Toorha sustayy slovenskych technickych noriem a jej harmonizacia
s sustavou europskych a medzinarodnych noriem

Ing. Henrieta Tolgyessyova,

Slovensky ustav technickej normalizacie,
oddelenie stavebnictva,

tel. 02/60294481,

email tolgyess@sutn.gov.sk

Prvy prispevok novej rubriky podava vSeobecné informacie o
postaveni Slovenského ustavu technickej normalizacie (SUTN), o
procese tvorby noriem, mozZnostiach ziskavania informacii o platnych
a pripravovanych normach, o normalizaénych aktivitach. V dalsich
¢lankoch sa chceme zamerat na informacie o platnych a vydavanych
normach z jednotlivych oblasti TZB, o aktualnych ¢&innostiach
technickych komisii a pripravovanych eurépskych a narodnych
normach.

Postavenie SUTN

Vznik SUTN sa datuje k 1. 1. 1993, kedy ho zriadil Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skusobnictvo Slovenskej republiky (UNMS
SR) ako rozpoctovu organizaciu, neskor bolo jej postavenie upravené na
prispevkovu organizaciu. Podla zakona 6. 264/1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov je od 1. 1. 2000
Slovensky ustav technickej normalizacie (SUTN) rozhodnutim predsedu
UNMS SR uréenou pravnickou osobou na tvorbu, schvalovanie a
vydavanie slovenskych technickych noriem (STN).

SUTN je ¢lenom ISO (Medzinarodna komisia pre normalizaciu), IEC
(Medzinarodna elektrotechnicka komisia), je ¢lenom CEN (Europska
komisia pre normalizaciuy) a CENELEC (Eurépska komisia pre
normaliziciu v elektrotechnike).

SUTN zodpoveda za proces tvorby noriem od zostavenia planu
technickej normalizacie (TN) az po vydanie normalizacnych publikacii.
Uzatvara zmluvy na rieSenie uloh TN so spracovatelmi, financuje ulohy
transferom zo statneho rozpocétu na SUTN. Zabezpecuje udrziavanie
narodnej sustavy STN a udrziava a spristupnuje fondy eurdpskych,
medzinarodnych a zahranicnych noriem. Vykonava jednorazové
alebo priebezné reSerse z databaz, priebezne informuje verejnost
prostrednictvom siete Internet, zabezpecuje predaj normalizaénych
publikcii (Zoznam STN, normy STN na réznych nosic¢och, zahrani¢né
normy v zmluvnom rozsahu, Vestnik UNMS SR, ¢asopis Normalizacia
ainé).

Postavenie noriem v pravhom systéme

Zakon 264/1999 Z.z. § 6 popisuje proces tvorby, schvalovania a
vydavania noriem, § 7 hovori o zhode so slovenskou technickou normou
(STN) a odsek 3 priamo definuje ,DodrzZiavanie slovenskej technickej
normy je dobrovol'né*. .

STN dostava  nové postavenie - DOBROVOLNOST, teda
NEZAVAZNOST, ktorG si mnohi mylili s neplatnostou. Nemalo by to
znamenat Ulavu, Ze ustanovenia normy dodrziavat netreba. Norma
aj napriek dobrovolnosti sa stava zarukou, ze jej dodrzanie sa bude
povazovat za splnenie technickych poziadaviek, a ak je harmonizovana s
technickym predpisom, tak splnenie poziadaviek nim stanovenych.

Ti, ktori pripravuju pravne predpisy by mali vo svojich navrhoch zakotvit
prepojenie na normy, nie priamo citovanim konkrétnej STN a tym
zabezpecenim povinnej zhody s touto STN, ale odkazom na technické
parametre alebo postupy, ktorych nenaplnenim sa neporusi STN, ale
prislusny vSeobecne zavazny pravny predpis.

V praxi to znamena, ze ak napriklad projektant alebo zhotovitel dodrzi
pri svojom navrhu alebo vyrobnom postupe platni STN, pri problémoch,
ktoré by sa mohli vyskytnut (porucha, pripadne nehoda) mu na obhajenie
stai dokaz, ze dodrzal platn0 STN. V pripade nedodrzania normy
sU potrebné znalecké analyzy, ¢i jeho rieSenie bolo pre dany pripad
optiméalne. Norma je bezpecénym riesenim na danej Urovni technického
rozvoja a na druhej strane nekladie prekazky, pre svoju dobrovolnost,
novym rieSeniam, inovaciam, ktoré vyrobca dokaze obhdjit.

Vo v§eobecnosti teda maju normy postavenie nezavéznosti. V pripade
ich citacie v zavdznom pravnom predpise sa ich ustanovenia dodrziavat
musia a dalSia moznost zvySenia ich pravnej sily je vyzadovanim
dodrziavania STN priamo v zmluvach, to znamena, Ze objednavatel si v
ramci zmluvy narokuje dodrziavanie ustanoveni STN.

Sustava STN

Zakladom sustavy STN sa stali ¢eskoslovenské normy a odborové normy,
ktoré boli platné k 1. 1. 1993. Na zaklade zakona ¢. 142/91 Zb. v zneni
neskorsich predpisov sazrusilik 1. 1. 1994 vSetky odborové normy (ON),
ale ustredné odvetvové organy statnej spravy dostali moznost vyhlasit vo
Vestniku UNMS SR tie odborové normy, ktoré neboli nahradené normami
STN za normy odvetvové, ktoré sa odporuca pouzivat ako nezavazné

dokumenty s platnostou na tri roky (informéacie o odvetvovych normach je
mozno ziskat na jednotlivych rezortoch). V roku 1993 sa oznacenie CSN
zmenilo na STN a preznacenie bolo povinnostou organizacii vlastniacich
normy do 1.1.1995. Znackou STN nesmie byt oznaceny iny dokument a
STN vydané na akomkolvek nosi¢i sa mézu rozmnozovat a rozsirovat iba
so suhlasom SUTN. Medzinarodné a eurdpske normy sa vydavaju v SR
iba ako STN a su suc¢astou sustavy STN. Poverenim jedinej pravnickej
osoby je zabezpecena jednotna sustava narodnych noriem. Sustava STN
obsahuje pévodné narodné normy, ich oznacenie je STN alebo STN P
(predbezna STN, ktora je schvalena na overenie, pripadné pripomienky
sa zasielaju na SUTN alebo spracovatelovi). Prevzaté medzinarodné
normy sa oznac¢uju STN ISO, STN IEC, europske normy STN EN, STN P
ENV (ENV - predbezna eurdpska norma, v suc¢asnosti sa uz oznacuje TS
- technicka specifikacia, zavedena STN P TS), STN EN ISO/IEC (normy,
ktoré eurdopska normalizacna organizacia prevzala od ISO, IEC, alebo
sa priamo tvorby medzinarodnej normy ztc¢astnovala), STN ETS (normy
Europskeho institatu pre telekomunikacné normy). Zahrani¢né normy,
ktoré boli na zaklade vzajomnej dohody zavedené do sustavy STN, maju
oznacenie podla originalu STN DIN (nemeckeé), STN BS (britske), STN
ONORM (rakuske).

Kazdej norme sa prideli triediaci znak, uvadza sa na titulnej strane,
zatriedi sa do zoznamu STN.

Mesacne aktualizovana databaza platnych STN je pristupnéa po bezplatnej
registracii na stranke virtualnej predajne SUTN shop.sutn.gov.sk
- pouzivatel uvedie povinné Udaje, ziska prihlasovacie meno a heslo
a dostane sa do databazy noriem s réznym sposobom vyhladavania.
Cez tuto virtualnu stranku je mozné normy aj priamo objednavat i zaplatit
kreditnou kartou VISA ELECTRON a Dinners Club.

Spdsoby preberania noriem

Europske normy vypracuvaju technické komisie CEN, CENELEC.
Eurépske normalizacné organizacie ich ratifikuju, ale do skuto¢ného
zivota normy vstupuju po ich zavedeni do narodnych sustav najneskor
6 mesiacov po ich spristupneni. Spodsoby preberania stanovuju
Vnutorné predpisy CEN, CENELEC, v SR i zakon ¢. 264/1999 Z.
z.. Normy sa preberaju prekladom s vydanim narodnej titulnej strany,
narodného predhovoru, nezmeneného, neupravovaného prelozeného
textu eurdpskej normy (EN) vratane priloh a v pripade potreby narodnej
prilohy. Ak sa prebera EN prevzatim originalu, STN EN obsahuje
text EN v povodnej anglickej verzii a narodna titulna strana obsahuje
Narodny predhovor a kratku anotéaciu s predmetom normy. Oznamenim
vo Vestniku sa norma len oznami vo Vestniku UNMS SR na pouzivanie
ako STN. Pouzivatel po objednani nedostane automaticky anglicky text
normy (niektori pouzivatelia objednavaju bez znalosti spdsobu prevzatia),
dostane len informativny titulny list s nazvom normy, datumom vydania,
pripadne s informaciou o zrusenych normach, anglcky text sa v pripade
zaujmu objednava osobitne.

V minulych rokoch sa vzhladom na ciel dosiahnut $tatut riadneho
(narodného) ¢lena CEN/CENELEC pristupilo k dal$ej forme preberania
EN a to je prevzatie EN v jazyku ¢lena CEN/CENELEC, v ¢eskom
jazyku. Podl'a Vnutornych predpisov CEN/CENELEC ma verzia normy,
ktort vydal ¢len CEN/CENELEC v narodnom jazyku rovnaké postavenie
ako oficialne verzie. Zakon 264/1999 Z. z. dovoluje vSetky spdsoby
preberania noriem uréené medzinarodnymi a eurépskymi normalizacnymi
organizaciami (ods. 4, § 5).

Spdsoby preberania medzinarodnych noriem su v podstate totozné,
len z ¢lenstva v ISO a IEC nevyplyva povinnost normu do urcitého ¢asu
zaviest.

Spracovanie normy neznamena len technicky preklad textu originalu
s pouzitim spravnej terminologie, ale zahina i navrh opatreni t.j. navrh
zmien platnych poévodnych STN, pripadne ich Uplné zrusenie, ak to
zavedenie novej normy vyzaduje. V pripade predbeznych europskych
noriem ENV a technickych $pecifikacii TS nie je potrebné vypracovat
navrh opatreni, pretoze i rozporné narodné normy zostavaju subezne v
platnosti.

Zru$enie rozpornych narodnych noriem je pravidlom prace CEN/
CENELEC prave v zmysle predchadzania a odstranovania rozdielov v
technickom obsahu noriem s rovnakou oblastou pésobnosti, najma tych,
ktoré mozu byt prekazkou obchodu. Harmonizacia (v zmysle zosuladenia)
sa poklada za dosiahnutu, ak vyrobky zhotovené podla narodnej normy
jedného ¢lena mozno povazovat bez Uprav za vyhovujuce narodnym
normam inych ¢lenov.

Technické komisie (TK)

Tak ako na europskej i na narodnej Urovni nezastupitelnu ulohu v
procese tvorby noriem maju technické komisie. V. SR maju statut
poradného, odborného, pracovného organu SUTN, zalozené su na
baze dobrovol'nosti. Riadia sa Statutom a rokovacim poriadkom, ktorého
stucasné znenie plati od 1. 5. 2003.

Hlavné ulohy TK: spolupraca na tvorbe planu technickej normalizacie,
sledovanie problematiky eurépskej a medzinarodnej normalizacie




/0 sveta technickych noriem

a nasledne vypracuvanie narodného stanoviska k dokumentom
eurépskych a medzinarodnych normaliza¢nych organizacii, vyjadrovanie
sa k navrhom na Ucast a zlozenie slovenskej delegacie odbornikov na
zasadania v europskych a medzinarodnych organizaciach, spolupraca
s ostatnymi suvisiacimi TK. Clenovia TK su menovani generalnym
riaditefom SUTN na zéklade poverenia od zamestnavatela. Clenom
kazdej TK je odborny pracovnik SUTN, poskytuje aktualne informacie a
reSerSe bezplatne z databaz pri dodrziavani autorskych prav (copyright),
zaroven je vacésinou aj tajomnikom TK.

K navrhom eurépskych noriem treba pristupovat ako k
buduicim narodnym normam, ktoré menia jestvujucu sustavu STN.
Technicka verejnost, vyroba, skusobne, rezorty maju moznost sa vopred
oboznamit s obsahom noriem, i napr. s novymi poziadavkami na vyrobky,
ktoré chcu umiestiovat na europskom trhu. Vysada pripomienkovat
navrhy europskych noriem dosial' nebola velmi vyuzivana, spravidla sa
s normami technicka verejnost oboznamuje v etape prerokovania pri
spracuvani prekladu normy, kedy je mozné korigovat len terminologiu a
spracuvat narodné prilohy len informativne.

Technické komisie v oblasti TZB a suvisiacich oblastiach

Informécie o plane TN, schvalenych norméach, zmenach, navrhu zruseni
zverejnuje mesacne Vestnik UNMS SR.

Na webovej stranke SUTN www.sutn.org sa uverejiuju aj zoznamy
noriem schvalenych v CEN/CENELEC, aj zoznamy navrhov noriem,
ktoré sa predkladaju na verejné prerokovanie. Ktokolvek z technickej
verejnosti ma pravo dostat navrh normy za cenu kopie, ak sa chce
s navrhom normy oboznamit a pripomienkovat ho (¢lenovia TK maju
pristup k informaciam i z databaz, k pracovnym programom jednotlivych
TC, vratane cielovych datumov jednotlivych etap vyvoja normy zadarmo
na zaklade suhlasu s dodrziavanim copyrightu).

Podrobnejsie informacie o platnych a novovydavanych
normach, o praci TK budeme postupne uverejriovat’ v
nasledujucich Cislach cCasopisu. Radi uvitame namety,
otazky a pripomienky cCitatel'ov k tejto novej rubrike, mézZete
ich zasielat’ na adresu $éfredaktora.

Cislo a nazov slovenskej TK

Partnerska europska TC

TK 1 Vodovody a kanalizacie

CEN/TC 163 Sanitarne zariadenia

CEN/TC 164 Zasobovanie vodou

CEN/TC 165 Technika odpadovych vod

TK 43 Energetika

CLC/TC81X - Ochrana pred bleskom

TK 51 Plynarenstvo

CEN/TC 62 Plynové priestorové ohrievace

CEN/TC 234 Dodavka plynu

CEN/TC 235 Ovladace tlakového plynu a prislusné bezpec¢nostné ventily pouzivané v preprave a

distribucii plynu

CEN/TC 236 Rucne ovladané uzavieracie plynové ventily pre nepriemyselné instalacie

CEN/TC 237 Plynomery

CEN/TC 238 Skusobné plyny askusobné tlaky a kategorie pouzitia

TK 58 Tepelna ochrana budov

CEN/TC 89 Tepelna ochrana budov a stavebnych konstrukcii

TK 59 Klimatizacia a vzduchotechnické zariadenia

CEN/TC 113 Tepelné ¢erpadla a klimatiza¢né jednotky
CEN/TC 156 Vetranie budov
CEN/TC 243 Technologia ¢istych priestorov (klimatizacia))

TK 84 Elektrické instalacie a ochrana pred zasahom CLC/TC 64 Elektrické instalacie a ochrana pred zasahom elektrickym pradom

elektrickym pradom

TK 92 Vykurovacie systémy v budovach CEN/TC 130 Zariadenia na priestorovy ohrev bez integralneho zdroja tepla
CEN/TC 228 Vykurovacie systémy v budovach
CEN/TC 166 Kominy
CEN/TC 169 Svetlo a osvetlenie
CEN/TC 92 Prietokomery na student vodu
CEN/TC 171 Rozdelenie nakladov tepla
CEN/TC 176 Merace tepla
CEN/TC 294 Dialkové c¢itanie meradiel

CEN/TC 247 Automatizacia v budovach

TK 97 Kominy

TK 108 Svetlo a osvetlenie

TK 110 Metrologia

Dosial bez narodnej technickej komisie

CEN/TC 312 Tepelné solarne systémy a komponenty

Pocet platnych STN k 30.6.2007

STN
7694

Vojenské STN 271 %

Zahraniéné STN 0,1%

STN ISO
1546
54%
STN IEC
STNEN 321
18 761 11%

66,1 %
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HYDRONICKE VYREGULOVANIE ROZVODOV TOV

Ing. Frantisek VRANAY TU v KoSiciach, Stavebna fakulta, Katedra TZB, Vysokoskolska 4, 040 01 KoSice
E-mail : frantisek.vranay@tuke.sk
tel: 055-602 4100

1.¢ast’
uvoD

Rasttice ceny energie nas nutia prehodnotit dodavku TUV k spotrebitelom a zabezpedit ¢o jej najspravodiivejsie meranie pri dodrzani optimalnych
vlastnosti.
Vzhladom k tomu ze priamo na odbernom mieste (byt, objekt,...) sa meria len dodané mnozstvo TUV a nie aj teplota, vznikaju nepresnosti pri merani.
Hlavnou poziadavkou je snaha o zabezpecenie rovnakej vstupnej teploty na kazdom odbernom mieste, a minimalizovanie tepelnych strat pri vyrobe a
distribtcii TUV.

2. PREVADZKA ROZVODOV TUV

Hiavné poziadavky kladené na TUV:

» Teplota TUV na wytoku 45 - 50°C poéas 24 hod
Vyhovujici tlak TUV

Co najpresnejsie meranie dodanej energie a mnozstva TUV
Znizenie tepelnych strat v rozvodoch (moznosti odstavok)
Co najefektivnejsia vyroba a distriblicia dodavky TUV.

Faktory sposobuijtice nedostatky pri dodavke TUV

Projekéné chyby :

* nespravne navrhnuty rozvod cirkulacie TUV

* nedostato¢na akumulacia (resp. vykon ohrievaca v odberovych Spi¢kach)

Prevadzkové nedostatky :

¢ inkrustacia v rozvodoch

« nespravne prevadzkované Utimy pri dodavke TUV

e stav tepelnych izolacii

¢ nevhodné (chybajuce) hydronické vyregulovanie rozvodov

Spdsob merania dodavky TUV
Najbeznejsi spdsob merania centralnej dodavky TUV sa realizuje v dvoch stupnoch.

«  Na zdroji sa meria dodané teplo na ohrev TUV (ohrev sa spravidla deje v zasobniku, alebo cez vymenniky).
Odobraté mnozstvo TUV na okruhu sa doplni studenou vodou na zdroji kde sa toto mnozstvo meria. Z tychto dvoch poloziek sa uréi cena
za1 m3TUV.

*  Na odbernych miestach sa spravidla meria odobraté mnozstvo TUV (len meranim prietoku).

Zavaznym nedostatkom tohto riesenia je, ze vac¢sina nevyregulovanych rozvodov nie je schopna zabezpecit na vstupe do odbernych miest rovnaku
teplotu TUV. Spravidla vznikaju poruchy v cirkulacii, kde je nutné zdihaveé odpustanie vody ,kym dojde tepla voda“. Mnozstvo odpustenej vody je merané
aj napriek tomu ze nespina parametre TUV. Dalou nepriaznivou viastnostou je nerovnaka teplota na réznych odbernych miestach. Vplyv teploty a
mnozstva studenej a teplej vody na napustenie do vane na kupanie sa porovnava na obr.¢.1. Pouzila sa teplota studenej vody SV=15°C, teplota vody
vhodna na kupanie 38°C. Teplota privadzanej vody TUV v rozpati 60-38°C. Pre dosiahnutie vhodne;j teploty vo vani sa meni pomer zmiegavania SV a
TUV. Vzhladom k rozdielnym cenam SV a TUV, prave teplota TUV spdsobuije odlisné odobraté mnozstva TUV a tym celkovl cenu vody pri spotrebe.

1 teplota TUV 60 - 38°C L 70
E : — mnozZstvo TOV - '6'
a ] F 50 >
(o] i (=)
o) j I
E ] 30 g
Q] -10.0 ] L 20 o
o ] <«—15c 5
S > 30,0 1 L0 =
50,0 Lmnozstvo SV 0

Obr.&.1 Pomer zmieSavania vody pri napustani do vane M=100 litrov teplota t=38°C.
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Porovnanie :

1 TUV=50°C a SV=15°C je potrebnych TUV- 65,7 litrov a SV-34,3 litrov
2 TUV=38°C a SV=15°C je potrebnych TUV-100,0 litrov a SV- 0,0 litrov

3. PRIEBEH TEPLOT TUV NA NEVYREGULOVANOM OKRUHU

Nevyregulované okruhy rozvodu TUV sa vyznaduji nerovnomernou teplotou vody na odbernych miestach. Spdsobené je to chladnutim vody v
potrubiach. Vzhladom ku geometrii rozvodu a jeho nevyregulovanim, voda preteka vo zvySenej miere cez blizsie stupacky. Koncové rozvody maju dlhsiu
trasu pre prudiacu vodu. Z tohto dévodu maju vyssi odpor ¢o ma za nasledok nizsi prietok a vyssie vychladnutie. Problém este zvyraziuje inkrustacia
v potrubiach ktora je nerovnoroda. Sposobuje dalsi narast odporov v sieti. Kedze systém je otvoreny, pocas prevadzky su nahodné odbery, ktoré
komplikuju diagnostikaciu. Pre hydronické vyvazenie sa uvazuje spravidla, ze v systéme nieje odber TUV, teplota vody na vstupe je vyhovuijtica, bezi
cirkula¢né c¢erpadlo.

SCHEMA ROZVODU TUV ZDROJ - OBJEKTY
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Obr.¢.2. Schéma NEVYREGULOVANEHO rozvodu TUV, prietoky, priebeh teplét

Na obr.¢.2 je schéma rozvodu TUV (je mozné tito schému aplikovat aj na domovy rozvod). Na objektoch A, B, C, D st definované odberné miesta
1,2,8

Prietok do jednotlivych stupaciek je oznaceny MA, MB, ... Podobne to plati aj pre cirkulacné potrubie. Stupacka najblizsia ,,A“ ma vyrazne vyssi
prietok ako najvzdialenejsia ,,D“.

Na spodnej ¢asti je priebeh teplot ,tA1, tB1, ...“ su teploty na vstupe do objektu (resp prvé odberné miesto v objekte). Teploty ,tA2, tB2, ..." su
teploty na poslednom odbernom mieste objektu. Ciarkovana Giara oznacuije teplotu v cirkulaénom potrubi. V bodoch ,A3, B3, ...“ sa objekt napaja
na cirkula¢ny rozvod siete. Teplota vody v tychto bodoch vznika miesanim z cirkulacky objektu a cirkulacky rozvodu. Do bodu ,,A3* vstupuje vyrazne
teplejsia cirkulacka z objektu, ktora zvySuje teplotu cirkulacie vonkajsieho rozvodu.

Z grafu jasne vyplyva nizka teplota na stupacke ,D*. Teplota vody v cirkulaénom potrubi smerom ku zdroju sa zvySuje primieSavanim vratiek z
blizsich stupadiek. Pri diagnostikacii zdroja tepla meranim vystupnej teploty TUV a teploty vracajticej sa cirkulaénej vody teploty st vyhovujuce. Napriek
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tomu rozvod vykazuje zavazné nedostatky. V extrémnych pripadoch na niektorych miestach je cirkulacia nulova. ZvySovanim prietoku zo zdroja sa
problém neriesi. Prietok sa zvysi aj kde to nieje potrebné. Osadzovanie dalsich cirkulacnych ¢erpadiel do rozvodu méze na urcitych miestach spésobit
opacny tok vody.

4. PRIEBEH TEPLOT TUV NA VYREGULOVANOM OKRUHU

Jednou z moznosti na zabezpec¢enie maximalnej rovhomernosti dodavky (zrovnanie teploty na odbernych miestach) je hydronické vyregulovanie.
Na obrazku ¢.3 je povodny rozvod po vyregulovani.

SCHEMA ROZVODU TUV ZDROJ - OBJEKTY
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Obr.&.3. Schéma VYREGULOVANEHO rozvodu TUV, prietoky, priebeh teplot

Z priebehu prietokov na objektoch vidiet vyrazné zmeny. Objekt ,,A“ ma oproti maximalnemu prietoku v stave nevyregulovanom, po vyregulovani
,MA" minimalne. Podmienka je zabezpecit teplotu na poslednych odbernych miestach ,tA2, tB2, tC2, tD2" v objektoch na pozadovanej Urovni.
Najnepriaznivejsi objekt ,,D“ ma po vyregulovani maximalne mnozstvo ,MD". ZvySenym prietokom sa zabezpedi vyssia vstupna teplota do objektu.

Po vyregulovani na zabezpecéenie vyhovujucich teplét postacuje nizsi cirkulacny prietok do rozvodu. Teplota cirkulacnej vody vracajuca sa do
zdroja méze byt aj nizSia ako v pripade nevyregulovaného rozvodu.

Pokracovanie v d'alsom cisle




Podiahove konvektory -

Podlahové konvektory zaznamenali v poslednom obdobi novy trend.
Ich pouzitie je vhodné predovSetkym v priestoroch s velkymi preskle-
nymi plochami. Eliminuju rosenie okien a pocit sdalania chladu z tejto
plochy. Okenné plochy siahajuce k podlahe maju vacsie tepelné straty
ako dobre izolované obvodové steny,o moéze zapri€init pri nizkych
vonkaj$ich teplotdch vznik studenych pradov vzduchu v interiéroch.
Podlahové konvektory vytvaraju tepelny zavoj, ktory oddefluje vzduch
v miestnosti od studenych presklenych pléch.

Jednou z dalSich moznosti je pouzitie konvektorov s dalSimi
typmi vykurovania, alebo ako hlavny vykurovaci systém.

Podlahové konvektory UNIVENTA UNICOIL® st konstrukéne
prispdsobené aj na chladenie, ¢o umoziuje ich vyuzitie v letnych
mesiacoch.

Vyuzitie podlahovych konvektorov je mozné ¢i uz ako doplnkové s dal$imi
typmi vykurovania, alebo ako hlavny vykurovaci systém.

RozliSujeme dva typy podlahovych konvektorov:

Podlahovy konvektor s prirodzenou cirkulaciou vzduchu sa
pouziva ako doplnok k podlahovému alebo inému spésobu vykuro-
vania. Vytvara jemnu tepelnd clonu, ktord oddeluje vzduch v miestnosti
od studenej presklenej plochy. Idealny do spalni a obyvaciek s francizskymi
oknami.

Podlahovy konvektor s ventilatorom sa pouziva ako plnohodnotné
vykurovacie teleso. Vdaka svojmu kon$trukénému vyhotoveniu sa da
pouzivat aj na chladenie. Vyrdba sa vo vyhotoveniach s ventilatormi
na 230V a 12V. S nizS§im napatim je idealny do miestnosti so zvySenou
vlhkostou ako su bazény, zimné zahrady a pod.

LA\
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Konvektor sa umiestiiuje priblizne
150 mm od presklenej plochy,
vymennikom do miestnosti.

}))

il

Konvektor sa umiestiuje priblizne
150 mm od presklenej plochy,
vymennikom k presklenej poche.

Podlahovy konvektor bez ventilatora - UNICOIL L

Dizka konvektora

[mm] 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000

Vyk. vykon pri
|At=70°C a ti=20°C| 227 | 356 | 495 | 614 | 745
[\l

|at - stredna teplota vykurovacieho média
ti - teplota miestnosti

Podlahovy konvektor s ventilatorom - UNICOIL LE

Dizka konvektora
[mm]

1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000

Vyk. vykon pri

l#t=70°C a ti=20 "C| 936 | 1666 | 2279 | 2790 | 3206
w1

=
=

|at - stredna teplota vykurovacieho média
ti - teplota miestnosti

Rozne farby mriezky

o

—

L
prirodny hlinik zlata antracitova medeno-bronzova drevena - buk

Atypické vyhotovenia konvektorov

& W Oblukové Rohové

o Jeho realizacia Je mozné
je rpoiqé u vSetkych
u vietkych ponuikanych
ponukanych typov,
konvektorov. pri realizovani
Min. polomer rohového
ohybu prevedenia v uhle
je 2000 mm. 140°- 180°

je mriezka riesena
. ako priebezna,

pri realizovani napojenia v uhle 71° - 140°

je mriezka delena.

UNIVENTA, s.r.o. tel.:  02/4444 2738
tel.: 043/5865 133 mobil: 0910 234 234
mobil: 0903 80 10 20 e-mail: blava@univenta.sk
e-mail: inffo@univenta.sk ~ www.univenta.sk

Vzrastajici trend a komfort
Vo vykurovacej technike

Vyhody podlahovych konvektorov

@ rychly ndbeh poZadovanej teploty v interiéri

©® decentné zabudovanie konvektora do podlahy s mriezkou ladiacou k in-
teriéru

® idedlne do miestnosti s velkymi presklenymi plochami siahajicimi az
k podlahe (francuzke oknd, zimné zahrady, bazény, autosalény, nemocnice
apod.)

® nizke prevadzkové naklady z dévodu potreby minimalneho mnozstva
vykurovacej/ chladiacej vody vo vymenniku

Preco prave podlahové konvektory UNIVENTA?

® flexibilna vyroba, rychle vybavenie objednavky

® pouzitim elektronickej regulacie sa vytvori

@ inteligentny vykurovaci alebo chladici rezim v miestnostiach
©® moznost pouzitia na kurenie aj chladenie

® mriezky z hlinika v réznych farbach

@ prispdsobime sa potrebam zakaznika

® moznost vyroby lubovolnej dizky (zakazkové vyroba)

@ rdzne uhly napojenia konvektorov (zakazkova vyroba)

® vyroba oblukovych a rohovych konvektorov (zakazkova vyroba)
® nizka hluénost ventilatorov

Zaruka

Pri dodrzani montaznych a prevadzkovych podmienok:

©® 10 rokov nalamelovy vymennik Cu/Al a proti hrdzaveniu vane
® 2roky na ventilatory a ostatné prislu§enstvo

Referencie

Aupark, Bratislava

Citroén, Poprad
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NOVA DIMENZIA TEPELNEJ POHODY




Polyhutylen-

TEXT Ing. Kubala Marek a Baldz Marian FOTO archiv Univenta
Podlahové teplovodné vykurovanie v kombinacii s nizko teplotnymi
zdrojmi, ako su solarne kolektory ¢i tepelné ¢erpadla predstavuje novy
trend. Prave prudky rast vystavby sposobil, ze trh s rarkami pre
podlahové vykurovanie sa v porovnani so zaciatkom 90-tych rokov
podstatne rozsiril. Instalatérom, a teda i koncovym zakaznikom
sa ponuka Siroky sortiment materialov, ktoré sa odliSuju nielen cenou,
ale najma kvalitou ponukanych rarok. Technolégia vyroby jednotlivych
typov rurok je vel'mirozdielna a v kone€énom désledku najviac ovplyviiuje
predajnt cenu.

z roznych druhov plastov. Materialové zloZzenie méze byt z polybutylénu

(PB), sietovaného polyetylénu (PE-X - rozliSujeme tri typy A, B, C,D),
tepelne stabilizovaného polyetylénu (PE-RT tzv. Dowlex), ale aj polypropylénu
(PP) a plastohlinika (PEX/AL/PEX, PE-RT/AL/PE-RT). Z tejto ponuky je
najdlhSie na naSom trhu polybutylén. Technolégia vyroby jednotlivych typov
rarok je velmi rozdielna a v koneénom désledku najviac ovplyviiuje predajnu
cenu. Vtomto smere mozno jednoznac¢ne konstatovat, Ze najkomplikovane;jsi
proces vyroby maju rarky na baze polybutylénu. Vyrobny proces rdrok
z ostatnych materidlov je teda jednoduch$i, ¢o umozfiuje ich predaj
za pomerne nizke ceny.

Rurkové rozvody pre podlahové vykurovanie sa najcastejSie vyrabaju

Technolégia vyroby rurok na baze polybutylénu
Zakladom rurok na baze polybutylénu je polybutylénové jadro, ktorého
krystalickd mriezka dozrieva po¢as dvoch tyZdriov v $pecidlne upravenych
priestoroch a az potom sa rdrka opatri dal$imi technickymi vrstvami -
hlinikovou kyslikovou bariérou v hrubke 0,035 mm, ktora je obojstranne
ka$irovana vrstvou PE-LD, polyesterovymi viaknami, ktoré rdrku dokonale
chrania pred nepriaznivymi t¢inkami tlaku
a konec¢nou vrstvou z polyetylénu, ktora
rirku chrani pred mechanickym
// posSkodenim. V praxi teda modzeme
hovorit o polybutylénovej rarke
% s vrstvami 4 + 2, pricom tieto Styri vrstvy
pri ohybani rarky po sebe "kizu".
ZL : Vykurovacia rdrka s takymto zlozenim
posobi ako homogénny celok, jej
zalomenie pri ohybani alebo poskodenie,
napriklad vplyvom pohybu vykurovacej
plochy, je vylu¢ené. Vyhodou tejto rurky je
i vysoka flexibilita umoznujuca rychlu
a pohodinu montaz celého systému.

Odolnost proti difundovaniu kyslika
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- polypropylén

- rozvetveny polyetylén

- polybutylén

- tepelne rezistentny polyetylén
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Charakteristické vliastnosti

Ako je zrejmé aj z uvedenych obrazkov, polybutylénové rarky vykazuju
vzhladom na ostatné pouzivané materialy (polyetylén, PP) najlep$ie tepelno-
mechanické vlastnosti.

NajdolezitejSou vlastnostou materidlov pouzivanych pre podlahové
vykurovanie je odolnost’ proti obrusu za vihka. Porovnavacie testy dokazali
najvyssiu odolnost ma prave polybutylén (oproti PE-X az trojnasobne vyssiu -
protokol o testovani v SKZ vo Wiirzburgu, ASTM ¢&. D638). Polybutylén
sa vyznacuje vysokou teplotnou odolnostou, oteru vzdornostou, extrémne
hdzevnatou pevnostou homogénneho jadra a zaroveri dobrou ohybnostou.
Je odolny voéi velkému mnozstvu chemikalii @ mimoriadne odolny proti tvorbe
trhlin spbésobenych okolitymi vplyvmi (disponuje dobrou rézovou hizevnatos-
tou).

Dolezitou viastnostou je, Ze so zvy$ujucou sa teplotou klesa pevnost tohto
materialu pomalSie nez u PE-HD. Material vyraba Americka spolo¢nost Schell
s oznacenim PB-1 typ 4125 Uspesne viac ako 35 rokov a jeho diha Zivotnost
preveril v praxi ¢as.

najstarsia najlenﬁie uver_env material
pre podiahove vykurovanie

ADHEZNA NOSNA VONKAJSIA
VRSTVA POLYETYLENOVA |PE-VRSTVA

HLINIKOVA VRSTVA
POLYBUTYLEN

FOLIA L

“SPEVNUJUCE
POLYESTEROVE

Polybutylénovad rirka s vrstvami 4 + 2

Prax nepreukazala zZiadne posSkodenie tejto rurky, priCom inStalované
mnozstvo za poslednych 17 rokov len v krajinach EU predstavuje cca 150 mil.
bm bez reklamécie.

Pouziva sa jednako pre podlahové a stenové vykurovanie ako aj pre
pripojenie vykurovacich telies. V sanitarnych rozvodoch je mozné ho
pouzivat az do koncentracie chléru v pitnej vode 2 ppm, €o predstavuje takmer
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Diagram uddva pdsobenie tlaku a teploty na poskodenie rirky
v zavislosti od casu.

7-nasobné prekrocenie limitu pre pitnd vodu, ktory stanovuje norma na
Slovensku (max. mozna koncentracia chléru v pitnej vode na Slovensku
je 0,3 mg/l - tj. 0,3 ppm). V minulosti sa v Amerike jeho pouZivanie
neodporucalo kvéli vyraznému zhorSeniu viastnosti pésobenim nadmerného
mnozstva chléru vo vode. Tento fakt je v dnesnej dobe v krajinach EU
vyli€eny z hladiska prisnych hygienickych noriem.
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Na kvalitu rarky a teda Zivotnost vplyva aj rozmerovy udaj hrabky steny.
Vacsina dodavatelov ponuka rarky s hribkou steny do 2,2 mm. Hribka jadra
ide na ukor kyslikovej bariéry, aby sa dosiahol celkovy pozadovany priemer
rarky. Ubytok materialu teda dovoluje zniZit naklady na jej vyrobu a taktiez
vyslednu cenu ponukanych rarok.

Pri vybere najlepsieho rieSenia podlahového vykurovania je dolezité zohladnit
prave faktor kvality, lebo pripadné poskodenie podlahovej rarky a nasledna
oprava si vyZzaduje mechanicky zasah do podlahy a pri kone¢nom uétovani
méze prudko zvysit celkovd cenu za realizaciu vykurovania.
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LICON telesa - aktualizacia v programe TechCON (2.6ast)

Vazena odborna verejnost,

som velmi rad Ze sa Vam moézem opat prihovorit na strankach
Casopisu, ktory prinasa nové informacie zo sveta softwaru TechCON
a vykurovania ako takého. Nakolko zacina vrcholit stavebna sezéna je
dobré mat aktualne informéacie.

Casto cestujem po slovensku a stretavam sa z ludmi na stavbach.
Velmi ma mrzi, ked' vidim ako niektori stavebnici neprihliadaju na detaily,
ktoré v kone¢nom désledku vizualne znehodnotia stavbu. Sucasny trend
je vo velkych preskleniach a renesanciu zazivaju aj zimné zahrady.

Velké presklenia siahajuce az po zem bez parapetu, alebo s velmi
malym parapetom je vhodné miesto na pouzitie velmi progresivneho
vykurovacieho telesa ,,podlahového konvektoru,,.

Meno a priezvisko:
Mam zaujem o :

¢ Katalog LICON - zaslat naadresu: .............c.coeeevviiiiiiiieiieiiennnns

* Osobnu navstevu - vas tel.kontakt: ..............cooooiiiiiiiii,

Navratku posielajte postou na adresu:
ECO-PROM s.r.o. Brnianska 2, Trencin 911 01
alebo e-mailom na adresu: ecoprom@ecoprom.sk

Spolo¢nost LICON HEAT je tradiénym vyrobcom takychto telies.

Vo Vasom update softwaru TechCON najdete cell skalu,
pouzitelnu do akéhokolvek priestoru.

V zasade sa podlahové konvektory LICON delia na bez ventilatora
a s tangencialnym ventilatorom. Konvektory bez ventilatora su vhodné
ako doplnok k podlahovému vykurovaniu alebo inému typu. Spravidla
sa umiestnuju pod velké presklenia tak aby zbyto¢ne nevystupovali nad
podlahu a tym nenarusali esteticky dojem. Konvektory s ventilatorom su
napajané na 12V napétie a plnia uz funkciu hlavného zdroja vykurovania.
Velmi tichy chod ventilatora umoznuje bezproblémové pouzitie do
dennych miestnosti.

Novym prvkom je 90° rohovy diel na perfektné napajanie v
rohoch miestnostiach.

Viem ze vyrobcov alebo dodavatelov je niekolko ale predsa len sa
LICON niec¢im odlisuje !! A to moznostou pouzitia Specialnej F okrajovej
listy vo farbe mriezky, ktorou v pripade potreby prekryvame nepekné
detaily ukoncenia podlahy v styku s vani¢kou. Vyska 1,2 mm je velmi
mala cena za elegantny detail ktory Vam alebo kone¢nému spotrebitelovi
ponuka. Verim ze aj Vy tak ako ja, ked' vzhliadnem krasnu realizaciu s
nasimi konvektormi som hrdy na to, ze mézem byt sucastou velkej rodiny
LICON na Slovensku.

Vazeni priatelia, verim, ze Vas uputavka na LICON konvektory
zaujala a uz teraz sa tes$im na dalSie Gislo TechCON magazinu, v ktorom
Vam predstavim nastenné telesa LICON OK a novy typ OK/ceramic.
Tesim sa na Vase pripadné otazky alebo dopyty. V pripade zaujmu ma
mbzete kontaktovat a zaslem Vam aktualny katalog, alebo si dohodneme
osobné stretnutie.

S pozdravom
Roman Pojezdal

ECO-PROM s.r.o.
0903 200 854
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Plasthlinikova rurka HERZ: idealne vlastnosti pre komplexne
instalacie a Siroky sortiment fitingov

techniky

Plasthlinikova rarka na béaze plastu HERZ bola vyvinuta pre
mnohostranné pouzitie a rieSenie komplexnych instalacii. Je hospodarna
z hladiska spracovania a vyznacuje sa vysokou kvalitou, bezpecnostou a
dlhou zZivotnostou. Okrem toho je Uplne recyklovatelna. Tato viacvrstvova
rira sa vyraba na najmodernejsich vyrobnych zariadeniach na zaklade
skusenosti a know-how niekolkych desatroci. Pozostava zo zakladnej
polyetylénovej rurky, ktori obklopuje pozdizne zvarany hlinikovy
plast. Tato kombinacia materidlov spéaja vynikajuce vlastnosti plastu a
overené vyhody hlinika. V ramci tohto vyrobného procesu sa dosiahne
rovhomerne okruhly prierez // / / /
rurky, ktory je zarukou toho, ze /
rirka sa presne hodi na kazdy /'
spoj. Plasthlinikova rurka HERZ / / /
sa vyraba wluéne z polyetylénu / /
(PE). Polyetylén je plast s f 0}' // /(l
mnohostrannymi  moznostami Y L ‘ L
pouzitia, ktory mozno po pouziti ‘ .
recyklovat.

Plasthlinikové rurky pozostavaju z piatich vrstiev, pricom stredna
vrstva je z hlinika. Tato hlinikova vrstva zabezpecuje stabilitu a
stopercentnl vzduchotesnost rarky. Vdaka hlinikovej vrstve ma rurka v
pozdiznom smere velmi dobru elektrick( vodivost. V prieénom smere na
os rarky posobi polyetylénova vrstva ako elektricky izolator az do napétia
asi 35 000 V.

Rurky sa vyrabaju v tyc¢iach alebo kotu¢och s rozli¢nou hrubkou
hlinika v zavislosti od dimenzie rurky (pozri tabulku). Okrem toho sa
dodava plasthlinikova rarka HERZ-FH s tensou hlinikovou vrstvou pre
jednoduchsie ukladanie pri podlahovom alebo velkoplosnom vykurovani
a velkoplosnych chladiacich systémoch.

Parametre plasthlinikovej rarky HERZ, PE-RT

Oznacenie rarky PE-RT / AL / PE-HD skryva v sebe vyznam: PE ...
Polyetylén, RT ... Resistant Temperature (odolné proti vysokej teplote),
AL ... Hiinik, HD ... High Density, velmi husty material.

Maximalna prevadzkova teplota 95 °C
Maximalny prevadzkovy tlak 10 bar

Teplota, tlak (kratkodobo) 110 °C, 15 bar
Vnutorna, povrchova drsnost 0,007 mm
Tepelna vodivost 0,5W/ mx°K

Linearny sucinitel roztaznosti 0,024 mm / m °K

Farba biela

Difuzia kyslika < 0,005 mg/ld
Min. polomer ohybu bez nastroja 5d

Min. polomer ohybu s nastrojom 3d

Pouzitie

Rurky HERZ sa pouzivaju vo vSetkych vykurovacich a chladiacich
systémoch a v rozvodoch pitnej a Uzitkovej vody. Su vhodné aj do
systémov velkoplosného vykurovania a chladenia miestnosti v stene,
na strope a v podlahe. Pouzivaju sa aj pri $pecialnych poziadavkach
do vykurovania travnikov alebo pri aktivovani betonového jadra. Pri
stenovych vykurovacich, resp. chladiacich platniach sa pouzivaju rurky s
rozmerom 10x1,3 mm. Pri pouziti difizne nepriepustnych rarok (difuzia
kyslika a vodnych par) netreba systém rozdelit vymennikmi tepla. Pri
difuzii kyslika sa vo vode vyskytuju baktérie, ktoré sposobuju vznik kalu
v rurkach. Kal sa méze usadzovat na vnutornych stenach a zmensovat
prierez, pricom stupa odpor rurky az do Uplnej nepriepustnosti vody, ¢o
mozno odstranit len nakladnym chemickym cistenim.

0bj.cislo Priemer | Hribka | Hribka | DiZka | Hmotnost | Objem
HERZ (mm) steny | hlinika | (m) (kg/100 m) vody (L)
(mm) | (mm)
Plasthlinikova rurka PE-RT - Kotuce
3C140 20 14 2 0,4 200 11,10 0,075
3C160 20 16 2 0,4 200 12,90 0,113
3C180 20 18 2 0,4 200 15,12 0,154
3C200 20 20 2 0,4 100 17,50 0,201
3C260 30 26 3 0,5 50 29,60 0,307
3C320 30 32 3 0,5 50 36,60 0,523
3 C400 30 40 3,5 0,5 50 51,00 0,845
Plasthlinikova rurka PE-RT - Tyce
3C160 34 16 2 0,4 5 12,90 0,113
3C200 34 20 2 0,4 5 17,50 0,154
3C260 35 26 3 0,5 5 29,60 0,307
3C320 35 32 3 0,5 5 36,60 0,523
3 C400 36 40 3,56 0,5 5 51,00 0,845
3 C500 45 50 4,0 0,5 5 87,00 1,385
3C63045 63 4,5 0,5 5 131,50 2,229
Herz FH - Kotuce
3C101 30 10 1,3 0,2 250 4,65 0,043
3D160 14 14 2 0,2 200 8,80 0,075
3D160 20 16 2 0,2 200 10,20 0,113
3D160 18 18 2 0,25 200 12,20 0,154

Spojovaci systém
Rurky sa spajaju lisovanymi fitingami HERZ alebo zavitovym spojom
HERZ. Spoj medzi rurkou a fitingom skusali a certifikovali podl'a noriem

externé skusobne v mnohych krajinach o
Eurdpy. Tento systém je registrovany ako h w
HERZ PipeFix.

Vychadzajuc z vlastného vyvoja a na zaklade dlhoro¢nych skusenosti
s rurovymi spojmi su radialne, velmi kvalitné, lisované fitingy na spajanie
plasthlinikovych rarok zhotovené z mosadze odolnej voci vyplavovaniu
zinku s objimkou z uslachtilej ocele. Su certifikované pre zasobovanie
budov teplou a studenou vodou a vyrabaju sa v rozliénych tvaroch a
velkostiach. Novinkou pre pripojenie rurky su gulové kohuty s lisovanym
spojom.

1 0§

| [ |

V sucasnosti je v priprave prospekt venovany
plasthlinikovej rurke a sortimentu fitingov, kde
najdete podrobné informacie a vsetky potrebné
technické udaje. Tento podklad bude dostupny
v tlacenej verzii, a ako je u nas zvykom, paralelne
bude zverejneny aj na internete, preto nezabudnite navstevovat nasu
stranku www.herz-sk.sk.
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PURMO-Spolocnost tepla - zaruka na produkty 10 rokov

<L

Vytvorili sme Spolo¢nost Tepla (Warm Society), pretoze si
myslime, Ze prave teraz je to najlepsie obdobie zmenit uvahy na
kvalitu systémov ohrievania.

Doteraz mali ludia pasivny vztah k rieSeniu vykurovania. Bud' iba
akceptovali to, ¢o uz bolo nainstalované, alebo nechali volbu nového
vykurovania na tretiu stranu. Verime, Ze je ¢as na zmenu. Radiator je
ovela viac nezZ len tepelné teleso. Su to takmer neohrani¢ené moznosti
¢o sa tyka dizajnu, farieb a funkénosti.

Podstata Spolo¢nosti Tepla spociva v tom, Ze sa spolocnosti
Rettig-Purmo podarilo zIU¢it inSpiraciu, produkty, kvalitu a ludi s cielom
zmenit pohlad na systémy ohrievania.

Pre zékaznikov a partnerov je tento proces velka zmena:

1, InSpiracia je byvanie - je to miesto, kde si moézete dosytosti
vychutnavat zivot. Nasa bohata ponuka vykurovacich zariadeni Vas bude
roky pohodine sprevadzat optimalnou izbovou klimou v ktorejkolvek
miestnosti a kdekolvek. Radiator pre nas neznamena iba vyhrevné
teleso , ale venujeme sa aj dizajnu, pretoZze nam zalezi na tom, aby nase
radiatory nesluzili len na ucinnejsie vykurovanie miestnosti, ale aj ich styl
a dizajn musi zapadnut do Sirokej palety interiérov.

2, Produkty - Srdce Spolo¢nosti Tepla tvori obsiahly vyber moznosti
vykurovania, zahfiajuci vSetky produktové typy, tvary, velkosti a farby-
takZze mézeme nasim partnerom a zakaznikom poskytnut jedinec¢ny vyber
produktov. Ci je to uz klasicky panelovy radiator, kipelfiovwy radiator,
dekorativny radiator, inovativne podlahové kurenie alebo konvektor,
mame ich pre Vas vykonné a v tyle, ktory zapadne do Vasho interiéru.
3, Kvalita tvori zaklad Spolo¢nosti Tepla.

Zavazok vyrabat trvacne vyrobky sa stal zakladom nasej Warm Society
- Spoloc¢nosti Tepla. Vo vsetkych nasich produkénych a distribuénych
retazcoch je nasou prioritou Cislo jeden - kvalita a ta sa tyka materialu,
vyrobného procesu i nasej dokladnej testovacej procedury.
Zodpovedame za vSetky nase ukony. Spolahlivost nasej prevadzky sa
odzrkadluje v kvalite nasich vyrobkov.Ak si tovar u nas zakupite, budte si
isty, Ze Vam dlho vydrzi. Preto sa spolo¢nost rozhodla zvysit zaruku pre
produkty az na 10 rokov.

4, Praca - aby nasa spolo¢nost spravne fungovala, mame nase know-
how a postoj l'udi v nej. Chceme aby vykurovacie riesenia v interiéroch
neboli Sedé a nudné. Pri ceste za tymto cielom nenechavame ni¢
na nahodu.Tréning, timova praca, podpora a servis - to vSetko su
hnacie motory garantujuce cestu k nasmu uspechu a zaruc¢ene nas
vedu k zjednodu$eniu Zivota vSetkych nasich zakaznikov a partnerov
v tomto procese. S nad$enim a hrdostou sme pripraveni urobit véetko
pre dlhodobo obojstranne spokojnu spolupracu a zaviest standardy
vynikajucej kvality, ¢im sa chceme odliSovat od konkurencie.

Verime v rozmanitost

Sukromie je miesto, kde chcete byt chvilu sami. Co sa tyka
interiérov, vrchol trendu stupa smerom k individualizmu. Tu davame
Sancu nasim radiatorom, aby sa plnohodnotne prejavili. Preto sme
vyvinuli Siroki skalu radiatorov, ktoré verime Zze uspokoja vsetky
poziadavky vkusu. Vdaka nasej vasni k tepelnej pohode si budete méct
najst a vybrat si z nasej ponuky prave to, ¢o potrebujete, aby ste si mohli
skompletizovat vase sukromie a interiér. Budete pritom rozmyslat nielen
nad vykonom a ovladadatelnostou radiatora, ale aj nad jeho tvarom,
typom a rozmanitostou farieb, o ktorych ste pravdepodobne ani netusili,
Ze existuju.

Dalej verime, ze kazda izba ma viastné Specifické potreby
vykurovania. Preto sme vyvinuli rézne typy panelovych radiatorov, aby
pokryli tieto potreby a rozsirili sme aj skalu vyberu tvarov, velkosti a
instala¢nych moznosti.

Su to typy Compact, Ventil Compact, Planora Plan Ventil Compact
a KOC V (¢o znamena Vertikalny).

Nase radiatory pracuju pod tlakom. AvSak Purmo radiatory su
konstruované a testované tak, aby odolali vy$$im tlakom, ako predpisuju
eurépske normy. Nase dokladne tlakové skusy vykonavame ponorenim
radiatora do vody, ktory vystavime velkému tlaku podla europskych
noriem medzinarodnych tlakovych noriem. Rucime za to, ze nase
radiatory tomuto pnutiu odolaju. Sme si isti, Ze nase panelové radiatory
nebudu po ich montazi presakovat, preto ich predavame az s 10 rotnou
zarukou.

Viastnime certifikaty ISO 9001, ISO 14001 a EN euro norm 442.

Okrem iného radiatory PURMO odpovedaju aj norme BSI British
Standard Institute.
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Povrchova uprava
Povrchova Uprava je doélezitou sucastou vyrobného procesu.
Purmo radiatory su celé potiahnuté teplu a odretiu odolnym ochrannym
naterom. Striekana je pritom len jedna c¢ast priemyselne riadeného 5 -
krokového finalneho procesu. To znamena, ze si mozete byt isty Ze nase
radiatory budu rovnako dobre vyzerat aj o 10 rokov.
Fazy finalneho procesu povrchovej upravy .
* odmastenie alkalickym saponatom
« fosfatovanie zelezom
« elektricky kupel vytvori podklad odolny proti korozii
* pokrytie polyesterovo-epoxidovo zivicovym praskom pre dlhsiu
zivotnost
» susenie pri 200 °C vytvori vysoko leskly povrch bielej farby RAL
9016

Radiatory je mozné dodat’v d'alSich 100 +RAL farbach.

Zvaranie elektrickym oblikom

Vsetky nase panelové radiatory su zvarané elektrickym oblukom a
podrobuju sa obsiahlemu tlakovému testu skoér, nez opustia vyrobny
zavod.

10 - ro¢na garancia.

Spoliehame sa na kvalitu a zivotnost nasich panelovych radiatorov, preto
sme vydali v naSom odvetvi bezkonkurenéne najvyssiu 10-ro¢nu zaruku -
garanciu na chyby spésobené nedokonalym materidlom alebo vyrobou.

Material

Na optimalizaciu kvality tepelného vystupu, navrhu a ovliadatelnosti
nasich finalnych produktov, nenachavame ni¢ na nahodu, pokial ide o
vyber surovinovej zakladne a komponentov. Nase panelové radiatory su
vyrobené z vysoko kvalitnych za studena valcovanych ocelovych plechov
FePO1, ktoré spiiaji europske normy EN 10130 a EN 10131. Toto je
prvy krok, aby sme Vas uistili, Ze dostavate najlepsiu kvalitu radiatorov
na trhu.

Prestup tepla

Nase radiatory su projektované a navrhnuté tak, aby potrebovali
neobycajne maly obsah vody, ¢o zarucuje kontrolovatelné ohriatie
a velky prestup tepla. Tento maly obsah vody v kombinacii s velkou

prudiacou plochou znamena, zZe teplotné vyzarovanie je ekonomické.
Spravne umiestnenie vertikalnych alebo horizontalnych vodnych
kanalikov taktiez zabezpedci optimalnu distribuciu vody a zlepsi prestup
tepla. Vsetky teplotné prestupy spinaji europsku normu EN 442,
Kontrola teploty

Purmo radiatory st naprojektované tak, aby reagovali takmer okamzite na
teplotné vykyvy. Nase radiatory Vam zabezpecia trvall izbovu klimu bez
ohladu na to, ¢o sa deje v interiéri alebo mimo neho.

Vyhody vyplyvajuce z vymeny starych radiatorov za nové PURMO
radiatory:

¢ Osviezujuco novy dizajn

* Az do 15 percent znizenie spotreby energie pouzitim v kombinacii s
termostatickym ventilom

* Rychlejsia a ovela presnejsia regulacia tepla

* ZlepSenie izbovej klimy

* Radiatory su produkty neskodné pre Zivotné prostredie, pretoze st az
na 99 percent recyklovatelné.

Pri renovacii domu je délezity rozpocet. Firma Purmo sa Specializuje na
vymenu radiatorov a vyraba ich s rovnakym pripojenim ako ma povodny
radiator, ¢im sa stava nasledna instalacia plynula a jednoducha.Firma
Purmo taktiez ponuka radiatory, ktoré su prispdsobené pre skryté
napojenie rurok, ¢im je vysledny efekt instalacie este znasobeny.

punmold

Ing. Alexander Dodek

zastupca znacky PURMO na Slovensku
mobil : +421 908 911 876
www.purmo.sk




Odborny ¢lanok

Solarny systém na ohrev TUV, dokurovanie a ohrev bazéna

V zaujme znizenie celkovych prevadzkovych nakladov na
vykurovanie, ohrev teplej Uzitkovej vody, a tiez na ohrev bazénu sa
v sucasnej dobe mnohi investori rozhoduju pre instalaciu solarnych
kolektorov pripadne tepelnych ¢erpadiel.

Jednej z aplikacii solarneho systému bude venovany aj tento ¢lanok.

Investor sa rozhodol pre instalaciu trubicovych vakuovych
kolektorov, priGom v poziadavkach bolo ich vyuzitie nielen na ohrev TUV,
ale aj na vykurovanie a ohrev bazénu.
V désledku tejto poziadavky sa ako hlavné vykurovanie navrhlo
teplovodne podlahové vykurovanie s maximalnou teplotou vykurovacieho
média 40 °C.

Vzhladom k velkym presklennym plocham takmer v celom dome
bolo navrhnuté tiez pouzitie podlahovych konvektorov, uréenych najma
pre oddelenie chladnych presklennych pléch od interiérovej teploty, a
tiez ako doplnok k podlahovému vykurovaniu. V obyvacej ¢asti domu
sa uvazuje s pouzitim podlahovych konvektorov ventilatormi, v izbach s
prirodzenou cirkulaciou vzduchu.

Maximalna teplota vykurovacej vody pre podlahové konvektory
bude 50 °C.

Technické rieSenie

Energeticky zisk zo slnecnych kolektorov sa bude ukladat do
vrstveného akumulaéného zasobnika s objemom 1100 litrov, vo vnutri
ktorého je pevne umiestneny zasobnik teplej uzitkovej vody, ktorého
objem je 250 L. Objem akumulac¢nej ¢asti je 850 litrov.

Sucastou zasobnika je solarny vymennik, umiestneny v jeho
spodnej CGasti. Tesne nad vymennikom sa nachadza ,deliaca platna“
zabezpecujuca spravne rozvrstvenie teploty v zasobniku (nedochadza k
zmiesaniu celého objemu).

Viacero vystupov umoznuje rézne kombinacie napojenia zasobnika na
vykurovania.

Doplnkovym zdrojom tepla bude kondenzacny kotol,
rovnakej miestnosti ako akumula¢ny zasobnik.

Pri projektovani sa nedodrzala schéma doporuc¢ena dodavatelom
zasobnika, ale bol navrhnuty iny systém zapojenia.

Navrhnuta regulacia vyhodnocuje teplotu v strednej Casti zasobnika.
V pripade, ze je tato teplota v zavislosti od vonkajsej teploty vyhovujuca,
trojcestny prepinaci ventil na spiatocke je v polohe umoznujlcej cerpanie
vykurovacieho média z akumulacného zasobnika a plynovy kotol je
odstaveny. Pri poklese teploty pod pozadovanu hodnotu a v pripade

umiestneny v

VYSTUP TUV
CEZ3-CESTNY T,

PKK ZMIESAVACI
VENTIL

dohrey TUV - privod

Dopojenie solar
dohrev TOV - spiatotka

potreby vykurovania déjde k preklopeniu rozdelovacieho ventilu tak, aby
cirkulacia bola cez plynovy kotol, ktory sa nasledne aktivuje a vykuruje
priamo objekt.

Ohrev TUV je rieeny samostatnym vyvodom z kotla, priGom tejto
je napojeny na vrchnu ¢ast zasobnika, v ktorej sa nachadza aj odberné
miesto TUV. Studena voda je privadzana do spodnej asti zasobnika.
Pre Setrenie energie a ochranu proti obareniu sa do systému instaluje
trojcestny zmieSavaci ventil, ktory umoznuje nastavenie maximalnej
teploty vystupnej vody v rozsahu 30 °C - 60 °C primieSavanim studenej
vody.

KedZe cely systém je rieseny ako nizkoteplotny, vhodnym riesenim
je aplikacia zmiesavacich armatir s pohonmi na vetve pre podlahové
vykurovanie, ako aj na vetve podlahovych konvektorov. Zmiesavacie
armatury su v zavislosti od vonkajsej teploty v polohe, ktora zabezpecuje
dodrzanie tepelnej pohody vykurovaného objektu, pricom Setria
naakumulovanu teplu vodu v zasobniku.

Nutena

cirkulacia nemrznlicej zmesi je zabezpeCovana
hydraulickou jednotkou s ¢erpadlom. Vo vybave hydraulickej jednotky
je tiez poistny ventil s otvaracim pretlakom 6 bar a prietokomer pre
nastavenie pozadovaného prietoku. Hodnotu tlaku sustavy ukazuje
manometer v hornej ¢asti jednotky.




Odborny ¢lanok

Nemenej délezitou sucastou solarneho systému su spravne navrhnuté
expanzné nadoby. Vzhladom na malé priestory kotolne museli byt
umiestnené tesne pod stropom miestnosti.

Montaz kolektorov

Nakolko objekt ma strechu rovnu, s miernym sklonom na sever,
bolo velmi dolezité zabezpecit konstrukciu so spravnym uhlom a
dokonalou stabilitou.
Rozmery konstrukcie neumoznovali jej pripravu vo vyrobnych halach, ale
zvarala sa priamo na streche objektu.

Vzhladom ku odporuc¢aniam vyrobu sine¢nych kolektorov, bolo
nevyhnutné zabezpecit hydraulické rozdelenie pola na dve cCasti po
sedem kolektorov.

Kazdé pole je
odvzdusnovacim
odolnym do
vysokych teploét. Pocas
normalnej prevadzky je
nutné, aby bol tento v
uzatvorenom stave

vybavené
ventilom,

Dopojenie
kolektorov na potrubny
systém,  zaizolovany
kaucukovou izolaciou.
Pre odovzdani diela
bude opatreny UV
odolnou farbou.
Potrubné rozvody sa
upevnili na konstrukciu
prizvaranymi
objimkami, ¢im sa
docielilo ich stabilné
uchytenie.

Horepopisany systém sa v su¢asnosti realizuje.

Upozornenie:

Uvedeny popis a schémy neobsahuji vSetky potrebné armatury.

Pre pouZitie takéhoto zapojenia je potrebné presne Specifikovat kotol
a zvolit spravny typ regulatora

Pokracovanie v d'alSom éisle

Ing. Marek Kubala
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Systemy REHAU pre vykurovanie / chladenie nosnych hetonovych

konstrukeii (BKT)

Tipy pre projektantov TZB.

Prispevok na uvod v kratkosti popisuje princip vykurovania/ chladenia
beténowych dielov. V nesledujucom texte vysvetluje zakladné informacie a
tipy pre projektantov TZB, tykajuce sa temperovania nosnych betonovych
konstrukcii systtmom REHAU. Dozviete sa napriklad akym spésobom sa
umiestiuje rurka do betonového poteru, ktoré hydraulické varianty napojenia
su vhodné a aké vykony je mozné docielit roznym prevedenim BKT.

Princip:

Kazdy, kto v lete navstivil historické budovy pozna urcite ten prijemny
efekt: vysoké vonkajsie teploty, pri¢om vo vnutri budov viadne mierna, chladna
teplota. Hlavna pric¢ina je vysoka schopnost termickej akumulacie mohutnych,
niekedy az meter hrubych stien tychto kostolov, hradov a zamkov.

Princip termickej akumulaénej schopnosti stavebnych dielcov je
zakladom pre vykurovanie a chladenie nosnych betonovych konstrukcii.
Schopnost tazkych stavebnych dielov v historickych budovach teplo
absorbovat alebo predat, napodobnuje i REHAU - systém BKT pomocou
rozvodov rurok v masivnych betdnovych dieloch. Podla potreby je do
systému privadzana studena alebo tepla voda. Rurky pre chladiace okruhy
sU zabudované do betonového stropu. Vyskova Uroven uloZenia rurok je
stanovené podla $pecifickych parametrov projektu. Rovnomerna a nizka
uroven teploty chladiacej vody umoznuje vyuZit alternativne zdroje energii a
rozsiruje tak spektrum moznosti pri projekcii technického zariadenia budov.

Systémové varianty:

V zavislosti na velkosti a poédoryse budovy sa pontuka moznost pokladky
rdrok priamo na mieste alebo dodavka BKT modulov (rarky su uz upevnené
na nosnej rohozi).

Pre wvykurovanie/chladenie nosnych betonovych konstrukcii sa pouziva
REHAU rarka RAUTHERM S 17x2,0 a 20x2,0 so sietovaného polyetylénu
PE-Xa s kyslikovou bariérou EVAL podla DIN 4726.

Prefabrikované BKT-moduly sU dodavané v réznych prevedeniach v
nadvéznosti na rozmery a roztece rarok, spésobu pokladky (jednoduchy
alebo dvojity meander) a velkosti modulu.

V pripade varianty pokladky BKT ,,priamo na mieste” je rurka kladena priamo
na stavbe. BKT-okruhy tak mozu byt flexibilne prispésobené akejkolvek
geometrii budovy.

Roztec pokladky:
REHAU BKT-moduly st ponukané v rozte¢i 15cm (VA 15) a 20cm (VA 20).

Vyskumné stadie REHAU dokazali, Zze pokladka rurok s rozte¢ou VA
10 je nehospodarna. Hustota pokladky s roztecou rarok 10 cm sposobila
pri vykurovani nosnych betonovych konstrukcii ca.10 % zvySenie vykonu v
porovnani s roztecou rdrok 15 cm. Spotreba materidlu je v tomto pripade
vacsia ca. o 33 %. Rovnako tak vyrazne stupaju tlakové straty, tato rozte¢ ma
nevyhodny pomer medzi Uzitkovostou a nakladmi.

Prechod z roztec¢e 20 na 15cm je naopak vhodny v pripade, pokial je
vyzadovany zodpovedajlci vykon a vyssia naro¢nost je Umerna vyslednému
efektu.

Dizka rury 10,0 m/m2 6,6 m/m2 5,0 m/ 2
Hodnota 110 % 100 % 90 %
vykonu

Tabul'ka: porovnanie dizky rirky a hodnoty vykonu pri pouZiti rozdielnych
rozteci.

Spésoby poloZenia rarky:

Rurka méze byt polozena formou jednoduchého alebo dvojitého meandru.

BKT-modul s rurkou poloZzenou v jednoduchom

Il

BKT-modul s rirkou poloZenou v dvojitom meandri

KedZe pri pouziti dvojittho meandru su privodné a vratné rurky
polozené vedla seba, vykazuje tento spdésob pokladky v porovnani s
jednouchym meandrom, celoplo$ne rovnomernejsi teplotny profil. Hlavne
pri pokladke na velkych plochach sa tak docieli rovnomernejsie rozdelenie
teploty po celom povrchu.

Aktivované plochy:

Pre stanovenie aktivovanej plochy sa za smerodajnt hodnotu povazuje
stupen vyuzitia ca. 70% brutto podlahovej plochy. To je podmienené
plochami, na ktorych z dévodu statiky neméze byt prevedena pokladka,
ako napr. stipce, vzpery, priecky a fasady. ktoré su spevnené betdnovym
povrchom.

Na jeden vykurovaci/ chladiaci okruh méze byt aktivovana plocha ca. 8
m<az20m<.

Vykon:

Specificky vykon vykurovania/chladenia uvedeny v tabulke sa vztahuje na
nasledujuci projekt, popri. prevadzkovych parametroch.

Parametre projektu: konstrukcia podlahy = beténovy povrch 280 mm,
cementovy poter 70 mm, izolacna textilia 10 mm, umiestnenie rdrok v
,heutralnej ¢asti“.

Prevadzkové parametre chladenia: teplota v miestnosti 27 °C , privodna
teplota = 17 °C, vratna teplota = 19 °C

Prevadzkové parametre karenia: teplota v miestnosti 21 °C , teplota na
privode = 28 °C, teplota na vrate = 26 °C

Uvedené prevadzkové Udaje sa vztahuju na 1 m2 aktivovanej plochy. Iné
skladby stropouv vyZaduju individualnu skusku.

Za uc¢elom posudenia uc¢inku temperovania/ chladenia nosnych betonovych
konstrukcii v stavebnych objektoch je vhodné vykonat termicku simulaciu a
simulaciu pradenia.

Vzhladom k zotrva¢nosti systému vykurovania beténovych konstrukcii méze




/0 sveta vykurovace|]

techniky

Strop Podlaha Celkom
VA 15 VA 20 VA 15 VA 20 VA 15 VA 20
chladenie 44 W/ 2 39 W/m2 17 W/m2 14 W/ 2 59 W/m2 53W/m2

vykurovanie 21 W/m2 19W/m2 14 W/ 2 12 W/ 2 35W/m2 31 W/p2
byt priebeh teploty v miestnosti postdeny len na zaklade prevedenych Systém 3 vedeni:
simulacii.

Pre zaistenie vyssej flexibility systému BKT

Rozdelenie zon: v zavislosti na potrebnom chladiacom/ vykurovacom zatazeni, sa pouziva

Regulacia jednotlivych miestnosti, tak ako ju pozname v systéme chladenia
stropov, nie je vzhladom k zotrvaénosti systému temperovania betonovych
konstrukcii pouzitelna. Viacmenej je mozné rozmiestnenie vykurovacich telies
v nadradenych regula¢nych zonach s jednotnym priebehom zatazeni.

Pri rozdeleni stavebného objektu na severnu a juznu ¢ast, mézu byt tieto casti
v pripade potreby napojené na vedenie s rozdielnymi privodnymi teplotami s
réznym objemovym prietokom.

Volbou vhodnej privodnej teploty v rozpati ca. 25 az 28 °C modzme zamedzit
vysokému prekroceniu teploty v miestnosti. Aby nedochadzalo k vzniku
kondenzacnej vihkosti na povrchu aktivovanych beténovych konstrukcii pri
ich chladeni, nesmie v letnom obdobi privodna teplota klesnut pod + 16 °C.

Varianty napojenia

Napojenie rozdelovaca:

Podobne ako REHAU podlahové vykurovanie a chladenie, moze byt
prevedené napojenie

REHAU BKT-okruhu prostrednictvom

BKT-rozdelovacéa na rozvody rarok.

Pre uzavretie a regulaciu sa doporucuje pouzitie gulovych a regulacnych
ventilov.
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Systém 2 vedenie - spbsob Tichelmann:

V tomto pripade je kazdy BKT-okruh napojeny priamo na vedenie rozdelovaca.
Pre uzavretie, vypustenie a regulaciu je doporuc¢ené pouzitie gulovych a
vypustacich regulacnych ventilov.

Pri pokladke rarok spésobom Tichelmann sa dosahuju priblizne rovhomerné
tlakové straty.
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systém 3 vedeni. Ten umoznuje, ze kazdy BKT-okruh medzi dvoma
rozdielnymi privodnymi teplotami méze byt prepnuty pomocou trojcestného
ventilu. Cely systém ma jedno spolo¢né vratné potrubie.

U kazdej z variant napojenia je nutné hydraulické vyvazenie BKT-okruhu a
celého systému rurok.

Pri projektovani je nutné zohladnit nasledujuce:

. max. tlakové straty od 300 mbar na kazdy BKT-okruh
. priblizne rovnako velké BKT-okruhy

V pripade pouzitia rozdelovadov Tichelmann doporucujeme ich
zabudovanie do beténovej vrstvy. REHAU nasuvné objimky moézu byt v tomto
pripade bez problémov zabetdnované ako trvalo tesné spojenie. Ich piamemu
kontaktu s betonom sa zamedzi pouzitim REHAU BKT-ochrannej pasky.
Zabetonovanie rozdelovaca Tichelmann tiez ulahéuje nasledné navrhovanie
architektonickych rieseni interiéru.

Kontrola tlaku pri
konstrukcii:

REHAU vykurovanie nosnych beténovych

Prostrednictvom realiza¢nej firmy je spoloc¢ne s dodavatelom, prip.
stavbyveducim, architektom alebo projektantom, vykonavana protokolarna
opticka kontrola a tlakova skuska BKT-okruhov.

Prva tlakova skuska nasleduje bezprostredne po zabetonovani. Druha
skuska tlaku sa vykonava po odobrati spodného debnenia.
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Horuce leto s Vaillantom

Tohtoro¢né hortce leto opét potvrdilo spravnu volbu firmy Vaillant
rozsirit sortiment vyrobkov na Slovensku o klimatizacie.

Pocet predanych klimatizacii zaznamenava medziroéne narast. Tento
trend je jasne vidiet aj narastanim odberov elektrickej energie zo siete. Velky
zlom nastal po prichode obchodnych retazcov na slovensky trh, ktoré ponu-
kaju klimatizacné jednotky za velmi vyhodnych cenovych podmienok.

Treba si véak uvedomit, Ze nie kazda ponuka je naozaj vyhodna. Je
vhodné, tak ako pri vybere inych zariadeni, poradit sa so Specializovanou
firmou a nechat si navrhnut klimatizacnu jednotku priamo podla vlastnych
potrieb.

Casto sa stava, ze zakaznik zakUpi zariadenie, ktoré je poddimenzo-
vané, alebo ho nevhodne umiestni do priestoru. Pri nevhodnej instalacii sa
nedostavi ocakavany pocit tepelnej pohody ale naopak, neprijemné pocity
az zdravotné komplikacie sposobené prievanom alebo chladom. Riesenim

potom je situacia, ze jednotka je vacsinu ¢asu vypnuta a investicia straca
vyznam.

kupe klimatizacii je dobré si uvedomit aj fakt, Ze klimatizacna jednotka dokaze
nie jen chladit, ale s vysokou uc¢innostou aj vykurovat, a to hlavne v prechod-
nych obdobiach.

O vysokej ucinnosti vykurovania klimatizacnou jednotkou sa da samozrejme
hovorit len v pripade, ak je jednotka vybavena tepelnym ¢erpadlom a nie elek-
trickou vykurovacou $piralou.

Z tychto dovodov je vhodné nakup konzultovat s niekym, kto ma odborné
znalosti

a skusenosti s instalaciou a prevadzkou klimatizacnych zariadeni, alebo ma
kontakty na spravnych ludi.

Takuto moznost ponukaju Vaillant Centra, ktoré zacali vznikat od
aprila tohto roku v ramci eurépskeho pilotného projektu Vaillant na Sloven-
sku.

Vaillant Centra su otvorené v Bratislave, Banskej Bystrici, Kosiciach, Lu-
¢enci a Trencine. Ich poslanim je hlavne poradenska a technicko-servisna
ginnost.

V centrach st okrem inych funkénych zariadeni nainstalované aj kli-
matizaéné jednotky Vaillant.

Zo Sirokého sortimentu su pre tento rok v ponuke mono a multisplit
klimatizacné jednotky od lacnejsich on-off az po Uspornejsie invertorové ale aj
kazetové.

Vykonovy rad zahia chladiace vykony od 2,7 kW po 12,42 kW.
Vsetky jednotky su vybavené tepelnymi ¢erpadlami a pouzivaju vyhradne bez-
frednové ekologicky nezavadné chladiva.

www.vaillant.sk
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Z klUrenarskej praxe

Problémy pri pripojeni radiatorov pocas rekonstrukcii

Vymena starych radiatorov je ¢asto spojena s mnohymi problémami, ktoré vyplyvaju predov§etkym z rozliénych rozostupov pripojenia,
¢i vzdialenosti telesa od steny.

Vyrobny sortiment panelovych radiatorov zahiia 5 zakladnych stavebnych vysok 300, 400, 500, 600 a 900mm. Rozmer pripojenia je G 1,
pricom vzdialenost medzi vstupom a vystupom pri Stvorbodovom pripojeni je standardne H-54mm.

Starsie typy vykurovacich telies, predovsetkym liatinové, ¢i ocelové ¢lankové maju rozstup pripojenia odlisny (napr. 500mm). Ak chceme takéto
teleso nahradit panelovym radiatorom, nastava problém pretoze rozstup pripojenia panelovych radiatorov je H-54mm, ¢o znamena v pripade vysky
600mm vzdialenost 546mm. Navyse Sirka liatinovych telies je zvyCajne vacsia ako je to u panelovych radiatorov. Tym dochadza k vyoseniu nielen vo
vertikdlnom ale i v prieénom smere.

Rozmerové rozdiely pripojenia pri vymene liatinovych a ocel'ovych panelovych radiatorov
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Pokial sa pri rekonstrukcii vymienaju poévodné potrubné rozvody za nové, k problému s rozliénymi rozmermi nedochadza. Castejsie sa véak
vymena starych radiatorov uskuto¢nuje v bytovych domoch, kde rozvody ostavaju pévodné, zvyéajne oceloveé. Vyosenie potrubi je preto problematicke.
Ciastoéne je to mozné pri vaésich dizkach pripajacich potrubi, no napriek tomu dochadza ku problémom pri zabezped&eni tesnosti spoja potrubie-teleso
v dosledku odchylok kolmosti.

Rieseni je niekolko:

1. Prispésobenie trubiek pomocou autogénu.

2. Vlozenie kratkych spojok s plasthlinikovych trubiek medzi teleso a potrubie.
3.  Pouzitie vyrovnavacich adaptérov.

Kazdé riesenie ma samozrejme svoje vyhody a nevyhody. V pripade pouzitia zvaracky je dost nepohodiné tahat zvaraciu supravu na vyssie
poschodia a narabat s otvorenym ohnom v zariadenom a obyvanom byte. Vlozenie spojok z plasthlinikovych trubiek nam zasa posunie celé vykurovacie
teleso o viozenu dizku dalej, ¢o moze sposobit problém pri obmedzenom priestore. Ako najelegantnejsie rieSenie sa javi pouzitie vyrovnavacich
adaptérov alebo ako zvyknu byt nazyvané ich vyrobcami S- $ribeni. Rovnako i v tomto pripade dochadza k posunutiu telesa o uréitu dizku, no na rozdiel
od plasthlinikovych trubiek toto rieSenie pdsobi estetickejSie. Na trhu je ich dostupnych niekolko. Ako priklad mozno uviest adaptér od firmy Herz
(obj.¢. 130101 1), Heimeier (obj.¢. 1353-02.362) alebo Oventrop (obj.¢.1019495). Adaptér od firmy Herz dokonca umoznuje skratenie vzdialenosti

stredu v rozsahu 35 - 70mm.

Vyrovnavacie adaptéry

o
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Ing. Peter Zelenay




Sutaz

pre Citatelov ¢asopisu TechCON magazin

iitaz pre citatelov - wjadrite svoj nazor a whrajte !

Vazeni projektanti, odborna verejnost z oblasti TZB,
mili éitatelia ¢asopisu TechCON magazin !

vas i nas odborny ¢asopis TechCON magazin je na svete uz dva roky
a pocas svojej existencie presiel ako vSetky podobné média urcitym
vyvojom, a sme radi ze sa pomerne rychlo stal oblUbenym periodikom
odbornej verejnosti v oblasti TZB. Jeho Cditatelmi su projektanti,
projekéné kancelarie, vedecké kapacity, ako i odborna verejnost
pracujuca v oblasti technickych zariadeni budov.

Urcite je neustale ¢o vylepSovat a rozSirovat ako po stranke

kvalitativnej, tak i kvantitativne;j.
Preto si myslim, ze nastal ten spravny cCas oslovit vas - Citatelov
¢asopisu TechCON magazin, a poziadat vas o vyjadrenie vasho nazoru,
pripomienok, predstav jednak k existujucej podobe c¢asopisu, tak aj
predostriet vase predstavy o jeho obmenach, Upravach a vylepSeniach
do buducnosti.

Preto sme pre vas pripravili sutaz, ktori sme nazvali "VYJADRITE
SVOJ NAZOR A VYHRAJTE". Zagiatok sutaze je dany dfiom vydania
aktualneho cisla ¢asopisu (5/2007).

Pocas trvania tejto sutaze budeme evidovat vSetky vase navrhy a
pripomienky k vasmu c¢asopisu TechCON magazin, a po uzavierke
sutaze, ktora je 30.11., ocenime dcitatela, ktorého prispevok budeme

povazovat za najcennejs$i , najobjektivnejsi a najhodnotnejsi a hladiska
rozvoja ¢asopisu.

Nakolko do konca suc¢asného roc¢nika 2007 vyjde uz iba jedno
Gislo, t.j. Sieste (novembrové) cislo, radi by sme do buducoroc¢nej
podoby ro¢nika 2008 vasho c¢asopisu zapracovali ¢o najviac vasich
pripomienok, rad a postrehov k obsahu i rozsahu ¢asopisu.

Vas nazor nas zaujima a nesmierne si ho vazime, ved’ ¢asopis
TechCON magazin vyrabame a vydavame prave pre vas.

Vyherca sutaze ziska nasledovné hodnotné ceny:

1. Predplatné ¢asopisu TechCON magazin (ro¢nik 2008)

2. Webkamera s mikrofonom

3. V pripade zaujmu zlavu 20 % na zakUpenie plnej verzie programu
TechCON 2007

Tesime sa na vase prispevky, za ktoré vam vopred d'akujeme.
Za redakciu ¢asopisu TechCON magazin
Mgr. Stefan Kopadik

Séfredaktor Casopisu TechCON magazin
Atcon systems s.r.o.

Kratko zo sveta TZB -

aktuality a zaujimavosti

0 sa udialo a co nas caka vo svete TZB

ECO-PROM
Prezentacie produktov firmy LICON HEAT

Lican ([
sa uskuto¢nia podla nasledovného harmonogramu:

Banska Bystrica (hotel LUX) 11.9.2008 9,00-14,00
Bratislava (Doprastav) 13.9.2008 11,00-11,30
Zilina (hotel Slovakia) 14.9.2008 9,00-14,00

Trnava (divadlo J.Palarika) 14.11.2008 9,00-14,00

Obsahom prezentacii bude vyrobny program firmy LICON HEAT a
predstavenie noviniek pre koniec roka 2007.

QUADROFLEX

Firma QUADROFLEX. s. r. o.

ako vyhradny dovozca elektrickych ohrievacov ARISTON oficialne uvedie
na trh novu vyrobnu radu TI SHAPE PLUS v objemoch 50, 80 a 100I.

Nova rada je charakteristicka svojim jedine¢nym dizajnom a tvarom, ale
jej hlavné prednosti su v technickom prevedeni: plne elektronické ovladanie
vratane Styroch elektronicky volitelnych programov pre ohrev, zobrazovanie
vSetkych Udajov na LCD displeji, extrémne hruba izolacia vd'aka ktorej su
dosiahnuté minimalne tepelné straty a pouzitie NTC ¢idla, ako v suc¢asnosti
najpresnejsieho spésobu snimania teploty namiesto klasického termostatu.

HERZ

Spolo¢nost HERZ s.r.o. zorganizovala v dhoch 2.-4. jila 2007 v
Rajeckej Lesnej $kolenie montaznych firiem. Ugastnici $kolenia absolvovali
teoreticku pripravu, zoznamili sa s jednotlivymi typovymi radmi kotlov a
technickymi rieSeniami. Absolvovali aj prakticku ¢ast skolenia priamo v kotolni
rekreadného strediska ,,Chata Ziar*, v ktorej je nainétalovana technolégia Herz
Firematic Biocontrol 150 na spalovanie drevnej Stiepky.

Ugastnici $kolenia si mali moznost prezriet i dalsie zrealizované
kotolne v Lysej pod Makytou a v Novej Dubnici. Posledny den skolenia
bol venovany prehliadke vyrobného zavodu v Sebersdorfe v Rakusku a
oboznameniu s najnovsim typom kotlov Firematic 20/35.

REHAU

 REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Prijemné teplo, jemny chlad:

Pri novo uvedenom tzv. kompletnom systéme plo$ného
vykurovania / chladenia od REHAU prebieha vymena energie medzi clovekom a
vykurovacou resp. chladiacou plochou velkoplo$ne a prevazne salanim, ¢im su
naplnené optimalne predpoklady na idealny tepelny komfort.

Umoznuje v zime vykurovat a v lete chladif. Na rozdiel od klasickych
klimatizacnych zariadeni neprichadza k neprijemnému prudeniu chladného
vzduchu, prievanu ani k zvySenej hluénosti. Vyuzitie ploSnych systémov vykurovania
a chladenia navyse prinasa vyssiu efektivnost pri vyuzivani a distribucii vytvorenej
energie. Vdaka nizkym privodnym teplotam pri vykurovani a naopak vysokym pri
chladeni sa optimalne kombinuju s alternativnymi zdrojmi energie. REHAU ponuka
uceleny systém pre plosné vykurovanie a chladenie vratane inteligentnej regulacie.
Patentovany prechod medzi rezimom vykurovania a chladenia sa uskutocni uplne
automaticky a predvidavo. V pripade chladenia zamedzi regulacia nadmernému
podchladeniu a zaroven orosovaniu tychto pléch. REHAU zaroven ponuka vyzreté
systémy pokladky pre podlahy, steny aj stropy, a to v mokrom i suchom procese
pomocou prefabrikovanych sadrokartonovych elementov.




Poradna uzivatela programu TechCON

Princip vypoctu spoi‘envch miestnosti do jedneho
vykurovacieho okruhu

TechCON ako jeden z mala projekénych programov poskytuje moznost vypoétu viacerych miestnosti spojenych do jedného okruhu.
Dokonca sa aj pre takto spojené okruhy poéita ochladenie vody a vykon v pripojkach (tzv. zlté plochy).

Nova verzia programu TechCON 3.03, tento vypocet este zdokonalila moznostou spojit dve miestnosti aj v pripade, Ze jedna z nich ma
viacero okruhov a iba jeden z tychto okruhov prepajame s inou miestnostou.

Hoci ma vypocet vo verzii 3.03 stale niekolko obmedzeni (napr. pri spojeni okruhov z dvoch miestnosti méze byt na viacero okruhov rozdelena iba
jedna z tychto miestnosti), pripravujeme pre verziu 4.0 uvedeny vypoéet uz bez akychkolvek obmedzeni, kde bude mozné spojit l'ubovolné
miestnosti s l'ubovolnym po¢tom okruhov.

Princip vypoctu spojenych miestnosti do jedného vykurovacieho okruhu:

Jedna sa o vypocet jedného vykurovacieho okruhu prechadzajiceho viacerymi miestnostami.

-1.101 - -1.102 - -1.103 -

Izba [ | Izba [ Izba
RZ 1. NP-AR2 20°c_ | 500w | 20°C_ | 500w 20°c_ | s0ow

Zakreslenie:
Do kazdej miestnosti ktorou bude okruh prechadzat zakreslite podlahové vykurovanie s 1 vykurovacim okruhom. Potom zadajte body napojenia (v
okruhu, ktorym prechadza potrubie do vedlajsieho okruhu, zadavame body napojenia dvakrat - vid'. obrazok). Na zaver okruhy pospajajte potrubim a

prvy okruh napojte na rozdelova¢. Okruhy budu pocitané od rozdelovacéa v poradi ako je uvedené na obrazku 1,2 a 3.

alternativa 1:

-1.101 - -1.102 - -1.103 -

I1zba Izba Izba
RZ 1. NP-1/2 20°C_ [ 500w 20°C 500 W 20°C [ so0w

alternativa 2:

-1.101 - -1.102 -

I1zba Izba
RZ 1. NP-1/2 20°c_| 500w 20°C_| 500W




Poradna uzivatela programu TechCON

Princip vypoctu:

Teplota privodu do prvého okruhu je rovnaka s teplotou na vystupe z rozdelovaca. Pre kazdy d'alsi napojeny okruh program vypocita ochladenie
vody v predchadzajucom okruhu a znizi teplotu privodu o tuto hodnotu.

Kazdy dalsi napojeny okruh ma preto stale nizsiu teplotu privodu. Rozostup rdrok a ochladenie vody v kazdom okruhu (resp. kazdej miestnosti) mézu
byt rozdielne a zavisia od parametrov miestnosti ako su skladba podlahy, interiérova teplota.

Nakolko sa vs$ak jedna o jeden suvisly vykurovaci okruh, musi vykurovacie médium pradit konstantnym prietokom a konstantnou rychlostou.
Nakolko mézu mat jednotlivé miestnosti odliSné podmienky (skladba podlahy, interiérova teplota), pre dosiahnutie potrebného vykonu by bol v
miestnostiach nutny rozdielny prietok. V pripade ak prietok stanovime konstantny, mame k dispozicii na dosiahnutie potrebného vykonu v miestnosti
jediny nastroj a tym je zmena rozostupu rarok. Tato zmena je vSak velmi hrubé ,ladenie vykonu“ a nie je fou mozné dosiahnut Gplne presnu hodnotu
pokrytia tepelnej straty miestnosti. Program preto postupuije tak, Ze najprv vypocita potrebny prietok pre kazdy okruh (miestnost) a za konstantny prietok
zvoli najvacsi z nich. Okruh s tymto prietokom (primarny okruh) pokryje stratu v miestnosti priblizne na 100%. Vykony zvySnych miestnosti sa doladia uz
len zmenou rozostupu. Z tohoto dévodu sa moze stat Ze niektoré miestnosti budi mierne prekurovat a iné mierne nedokurovat.

V okne Chybové hlasenia su vypisanie osobitne hodnoty kazdého okruhu. Primarny okruh je oznaceny hviezdickou. Zmena okrajovych podmienok
ovplyviuje primarny okruh najva¢sou mierou.

Pri vypocte vykurovacieho okruhu prechadzajliceho viacerymi miestnostami, platia nasledovné obmedzenia:
1. Miestnost ktoru chcete napojit z okruhu inej miestnosti, méze mat maximalne jeden vykurovaci

okruh. Pocet okruhov zdrojovej miestnosti (z ktorej je okruh napojeny) vsak nie je obmedzeny.
2. Okruh v miestnosti moze byt napojeny maximalne na 1 dalsi vykurovaci okruh.

Nekorektné zapojenie okruhov:

-1.101 - -1.102 - -1.103 -
RZ1.NP12 HC_ [ 50w %T [ sow H°C_| soow
i
!
Spravne zapojenie okruhov:
-1.101 - [ -1.102 - -1.103 -
Izba | zha zba
RZ 1. NP2 20°C [ 500 W L_20°C [ 500 W 20 °C ] 500 W
—————— —= =5
|
|
1 2 |l 4
|
|
| |
-1.104 -
.!,1‘

RZ 1 NP-112




TechCON Infocentrum

Aktualne novinky a zaujimavosti zo sveta programu TechCON

Verzia TechCON 2007-2 obsahuje tieto nové funkcie:

Vazeni uzivatelia programu TechCON,

- vytvaranie viastnych potrubi

- vytvaranie viastnych systémov podlahového vykurovania

- moznost pripojenia viastnych ventilov na vykurovacie teleso v dialogu
Edituj napojenie

chceme Vas upozornit, aby ste pouZivali vzdy najnovsie (t.j.
najaktualnejsie) verzie programu TechCON.

Nové verzie maju aktualizované databazy produktov, obsahuju
nové funkcie a su v nich aktualizované aj vypocty podl'a aktualne
platnych noriem.

Pri pouzivani starSich verzii sa vystavujete riziku nekorektného
navrhu, ¢éi uz z hl'adiska neplatného vypoctu alebo nespravneho
navrhu produktov (napr. nespravne vykony telies, zlé charakteristiky
pre nastavenie ventilov a pod.) Objednavka vyhodného predplatného

Véetky aktudlne platné firemné verzie programu TechCON najdete na Vazeni Citatelia casopisu TechCON magazin,

strankach www.techcon.sk v ¢asti Podpora -> Download. o ) o
vzhladom na stale rastlci zaujem o ;Casopis, ktory prevysuje jeho naklad,

sme nuteni pristupit k tzv. rotacii odberatel'ov, ¢o spdsobi ze niektoré

* Vlydali sme novy update pre pInu verziu TechCON 2007-2 o, ! . ., : g T
Cisla ¢asopisu Vam nebudu pravidelne automaticky dorucené.

* Nova plna verzia TechCON 2007-2 obsahuje rozsirenia databazy : Preto Vam ponukame moznost predplatit si cely roénik ¢asopisu

Predplatitelia obdrzia prednostne i CD prilohy k vybranym &islam.

Qventrop podlahové vykurovanie,pripojenie | nova instalacia
radiatorov Cena roc¢ného predplatného (6 cisel) je 500 Sk bez DPH.
Heimeier kompletny sortiment nova instalacia
Objednavky posielajte na adresu:
TA Hydronics kompletny sortiment nova instalacia J yp J
kupeliiové radiatory MELODY, Atcon systems s.r.o. Tel.: 048/416 4196
ISAN Radiétory | radiatory EXACT, nova instalacia Zvolenska cesta 14
podlahové konvektory OPLFLEX 974 03 Banska Bystrica
MINIB podlahové konvektory aktualizacia .
alebo e-mailom na adresu: obchod@techcon.sk

Uz 5 rokov Vam PLYNAR * VODAR
dasopis pravidelne » KURENAR
ponuka najnovsie
informéacie v odboroch

Casopis je zasielany zivnostnikom - rem\iql ikom, realizaényn am, projektantom i odbornikom, ale aj sﬂkrom"nﬁri’
osobam, ktori sa zaoberaju profesiami plynarenstva, arenstva a karenarstva ako aj odbornikom v oblastiach R s
klimatizacie a vzduchotechniky. Je dis a Slovensku aj v Cechach. St ‘h&

Tematlcky sa casopls venu n ) 0 dboroeh ako aj nezavislym tes’ m_ ,,
2 ch m aterlalov a vyrobkov, ktoré na trhu st

Odborny &asopis v oblasti
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V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavateletvo odbornych éasopisov
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Sprievodca softvérom pre projektantoyv

Vytvarajte stavehné projekty a TZB s Iahkostou nadstavieb

Nacrtnite jednotlivé rozvody, pridajte informacie o dimenziach
a vySkach ulozenia, popiste vykres a vytvorte presnu

Specifikaciu par kliknutiami.

CADKON 2D
a jeho vyhody:
LLahké ovladanie - praktické postupy a zvyklosti projektovania.
Sprava hladin - CADKON si triedi jednotlivé objekty do hladin sam,
nazov a vlastnosti hladin je mozné menit.
kreslenie
skladba

Kreslenie stavebnych konstrukcii streSnych okien,
obkladov,

prefabrikovanych, ocelovych a monolitickych prekladov.

prestupov, kominovych prieduchov, izolacii,
Stropné konstrukcie - kladenie stropov s popisom, zvislé rezy a
vyhodnotenie prvkov stropu do tabul'ky.

Rezy a detaily - skladby stropov, vytvorenie rezu, pohladu schodiska,
strechy, stresného okna. Vyskoveé kétovanie.

PoloZkovanie a vykazy - vygenerovanie tabulky vratane kusovnikov.
Popisy a legendy - plocha, obvod miestnosti, pripojenie konkrétnych

skladieb podlah.

CADKONTZB
a jeho vyhody:

Vykurovanie a potrubia - poédorysné vykresy, kreslenie schém,
kotolne, strojovne, vykaz materialu a prvkov. Spolupraca s vypoctovymi
programami. Databaza vykurovacich telies, kotlov, zasobnikov, armatur,
potrubi atd'.
Zdravotechnika - rozvody kanalizacie, TUV, SV, plynu, kreslenie
situécii a pripojok. Viykazy potrubi, zariad'ovacich predmetov a materialu.
Vzduchotechnika- vykazov. Potrubné rozvody vytvorené jednym krokom
pomocou nacrtu trasy. Databaza tvaroviek - obluky, odbocky, rozbocky,
spiro, fexo potrubia, ventilatory, filtre, distribu¢né prvky.
Elektroinstalacie - silnoprud, slaboprud, rozvadzace, vykaz materialu a
prvkov do technickej spravy. Podpora pre vytvaranie zdruzenych vedeni,

kablovych Zlabov.

Statik tvori konstrukciu a CADKON kresli a vykazuje

CADKON RCD spaja jednoduchost prace 2D s vyhodami, ktoré
prinasa existencia 3D modelu. NevyZzaduje 3D model debnenia
- podkladom konstrukcie, ktoru chceme vystuzit moéze byt
vytvorena 2D kresba.

CADKONRCD
a jeho vyhody:
* integrovany 3D model vystuze - zmeny v jednom reze s automaticky
zohl'adnené vo vsetkych ostatnych rezoch
* polozka premennej plochy - pre tvarovo zlozité konstrukcie (do
oblukov, rézny rozstup...)
¢ Uspora ¢asu pri projektovani zb. konstrukcii az 50%

e vyvarovanie sa chyb ludského faktora pri vykazovani a spocitavani

vystuze

« projektovanie pola noriem a kniznic, napriklad EUROCODE, CSN/
STN, DIN, NEN, BS e asociativna tabulka vystuze s moznostou
zlu€ovania viacerych prvkov konstrukcie

* reSpektovanie konstrukénych zasad a zvyklosti nasich projektantov

¢ praca na 2D vykresoch s vazbou na 3D model - prehlad kolizii vystuzi
* logickeé vazby medzi vystuzou navzajom - rovnakeé vystuze = rovnaka
polozka

¢ podpora vsetkych spésobov kladenia vystuze

* podpora kladenia sieti a optimalizacia

* rozne druhy popisov vystuze podla zvyklosti nasich projektantov.

Produkty CADKON a AdvanceSteel moézete ziskat prostrednictvom
akreditovaného partnera - pre Slovensku republiku je partnerom
spolo¢nost STOR CAD Computers. Ktora okrem predaja produktov
Vam poskytne kvalitni technicku podporu, $kolenia na vSetkych svojich
strediskach v ramci celého Slovenska.

VyuZite jedine¢ni moZnost konzultacie priamo s vyvojovymi
inZiniermi. Pripravili sme pre Vas CADKON Roadshow, vramci ktorej

sa mbZte zoznamit' s novinkami najnovsich verzii.

Terminy a miesta konania CADKON Roadshow:

10. septembra 2007 Dom Techniky ZSVTS,
Juzna trieda 2/A, Kosice
STOR CAD Computers, CSA 24,

Banska Bystrica

11. septembra 2007

12. septembra 2007 Hotel Tatra,

ul. gen. M.R.Stefanika 2, Trenéin
STOR CAD Computers, Cajakova
19, Bratislava

13. septembra 2007

V pripade akychkolvek otazok nevahajte kontaktovat:

STOR CAD Computers s.r.o.
Strediska podpory CAD softvéru a plotrov:

Cajakova 19 Zlatovska 35 CSA 24 Cajakova 5

811 05 Bratislava 911 01 Trencin 974 01 B. Bystrica | 040 11 KoSice
02 /5710 0800 032 / 6529 130 048 / 4143 989 055/ 6220 653
ba@stor.sk tn@stor.sk bb@stor.sk ke@stor.sk

zdroj: www.stor.sk




ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

SOLIDSTAV -Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,e-mail: solidstav@solidstav.sk ® SOLIDSTAV- Udernicka 6, 851 01
Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0908 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail: blava@solidstav.sk ¢ Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02
Trnava 2,Tel./Fax: 033/5536236, 033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk * AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322,
Fax:052/7883 363, e-mail: aguaterm@aquaterm.sk ¢ K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.: 02/44456286,
02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk * Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 907 01 Myjava, Tel./Fax: 034/6540961,
Tel: 034/6540 962, e-mail: ivmat@nextra.sk * C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08 Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: cbk@cbk-sro.sk
Technopoint Sanitrends s.r.o.,Pichovska 16, 835 05 Bratislava,Tel.: 02/49208600, Fax:02/49208608,e-mail: technopoint@technopoint.sk
Pobocka: Mostna 13, 949 01 Nitra, Tel.: 037/7729447, Fax: 037/7729448, e-mail: predajna.nr@technopoint.sk,

Pobocka:Kamenna 16/B,010 01 Zilina, Tel.: 041/7002 535,Fax: 041/7002 536,e-mail:predajna.za@technopoint.sk,

Pobocka: Juzna trieda 74, 040 01 Kosice,Tel.: 055/7291 051,Fax: 055/7291 052, e-mail:predajna.ke@technopoint.sk



OHCIZ

Zaruka kvality

Sortiment firmy:
m Termostatické hlavice a ventily
m Regulacné systémy
m Ventily do spiatoCky
m Radiatorové spojky
m Rucné regulacné ventily
m Stupackoveé regulacné ventily
m Armatury do potrubia
m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa
m Troj- a Stvorcestné ventily
m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy
m Rozdelovace
m Prechodky a prechodové kusy
m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody
m Lisované spoje a fitinky
m Armatury do rozvodov studene
a teplej uzitkovej vody
m Armatury pre chladenie
m Solarne systémy
m Salavé systémy
m Kotly na biomasu

Prechodové koleno
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Plasthlinikova rarka
v tyéiach
v dimenziach 32-63

Plasthlinikova rurka
v kotucoch
v dimenziach 10-40
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Pripojenie s prievlec¢nou
maticou

HERZ spol. sr. o. Sustekova 16, P.O.Box 8, 850 05 Bratislava 55

Specialny T-kus

Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914 Fax: +421/2/6241 1825
GSM: +421/907/799 550 e-mail: office @herz-sk.sk, www.herz-sk.sk



