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CIHCIZ

Ekologicke
a ekonomicke
vykurovanie

Sortiment firmy:
m Termostatické hlavice a ventily FirematicBiocontrol

m Regula¢né systémy
m Ventily do spiatocky
m Radiatorové spojky
m Rucné regulacné ventily
m Stupackové regulacné ventily
m Armatury do potrubia
m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa
m Troj- a Stvorcestné ventily
m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy
m Rozdelovace
m Prechodky a prechodové kusy
m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody
m Lisované spoje a fitinky
m Armatury do rozvodov studenej Pelletfire !
a teplej uzitkovej vody y
m Armatury pre chladenie
m Solarne systémy
m Salavé systémy
m Kotly na biomasu
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Firestar
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Firematic SR
Pelletstar

Pelletstar Biocontrol

HERZ s. r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55 .
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914 Fax: +421/2/6241 1825
GSM: +421/907/799 550 e-mail: office @ herz-sk.sk, www.herz-sk.sk



Prihovor

Prihovor vydavatela

Vazeni uzivatelia projekCného programu
TechCON, projektanti TZB,

Otvorili  ste  uz 3.
tohtoro¢né Cislo Vasho
pravidelného sprievodcu svetom
TZB a pocitacovej projekcie
- dvojmesacnika TechCON
magazin.

Rovnako ako predoslé,
aj toto cCislo Vam prinasame v
rozSirenom rozsahu. Najnovsie
vydanie TechCON magazinu
sa z hladiska prezentovanych znaciek vykurovacej techniky
tentokrat zameriava predovSetkym na kotle, pricom Vam
prinasame prispevky niekolkych vyznamnych vyrobcov kotlov,
ktoré sa predavaju aj na slovenskom trhu.

Ako sa uz stalo dobrym zvykom, v Cisle najdete vSetky
pravidelné rubriky, prinaSame Vam pokracovania odbornych
¢lankov, opéat aj mnozstvo zaujimavych informacii a noviniek
ako z oblasti projekcie TZB, produktov vykurovacej techniky,
projekénych softvérov pre projektantov TZB, samozrejme so
Specialnym zameranim sa na Vas projekény program TechCON,
ktory neustale vyvijame a zdokonalujeme pre Vas.

V gisle najdete dalSie pokracovanie oblubeného c&lanku o
novinkach vo svete vykurovacej techniky, tretiu ¢ast odborného
¢lanku o kvantitativnej a kvalitativnej regulacii vykurovania,
druhu ¢ast odborného ¢lanku o solarnej technike ,Meranie a
porovnavanie vykonov slne¢nych kolektorov®, ako i dalsiu ¢ast
serialu ,,Projektujeme v TechCONe", nechyba kratka reportaz
z vystavty CONECO 2006, ktora sa konala zaciatkom aprila v
Bratislave, a ktoru iste mnohi z Vas osobne navstivili.

Novinka, ktora Vas urcite poteSi - pocnuc tymto dislom
zahajujeme uverejnovanie manualu k programu TechCON.

V sekcii ,,Sprievodca softvérom pre projektantov” Vam tentoraz
prinasame clanok o projekénom programe Autodesk Revit,
uréenom pre architektov.

Verime, Ze sa TechCON magazin postupne stava Vasim
spolo¢nikom a pomocnikom nielen pri praci, ale i pri oddychu.
Snazime sa ho neustale rozvijat a zdokonalovat nielen po
stranke odbornej, grafickej a kvalitativnej, ale i kvantitativnej tak,
aby si nachadzal ¢oraz viac svojich vernych citatelov po celom
Slovensku. Nasim cielom je vybudovat pre odborny ¢asopis, v
ktorom projektant TZB najde maximum toho, ¢o ho zaujima, ¢o
potrebuje ku svojej praci, pripadne k odbornému rastu.

Zelame Vam prilemne a uzitoéne stravené chvile s
projekénym programom TechCON vo Vasom pocitaci a s
casopisom TechCON magazin v rukach.

Redakény tim
TechCON magazinu

TechCON.
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Ako sa vyrabajii radiatory PURMO - 2.¢ast

V dalSej etape vyroby nasleduje zvaranie konvektora s doskou
vykurovacieho telesa, ktoré prebieha podobne ako zvaranie dosky.
Po predbeznom zvareni stvorradova viacbodova zvaracka zvari
konvektor s vodnymi kanalmi dosky, potom nasleduje pozdizne
zvaranie  wykurovacich telies. Pocitatom riadené pozdizne
zvaraCky umoznuju sucasne zvaranie dvoch sad. Nasledne na to
vysokootackové kefy Cistia vSetky miesta, v ktorych sa v dalSej
wrobnej etape krizuju priedne zvary s pozdiznymi. Prieéne zvaranie
sa robi dvoma Specialnymi zvarackami, z ktorych kazda umoznuje
sUcasné zvarenie dvoch priec¢nych hran vykurovacieho telesa.

Presna vyska vykurovacieho telesa je dosiahnuta odrezanim
prebytku materialu pozdiznymi kruhovymi nozmi. Dalej sa distia
jeho prie¢ne hrany a zostava sa deli na jednotlivé vykurovacie
telesa, ktoré sa dostanu do odrezavaca rohov zaoblujuceho rohy
vykurovacieho telesa. V pripade, Ze sa jedna o trojité vykurovacie
teleso, urobi sa aj otvor v jeho strednej doske. Za odrezavacom je
umiestnena zvaracka pripojovacich skupin k vykurovacim telesam
napajanym zo spodu typu VKO.

V dalSej etape vyroby dvojité a trojité vykurovacie telesa putuju
automaticky na to¢nu. Po zostaveni dosiek sa vykurovacie telesa
prepravuju ku zvaracke pripojok, ktora patri k najzlozitejSim strojom
na linke. Je schopna zvarat pripojky typu L pre jednodoskové
vykurovacie telesa, typu T pre dvojdoskové a typu C a T pre
trojdoskové. Potom sa na vsetky vykurovacie telesa typu C a V11
privaria montazne zavesy. Dalsie zariadenie - distanéna zvaracka
pracuje na vyrobe dvoj a trojdoskowych telies o dizke nad 1 meter.
Spojenie dlhych dosiek distanénymi puzdrami zaistuje stabilitu
vykurovacieho telesa.

Vsetky vykurovacie telesa PURMO vyrabané v tovarni Rettig
Heating v Rybniku sa prodrobuju automatizovanej skuske tesnosti.
Po natlakovani vykurovacich telies vzduchom o tlaku 13 barov sa
radiatory ponaraju do vody s inhibitorom kordzie. Ulohou operatora
v skusobni je vizualne zistenie pripadnych netesnosti a uréenie
pripadného chybného telesa. Taky radiator sa hned' prepravuje na
pracovisko ruénych oprav. Tu, po presnem zisteni miesta netesnosti
sa zvara, brusi a opat sa podrobuje skuske tesnosti.

V Rybniku sa okrem skusok tesnosti v stulade s procedurou ISO
9001 niekolkokrat denne robia aj trhacie skusky vykurovacich telies.
Spocivaju vo zvySeni tlaku vo vykurovacich telesach naplnenych
vodou az do okamziku, ked' sa objavi prva netesnost. Procedura ISO
9001 vyZzaduje, aby vykurovacie telesa nezacali prepustat vodu pri
tlaku pod 20 barov, avsak Purmo vykonava trhaciu skusku do tlaku
25 barov. Drviva vac¢sina z nich konc¢i popisom : ,vykurovacie telesa
sa neroztrhlo.”

Obr.1: Lakovria

il
-

Obr.2: Skuska tesnosti

Po skuskach tesnosti sa vykurovacie telesa pripravuju k
povrchovej Uprave. V patstupnovej umyvacke sa odmastuiju, fosfatuju
a oplachuju demineralizovanou vodou. Nasledne sa na vykurovacich
telesach vykonava zakladny nater v kataforéze najnovsej generacie.
Vykurovacie telesa, ktoré su katodami, sa tu automatizovane ponaraju
do obrovskej vane s obsahom 150 000 litrov naplnenej farbou. Vo
farbe sa nachadza 220 japonskych elektrod, ktoré vytvaraju anody.
Kladne nabité castice farby su pritahované vykurovacimi telesami
spojenymi so zapornym zdrojom elektrického napatia. V dosledku
elektrochemickej reakcie tak na povrchu vykurovacich telies vznika
trvaly, rovnomerny povlak o hribke viac ako desat mikronov. Pri
vynorovani z vane sa radiatory oplachuju ultrafiltrom (bezfarebnou
tekutinou ziskanou z filtrovania farby). Po ich vysuseni pri teplote
165°C a neskorSom schladeni v Specidlnej komore nasleduje
konec¢ny nater elektrostatickym praskovym nastrekom, kde sa
na telesa nanasa praskova farba nabita napatim 90 000 Voltov.
Nakoniec je farba vypalovana, respektive polymerizovana pre teplote
200°C. Povrchova Uprava radiatorov Purmo tak vdaka Spickovym
technologiam zarucuje najvysiu kvalitu lakovaného povrchu.

Poslednoufazouvyroby doskovych vykurovacichtelies PURMO je
podrobna kontrola akosti, po ktorej nasleduje automatické zabalenie
hotovych vyrobkov. Na baliacej linke je instalovany Specialny
systém fotobuniek, ktory rozoznava typ vykurovacieho telesa, pocet
dosiek, ich dizku a vy$ku. Tieto informacie sprostredkiva véetkym
zariadeniam nainstalovanym na linke. Ziskané daje umoznuju tlac¢
etikiet na obaly a automatické obrezanie pruhov karténu, ktorymi sa
zaistuju bo¢né strany vykurovacieho telesa. Dochadza tiez k ovinutiu
vykurovacieho telesa zmrstovacou foliou.

Po zabaleni sa vykurovacie telesa ukladaju na palety a prepravuju
sa do skladov v susednej hale. Na ploche 10 000m2 sa da najst viac
ako 500 typov vykurovacich telies Purmo vyrabanych v tovarne Rettig
Heating v Rybniku. Maximalna starostlivost je venovana nalozeniu
radiatorov, lebo v tejto faze moze déjst pri neopatrnej manipulacii
k poskodeniu telesa. Z tovarne v Rybniku su dodavané telesa do
Velkej Britanie, Nemecka, Ceskej republiky, Slovenska, Madarska,
Ruska, Litvy &i Rumunska, ale tiez na Ukrajinu aj do vzdialenej Ciny.

Rettig Heating

Ing. Vaclav Tutsch tel.: +420 603 820 288, vaclav.tutsch@purmo.cz
Ing. FrantiSsek Suchanek tel.: +420 603 474 200,
frantisek.suchanek@purmo.cz

WWW. purmo.com
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VYKUROVANIE BIOMASOU SO SRDCOM

Tak, ako je pre Cloveka potrebna tepelna pohoda, tak je
potrebna pre neho aj pohoda vnutorna - suvisiaca s tym, ¢o
ma umiestnené v srdci svojho domu, v kotolni. Pre dosiahnutie
tepelnej pohody potrebujeme riesit mnozstvo faktorov, ktoré nam
to maju splnit. Pri rieSeni vnutornej pohody, tykajucej sa zdroja
tepla na biomasu, rieSime komfort, automatiku, nenaro¢nost na
obsluhu, bezpecnost a v neposlednej rade aj dizajn. K tomu,
aby sme toto vSetko dosiahli a spajili tepelnd pohodu uz so
spominanou vnutornou pohodou, spojovatelom a zaroven
vykonavatelom tychto potrieb su technologické zariadenia firmy
HERZ na spal'ovanie biomasy.

Zariadenia mézeme rozdelit do
viacero skupin:

e kotly pre rodinné domy,
penzidny, horské chaty - ako palivo
moézeme pouzit pelety, kusové
drevo, brikety, drevnu stiepku

e Kkotly pre bytova sféru,
podnikatelské subjekty, obcCiansku
vybavenost - ako palivo mézeme
pouzit drevnu sStiepku, pelety,
sekané brikety

e kotly pre podnikatelske
subjekty, tepelné siete,
drevospracujuci priemysel - ako palivo moézeme pouzit drevnu
stiepku, piliny, kora, drevny odpad, kombinacia drevnej stiepky a
slamy, tfazké paliva

Firestar

Na vykurovanie rodinnych domov, penzionov a horskych chat
je mozné pouzit zariadenia Pelletfire, Pelletstar a Firematic
25 resp. 50, s rozsahom tepelného vykonu 3,9 + 50 kW.

Novinkou medzi vykurovacimi zariadeniami je kotol Pelletstar
BioControl 50 (15 + 50 kW). Zariadenie je ur¢ené na spalovanie
peliet a je plnoautomaticke. Je to moderny energeticky usporny
kotol. Vyznacuje sa jednoduchou obsluhou pri najvySSom
komforte, ma minimalne naroky na priestor. Obsahuje centralnu
riadiacu jednotku. To su len niektoré faktory ponukané tymto
zariadenim. Zapalovanie je automatické, uskutoCnuje sa
ventilatorom na horuci vzduch a je riadené mikroprocesorom.
Zariadenie obsahuje automatické Ccistenie ploch vymennika
tepla ako aj automatické Cistenie otoc¢ného rostu pocas pinej
prevadzky. Systém riesenia prisunu paliva zo skladu méze byt
rieSeny viacerymi spoésobmi: pomocou flexibilnej zavitovky,
zavitoveho dopravnika alebo pomocou sacieho potrubia so
sacou sondou (zo skladu resp. z podzemnej nadrze), pripadne
kombinaciou spominanych spésobov. Cely tento proces od
podavania paliva cez davkovanie paliva do spalovacej komory,
riadenie spalovacieho procesu az po odvod spalin, riadi
regulacia BioControl 3000. Vyhodou regulacie je i to, ze dokaze
riadit vykurovacie vetvy vykurovania (az 6 nezavislych okruhov),
ohrev teplej uzitkovej vody, zvySenie teploty vratnej vody, ale aj
solarny okruh, ¢i riadenie akumula¢nej nadrze.

Na vykurovanie pre bytovu sféru, obciansku vybavenost,
podnikatelské subjekty, je predpoklad pouzitia zariadeni typu
Firematic a Firematic SR, s rozsahom tepelného vykonu
9 + 500 kW. Zariadenia su vybavené poloautomatickym
alebo automatickym ¢gistenim pléch vymennika (na zaklade
poziadaviek investora). Palivo sa zo skladu paliva dopravuje
pomocou zavitovych dopravnikov, pruzinového miesadla alebo

pomocou posuvnych podlah. Cely proces od podavania paliva
cez davkovanie paliva do spalovacej komory, vyhodnocovanie
spalovania az po odvod spalin a vyhrab popola, riadi regulacia,
ako privsetkych technologickych zariadeniach HERZ, BioControl
3000.

Kotly pre centralne zdroje tepla pre obytné celky, obc¢iansku
vybavenost, podnikatel'ské subjekty, resp. drevospracujuci
priemysel, su samostatnou kategoriou technologickych
zariadeni. Je to dané potrebnym tepelnym vykonom a typom
paliva, ktoré su schopné tieto zariadenia spalovat. Spominané
zariadenia na tento Ucel su moderné kotly KIV. Uvediem niekolko
prednosti zariadeni KIV:

- velky rozsah vykonu od 500 kW do 20 MW

- velky rozsah prevadzkoveho tlaku (od 0,5 bar do 28 bar) a
rozsah prevadzkovej teploty (do 210°C)

- vyroba pary, horucej a teplej vody

- Siroka skala paliv (drevna stiepka, slama v zmesi s drevnou
Stiepkou, drevny odpad, tazké paliva)

- robustna konstrukcia kotla s moznostou modulového
vyhotovenia

- spalovanie na Sikmom pohyblivom roste s lezatym alebo
stojatym vymennikom tepla

- regulovany privod spalovacieho vzduchu, automaticka
regulacia podtlaku

- automaticka doprava paliva pri zachovani
bezpecnosti proti spatnému vznieteniu paliva

- automatické vynasanie popola do velkoobjemového
kontajnera

- splnenie emisnych limitov vd'aka u¢innému filtraCnému a
odluCovaciemu systéemu

- automaticka prevadzka umoznuje jednoduchu obsluhu a
zarucuje vysoku energeticku vyuzitelnost zariadenia

vysokej

Zariadenia KIV mézeme rozdelit do styroch typovych radov:

1. Modul R/H s vykonom 500 - 4 000 kW, teplonosné
meédium - tepla voda do 110 °C, s lezatym vymennikom tepla

2. Integral s vykonom 500 - 4 000 kW, teplonosné meédium
- tepla voda do 110 °C, horuca voda do 140 °C, so stojatym
vymennikom tepla

3. BHH s vykonom 500 - 12 000 kW, teplonosné médium
tepla voda do 110 °C, horuca voda do 210 °C, so stojatym
vymennikom tepla

4. TPV s vwwkonom 500 - 20 000 kW, teplonosné médium
para do 28 bar

Spalovanim biomasy v kotloch, dodavanych firmou Herz, sa
prispeje k zlepseniu kvality prostredia a k znizeniu prevadzkovych
nakladov na vyrobu tepla, oproti spalovaniu fosilnych paliv, ¢i
vyuziti elektrickej energie. Technologické zariadenia firmy Herz
spinaju poziadavky investorov a prevadzkovatelov vo véetkych
oblastiach: ¢i uz je to vykonova rada, ucinnost, konstrukcia,
kvalita, Uroven riadenia, dizajn, cena, zaruka alebo sluzby
spojené s navrhom tychto zariadeni ,, na mieru®.

Ing. Robert Krakovik a Ing. Jana Krchova, Herz s.r.o.
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KVANTITATIVNA A KVALITATIVNA REGULACIA VYKUROVANIA

3. ¢ast

Ing. FrantiSek Vranay

2. KVALITATIVNA REGULACIA
ZMIESAVACIE VENTILY

ZmieSavaCe su pouzivané ako zakladny prvok regulacie
vykurovacich systémov, ktora je prevadzana na zaklade
zmieSavania horucej primarnej vody a spiatoénej vody
z vykurovacieho systému. ZmieSanim primarnej vody v
urcitom pomere v zmieSavaci je pripravena vstupna voda do
vykurovacieho systému o takej teplote, ktora je potrebna k
okamzitym podmienkam. Pouzivaju sa aj v pripadoch, ked' je
nutné pripravovat teplotu vody do viacerych okruhov o réznych
parametroch, pricom zdroj je jeden o teplote spravidla podla
najvyssej poziadavky teploty z vetiev. Funkciu zmieSavaca
zabezpecuje servopohon, ktory je spojeny s ventilom a
elektronicka riadiaca jednotka, ktora vyhodnocuje a zabezpeduje
spravne nastavenie ventilu. Ziadny zmiesavaci ventil nie je mozné
pouzit ako uzatvaraci ventil.

Stvorcestny zmiesavaci ventil

Je vhodny pre vykurovacie systémy vybavené kotlom. Zmiesavaé
zapojeny do okruhu wvytvara mensi ,kotlowy” okruh, ktory
zaistuje navrat casti horticej vody do kotla, ¢im je zaisteny stav
zamedzujuci vzniku nizkoteplotnej kordzie, ktora nastava pod
teplotou 57°C. Je to problém hlavne plechovych kotlov.

+
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Obr. &.1.: Stvorcestny zmiedavaci ventil - pohlad - funkéna schéma - spésob pouZitia

Trojcestny zmiesavaci ventil

Vhodné je ich pouzivat pre akumulacné vykurovanie, pretoze pri
instalacii do systému nevytvaraju kotlovy okruh, ¢im nedochadza
k neziaducemu premieSavaniu kvapaliny v akumulacnych
nadrziach. Dalsie pouzitie pre regulaciu TUV alebo pouzitie
ako prepojovacia, Ci rozdelovacia armatura. Vhodné je pouzitie
v systéme s kondenzacnym kotlom, kde je poziadavka na ¢o
najnizsiu teplotu vody na spiatoénom potrubi ¢o umoznuje vznik
kondenzacie a nasledne vyssej ucinnosti kotla.
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Obr. ¢.2.: Trojcestny zmieSavaci ventil - pohlad - funkéna schéma - sp6sob pouZitia

TERMOHYDRAULICKY VYROVNAVAC (ANULOID)

Pouziva sa ako spojovaci diel medzi kotlovy okruh a
okruh vykurovaci, ktory sa cleni na vacsi pocet vetiev. Vetvy
maju samostatnu regulaciu so samostatnymi cerpadlami. V
takychto pripadoch vznika pri roznych odberoch a ich ¢asovych
poziadavkach nesulad medzi hydraulikou jednotlivych vetiev a
okruhu kotlov. Cerpadla sa navzajom nepriaznivo ovplyviuju.
Termohydraulicky vyrovnava¢ ma za ulohu vytvorit bariéru, kde
sa pbésobenie Cerpadiel vyrusi (anuluje) a zaroven poésobi ako
zmiesavac vody kotlovej a vody z okruhu vykurovacieho.

Vyhody poskytované termohydraulickym vyrovnavacom:

- bezproblémové dimenzovanie obehového cerpadla,
alebo nastavovacieho prvku

- nezavislost na regulacnych systémoch kurenia
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- ziadne hydraulické ovplyviiovanie kotlového a
vykurovacieho okruhu

- odkal'ovanie zachytavanim kalu v spodnej ¢asti
termohydraulického vyrovnavaca
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X 2 - jimka pre teplomer
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KP-kotol privod
KV-kotol spiatocka

VP - vykurovanie privod
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VV - vykurovanie spiatocka

Obr. ¢.3.: Termohydraulicky vyrovnavac - pohlad - spbsob pouZitia

RIADENY VYKON KOTLA

Najcastejsi sposob priamej regulacie u malych zdrojov a
malych objektov. Akéna veli¢ina ovplyvhuje priamo zdroj a riadi
jeho vykon. Najtypickejsim pripadom je regulacia plynovych
kotlov, kde regulacia méze podla typu prebiehat viacerymi
spbésobmi. Regulacie vykonu zdroja (plynového kotla) mézeme
rozdelit na:

. jednostupnové - horak pracuje na plny vykon, alebo
vypne. Systém je charakteristicky vykurovacimi prestavkami,
pocas ktorych vykurovaci systém chladne. Po opéatovnom
nabehu kotla je ¢asto, kratko v rezime kondenzaénom, ¢o u
bezného (nie kondenzacného kotla) spésobuje skracovanie jeho
zivotnosti,

. viacstupnové - horék pracuje na prvy stupen, podla
potreby zapoji postupne dalsie, alebo vypne. Spravidla ma kotol
viac horakov,

. modulaéné - modulacia zabezpecuje plynuly prechod
vykonu podla poziadaviek. Podstatnym je zachovanie ucinnosti.
Rozpatie modulacie vykonu byva 20-100%. Najbeznejsi sposob
modulacie vykonu je regulaciou tlaku spalovaného plynu,

. kaskadové - zmenu vykonu pri vy§Som pocte kotlov
rieSi regulacia postupnym zapinanim, alebo vypinanim kotlov.

Zapojenie kotlov pri vy§Som pocte je paralelné. Pripajanim
dalsich kotlov sa znizuje prietok kazdym z kotlov, ¢im sa méze
dosiahnut vyssia teplota vystupnej vody. Sériové zapajanie kotlov
nie je bezné.

V praxi je mozné kombinovat kotly s réznou regulaciou,
¢o umoznuje jednak udrziavat vysoku uc¢innost spalovania
v kotloch, a zaroven prevadzkovanie kotlov bez zbytocnych
prebytkov vykonu, a zbytocného ¢astého zapinania. Tieto faktory
zabezpecia optimalnu prevadzku, a dlhsiu zivotnost kotlov.
Hlavne v kaskadovom zapojeni, ale pri vykurovacom systéme
s vystupom vykurovacej vody do 90°C je moznost na prvom
stupni vyuzivat kondenzacny kotol, kde teplota vratnej vody je
nizka a umoznuje este kondenzaénu prevadzku (toto je mozné
dosiahnut pri sériovom zapojeni kotlov).
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Obr.5 Modulécia vykonu podla potreby

RIADENY VYKON VYMENIKA

Tuto regulaciu mozno povazovat len za nepriamu.

Vykon vymenika sa zvac¢sa riadi skrtenim, kde sa upravuje
prieto¢né mnozstvo vykurovacieho média na primarnej strane.
V désledku toho dochadza k rozdielnemu vychladeniu primarnej
vody, ¢o sa prejavi na sekundarnej strane teplotou vody
vystupujucou z vymennika. Podobny sposob je zobrazeny na
obrazku ¢.6, kde regulaciu vykonu zabezpecuje elektroventil na
zaklade pokynov elektronického regulatora, ktory vyhodnocuje
teploty na roznych miestach systému.
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Obr. &.6: Regulacny elektroventil - pohlad - funkéna schéma




Odborny ¢lanok

Meranie a porovnavanie vykonov sine¢nych kolektorov - 2.¢ast

V druhom pokracovani problematiky merania a porovnavania
vykonov slne¢nych kolektorov predstavime a rozoberieme
zakladné rozdelenie slnec¢nych kolektorov.

V Uvode chceme este spomenut, ze systém sme rozsirili o
slne¢né kolektory spolo¢nosti Dynamag a TWI. Celkovy pocet
kolektorov bude teda desat.

Ako bolo v prvej ¢asti uvedené, najjednoduchsou a zaroven
aj najefektivnejsou premenou slnecnej energie je fototermalna
konverzia. Je to priama premena slnecného ziarenia na teplo.
Zariadenia, ktoré su schopné “realizovat” tato premenu sa
nazyvaju slnec¢né kolektory. Podla koncentracie slnec¢ného
Ziarenia ich moézeme rozdelit na dve velké skupiny, a to:

1. fokusacné zberace
2. rovinné zberace

Zakladny rozdiel medzi tymito kolektormi je zretelny z obr. &.1
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rovinny zberac¢ koncentricky kolektor

obr. ¢. 1:

Hlavny rozdiel medzi koncentrickymi kolektormi a rovinnymi zberac¢mi je v ploche
absorbéra. Zatial' ¢o plocha absorbéra S1 je pri koncentrickych kolektoroch
menSia ako plocha S2, na ktoru Ziarenia dopada , pri rovinnych zberacoch su
tieto plochy priblizne rovnaké S1~S2. AvSak ako bude uvedené dalej, nie vzdy
tento pomer plati.

Fokusacné zberace

Pod  oznacenim  fokusacny
zbera¢ sa rozumie koncentricky
kolektor.  Vhodne  rieSenou
zrkadlovou plochou (parabolické
zrkadla, Sosovky ) je mozné
mnohonasobne zvysit tok
slne¢ného Ziarenia a sustredit ho
do jedného ohniska.

Pomocou tychto kolektorov je
tak mozné dosiahnut teploty az
do hodnoty 3000 °C.

N evyhodou
koncentratorou je skutocnost, ze
obr.cislo 2 - Jedno z kon$trukénych  dokazu pracovat' len s priamym
Ze_searl;’s’;?ggfg”_'C;igslgmemo’ @ slne¢nym Ziarenim, zatial &o

hustotu toku difuzneho Ziarenia
zvysit nedokazu (resp. dokazu len minimalne) a mimo slne¢ného
pocasia su ich zisky zanedbatelné. Pre tento hendikep je
aplikovanie koncentrickych kolektorov ~ vhodné najma v
oblastiach s vysokym podielom priameho ziarenia, kde sa tieto
kolektory najcastejSie rieSia ako otoc¢né sustavy, natacajuce
sa za priamymi slneénymi lu¢mi. Toto konstrukéné riesenie je
vSak finanéne velmi naro¢ne, a preto sa fokusacné kolektory
vyuzivaju najma na priemyselnu vyrobu tepla, pripadne na vyrobu

obr. ¢. 3 - Aplikacia koncentrického kolektora

elektrickej energie.
V nasich klimatickych podmienkach, kde podiel difuzneho
ziarenia predstavuje az 50%, je ich vyuzitie neekonomicke.

Rovinné zberace

NajrozsirenejSou skupinou slneénych kolektorov nielen v
nasich podmienkach su rovinné zberace. Podla konstrukcie
mozu byt tieto kolektory rozdelené do nasledujucich skupin:

1. ploché kolektory

2. trubicové kolektory

3. ploché absorbéry

4. vzduchové kolektory

1. Ploché kolektory

obr. &. 4: - Plochy sine¢ny kolektor

SU najrozSirenejSou  skupinou slnec¢nych kolektorov.
Najcastejsie su vyuzivané na pripravu teplej vody, avSak narasta
tiez pocet instalacii, uréenych ako podpora pre nizkoteplotné
vykurovanie.

Plochy kolektor je obycajne zlozeny zo skrine, v ktorej je
umiestneny absorbér, z tepelnej izolacie a priehladného krytu.

Absorbérom preteka teplonosna latka, ktora sa ohrieva
a nasledne odovzdava tepto v solarnom zasobniku. Spésob
pretekania teplonosnej latky moze byt rézny, ako to znazornuje
obrazok ¢. 5.
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2. Trubicové kolektory

obr. ¢&. 6: - Trubicovy kolektor

Trubicové kolektory boli vyvinuté v snahe eliminovat tepelné
straty, ktoré vznikaju konvekciou a konduciou, a docielit tak este
vysSSi wkon. Pouzivaju sa preto hlavne pri potrebe dosiahnut
vysSie teploty alebo pri vyrobe technologického tepla. Eliminovat
tepelné straty je mozné odstranenim vzduchu z kolektora a
naslenym vytvorenim vakua. Kedze rozdiel tlakov medzi vnutrom
kolektora a okolim je pomerne velky, je nevyhnutné zabezpecdit
odlisnu konstrukciu, aku maju ploché kolektory. Prave preto
maju vakuové kolektory pri hodnote vakua 10 az 10-6 vzdy tvar
trubic.

Pre porovnanie, sucinitel prestupu tepla pri plochych
kolektoroch je cca k = 2,2 W/m2K az 4,5 W/m?K, hodnota
k pri trubicovych kolektoroch je cca k = 0,8 W/m2K az 1,09
W/m2K.

Trubicové kolektory mézu byt konstrukéne vyhotovené ako:

- kolektory zlozené z tepelnych trubic (heat pipe kolektory)

- kolektory zlozené z prietokovych trubic

Prietokové kolektory maju priamy prestup tepla z absorbéra

do pretekajucej latky.

Pri kolektoroch heat pipe sa od absorbéra najskor ohrieva
zmes v tepelnej trubici, ktord nasledne samocinne stupa
smerom hore do vymennika tepla - kondenzatora. Tento je
umiestneny v domci, ktorym preteka teplonosna latka. Tato sa
nasledne ohrieva, zatial¢o zmes v tepelnej trubici sa ochladzuje
a kondenzuje, ¢im zase klesa dole.
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obr.¢.8: - Prietokova trubica

obr. ¢ 7: - Heat pipe

3. Ploché absorbéry (bazénové kolektory)

Uz podla samotného nazvu je mozné urcit, Ze ide o skupinu
kolektorov, ktoré su uréené hlavne pre ohrev bazénov v lethom
slneénom obdobi. Dosahovana teplota je len malo vysSia
ako je teplota okolia. Prave preto su tieto kolektory obycajne
konstruované len ako Cierne absorbéry, bez skrine a krytu.

Ploché absorbéry su uréené na priamy ohrev vody.

4. Vzduchové kolektory

Tieto kolektory su svojou konstrukciou velmi podobné
plochym kolektorom avsSak zatial ¢o pri plochych kolektoroch
je ohrev vzduchu medzi absorbérom a krycim sklom skor
neziaducim uc¢inkom, vzduchové kolektory su uréené pre tento
ucel.

Sucastou vzduchového kolektora je navyse ventilacna
jednotka, ktora zabezpecuje nutené prudenie vzduchu medzi
kolektorom a odbernym miestom. Vzhladom k malému vykonu
sa vSak vzduchové kolektory pouzivaju minimalne.

V porovnani s kvapalinovymi su potla¢ané do uzadia.

Autor: Ing. Marek Kubala

Clanok recenzoval: Ing. Miloslav Soural
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Konvektory Licon su vzdy
spravnou vol'bou

Vzhladom na to, Ze instalované radiatory sa bezne
nevymienaju skor ako za dvadsat a viac rokov, je potrebné
ich volbe venovat nalezitu pozornost. V absotutnej vacsine sa
investor spolieha na odporuc¢anie odbornika, ¢i uz architekta,
alebo findlneho pracovnika montaznej firmy. Pokial si vSak
investor praje tuto sucast buducej stavby zvolit sam, mal by
poznat niekolko klu¢ovych technickych udajov. V budlcnosti
potom spravna volba méze nielen vhodne doplnit interiér, ale pri
neskorsej prevadzke moze priniest tiez nemalé Uspory vo forme
lacnejsieho vykurovania.

V prvom rade by sme sa mali rozhodnut aky typ
radiatora si zvolime z hl'adiska jeho umiestnenia. Nie do vSetkych
priestorov sa hodi nastenny radiator, a vhodnym typom tu méze
byt napriklad podlahovy konvektor alebo vykurovacia lavica.
Jedna sa vacsinou o miesta s presklenou plochou, siahajluce
az k podlahe alebo tesne nad nu. Dalsim prikladom umiestnenia
mozu byt napriklad vehody na zimné zahrady a balkény. Na druhu
stranu v pripadoch, kedy umiestnenie podlahového konvektora
je technicky nemozné, je samozrejme vhodné siahnuf po
radiatoroch montovanych na stenu, pripadne opat zvolit
vykurovacie lavice, ktoré su v tomto ohladu velmi univerzalne.

Druhym dévodom by mal byt vzhlad radiatora a jeho
vhodnost pre dané priestory. V pripade rekonstrukcie historickej
budovy len tazko budeme umiesthovat klasické doskové
radiatory. Namiesto toho mézeme zvolit trochu netradiénu a
doposial nepouzivant  individualnu instalaciu vykurovacich
registrov Licon, ktoré je nasledne mozné zakryt (pri dodrzani
spravnych zasad o instalacii registrov) takmer [ubovolnym
materialom. V praxi potom moze takyto vykurovaci systém splyvat
s prostredim. Je tu tiez potrebné spomenut i pomerne vysoky
vykon takto instalovanych vykurovacich registrov a moznost
volby vykonu zmenou vysky zakrytovania. V poslednej dobe
sa velmi popularnymi stali najméa vykurovacie lavice, vzhladom
kich sirokému sortimentu rozmerov a vykonov. Je mozné ich
umiestnit takmer vo vsetkych typoch priestorov, a ich vykon ich
pasuje na velmi U¢inny zdroj vykurovania.

Dalsim doélezitym faktorom by mala byt tiez Uspora
energii pri vykurovani. Tu su konvektory Licon jednoznaéne na
vyssich prieckach pomyselného rebricka radiatorov. Vzhladom
k velmi nizkemu obsahu vody, ktory je dany konstrukciou
vymennika, dokazu konvektory Licon vel'mi pruzne reagovat na
poziadavku tepla v miestnosti. Inymi slovami - pokial teplota v
miestnosti klesne pod pozadovany limit, su konvektory schopné
(samozrejme v zavislosti na kotli a dalsich prvkoch celého
systému) zacat dodavat teplo behom niekolkych minut. Naopak
pri prekureni miestnosti prestanu dodavat teplo do miestnosti
takmer okamzite a nedochadza tak ku stratam.

Tym by sme mohli tuto zakladnu napovedu pre vyber
vykurovacich telies ukoncit. Problematika vykurovacich telies
je samozrejme podstatne zlozitejSia a ucelom tohto ¢lanku nie
je podrobne popisovat vsetky udaje. Informacie nacerpané
z predchadzajucich odstavcov by vsak mohli poméct s aspon
zakladnou orientaciou v oblasti vykurovania. Spravnou volbou
radiatorov sa tak mézeme v buducnosti vwhnut neprijemnym
problémom s ich vymenou napriklad z dévodu nevhodnosti pre
interiér, ¢i pre ich nedostatocny vykon.

{

pre zivo

) Podlahové telesd
Licon PK a Licon PKVT

) Lavicové telesa

Licon OL s mriezkou

) Lavicové telesa
Licon OL/D s doskou

) Néstenné telesa
Licon OK

Licon Heat, s. 1. 0.

Pod Vinici 170

471 27 Strdz pod Ralskem
E-mail: info@licon.cz

Infolinka zdarma: 800 158 600

www.licon.cz
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Reportaz z veltrhu

CONEGO - RACIOENERGIA - GLIMATHERM 2006

Obr.1:  Tepelpé Cerpadio  Logafix
BUDERUS

DANFOSS

Obr.3: Cerpadio Magna - GRUNDFOS

Obr.2: Bytova stanica Akva Multi -

Tohtoroény 27. medzinarodny veltrh stavebnictva sa niesol v duchu motta: ,,ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOV REALITOU.“

Sprievodnymi akciami veltrhu CONECO boli 16.
medzinarodny veltrh energetickej efektivnosti a
racionalizacie vyuzitia energie RACIOENERGIA
a 10. medzinarodna $pecializovana vystava
klimatizacie a vzduchotechniky CLIMATHERM.

Veltrh sa zacal v utorok 4.4.2006 o 9:00 a trval do
soboty 8.4.2006 do 16:00. Konal sa v priestoroch
INCHEBY (prvé roc¢niky veltrhu sa konali v PKO)
na ploche takmer 60.000 m2. Zugastnilo sa ho
priblizne 900 vystavovatelov z 8 Statov.

Organizatori veltrhu ponukli navstevnikom uz Obr.4: Drevosplyriujici kotol - HERZ

tradi¢ne kompletni zostavu vyrobcov z oblasti

stavebnictva od zakladania, hrubej stavby, mechanizmov a vnutorného vybavenia budov,
takze nechybalo ani zastlpenie predstavitelov TECHNICKYCH ZARIADENI BUDOV, ktori boli
predmetom nasho zaujmu.

V tomto odvetvi (TZB) sa stretli vyrobcovia v
klasickej zostave - t.j. vyrobcovia, ktori su na
nasom trhu uz nejaky ten rok a ich existencia je
zarukou osvedcenej kvality a spolahlivosti. AvSak
napriek tomu, ze vyrobcovia boli v podstate stale
i isti”, prezentované vyrobky patrili a stale patria
medzi horuce novinky, ktoré prichadzaju na trh v
duchu hesla tohtoro¢ného veltrhu a to energetickej
uspornosti, ktora je uz naozaj realitou a dolezitou
podmienkou pri kazdom navrhu aj v oblasti TZB.

Medzi vyrobkami predstavenymi na veltrhu boli
napriklad tepelné cCerpadla Logafix od firmy Obr.5: Kondenzadny kotol  Vitocrossal
BUDERUS (obr.1), bytové stanice Akva Multi od VIESSMANN

firmy DANFOSS (obr.2), nové ¢erpadla MAGNA od

firmy GRUNDFOS (obr.3), drevosplynujuce kotly Firestar a Minifire od firmy HERZ (obr.4), plynovy
kondenzacny kotol Vitocrossal od firmy VIESSMANN (obr.5) a mnozstvo dalsich, ktoré ste mohli
vidiet na vlastné oci, pokial ste sa zuc¢astnili CONECA.

Viac o niektorych novinkach sa mézete docitat
v nasej pravidelnej rubrike NOVINKY ZO SVETA
VYKUROVACEJ TECHNIKY.

Sucastou veltrhu boli aj konferencie, seminare a
diskusie.
V hale D bolo zriadené konzultacné poradenské
centrum, kde sa mohli navstevnici informovat
ohladne legislativy a konkrétneho riesenia uspor
energie.

Veltrh CONECO mame teda Uspeséne za sebou, Obr.6: Konzultacno poradenské centrum
kazdy si tam urcite nasiel, ¢o potreboval, ¢i uz ide o
ponuku vyrobkov, odbornl pomoc a radu alebo upevnenie obchodnych vztahov.

Takze uz teraz sa mézeme tesit na dalsi v poradi 28. ro¢nik medzinarodného veltrhu stavebnictva

CONECO, ktory sa bude konat v termine 20.-24.3.2007 a jeho mottom bude heslo:
,POZNANIE OBOHACUJE.“

Tatiana LetaSiova




& Vaillant

InSpiracie pre teplo

Domov je Vaillant

RozSireny sortiment vyrobkov Vaillant
vyhovuje akymkol'vek vaSim potrebam
a finan€nym moznostiam.

Od malého bytu po vel'ky rodinny dom.
Zariadenia Vaillant ziskavaju prestizne ceny
za dizajn a sucasne predstavuju najlepSie
vyuzitie vykurovacej techniky.

Generalne zastupenie pre SR:
Vajnorska 134/A s 83104 Bratislava s Tel. 02/44 63 5915
Fax 02/44 63 59 16 # vaillant@vaillant.sk » www.vaillant.sk
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Vaillant -
upriameny na Sinko

Opét prichadza obdobie teplejsich dni. Po dlhej zime mozeme zacat hodnotit
vykurovaciu sezonu a mnozstvo vydavkov spojenych s vykurovanim a pripravou

pripraveni. Moznosti, ako zmodernizovat kurenie v Vasom dome je niekolko.

Nechajme sa ingpirovat prirodou.

Vyznamnym rokom k Uspore energie je vyuzivanie alternativnych zdrojov
energie. Sinko nam ponuka najdostupnejsiu a najcistejsiu formu energie. Kazdy
rok dopadne zo Slnka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako ludstvo za toto
obdobie spotrebuje. Mnozstvo energie slnecného Zziarenia, ktoré dopadne za
rok na vodorovnu plochu je na Slovensku 950 - 1200 kWh na 1m2. Sinko aj
v chladnejsom obdobi vyzaruje dostatok energie a v slnecnych dnoch zimného
obdobia je k dispozicii priblizne 1,7 - 3,6 kWh/m? x den. Od aprila do oktobra je
vyuzitie sineénej energie omnoho intenzivnejsie (4,4 - 6kWh/m3 x den).

RiesSenie, ktoré stoji za to: Solar Set

Najvhodnejsim riesenim pri modernizacii existujucich vykurovacich systémoch
je spojenie kondenzacnych kotlov a solarnych zariadeni. Pri vystavbe nového
stavebného objektu odporuc¢ame vopred premysliet plan na vyuzivanie solarnej
energie ( projekt, ktory zohladnuje mozné napojenie solarnych komponentov).

Kvalitné slnecné kolektory su schopné rocne pokryt okolo 70% energie
potrebnej na pripravu teplej vody pre priemerny rodinny dom.

Firma Vaillant v suc¢asnosti pontuka kompletny Solar Set, ktory sa pouziva na
vyuzitie slne¢nej energie v spojeni so zasobnikom teplej vody.
Jednotlivé komponenty sa navzajom dopinaji a vzajomne spolupracuji na
dosiahnuti ¢o najvyssej Gcinnosti. Ponlkana zostava zarucuje znizenie spotreby
plynu vo vykurovacom obdobi a vdaka slnecnej energii v slne¢nych dnoch a
mesiacoch vyraba teplu vodu prakticky zadarmo.

Hlavnymi prvkami solarneho systému su:

> solarne panely auroTHERM VFK 900 - v zakladnom sete su dva panely,
kazdy s plochou 2,24m?2. Su vyrobené zo $pickovych materialov a maju G¢innost
85,4%

* 300 litrovy bivalentny zasobnik VIH S 300, s dvomi vykurovacimi Spiralami

* kondenzacny kotol - pre najvacsiu Usporu odporuc¢ame prepojenie
solarneho systému s kondenzacnym kotlom ecoTEC, ktory zabezpeci v dnoch,
ked nie je intenzita slnecného ziarenia taka velka, dohrev vody v zasobniku. V
ponuke su kotly ecoTEC VU 196/2-7 (19kW) a VU 246/2-7 (24kW)

* solarna cerpadlova skupina

¢ expanzna nadoba

* cell zostavu reguluje a na spravny chod dohliada regulacia auroMATIC
620

Vsetko pod kontrolou: Bezkonkurencne komfortna regulacia: auroMATIC 620

Sinko je nevycerpatelnym zdrojom energie a pri vyuzivani tejto energie
Setrime nielen financné prostriedky ale aj zivotné prostredie. Spojenie solarnej a
kondenzacnej techniky vytvara najekonomickejsi a najekologickejsi systém. Tento
systém je mozné jednoducho regulovat pomocou solarnej regulacie auroMATIC
620.

Solarna regulacia r k| P
auroMATIC 620 ponuka =
vysoky  komfort.  Tato g
ekvitermicka regulacia riadi
nielen solarnu cast systému
ale cely vykurovaci systém
a pracuje v zavislosti od
vonkajsej teploty. Vdaka
tomuto inteligentnému
zariadeniu sU vykurovacie
komponenty a solarny
systém optimalne vzajomne |- E‘.“
spojené. i

Individualne
nastavenie vykurovacieho programu auroMATIC 620 sa stara o to, aby si kazdy
uzivatel mohol nastavit teplotu bez komplikacii a rychlo podla svojich osobnych
poziadaviek.

O ni¢ sa nemusite starat, dobre nastavena regulacia ide podla planu.

Regulacia auroMATIC 620 v zakladnom vybaveni dokaze regulovat:

> jeden kotol a pomocou rozsirujucich modulov VR 30 a VR 31 az 6
vykurovacich kotlov

* 2 nezavislé kolektorové polia alebo 1 kolektorové pole a kotol na tuhé
palivo

* 1 priamy vykurovaci okruh a jeden zmiesavaci okruh

* 1 zasobnik

* Do systému je mozné zapojit druhy zasobnik alebo bazén

.i-
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Novinky vo svete vykurovacej techniky

V majovych novinkach zo sveta vykurovacej techniky Vam
chceme predstavit niektoré vyrobky z CONECA 2006.

Od firmy DANFOSS to bude bytova stanica pre byty a rodinné
domy, ktora je uréena na vykurovanie a pripravu teplej vody v
byte. Je napajana z centralneho zasobovania teplom a umoznuje
maximalny komfort s minimalnymi narokmi na priestor.

Od firiem HERZ a ATMOS Vam predstavime kotly na pevné
paliva, ktoré su vzhladom na neustéle zvySovanie cien plynu
vhodnou alternativou vykurovania.

V pripade, Ze pri volbe vykurovanie predsa len zvolite kotol na
plynné palivo, odpori¢ame Vam kondenzacny kotol od firmy
VIESSMANN s normovym stupriom vyuzitia az 109%.

DANFOSS - Akva Multi TPD

Akva Multi je priama bytova stanica rodinné domy a byty
s vysokou Uzitkovou hodnotou a jednoduchou obsluhou. Je
uréena na priame vykurovanie a priebeznu pripravu teplej vody.

Napajanie stanice je zo sekundarnej strany odovzdavacej
stanice systému lokalneho (centralneho) zasobovania teplom
alebo z centralneho tepelného zdroja obytnej budovy. Zakladnym
riadiacim prvkom je priamy kombinovany regulator.

Bytova stanica ma modularnu konétrukciu a je vytvorena
prepojenim standardnych komponentov ako su regulator
tlakovej diferencie, potrubné fitingy a puzdra snimacov na
vlozenie meraca tepla a filtra. Volitelne je mozné dodat niekolko
pridavnych funkénych prvkov.

Strana vykurovania je konstruovana na priame pripojenie
dvojrarkového systému. Popri reguléacii teploty pre trvalu pripravu
teplej vody zabezpecuje multifunkény priamy regulator regulaciu
tlakovej diferencie v ramci vykurovacieho systému a prioritnu
pripravu teplej vody.

Teplda voda sa priebezne pripravuje v prietokovom
tepelnom vymenniku. Maximalny komfort pripravy sa dosahuje
kombinovanou hydraulickou a termostatickou regulaciou
multifunkénym priamym regulatorom, ¢im sa trvalo zabezpecuje
konstantna teplota teplej vody. Hydraulickou regulaciou sa
zabranuje usadzovaniu vodného kamena a rozmnoZovaniu
baktérii, kedze sa tento ventil hned po ukonceni odberu uzavrie.

Termostaticky ovladany

obtok (by-
pass) umoznuje
neobmedzeny okamzity
odber  teplej vody
so zabezpecenim
maximalnej moznej
ucinnosti a efektivnosti.

Vsetky potrubia
su  z nehrdzavejucej
ocele. Pripoje  su

zavitové s maticami a
tesneniami.

Vykon stanice:
15kW vykurovanie, 41/
53kW priprava teplej
vody.

www.danfoss.cz

VIESSMANN - VITOCROSSAL 300

Kotol Vitocrossal 300 predstavuje Spickovu kondenzacnu
techniku do 66kW.

Pouzivanie kondenzacnej techniky umoznuje maximalne
vyuzitie spalného tepla a znizuje tym naklady na teplo. Podstatnu
Gast tepla, ktora pri konvencénych vykurovacich kotloch unika
kominom, dokaze kondenzac¢na technika vyuzit. Okrem tohto
hospodarskeho komponentu predstavuje kondenzac¢na technika
aj znacny ekologicky prinos. Lepsie vyuzitie paliva vedie k jeho
nizSej spotrebe a tym aj k znizenym emisiam skodlivin.

Najvacsi uzitok prinasa kondenzaény kotol pri montazi v
systémoch s nizkymi vykurovacimi teplotami.

Vitocrossal 300 predstavuje $pickovy produkt medzi
stacionarnymi plynovymi kondenza¢nymi kotlami. Na zaklade
svojej konstrukcie vyuziva kondenzacné teplo spalin mimoriadne
intenzivne. Jeho prevadzka je nezavisla od vzduchu v priestore,
¢o umoznuje jeho instalaciu v ramci tepelne izolovaného plasta
budovy.

Medzi dalSie vyhody a viastnosti kotla patri:

. kompaktné kotlové teleso s velkym objemom vody a
vyhrevnymi plochami Inox-Crossal z uslachtilej nehrdzavejucej
ocele pre efektivne vyuzivanie kondenza¢ného tepla

. normovy stupen vyuzitia 109%

. zvisle usporiadané vyhrevné plochy Inox-Crossal pre
vysoku prevadzkovu bezpecnost a diha zivotnost, vznikajuci
kondenzat moéze bez problémov odtekat, nedochadza k
zvySovaniu koncentracie spatnym odparovanim kondenzatu,
zosilneny samodistiaci u¢inok dosiahnuty hladkymi povrchmi z
uslachtilej ocele

. hotova, kompletne zmontovana a za tepla odskusana
jednotka s horakom MatriX-compact, s komponentmi na 230V

. horak MatriX pre mimoriadne tichu a ekologicku
prevadzku s velkym modulacnym rozsahom (30-100%)

. vysoky disponibilny tlak na spalinovom hrdle umoznuje
znacne dlhé spalinové vedenie

. moznost vyuzitia koaxialneho spalinového systému
80/125 resp. 100/150

. kotol je vhodny aj na prevadzku vo viackotlovych
zariadeniach

Kondenzacny kotol s celym svojim vybavenim je vhodnym
rieSenim pre kazdého - od viacgeneracnych rodinnych domov az
po systémy ustredného vykurovania alebo verejné ¢i priemyselné
stavby.

www.viessmann.sk
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HERZ - FIRESTAR a MINIFIRE

Na vykurovanie drevom nam firma HERZ ponuka
ekologické a usporné kotly Firestar a Minifire.

Ako palivo je mozné pouzit Siroku $kalu na baze dreva
a to: kusové drevo, polena az do dizky 0,5m, drevené brikety,
drevnu stiepku a hobliny.

Kotly su ekologické vd'aka vysokej uéinnosti - az 93%.

Odsavaci ventilator s regulaciou otacok zabezpecuje
rovnomerné horenie.

Zasobovanie palivom je bezproblémové - umoznuju ho
velké plniace otvory, pohodiné plnenie spredu a nasypka na
sypky material (doplnkova vybava kotla).

Kotol Minifire méa objem plniacej Sachty 75l a kotol Firestar
az 270l (pre rozsah tepelného vykonu 25-50kW).

Kotly sa pohodine ¢&istia pomocou ¢istiace sady. V ponuke je
mozno dokupit ku kotlu aj poloautomatické cistenie vymennika
pomocou Cistiacej paky.

Dalsim doplnkom ku kotlom je regulacia Biocontrol 3000
modulovy systém regulacie, ktorého sucastou je:

- regulacia spalovacieho procesu

- Lambda sonda regulacia

- riadenie akumulac¢nej nadoby

- riadenie solarneho zariadenia

- riadenie pripravy teplej vody

- ekvitermicka regulacia 2 - 6 vykurovacich okruhov

- regulacia zvysenie teploty vratnej vody (ochrana proti
nizkoteplotnej kordzii)

Pomocou regulacie Biocontrol 3000 je mozna dialkova kontrola,
dialkové nastavenie parametrov a vizualizacia na PC.

Zapojenie akumulaénej nadoby do systému zvysuje Usporu
energie.

1 - odsavanie spalin zabrani
uniku pri otvoreni dvierok Sachty

2 - rovnomerné spalovanie
vdaka ventilatoru s elektronicky
regulovanymi otackami

3 - velkd spalovacia komora,
95-270l. PohodIné vkladanie
paliva cez predné dvierka.
Bezproblémovo mozno  plnit
polenami s dizkou do 0,5m.

4 - teleso kotla zvarané, tlakovo
preskusané a zmontované zo
Specialneho ocelového plechu.

5 - pohodiné Cistenie

vykurovacich pléch

6 - nizke straty salanim (izolacia
hrubky 80mm)

7 - spalovacia komora z
ohnovzdorného samotu odolna
voci vysokym teplotam

8 - integrovand nadoba na
popol
9 - bezpecnostny vymennik
tepla

minifire

www.herz.sk

ATMOS - ekologické a plne automatické kotle
na pelety

Vacésina z nas ma uz nejaké skusenosti z vykurovanim drevom
alebo drevenymi briketami, ¢i uz v kotloch alebo v krboch. Tieto
paliva su lahko dostupné za celkom slusné ceny. Medzi novinky
vSak patria pelety, ktoré sa vyrabaju podobnym spdésobom ako
drevené brikety a to lisovanim odpadového dreva (suchych pilin
a hoblin) bez spojiva pod vysokym tlakom. V blizkej buducnosti
by sa mali vo vacsej miere vyrabat tiez pelety so slamy a réznych
biologickych odpadov.

Velkost peliet: priemer 8-9mm, dizka 5-25mm. Vyhrevnost 17-
19MJ/kg.

Cena peliet sa dnes pohybuje od 2500,- do 3800,- K¢ za
tonu. Su dodavané v igelitovych vreciach po 15, 20 alebo 25
kg. V zahranic¢i je vSak prepracovana preprava peliet pomocou
cisterien, z ktorych natankuju pelety do zasobnika. Dolezité je
vsak, aby pelety boli uskladnené v suchom priestore.

Firma ATMOS pripravila kotly na pelety D15P s vykonom
15kW a D20P s vykonom 22kW a pripravuje aj vacsie vykony.
Sucastou kotla je svédsky horak ATMOS IWABO, ktory si
pomocou dopravnika berie pelety zo zasobnika (Standardné
velkosti zasobnika s 250 alebo 500I).

Horéak funguje tak, Zze ked' dostane pokyn ku startu, alebo ak
vznikne potreba vykurovat, nasype dopravnik pelety do hubice
horaka a vyhrevnou Spiralou si ich sam zapali. Po dostato¢énom
rozhoreni peliet nabehne horak na nastaveny vykon, v ktorom
zotrva do doby kym sa systém vykuri. Potom sa horak vypne
a pelety dohorievaju. Cely cyklus sa v pripade dalsej potreby
vykurovat opakuje.

Vykon kotla a funkcia horaku su riadené elektronickou
regulaciou, ktora umoznuje prispésobit chod kotla konkrétnym
podmienkam celého systému.

Prikladanie paliva, Cistenie spalovacej komory a vyberanie
popola by sa malo vykonavat raz za 1-14 dni, zavisi to od kvality
peliet. Velkou vyhodou kotlov na pelety ATMOS je, ze ked sa z
kotla vyjme horak a nahradi sa vekom, je v nich mozné vykurovat
aj drevom. Hlavnou prednostou tychto kotlov oproti kotlom na
plyn a LTO je, Ze spaluju obnovitelné zdroje energie.

A
N

A - zasobnik

B - kotol

C - dopravnik

D - privodna hadica peliet
E - horak

www.atmos.cz
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Teplu vodu chceme v sprche
hned - Aquacomplet

Po dlhom dni v praci je ¢asto

Jjedinym povzbudenim sprcha.

Ti, éo si radi dopraju dlhé =
sprchovanie v teplej vode,

alebo relax vo vani potrebuju

prisun zohriatej vody najviac.

Dostatocéné mnozstvo

teplej vody je pre nas

samozrejmostou, oéakavame,

Ze nam z kohudtika potecie -
voda spravnej teploty a to tak /

diho ako potrebujeme. UE

Dostatok  teplej vody je
jednym zo standardov prijemného
byvania. Zdroj teplej vody je dobre
navrhnuty vtedy, ked' je k dispozicii
kedykolvek, \ dostatoénom
mnozstve, s moznostou regulacie
a jeho prevadzka je aj ekonomicka. n
Splnenie tychto poziadaviek ponuka
AQUA-COMPLET, zostava z
plynového kotla alebo elektrokotla a
115 litrového zasobnika teplej vody.

Zostavu AQUA-COMPLET tvori zavesny kotol spolu so stacionarnym
valcovym zasobnikom, s objemom 115 litrov. Tento zasobnik sa
moze pripojit ku klasickému plynovému kotlu, alebo plynovému
kondenzac¢nému kotlu pripadne k elektrokotlu. Zasobnik je polozeny
na podlahe pod kotlom, preto nie je potrebna stena so zvySenou
nosnostou.

Zasobnik s kotlom mozno spojit do elegantného a funkéného celku
pomocou typovych prepojovacich suprav. Objemny zasobnik v zostave
AQUA-COMPLET zabezpeci teplu vodu aj vtedy, ked sa odobera z
niekolkych miest zaroven a zaistuje jej priebezné dohrievanie.

Ako cely komplet funguje?

Po prepojeni kotla so zasobnikom dostava kotol automaticky
informacie od teplotného snimaca v zasobniku. Uzivatel zostavy si potom
sam nastavi pozadovanu teplotu vody.

V riadiacom programe kotla je vzdy uprednostnena funkcia ohrevu
zasobnika, takze pri poklese teploty pod nastavenu hodnotu dostane
kotol tuto informaciu a automaticky prestavi trojcestny, motoricky riadeny
ventil do polohy ohrevu zasobnika a s plnym vykonom za¢ne vodu
dohrievat.
Zvysenie  komfortu  zavedenim
cirkuléacie...

Zavedenim cirkulacie nemusi
uzivatel odpustat student vodu a
cakat, kym mu priteCie tepla. Toto
zabezpecuje vystup zo zasobnika
uréeny pre cirkulaciu teplej vody.
Takto usetri vodu ktora by sa musela
odpustat a prispieva k zvySeniu
komfortu.

Protherm ponuka ako zostavu
AQUA-COMPLET 115 litrovy
zasobnik spolu s klasickym plynovym
kotlom typu Panther, s plynovym
kondenza¢nym kotlom typu Lev, —
alebo s elektrokotlom typu Raja.

L]
m
-

Viac informacii sa dozviete na

infolinke 034/ 6966 101 alebo na
www.protherm.sk 4
V spolupraci s Protherm spracovala

Zuzana Struharova
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ZOHLADNENIE VLASTNOSTI PANELOVYCH RADIATOROV
PRI NAVRHOVANI WYKUROVAGICH SUSTAV

Ocelové panelové radiatory su beznou suc¢astou vykurovacich
sustav. Vacsina projektantov pri ich navrhu pouziva zauzivané
postupy, ktoré su rokmi overené a povacsine spolahlivé. V
stavebnictve vSak prebieha pomerne rychly vyvoj v oblasti
materialov, hlavne ¢o sa tyka ich tepelno-technickych viastnosti
a rovnako su k dispozicii i nové, nizkoteplotné zdroje tepla. Preto
je dobré oprasit vykonové charakteristiky panelovych radiatorov
a dokazat tak, ze i nadalej maju svoje miesto vo vykurovacich
sustavach.

Pri stanoveni charakteristik radiatorov a ur¢ovani optimalnych
vstupnych parametrov (vstupna teplota, teplotny spad) sme
vychadzali z nominalych teplotnych podmienok popisanych
normou EN 442, to znamena vstupna teplota vody t,=75°C,
vystupna teplota vody t,=65°C a teplota okolia t, =20°C. Za
tymto ucelom, boli vykonané termovizne ako aj vykonové merania
radiatorov. Najskor prebehli termovizne merania. Na obrazku ¢.1
je pohlad na termoviznu snimku radiatora typu 22K-600x1200
mm pri jednostrannom zapojeni zhora-nadol a nominalnych
teplotnych podmienkach. Zelenou plochou je zvyraznena
izoterma, ktorej hrani¢né hodnoty tvoria vstupna a vystupna
teplota vody. Plocha, ktoru tato izoterma zabera tvori zhruba
57% plochy radiatora, ¢o je na prvy pohlad dost nepriaznivy
udaj z pohladu vyuzitia plochy. Pri experimentoch sme sa preto
zamerali na sledovanie plochy izotermy pri sucasnej zmene
prietoku. Neskor nasledovali vykonové merania, pri ktorych sme
postupovali rovnako. To znamena, Ze vstupna teplota vody bola
zvolena konstantne 75°C. Zmenou prietoku sme dosiahli zmenu
vystupnej teploty a teda aj teplotného vykonu. Namerané Udaje
vykonu a vyuzitia plochy su vyjadrené v nasledovnom grafe v
percentach.

Obr.¢.1: Termovizny snimok panelového radiatora typu 22K 600x1200. Zelenou
je znazornena izoterma s medznymi hodnotami t,t, Plocha, ktoru zabera
izoterma z celovej plochy telesa je 57%. Teplotné podmienky podla EN 442.

Na obrazku ¢.2 su grafické priebehy nameranych hodnét.
Za pozornost stoja nasledovné udaje. Zavislost tepelného
vykonu sa meni velmi nelinearne. Ak napriklad znizime prietok
na polovicu, dosiahneme tym pokles tepelného vykonu na 93%.
K linearizacii charakteristiky dochadza az od 20% hodnoty
prietoku. Ak prietok naopak zvysime az na dvojnasobnu
hodnotu, vykon telesa neprekroci viac ako 4% nominalneho
vykonu. Podobne sa panelové radiatory spravaju z hladiska
wyuzitia plochy. Cim nizsi je prietok, tym je vyuzita plocha vacésia.
Pri prietokoch okolo 20% dosahuje hodnotu 96%. Aby sme
mohli stanovit optimalne parametre pre prevadzku radiatorov,
vychadzali sme s priese¢nika tychto dvoch kriviek. Priesec¢nik
je definovany prietokom na urovni 44% a vykonom (samozrejme
aj vyuzitou plochou) na hodnote 90%. Podstatnym tdajom z
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Obr.¢.2: Zavislost vykonu a vyuZitej plochy panelovych radiatorov na zmene
prietoku. Nominalne hodnoty vychadzaju z podmienok popisanych v EN 442.(
75/65/20°C)

hladiska projektovania je vsak hodnota teplotného rozdielu
medzi vstupnou a vystupnou teplotou do panelového radiatora
ktora je 20°C. Tato hodnota teplotného spadu sa zda najlepSou
z hladiska efektivneho vyuzitia panelovych radiatorov. Vratme sa
ale k samotnej zavislosti vykonu od prietoku. Zna¢na nelinearita
tejto charakteristiky méze spoésobovat problémy pri regulacii
wykonu radiatora prostrednictvom termostatického ventilu.
Idealna by bola linearna krivka. Zmena prietoku by potom bola
priamo Umerna zmene vykonu. Vykonali sme teda prepocet
charakteristiky na iné teplotné stavy. V grafe ¢.3 je mozné
porovnat ich jednotlivé priebehy.

—
.-—-—"'_?
.-_,..-""_'_'_J‘_____,..:-_-'_f:"
o - -
i —_—
il ..4"""':'""
= o
£ IS o
* ] o -
% T
i 554070
A
ey
[ L s o o 1o

Prissok
Obr.¢.3 : Zavislost vykonu panelovych radiatorov na zmene prietoku pri réznych
teplotnych spadoch.

Z grafu je zrejmé, ze ¢im je vstupna teplota t, nizsia a teplotny
spad vacsi, tym je zavislost vykonu a prietoku linearnejsia.
Znizovat hodnotu vstupnej teploty vSak nemozno donekonecna
a je potrebneé n3jst jej optimalnu hodnotu, aby panelové radiatory
pri navrhu nevychadzali prilis velké.

Zaver

Poznatky z vykonanych merani mozno zhrnat v niekolkych
bodoch.

1. ZvySovanim prietoku nad hodnotu nominalnej hodnoty
nema vyznam. Nedocieli sa tym zvySenie vykonu. Skér porastu
naklady na prevadzku cerpadia.

2. Hodnotu vstupnej teploty vody je vhodné volit v rozsahu
50 az 65°C. To vyhovuje i z hladiska vyuzivania kondenzacne;j
techniky a alternativnych zdrojov tepla.

3. Teplotny spad by sa mal pohybovat v rozsahu 15 az 20°C.
Prietok pri takto zvolenom spade zaruci optimalne vyuzitie plochy
telesa.

Ing. Peter Zelenay
vyskumny pracovnik
U. S. Steel Kosice, s.r.o.
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'f:u sme pre Vas pripravili a na ¢o sa mozete tesit v budiicnosti?

PrinaSame Vam:

e TechCON verzia 2.02, ktory okrem vylepseni a funkénych doplnkov obsahuje:

- rozSirenie databazy vyrobcov: - aktualizacie databazy vyrobcov:
HERZ Armatury a ventily Herz U.S.Steel Kosice Rehau Rozsiahla aktualizacia REHAU
V.|.Trade Armatdry a ventily VITerm | U.S.Steel Kosice Buderus vyradenie kotla Logamax Plus GB132 U.S.Steel Kosice, REHAU
doplnenie kotla Logamax Plus GB162
V.|.Trade Kotle Beretta U.S.Steel Kosice, REHAU
Atmos doplnenie prislusenstva LADOMAT U.S.Steel Kosice, REHAU
Buderus Radiatory Arbonia REHAU

Pripravujeme:

* Vyhotovenie kompletnej napovedy k programu TechCON, ktora bude volne dostupna v elektronickej podobe (format PDF). Kniznu publikaciu si bude
mozné zakupit.

« Skolenie pre pokrogilych uzivatelov projeéného programu TechCON.

¢ TechCON REHAU-HONEYWELL - nova firemna verzia programu. Verzia bude obsahovat novy modul ,,hydrauliky* umoznujuci vyregulovanie a vyvazovanie
vykurovacich sustav, bude vydana v druhej polovici maja 2006.

* TechCON verzia 3.0 - v tejto novej verzii programu bude okrem inych rozsireni a vylepSeni kompletne prepracované a vyrazne zjednodusené kreslenie
potrubnych rozvodov a napojenie vykurovacich telies.

¢ Modul ZTI (Vnutorny vodovod a kanalizacia) - planovany termin uvedenia je januar 2007 .

Poradna uzivatela TechCONu

Temy v sekcii FAQ - TechGON

Mnohi z Vas uz urcite navstivili oddelenie podpory uzivatelov TechCONu na portali www.techcon.sk.
2Zvlast sekcia FAQ je vel'mi popularnou a uzivatelmi ¢asto navstevovanou.

Do tejto sekcie su postupne zaradované témy, ktoré Vas - uzivatelov TechCONu najviac zaujimaju, resp. ktorych sa tyka najviac
Vasich otazok ¢&i problémov.

Momentalne su v sekcii FAQ k dispozicii nasledovné diskusné témy:

¢ Aktualizacia programu

e Export (tla¢) dat a projektu

* Import suborov DXF a DWG

* Napojenie vykurovacich telies
¢ Normy a vypocty

¢ Podlahové vykurovanie

e Pomoc s FAQ

* Registracia programu

* Tabulky, texty, popisy

Kazda z tém aktualne obsahuje urcity pocet prispevkov - konkrétnych otazok uzivatel'ov suvisiacich s uvedenou témou.
V pripade, ze pridate Vasu otazku do sekcie FAQ, administrator ju priradi k zodpovedajucej téme. V pripade, ze taka téma doposial
neexistuje, vytvori novl tému a otazku k nej priradi.

Upozoriujeme, ze pridavat nové otazky mozete az po prihlaseni sa do sekcie FAQ.

Kazda Vami pridana otazka bude v ¢o mozno najkratSom ¢ase zodpovedand, preto nam posielajte i nadalej svoje otazky, sekcia
FAQ je tu prave preto, aby zhromazdovala pozadované informacie pre Vas, na zaklade Vasich podnetov a prispela k uspesnému a
plnohodnotnému projektovaniu v programame TechCON.




Projektujeme v programe TechCON

reslenie potrubi - 2. cast

Zakreslenie stupacieho potrubia

Vytvorenie stupacieho potrubia (tzv. stupacky) cez viacero
podlazi zacneme od najnizSieho podlazia, z ktorého bude
stipacka vychadzat. Postup si ukazeme na nasledujicom
priklade.

Pri zakresleni stupacieho potrubia je
vhodné zapnut zobrazenie najvysSieho IQ 1PPE :I'
podlazia (2NPB). Telesa budu ,presvitat” ‘Q
do aktualneho podlazia, co umozni

presnejSie zakreslenie stupacky. Ako ' INFG
aktivne nastavime najnizsie podlazie | ZNPE
(1PPB).

Pri  zakresleni stupacieho potrubia je vhodné zapnuf
zobrazenie najvyssSieho podlazia (2NPB). Telesa budu ,,presvitat”
do aktualneho podlazia, ¢o umozni presnejSie zakreslenie
stupacky. Ako aktivne nastavime najnizsie podlazie (1PPB).

V poédoryse klikneme na lezaté potrubie, a zakreslime
potrubie po stenu (potvrdime kliknutim na lavé tlacitko mysi). V
policku funkcie Z na spodnej liste, je zobrazena vyska (napr.
2600), v ktorej sa lezaté potrubie nachadza od urovne 0,000.
Zadame sem teraz vysku v ktorej bude koncit stupacie potrubie
(napr. 9000) a potvrdime stlacenim ENTER. Program vytvori
stUpacie potrubie po celej vyske budovy od Urovne 2600 mm po
9000 mm

|
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Prepneme zobrazenie do poédorysu. Klikneme lavym
tlacitkom na jedno z telies, v dialdgovom okne zvolime ventil na
ktory sa potrubie napoji. Presunieme kurzor nad druhé teleso a
klineme nan lavym tlacitkom. Program telesa spoji potrubim.

Aktivujeme najvyssie podlazie a ostatné
podlazia skryjeme.

Pre napojenie na stupacku potrebujeme zadat vysku

umiestnenia potrubia. Vyuzijeme malu pomocku. Presunieme
kurzor nad wvytvorené potrubie (mame stale aktivnhu funkciu
Vytvorit” potrubie) a klikneme lavym tlacitkom mysi. Program
zacne kreslit potrubie a zaroven nastavi vysku miesta napojenia
do policka funkcie Z (a presne to sme potrebovali). Ukoncime
kreslenie stlacenim ESC.
Teraz klikneme na kruzok stupacieho potrubia, v dialdgovom
okne zvolime Ziadny bod, presunieme kurzor nad potrubie
spajajuce telesa a kliknutim ho napojime. Rovnako napojime
odvodné potrubie.

Po kliknuti na teleso a zvoleni ventilu, program kresli
potrubie v smere osi zvoleného ventilu. Ak vSak chcete zakreslit
potrubie sikmo, pred kliknutim na teleso tlacte pravé tlacitko
mysSi (mame aktivnu funkciu Vytvorit' potrubie) a v . menu zvolte
Napojenie na armaturu cez koleno.

Na zaver prepneme zobrazenie do axonometrie a pomocou
In. spojime ich konce.

funkcie Spojit' potrubie




Manual k programu TechCON - Podlahové vykurovanie

PODLAHOVE VYKUROVANIE

1. Priprava projektu

a) v pripade, Ze tepelné straty budovy neboli vypoéitané v programe TechCON:

1. Vlozte pozadie do projektu a vytvorte poschodia. E
2. Kliknite na tlacitko "Manazér miestnosti".

3. Zobrazi sa Vam dialégové okno Manazér miestnosti projektu UK, v ktorom T i
kliknite na tlacitko "Nova miestnost" (Obr. 1-1). L S

[T =1
4.V dialogovom okne Nova miestnost zadajte ¢islo miestnosti, zvolte [
Ucel miestnosti (bud' ju napisete manualne, alebo ju vyberiete zo zoznamu rd g .
Kliknutim na tladitko s tromi bodkami, ktoré je hned' za polom Ucelu Bl masiner ; !
miestnosti. PRy p

Teoetd Ay | W
5. Vyplnte udaje miestnosti, jej vnutornu teplotu (i) a tepelné straty. Objem a (et st e S 33
plochu miestnosti mézete, ale nemusite vyplnit, pri ™ Mottt o poigevts (0 B i
zadavani podlahového vykurovania sa totiz plocha miestnosti pocita
automaticky. Zadanie potvrdte kliknutim na OK. (Obr. 1-2) Wrvbom] Dot ek | Mttt et | o ] ow |

, . . . Obr. 1-1 ManaZér miestnosti projektu UK.
6. Rovnakym postupom vytvorte vSetky miestnosti.

7. Po zadani miestnosti ich vSetky oznacte. Urobite to tak, ze kliknete lavym tlacitkom mysi na Movimimstnnr ¥
ktorukolvek miestnost, nasledne kliknete na pravé tlacitko mysi a z roletky vyberte moznost Oznacit P
vSetko. Po oznaceni vsetkych miestnosti kliknite na tlacitko Vlozit do projektu (Obr. 1-3) [rpmm———T

Obeimmrinogs  DRyvachs
8. Tabulku miestnosti mozete vlozit do projektu priamo lavym tlacitkom mysi, alebo pomocou

[
odkazovej iary nasledujucim spésobom: o =it
- Premiestnite sa kurzorom do miestnosti na miesto, z ktorého chcete "tahat" odkazovu ciaru. PR i
- Stlacte pravé tlacitko mysi a v roletke kliknite na "pridaj bod" (Obr.1-4) e peci -
- Od toho bodu vytvarate odkazovu ¢iaru a tabulku umiestnite kliknutim na lave tlacitko mysi. [Iee— = W
9. Po ulozeni prvej tabulky sa Vam automaticky objavi d'alSia, podl'a toho kolko miestnosti ste E taal |

oznadili v dialdogovom okne Manazér miestnosti. Postup opakujte pre vsetky miestnosti (Obr. 1-5)
Obr. 1-2 Nova miestnost.
b) v pripade, Ze tepelné straty budovy boli vypocitané v programe TechCON:

Miestnosti uz mame vytvorené vd'aka vypodtu tepelnych strat a tiez ich e
Udaje si mozme pozriet v Manazéri miestnosti. Miestnost z tepelnych strat Foss
je v manazéri miestnosti oznacena "fajkou". Pokial chcete zadat vlastné i b

Cots smmpnism,. |10

hodnoty tepelnych strat, je mozné tieto miestnosti aj odpoijit tym, ze kliknete
[avym tlacitkom mysi na "fajku" danej miestnosti. Naopak, ak chcete

s gt T |

miestnost opat prepojit s tepelnymi stratami, "zafajknite" prazdne policka pri ' U =
miestnostiach. Tabulky s udajmi miestnosti ulozime do projektu podla navodu Mvslsank ol =T
v predchadzajucej kapitole a), bodov 7.,8. a 9. i e i - g
Fucra podars oow
| J——— [ = w
Falbnrsd apaid sy | FD W[
T Maskindal s progsdiu (0 TR p——
Nt | St | ittdrssbl) [0 ] e

Obr. 1-3 Vkiadanie miestnosti do projektu.

Obr. 1-5 UloZenie tabulky do projektu. Obr. 1-4 Zad4dvanie odkazovej ciary




Manual k programu TechCON

Podlahové vykurovanie

2. Podlahové vykurovanie
2.1. Zadanie podlahového vykurovania

1. Po zadani miestnosti mézeme pristupit k samotnému
podlahovému vykurovaniu. Klikneme na tlac¢itko "Zadanie
podlahového vykurovania"

2.LLavym tlacitkom klikneme do ktoréhokolvek rohu miestnosti
a postupne zadame vsetky body (alebo rohy miestnosti) tak, ze
"obkreslime" cely pédorys miestnosti. -02-

Dolezité je zadavat vSetky body v jednom smere. (Bud' v smere
hodinovych ruciciek, alebo naopak)

Poznamka: Pokial mate v pddoryse miestnosti nejaku krivku,
zadate ju tak, ze kliknete na pociatocny bod krivky, potom na
[ubovol'ny bod na krivke a jej koncovy bod.

3. Po zadani vSetkych bodov klikneme na prave tlacitko mysi a v
roletke klikneme lavym tlacitkom na "Zadaj" (Obr. 2-2)

4. Takyto postup zopakujeme vo vSetkych miestnostiach, v
ktorych chceme mat podlahové vykurovanie. Zltou farbou mame
znazornenu okrajovu dilataciu a zelenou hranicu podlahového
vykurovania (vykurovacieho hada). (Obr. 2-3)

2.2. Nastavenie vlastnosti podlahového vykurovania

1. Stlacte tlacitko F5 pre oznacenie entit a kliknite lavym
tlacitkom mysi do miestnosti, kde ste zadavali podlahoveé
vykurovanie. Nasledne kliknite na pravée tlacitko mysi a v roletke

1G]

2. Zobrazi sa Vam dialdgoveé okno "Vlastnosti podlahového
vykurovania". V ¢asti s nazvom "Parametre vyk. zony" su dve
tlacitka: (Obr. 2-5)

&

Systém - slizi na zvolenie Zzelaného systému podlahového
vykurovania a nastavenie vlastnosti a okrajovych podmienok
podlahového vykurovania.

Skladba podlahy - sluzi na kompletné nastavenie konstrukcii
podlahy a pristup ku katalogom

-V poli s nazvom Teplota privodu (Obr. 2-12) mézeme sledovat i
editovat teplotu privodnej vody z rozdelovaca do vykurovacieho
okruhu.

-V poli s nazvom Vykon vykurovacej zony mézeme sledovat
celkovy a doplnkovy vykon podlahového vykurovania. (Obr. 2-
13). VSimnite si, ze v nasom pripade je celkovy vykon len 72%,
zvySok mézeme vykurit doplnkovymi vykurovacimi telesami.

Obr. 2-1 Zad4dvanie plochy podlahového vykurovania.

Obr. 2-3 Ukdzka zadanych miestnosti pre podlahové vykurovanie

w

Obr. 2-4 Viastnosti podlahového vykurovania




Sprievodca softvérom pre projektantov

Autodesk REVIT Autodesk® Revit®

V stavebnom modeli softvéru Autodesk Revit, kazda
kresba, kazdy 2D alebo 3D pohlad, kazdy projekt je priamym
dosledkom informacie z tej istej zakladnej databazy. Pri kresleni
a projektovani jednotlivych pohladov, Autodesk Revit ,zbiera“
informacie o stavebnom projekte a koordinuje tieto informacie
so vSetkymi ostatnymi ¢astami projektu. Kdekolvek je vykonana
zmena rozmerov , program automaticky upravuje ekvivalentné
Udaje v pohladoch, rezoch, poddorysoch ... Autodesk Revit
podporuje vSetky fazy procesu projektovania a uchovava
vSetky informacie od zadiatku do konca. Projekt sa priebezne
automaticky zalohuje a moézete sa kedykolvek vratit k predoslej
verzii. Ziadne Udaje sa nestratia.

Autodesk odporuca produkt Autodesk Revit architektom,
firmam zameranym na interiérovy dizajn a stavebnym firmam,
ktoré su pripravené na novy sposob prace a chcu wyuzit
technoldgiu na ziskanie konkurenc¢nej vyhody.

Ak pouzivate AutoCAD, a zaujima Vas Autodesk Revit a
modelovanie BIM, AutoCAD Revit Series méze byt pre Vas
to pravé. Spéaja priemyselne zamerany AutoCAD s vyhodami
systému modelovania BIM z Autodesk Revit-u, ¢im vytvara
neprekonatelntd kombinaciu ochrany vasich investicii do
technolégie a vzdelania, ponuka konkurenénu vyhodu
modelovania BIM a dodava moznost nového sposobu prace.

Autodesk Revit obsahuje silné 2D kresliace nastroje na priamu
tvorbu vykresov v kresliacich pohladoch, alebo na kreslenie cez
pohlady modelu. Revit ma tiez nastroje na vélenenie kresieb
vytvorenych v AutoCAD-e. Mbzete bez problémov pracovat
so softvérmi Revit aj AutoCAD, a Revit riadi pracu vykonanu
v obidvoch systémoch
prostrednictvom
parametricke]j
databazy. Vyber =zdalezi — OF = i ey S ————

na schopnostiach a Spdtol ettt eSS B e e :

. , Ahes BT S APOP 5 At T s pi= e FREBER P PROJEKT: PANENSKA B, BRATISLAVA
charaktere Vasho timu a mal] e AUTORI: Ing. arch. lvan Kubik, Ing. arch. Marek Németh
zvyklostiach pri postupe | s 1=n=: - B L kit et s B b e
prace. e ;E s

Autodesk Revit
nemodeluje priamo

jednotlivé cCasti stavby
na urovni konstrukéného
modelu. Napriklad
flashing (vrstvenie),
fasteners (upevnovace),
sealant  (tesnenie) a
podobné  konstrukéné
érty nie su zahrnuté
v geometrii  modelu.
Konstrukéné detaily
v Autodesk  Revit-e
su tvorené s wyuzitim
2D parametrickych
detailovacich
komponentov (napriklad
detailny rez obsahujuci
murivo, tesnenia, alebo
kovové vystuze) a
konvencnej 2D grafiky
a Ciarovej kresby. Tieto TR o e X T P T i




Sprievodca softvérom pre projektantoyv

detaily mozu byt vytvarané pouzitim detailného pohladu na
model ako podriadena hladina alebo mézu byt samostatné. Su
zahrnuté do modelu stavby a riadené Revit-om v dokumentacnej
sade.

Aj tie detaily, ktoré boli vytvorené v softvéri AutoCAD mébzu
byt tiez v¢élenené do modelu, a budu spravované prave tak,
ako detaily vytvorené priamo v Autodesk Revit-e. Tento systém
fungovania bol vytvoreny pre potreby tych uzivatelov, ktori
preferuju pouzivanie AutoCAD, aj ked AutoCAD nie je nevyhnutny
na vytvorenie kompletného projektu v Revit-e.

Autodesk Revit bol vytvoreny na pracu vo velkych timoch. Data
pre informacny modely stavby (BIM) su uloZzené v jednoduchej
databaze. Pri projekte s mnohymi uzivatelmi sa databaza
roz¢leni na pracovné zostavy, ktoré umoznuju zdielanie jediného
databazového suboru medzi mnohymi ¢lenmi timu cez siet. S
pracovnymi zostavami mozu ¢lenovia timu pracovat simultanne
na roznych Castiach databazy s pouzitim lokalnej kopie suboru
modelu, bez kolizie s ¢innostou ostatnych. Autodesk Revit riadi
a koordinuje zmeny po kazdom ulozeni prace jednotlivych ¢lenov
v centralnom subore na sieti.

Centralny subor ma v evidencii zmeny vsSetkych ¢lenov timu,
ktoré mozu byt zobrazené v logovacom subore. Tieto zmeny
moézu byt v pripade potreby vratené do pévodného stavu.

Pre este vyraznejSie vylepSenie priebehu prace Autodesk
Revit 6 disponuje novou funkciou, poziciavanie elementov pre
viacerych uzivatelov, ktoré umoznuje dynamicky pridelit skupiny
komponentov pouzivatelovi pre Specifické Upravy, bez ohladu
na uréenie pracovnej zostavy. Povolenia a odkazy medzi ¢lenmi
timu pracujucimi na projekte su Uplne vélenené do pracovného
prostredia, takze moze kazdy priebezne sledovat, kto na com
pracuje.

Pre vacsie, komplexnejsie projekty mézu byt modely
Autodesk Revit-u navzajom prepojené. Clenovia timu moézu
pracovat na modeloch oddelene, zatial ¢o informacie o dalsich,
suvisiacich modeloch su stale k dispozicii na prezeranie &i
pouzivanie. Tento spdsob prace je sSpecialne vhodny pre
Skolské internaty s oddelenymi budovami, ¢i velké budovy s
oddelenymi kridlami. Evidentné vylepSenie vykonu a operacii so

subormi pri velkych projektoch priniesli vezie Autodesk Revit 5 aj
6, rozsirujuc rozsah projektov, ktoré mézu byt vedené v jedinej
databaze.

Informaény model stavby (BIM) je inovativny pristup k
navrhovaniu stavieb, konstrukcii a spravovaniu uloh, prvy krat
predstaveny spolo¢nostou Autodesk v roku 2002. BIM dodava
kvalitné informacie o uplatneni navrhu projektu, planovani a
nakladoch tak, ako je to potrebné a kedy je to potrebné. Pomaha
zvySovat efektivitu a znizovat rizika pri procese vystavby.

Schopnost spristupnit aktualne informacie v integrovanom
digitdlnom prostredi dava architektom, inZinierom, stavbarom
a vlastnikom jasny prehlad o projekte, prave tak ako prispieva
k schopnosti robit rychlejSie a lepsie rozhodnutia, pomaha
zvySovat kvalitu a ziskovost.

Aby mohlo byt BIM efektivne zavedené, vyzaduje vhodnu
technologiu. Priklady vhodnych technologii, zoradené vzostupne
podla efektivity zahmaju:
¢ CAD;
¢ Objekt CAD;

e Parametric Building
modelovanie stavby).

Pri znacnom usili mézete vyuzit softvér na baze CAD na
dosiahnutie niektorych vyhod BIM. S nejakou namahou mézete
tiez vyuzivat softvér na baze Objekt CAD. Softvér Parametric
Building Modeling (PBM) vSak ponuka najvyssiu uroven efektivity
s najmensim potrebnym usilim, ale vyzaduje prispésobenie na
BIM: novy spdsob prace. Neexistuje iny spdsob, ako vyuzit
parametrické modelovanie (PBM) pri klasickom sposobe
navrhovania.

Softvér Autodesk Revit bol cielene vytvoreny pre modelovanie
BIM s technolégiou parametrického modelovania (PBM), pre
profesionalov v priemysle, pripravenych na novy spoésob prace a
primerane vysoku uroven vyhod, ktoré BIM prinasa.

Modeling (PBM, parametrické

Odporucané hardvérové poziadavky:

¢ Procesor Intel® Pentium® lIl, AMD Athlon™ alebo lepsi,

¢ Microsoft® Windows® XP, Windows 2000 alebo Windows

NT® 4.0 (SP6 alebo novsi),

¢ 256 MB RAM pre projekty s jednym uzivatelom,

¢ 512 MB RAM pre projekty s viacerymi uzivatelmi,

e 250 MB volného miesta na disku,

« VGA monitor a graficka karta s hibkou obrazu 24 bitov,

¢ Duvojtlacitkova mys (odporucana je s kolieskom),

¢ Pripojenie na internet pre registraciu licencie (odporucané),
Microsoft Internet Explorer 6 alebo novsi.

www.revit.sk
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ZOZNAM PREDAJCOV RADIATOROV

SOLIDSTAV —Holubyho12, 040 01 Kosice, Tel.:055/7299661, Fax: 055/7299662,e-mail: solidstav@solidstav.sk « SOLIDSTAV- Udernicka 6, 851 01

Bratislava, Tel.: 0907 908 278, 0208 508 208, 02/63532118,Fax:02/63532119-20, e-mail: blava@solidstav.sk ¢ Dispo-M - Trstinska cesta 6/A, 917 02
Trnava 2,Tel./Fax: 033/5536236, 033/5536426, 033/5548280, e-mail: dispo-m@slovnet.sk ¢« AQUATERM - Donska 1, 058 01 Poprad, Tel.: 052/7880 322,
Fax:052/7883 363, e-mail: aguaterm@aguaterm.sk * K.T.O. International Slovensko s.r.o. - Odborarska 52, 830 03 Bratislava, Tel.: 02/44456286,
02/44454900, Fax: 02/44452509, e-mail: stankoviansky@ktoslovensko.sk « Samtek s.r.o. - Kpt. M. Uhra 57/3, 807 01 Myjava, Tel./Fax: 034/6540961,
Tel: 084/6540 962, e-mail; ivmat@nextra.sk « C.B.K. s.r.o. - Strkova 27, 010 08 Zilina, Tel./Fax: 041/7234602, 041/7234603, e-mail: chk@cbk-sro.sk
¢ PKV TRADE spol. s.r.o. - Roznavska 1, AREAL R1, 831 04 Bratislava, tel.: 02/44442931, Fax: 02/44442315, mobil: 0803 750 606,
e-mail: balaz@pkvirade.sk * TECHNIK - Neresnicka 1, 960 01 Zvolen, Tel.: 045/5324000, Fax: 045/5324002, e-mail: ekonom@stechnik.sk
*« AGUA BRATISLAVA s.r.o. - Hrani¢na 16, 821 05 Bratislava, Tel.: 02/53417303, Fax: 02/53417304, e-mail: hrubec@agua-ba.sk



