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Moderny sposoh vykurovania a chladenia:

Temperovanie betéonového jadra

REHAU s.r.o.
P.0.BOX 131,
"HHH@ Kopcianska 82A

Tel.: (02) 682 091 15, 16, 21
Fax.: (02) 638 134 22
http:// www.rehau.sk

email: bratislava@rehau.com

850 00 Bratislava 5

Uzivatelia obytnych i
kancelarskych priestorov 105
m vysokej Bazilejskej veltrznej
veze vychutnavaju prijemné
teplo i chlad zabezpeceny
systémami REHAU

Na ucely temperovania
betdénového jadra o ploche
takmer 15.000 m2 bolo
pouzitych 97.000 m rarok
RAUTHERM S.



Prihovor

Prihovor vydavatela

Vazeni uZivatelia projekCného programu
TechCON, projektanti TZB,

prave ste otvorili dalsie cislo
Vasho TechCON magazinu
- tentrokrat je to Specialne
rozSirené vydanie, ktoré
prinaSa opat viac uzitocnych
informacii, odbornych c¢lankov,
zaujimavosti a noviniek.
Prichadza k Vam s viacerymi
novinkami a prekvapeniami,
ktoré Vas urcite zaujmu.

Aktualne éislo ako zvyGajne obsahuje odborné informacie z
viacerych oblasti TZB, venuje sa aktualnym témam a novinkam,
nechybaju v iom zaujimavosti zo sveta vykurovania, ako i sveta
softvérov pre projektantov, a zvlast programu TechCON.

V sekcii ,,Udialo sa...” sa docitate o Uspesne zrealizovanom
1. tohtorocnom cykle skoleni ,Projektujeme v TechCONe",
ktorého sa mnohi z Vas osobne zucastnili.

Najdete v nom dalSie pokracovanie oblubeného ¢&lanku o
novinkach vo svete vykurovacej techniky, druhu ¢ast odborného
¢lanku o kvantitativnej a kvalitativnej regulacii vykurovania, ¢lanok
o projektovani v TechCONe a samozrejme nechybaju najnovsie
informacie o diani okolo nasho (a Vasho) projekéného programu
TechCON.

V  novowytvorenej sekcii ,Sprievodca softvérom pre
projektantov® Vam tentoraz prinaSame c¢lanok o programe
OtherCAD, ktory je zaujimavou a vyhodnou alternativou
AutoCADu.

Urcite mnohych z Vas zaujme odborny ¢lanok o solarnej
technike pod titulkkom ,Meranie a porovnavanie vykonov
slne¢nych kolektorov”, ktory budeme uverejnovat na
pokrac¢ovanie a ktorého 1.¢ast Vam prinasame v tomto Gisle.

V tomto ¢isle v spolupraci so znackou VAILLANT vyhlasujeme
sutaz pre projektantov vykurovania a zdravotechniky.

Ako uz byva dobrym zwykom, v cCisle nechybaju nové
zaujimavé clanky vyrobcov vykurovacej techniky, v ktorych Vam
predstavia svoje produkty a technologie.

TesSime sa na Vase ohlasy a komentare (ohladne ¢asopisu,
Skoleni a programu TechCON), ktoré nam mozete poslat
na e-mailovi adresu servis@techcon.sk, pripadne postou
(samozrejme radi Vas privitame i osobne v priestoroch nasej
firmy).

Zelame Vam vela prijemnych a zaroven uzitoéne stravenych
chvil s programom TechCON vo Vasom pocitaci a s ¢asopisom
TechCON magazin v rukach.

Redakény tim
TechCON magazinu
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Zonova regulacia priestorovej teploty - CM Zéna
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techniky

Prijemné teplo i chlad bez prievanu a prachu

Moderna architektura, klimatické vplyvy, rastuce wvyuzitie
vypoctovej techniky ako i zvySena potreba komfortu kladu v
dnesnej dobe vysoké naroky na inovativhu techniku budov.
Chladiaci a vykurovaci systém buducnosti, ktory tymto narokom
zodpoveda, je temperovanie betonového jadra (BKT). Umoznuje
priiemné dokurovanie a chladenie bez neprijemnych prudov
vzduchu a
prachu. Je tak
predovsetkym
komfortnou a
hospodarnou
alternativou
ku klasickej
klimatizacii \Y
modernych
obcianskych a
administrativhych
budovach.
Rozhodnut
mozu prijatelné
investicné a nizke
prevadzkove
naklady, ¢i volna
ruka pre architekta
neobmedzovana vykurovacimi telesami. K tomu sa samozrejme
pripaja prvotriedny systém rozvodov REHAU charakteristicky
v prvom rade robustnymi, a zaroven flexibilnymi rurkami
RAUTHERM S spajanymi absolutne spolahlivou technikou
nasuvnej objimky, ktorej spajanie v beténovej platni nerobi
ziaden problém.

Princip

Princip temperovania betonového jadra (BKT) je zalozeny na
vyuziti akumula¢ného objemu stavebnych dielov. Tento princip
je mozné pozorovat v lethom obdobi na historickych budovach,
ako su napr. hrady a kostoly s velmi hrubymi vonkajsimi stenami.
Na zaklade velkého akumula¢ného objemu tychto stien sa i v
lete pri vysokych vonkajsich teplotach udrzuju vo vnutri budovy
prilemne nizke teploty. V miestnostiach vznikaju tepelné zataze,
ktoré su absorbované masivnymi stavebnymi dielmi.

Tento akumulaény princip je napodobneny pomocou
studenej alebo teplej vody prudiacej v rarkach v masivnych
betonovych dieloch (BKT). Tym za wytvori tzv. neobmedzeny
akumulator.

Vyhody systému:

. nizke investi¢né naklady

o komfort a vykonnost na najvyssej Urovni

. ,mierne chladenie” bez vyskytu prievanu

o redukovana vymena vzduchu pri kombinacii so
vzduchotechnickymi zariadeniami

. ziadny Syndrém chorej budovy

o aktivaciou akumula¢nych objemov mensie

TEMPEROVANIE BETONOVEHO JADRA REHAU

dimenzovanie chladiaceho zariadenia

. nizSia a energeticky vyhodnejsia hladina teploty na
privode

. moznost pouzitia alternativnych systémov zdrojov
studenej a teplej vody

Systémové sucasti a technické parametre

Pri prefabrikovanych BKT moduloch REHAU v prevedeni
dvojity / jednoduchy meander sa pouziva rurka RAUTHERM S
s kyslikovou bariérou podla DIN 4726 s rozmermi 17 x 2 mm
alebo 20 x 2mm. Upevnenie rurky RAUTHERM S na betonarsku
vystuznu siet je realizované pomocou spojok REHAU na kari
siete. Rurka RAUTHERM S je vyrobcom natlakovana vzduchom
na tlak 0,6 MPa. Konce rurok su utesnené tlakovym uzaverom.
REHAU BKT moduly su podla projektov zhotovované vo
variabilnych rozmeroch v §irke 0,75 az 2,0 m a dizke 1,4 az
6,0 m. Na poziadanie je tiez mozna dodavka nestandartnych
rozmerov modulov, okrem toho je mozna pokladka aj priamo na
stavbe.

Kontakt:

REHAU s.r.o.

Kopeianska 82/A

850 00 Bratislava 5

Tel.:02/ 682 091 15, 16, 45, 49
Email:bratislava@rehau.com
http://www.rehau.sk




Odborny ¢lanok

KVANTITATIVNA A KVALITATIVNA REGULACIA VYKUROVANIA

(pokradovanie  1.KVANTITATIVNA REGULACIA)
1.2 AKTIVNE REGULACNE PRVKY BEZ VONKAJSIEHO
ZDROJA ENERGIE

Termostatické radiatorové ventily

Radiatorovy regulacny ventil v kombinacii s termostatickou
hlavicou je priamoc¢inny proporcionalny regulator s pasmom
proporcionality Xp= 2°C to znamena, ze ventil je pri 20°C
otvoreny a preteka nim nominalny prietok a pri 22°C je uzavrety.

Z hydraulického hl'adiska méze byt ventil s predregulaciou,
pripadne bez predregulacie s pevnym kv.
Dalsou vlastnostou je nastavenie dorazov minimalnej a
maximalnej teploty, umiestnené na hlavici, ktora umoznuje
obmedzit jednoduchym spdsobom nastavenie teploty a
zaplombovanie. Pre objektivnejSie snimanie a regulovanie
teploty v miestnosti su prevedenia ventilov s termostatickym
¢idlom mimo ventil, ktoré je s nim spojené kapilarou.

Prepustaci ventil

Prepustaci ventil ma za ulohu udrzovat konstantny tlakovy
rozdiel vykurovacej suUstavy prepustanim vody spravidla z
privodného do vratného potrubia. Potom projektovanie ostatnych
armatur (termostat. ventilov) k regulacii teploty je jednoduché a
zaroven sa zlepsuje ich funkcia, pretoze pracuju za stabilnych
podmienok.
Regulator  mozno
pouzit pre regulaciu
diferenéného
tlaku a to tak, ze
pri stUpajucom
tlakovom  rozdiele
nasledkom
uzatvarania ventilov
na radiatoroch sa
ventil regulatora
otvara, a tak udrzuje
konstantny diferenény tlak medzi privodnym a vratnym potrubim
a naopak. Montuje sa na péty stupaciek, na vstupe do sekcie,
alebo do objektu. Pouzitie je len pre mensie prepustacie
mnozstva vody, ¢im je dané ich pouzitie.

Regulator mozno pouzit pre regulaciu diferencného tlaku podla
nastavenia v rozsahu 5 - 50 kPa.

Obr. ¢.1:Prepustaci ventil - pohlad - rez - spésoby osadzovania

Regulator objemového prietoku

Regulator objemového prietoku sa hodi na pouzitie do
systémov s nutenym obehom vody. Regulator automaticky
udrziava objemovy prietok
v prislusénej vetve zariadenia
na vopred a raz nastavenej
hodnote, a to snimanim
a vyregulovanim kolisania
tlaku (do cca 120 kPa).
Tym sa wyluGuje potreba
dodatoénych  merani a
regulovanie prietoku je za
vSetkych prevadzkovych

podmienok vel'mi G¢inné.

Regulator
nastaveny rozdiel tlakov na
kuzeliku ventilu na konstantnej
hodnote. Membrana reguluje
v zavislosti od tlaku snimaného
pred kuzelikom vretena ventilu

reguluje

(prostrednictvom kapilarnej
sondy) a od tlaku snimaného
za nou.
Nastavovanie sa tyka priamo
objemového prietoku ( a
nie hodnoty kv). Maximalny
_ objemovy prietok sa da
zodpovedajucim  spdsobom
nastavit podla diagramu pri montazi.
Takymto spésobom mozno - bez ohladu na rozlozenie tlaku
v zariadeni a bez dalsich hydraulickych zasahov - hydraulicky
vyvazit napr. jednotlivé vetvy vykurovacej sustavy s nutenym
obehom.

_< _______________

Obr. ¢.2:Regulator objemového prietoku - schéma -
spdsob osadenia

Regulator tlakového rozdielu a objemového prietoku
Automaticky regulacny ventil tlakového rozdielu a prietoku
vody je proporcionalny regulator tlakového rozdielu vetvi
dvojrurkovych potrubnych rozvodov, bez pomocnej energie, s
pridavnym obmedzovacom
prietoku. Zaraduje sa
prednostne do vratného
potrubia a udrziava
pozadovany  konstantny
tlakovy  rozdiel.  Toto
usporiadanie zabezpecuje
optimalne podmienky
pre presnu  regulaciu
teplét vo vykurovanych
miestnostiach, ako aj pre
¢innost  termostatickych
ventilov na vykurovacich




Odborny ¢lanok

telesich pod medzou

_" Sumu.
Regulaény ventil
(regulacna membrana)

pracuje v zavislosti od
tlaku snimaného snimacim
dPs ¢lenom v privodnom
potrubi (kapilarnou
sondou) a od tlaku za
kuzelikom ventilu, pricom
@ rozdiel tlakov v privodnom
a vratnom potrubi vetvi
(ktory zavisi od stupna
otvorenia termostatickych ventilov) sa pomocou membranového
pohonu neustale porovnava s nastavenou ziadanou hodnotou.
Ked poklesne prietok (pri zatvarani termostatickych ventilov)
stupne tlakovy rozdiel vo vetve, kuzelik ventil uzatvara, ¢im
stupne tlakovy rozdiel na regulatore tlakového rozdielu a klesne
na regulovanu hodnotu. Ked' tlakovy rozdiel vo vetve klesne,
kuzelik ventil otvara.

Obr. ¢.3: Regulator konstantného tlaku a prietoku - schéma
- spbsob osadenia

1.3 AKTIVNE REGULACNE PRVKY S VONKAJSIM ZDROJOM
ENERGIE

Cerpadla s frekvenénym meni¢om

Na rozdiel od ostatnych regulaénych prvkov, ktoré roznymi
spdsobmi skrtia Cerpaciu pracu, frekvenény meni¢ zabezpecuje
znizenie prebytocnej cerpacej prace. Frekvenény menic
je elektronické zariadenie, ktoré z konstantného napétia s
konstantnou frekvenciou (vstup zo siete) meni vystupné napatie
so spojite menitelnou frekvenciou, ¢o ma za nasledok zmenu
otacok elektromotora. Linearnou zmenou otacok cerpadla sa
prietok meni linearne, ale prikon do motora sa meni s tretou
mocninou. Regulaciou otacok cerpadiel v tepelnych sietach
frekvenénymi meniémi mozno cely proces dodavky tepla
podstatne zautomatizovat a rapidne znizit spotrebu elektrickej
energie. Vlyrazné Uspory sa dosahuju aj na vykurovacom médiu. V
systéme sa moze prevadzat regulacia podla viacerych meranych
veli¢in. Obvykle byva na zaklade merania teploty, diferenéného
tlaku, prietoku...

Vyhodné vlastnosti zostavy elektromotor-¢erpadlo-frekvenény
menic:

- regulaciou prietoku znizovanim otacok odstredivych
cerpadiel podstatne klesa Specificka energia (kWh.m-3),

- zvySenim ucinnika a vhodnym nastavenim menica sa
da dosiahnut vo vacsine pripadov Uspora aj pri plnych otackach
¢erpadla (Uspora 5-10% najma na predimenzovanom motore),

- predimenzované motory mozno optimalne zladit
vykonovo,

- moznost regulacie vysSimi otackami ako potrebuje
siet, ¢o je ziaduce v niektorych pripadoch (rychle prekurenie
objektu)

- odstrania sa tlakové viny v potrubiach pri spustani aj pri
dobiehani ¢erpadla,

- chrani sa ustrojenstvo (motor, spojka, ¢erpadlo) tym,
ze rozbiehanie a spomalovanie otacok sa deje plynule,

- na spajanie viacerych motorov cCerpadiel sa pouzije
jeden frekvenény menic, ak sa nevyzaduje ich suc¢asny chod.

Z hladiska uréovania uspor pri odstredivych c¢erpadlach
treba vSak pri ¢erpani pocitat s urcitymi mechanickymi stratami,
znizenim Ucinnosti ¢erpadla pri nizkych otackach,... Dalej treba
zobrat do uvahy, Zze meni¢ pracuje s kone¢nou uc¢innostou asi
96-97%.

Tabulka ¢.1: Realne Uspory prikonu v zavislosti od otacok

PRIETOK (%) 100 |90 |80 | 70 [ 60 |50 |40

OTACKY MOTORA (%) | 100 |90 |80 |70 |60 |50 |40

PRIKON MOTORA (%) 100 | 75 |56 |40 (31 |25 |19

Vzhladom na charakteristiku ¢erpadla platia nasledujuce vztahy
m_Q [] _

m_Qx . -E

Hx

B=A [ET
. A

n,, n, - maximalne otacky ¢erpadla [min™'], nastavené otacky ¢erpadia [min-']
Q,, Q- prietok pri ota¢kach n1 [m3.s™], prietok pri otackach nx [mS.s']
H, H, - dopravna vyska (tlak) pri ota¢kach n, [kPa], pri otackach n, [kPal]
P,, P, - prikon ¢erpadla pri n, [kW], hladany prikon pri otackach n, [kW]

AH s - uSetreny
vytlak

[l e

H - vytlak cerpadla

Ay n,, n, - otacky
Gerpadla
1, 2, - krivka

potrubne;j siete

Q - prietok vody

ailal

- —

a0
Obr. ¢. 4: Porovnanie regulacie zmenou otacok ¢erpadla a skrtenim

Regulacné elektroventily:

Obr. ¢.4 Regulacny elektroventil - pohlad - funkéna schéma

pokracovanie v dalsom &isle: KVALITATIVNA REGULACIA
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NOVE TRENDY V SOLARNEJ TECHNIKE

Vyuzivat slne¢nu energiu dopadajucu na zemsky povrch mézeme
aktivnym alebo pasivnym spésobom. Pasivne vyuzivanie sinecnej
energie je dané predovSetkym architektonickym a stavebnym
principmi rieSenia stavby. V intenciach tychto principov vznikaju
energeticky pasivne a nizkoenergetické budovy. A prave v tychto
objektoch ide ruka v ruke pasivne vyuzivanie slnec¢nej energie s
aktivnymi spdsobmi.

Pod aktivhym spésobom rozumieme premenu slnecného
Ziarenia na teplo alebo elektricku energiu. Premena slne¢nej energiu
na tepelnu prebieha v termicky sine¢nych kolektoroch.

Firma HERZ uviedla v minulom roku na slovensky trh plochy
solarny kolektor typu CS 100 F. Medzinarodne uznavany nezavisly
institut pre solarnu techniku SPF v Rapperswilde vo Svajéiarsku,
v ktorom priebehli testy plochého solarneho kolektora podla EN
12975, umiestnil kolektor CS 100 F na prvé miesto v kategorii sériovo
vyrdbanych plochych solarnych kolektorov a udelil mu familiarne
oznacenie ,,najpracovitejsi.

Hlavné konstrukéné casti kolektora su:

- ram kolektora vyhotoveny z eloxovaného hlinika ako 2-komorovy s
odvetranim

- tepelna izolacia na baze mineralnej viny do teploty 300°C -
absorbér vyhotoveny z TINOX-u je zvineny (zvacsenie
absorcnej plochy), medené trubky su na absobrér ultrazvukom
privarené

- bezpecénostné prizmatické sklo s minimalnym podielom Zeleza hr.
3,2 mm.

V nasich klimatickych podmienkach su dobre zname a najcastejsie
pouzivané solarne systémy na ohrev TUV, ktoré dokazu pokryt 50-
70% roénych energetickych potrieb na tento Udel. Zasobniky TUV su
konstruované ako bivalentné, pricom spodna vykurovacia vlozka je
napojena na solarne kolektrory a horna vykurovacia viozka na iny zdroj
tepla. V ponukovom liste fy. HERZ st to zasobniky TUV typu TWS-2
alebo HTL-2. Pre zariadenia s va¢sou potrebou TUV (bytové domy,
hotely) je ekonomickejsie riesit predohrev TUV v kombinovanom
zasobniku tepla typu KS napojenom na solarny systém a pripadny
dohrev riesif v samostatnom zasobniku TUV napojenom na iny zdroj
tepla. Pri takomto zapojeni je privod studenej vody napojeny na
rebrovl hadicu z uslachtilej ocele, ktora je vo vnutri zasobnika KS.
Tu dochadza k ohriatiu studenej vody, ktora potom vstupuje do
zasobnika TUV a v pripade potreby je dohriata inym zdrojom tepla.

Daléim vd'aénym objektom pre solarny ohrev su bazény, &i uz
vonkajSie alebo vnutorné. Bazén je na jednej strane energeticky
velmi naroény, na druhej strane sa uspokoji s pomerne nizkym
potencionalom energie a zuzitkuje vsSetky prebytky solarneho
zariadenia v lethom obdobi, ¢o ma v kombinacii vyuzitia slne¢nej
energie na podporu vykurovania a ohrevu TUV velmi priaznivy vplyv na
ucinnost a celkovy ro¢ny energeticky zisk z kolektorov.

Z rasticou cenou energie vyrabanej z fosilnych paliv sa u nas
Coraz CastejsSie presadzuju solarne systémy na podporu vykurovania.
Treba si uvedomit, ze Uplne nahradit iny zdroj tepla na vykurovanie
solarnym systémom nie je realne. Energetické zisky zo solarnych
kolektorov maju vplyvom klimatickych zmien poc¢as roka kolisajucu
tendenciu. V zimnom obdobi, ked je potreba tepla na podporu
vykurovania najvacsia je energeticky zisk z kolektorov najmensi
a naopak v lete, ked nie je potreba energie na vykurovanie je
energeticky zisk z kolektorov najvacsi. Aj ked budeme mat chut
investovat a technické podmienky nam to dovolia (dostato¢na plocha
s dobrou polohou pre instalaciu sinec¢nych kolektorov), treba zvazit,
¢i nam investicia zabezpeci celoro¢né vytazenie kolektorov, hlavne v
lete, ked' je sIne¢nej energie nadbytok.

Osvedcéenym spbésobom ako vyuzit nadbytocnu slne¢nu energiu
v lete je kombinacia vonkajsieho bazénu so solarnou podporou

vykurovania objektu s pripravou TUV. V letnom obdobi je ohrievany
bazén a TUV a vo zvy$nych mesiacoch roka sa teplo z kolektorov
vyuziva na podporu vykurovania a ohrevu (predohrevu) TUV. Velkost
kolektorovej plochy je dana od suctu energetickych potrieb bazéna
a pripravy TUV, pricom nesmie prekrocit energetickl potrebu pre
vykurovanie, ¢o v nasich klimatickych podmienkach je realne.

Dalsia mozna kombinacia v pripade absencie bazéna je
kombinacia solarneho systému na podporu vykurovania v prechodnych
mesiacoch s chladenim objektu pocas letnych mesiacov pomocou
absor¢ného chladiaceho zariadenia. Velkost kolektorovej plochy je v
tomto pripade zavisla od potrieb absoréného chladiaceho stroja.

Zakladnym predpokladom pre vyuzitie solarneho systému na
podporu vykurovania je nizkoenergeticky dom s nizkopotencialnym
vykurovacim systémom. Okrem tychto poziadaviek nie je zanedbatelna
ani potreba riadeného vetrania s rekuperaciou, pretoze v takychto
budovach mozu predstavovat straty tepla vetranim az 50% z celkovych
tepelnych strat. Nizkopotencioalnym vykurovacim systémom moze byt
podlahové, stenové, menej stropné prip. radiatorové vykurovanie s
nizkym teplotnym spadom.

SIne¢nu energiu je doélezité nielen zachytit a transformovat na
energiu tepelnd, ale ju aj zmysluplne a kvalitne akumulovat. Preto
jednym z najdolezitejSich ¢lankov solarneho systému su zasobniky
tepla (nemylte si to prosim zo zasobnikmi TUV ). Akumula¢na kapacita
zasobnika musi byt navrhnuta vzhladom na plochu kolektorov tak, aby
v letnych mesiacoch bez problémov dokazala absorbovat energetické
zisky zo solarnych kolektorov. Trendy v solarnej technike naznacuju,
7e v pripade inétalacie solarneho systému na pripravu TUV a podporu
vykurovania, zdroj tepla (najcastejsie plynovy kotol) prestava byt
srdcom vykurovacieho systému a jeho funkciu prebera solarny
zasobnik tepla.

Firma HERZ ponuka $iroku paletu zasobnikov TUV. V dalsej asti
¢lanku Vam predstavime dva najzaujimavejsie.

V zasobniku tepla typu SKS je skibena akumulacia tepla pre
podporu vykurovania a zaroven pripravu TUV. Priprava TUV je rie$ena
prietokovym ohrevom cez rebrovl hadicu z uslachtilej ocele, ktora je
umiestnena po celom vnutornom obvode zasobnika. Dva vymenniky
tepla umiestnené v hornej a dolnej polovici zasobnika umoziuju
riadené odovzdavanie tepla z kolektorov. V hornej ¢asti zasobnika
je napojeny zalozny zdroj tepla, napr. plynovy kotol, ktory v pripade
nedostatku slnec¢nej energie ohrieva len tuto hornd polovicu. Na
zasobnik je mozné napojit aj dalsie zdroje tepla obcasného charakteru
napr. krbovy vymennik tepla.

Na zasobnik tepla typu SLP je umoznené napojit viac zdrojov
tepla (napr. sinecné kolektory, plynovy kotol, krbovu viozku a pod.) a
viac odbernych miest. Teplotné vrstvenie vody v nadobe zabezpecuju
trubice s otvormi vo vnutri zasobnika, v ktorych sa znizuje rychlost
privadzanej vody, aby sa na zaklade svojej teploty a svojej hustoty
wzaradila® k vrstve vody v zasobniku s rovnakou teplotou a hustotou. K
zasobniku tepla typu SLP je potrebné pouzit aj zasobnik TUV.

Kazdé rieSenie solarneho systému, ¢i uz malého alebo velkého
si vyzaduje vypracovat doéslednu energeticku bilanciu, kde na jednej
strane treba predstavit energetické potreby objektu a na stranu druhu
postavit tepelné zisky zo slne¢nych kolektorov. Plati pritom zasada,
ze je zmyslupnejsie doplnit chybajucu slne¢nu energiu inym zdrojom
ako riesit problémy s prebytkami tepla zo slne¢nych kolektorov.
Kazdy nevyuzity kilowatt tepla zachyteny solarnym systémom zhorsuje
celkovu navratnost investicie.

Autor: Ing. Adriana Vazanova
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Rozsirenie sortimentu
telies LIGON

Spoloc¢nost Licon Heat, s. r. 0., na veltrhu Coneco
Bratislava 2006 predstavi kompletny sortiment svojich
radiatorov, vratane nedavno uvedenych noviniek. Jedna sa o
vzhladové doplnky a varianty su¢asnych konvektorov Licon,
aby vyrobna rada bola este ucelenejsia. Nové vyrobky boli
s uspechom predstavené na vlanajSom veltrhu Aquatherm
2005 a vysoky zaujem o ne napoveda, ze sa stali vyznamnym
rozsirenim sortimentu radiatorov Licon.

Prvou novinkou je rohovy
diel 90° Licon RD, ktory
sluzi k zaisteniu dokonalého
vizualneho prepojenia
podlahovych kanalov Licon
PK ¢&i Licon PKVT v rohoch
miestnosti. Rohovy diel nema
vplyv na tepelny vykon telies
PK a PKVT, sluzi iba ako
vzhl'adovy doplnok. Dodava sa
vratane rolovacej mriezky vo vSetkych variantoch.

NarocnejSim zakaznikom ponlukame krycie mriezky
podlahovych konvektorov, rozsirené o prevedenie z nerezovej
ocele. Sortiment teda v
sucasnosti zahfha 4 varianty
drevenych a 4 verzie kovovych
mriezok.

Dalej sme rozsirili
sortiment krycich dosiek pre
vykurovacie lavice Licon OL/D.
Okrem imitacie kamena je teraz
mozné vyberat z niekolkych
druhov drevenych dosiek, ktoré
dodaju  eleganciu  kazdému
priestoru.

Vysli
Ustrety
zakaznikov na vzhladovu

sme v
poziadavkam

univerzalnost telies
Licon. Ako novinku pre
telesa Licon OK a Licon
OL ponukame dizajnovu
variantu PLAN s uplne
rovnou prednou doskou,
ktora rozsiri moznosti
architektonickych
rieSeni interiérov.

—l

Licon Heat najdete na veltrhu Coneco Bratislava v hale
B2, stanok 601.

Usporné systémy
pre vykurovanie

L] Radidtory Licon su urené pre bezné te-
plovodné vykurovanie s nizkym obsahom vody.
Zarucuju nizku spotrebu energie a vysoky vykon
od 100 do 6500 W. V ponuke su hlini-
kové i drevené rolovacie pochdédzne mriezky
podlahovych telies, rézne varianty hlbok a vy3ok
nastennych telies a viac ako sto roéznych
rozmerovych variantov vykurovacich lavic.
Zaistené je tiez bezpecné napdtie 12 V
fan-coil telies, ktoré je vhodné aj k bazénom.

e imd

LicCon

RADIATORY PRE ZIVOT

Ak mate zdujem o blizsie informécie, navstivte www.licon.cz
alebo volajte nasu infolinku +420 485 131 157, pripadne sa
opytajte vasho projektanta alebo predajcu.
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Ako sa vyrahaju radiatory PURMO

Oblubenost doskovych radiatorov znacky PURMO, c¢lena
finského koncernu Retting Heating ICC, v Ceskej republike
neustale rastie. Ako sa vsSak tieto vykurovacie telesa preslavené
svojou kvalitou a peknym dizajnom vyrabaju?

Nedaleko od ¢eskych hranic, v polskom mestecku Rybnik,
stoji tovarna Purmo zamerana na vyrobu doskovych vykurovacich
telies, ktora vo véetkych ohladoch spina prisne naroky koncernu
na kvalitu produkovaného tovaru. Jej poloha je vel'mi vyhodna pre
d'alsiu logistiku radiatorov, a tak aj odberatelia z Ceskej republiky
moézu vyuzivat vyhody kratkych dodacich leh6t. Maximalna
dodacia lehota je i uprostred sezény maximalne pat pracovnych
dni.

Zakladom pre vyrobu doskovych radiatorov je hlbokotazny
nizkouhlikovy plech valcovany za studena. Jeho akost
zodpoveda akosti hlbokotazného karosového plechu, z ktorého
sa vyrabaju automobily renomovanych znaciek. Nizky obsah
uhlika potom umoznuje vysoku kvalitu zvarania. Plech od
véetkych dodavatelov spifa akostné kritéria stanovené firmou
Rettig Heatig, ktoré nie su vynutené len procedurou kontroly
akosti ISO 9001, ale tiez patdesiat rocnymi skusenostami
koncernu pri vyrobe doskovych vykurovacich telies. Objednava
sa teda vyhradne atestovany plech s protikoréznou ochranou na
dobu prepravy a skladovania.

Do tovarne v pol'skom Rybniku sa plech privaza v zakrytych
vagonoch, ktoré vchadzaju priamo do zastreSeného skladu, kde
sa vykladaju pomocou portalového Zeriavu. Zvitky ocelového
plechu su na dobu prepravy a skladovania kryté voskovym
papierom. Kazdy zvitok vazi 4 az 16 ton. Vo zvitku je 300 az
500 metrov plechu o hribke 1,25 mm, z ktorého sa lisuju dosky
vykurovacich telies, alebo 700 az 1200 metrov plechu o hrubke
0,5 mm, z ktorého sa robi konvekéné rebrovanie.

Prva vyrobna linka vykurovacich telies PURMO v Rybniku
bola sprevadzkovatelna v marci roku 1994 a vyraba vykurovacie
telesa systému Sandwich. Obe casti vykurovacieho telesa sa
lisuju zaroven na jednom lise z dvoch druhov plechov: horného
a dolného. Ide o plech z tej istej tavby, po valcovani rozrezany
na polovicu. Do tovarne v Rybniku sa dodava v poparovanych
kruhoch, pri vyrobe sa z jednej sady kruhov odobera horny a
dolny plech. Tento systém zabezpecuje rovnaké parametre
lisovania a zvarania plechov, z ktorych sa vyrabaju dosky
vykurovacieho telesa.

Obr.1: Lisovanie

Obr.2: Zvaracia linka

V roku 1996 bola uvedena do prevadzky druha, a v roku
1999 tretia vyrobna linka na doskové vykurovacie telesa. V
sUc¢asnosti patri k najmodernejsim v Eurdpe. Vyrabaju sa na nich
vykurovacie telesa systému Semi-shell. Z plechu dvojitej Sirky sa
lisuju obidve dosky vykurovacieho telesa zaroven. Po vylisovani
sa rozrezavaju a kompletizuju.

Samotny vyrobny proces zacina lisovanim plechu. Obrovské
lisy s tlakom cez 600 ton lisuju tvary vodnych kanalov a
konvektorovych plechov. Dosky sa vyrabaju bud samostatne
alebo niekolko naraz, v takzvanych technologickych sadach
o dizke 1600 az 3000 mm. Po wylisovani sU sady odrezané
od pruhu plechu a skladované na odkladacom poli, ktoré
je schopné pojat asi 3000 wyliskov. Pokial sa meni Sirka
vyrabanych vylisovanych telies, je nutné vymenit lisovaci nastroj
a nasadit zvitok s plechom prislusnej Sirky. Skladované sady v
odkladacom poli umoznuju prevedenie tychto operacii na lise
bez zastavenia d'al$ej vyroby.

Z odkladacieho pola sa technologické sady odoberaju
automaticky. Na vyrobnej linke sa vystreduju a rozrezavaju
na polovicu kruhovymi noznicami. Lava strana sady (horna
¢ast dosky) sa odobera do lisu na zatlacovanie puzdier, ktory
nasadzuje v rohoch distanéné puzdra. Tie zaistuju vykurovacie
teleso pred deformaciou poc¢as navarovania pripojok. Prava ¢ast
sady (dolna ¢ast dosky) sa dostane na to¢nu, ktora otaca vylisok.
V d'alSej faze na nu magnet prenasa hornu ¢ast dosky. Nasleduje
zlozenie oboch wyliskov, ich nastavenie a predbezné zvarenie v
dvoch bodoch, aby sa nemohli navzajom pohybovat. V dalSej
faze Stvorradova viacbodova zvaracka spaja dosky v priestore
medzi vodnymi kanalmi.

Vyrobna linka je priamo zvarana s konvektorovym lisom.
Pred lisovanim je pruh plechu s dvojitou Sirkou konvektora
prerezany na polovicu. Dizka konvektora sa voli automaticky k
dizke prave vyrabanej dosky. Po vylisovani sa konvektor dostane
do regalového kontajnera, z ktorého sa automaticky prenasa
na dosku vykurovacieho telesa: ide o jedina vyrobnu linku
vykurovacich telies v Eurdpe s tymto efektivnym rieSenim.

pokracovanie v dalsom c&isle TechCON magazinu

Rettig Heating

Ing. Vaclav Tutsch tel.: +420 603 820 288, vaclav.tutsch@purmo.cz

Ing. FrantiSek Suchanek tel.: +420 603 474 200, frantisek.suchanek@purmo.cz
WWW.pUrmo.com




Z0 sveta vykurovace,]

techniky

Novinky vo svete vykurovacej techniky

Cielom dnes$nej doby je "Setrit". Ci uz ide o Usporu priestoru,
Setrenie energie alebo o Setrné zaobchadzanie s prirodou, ¢i
Setrenie nakladov investora, vyrobcovia v oblasti vykurovacej
techniky nesetria svojou snahou o to, aby priviedli na trh vyrobky
zodpovedajuce tymto vysokym poziadavkam. V tejto casti
¢lanku o novinkach vo svete vykurovacej techniky Vam chceme
predstavit niekolko firiem, ktoré su vo svojej snahe "Setrit" viac
ako Uspesné.

Firma Buderus ponuka
nastenny kondenzacny kotol g
BUDERUS GB162, ktorého
vyhodou je jeho velky vykon
na malej ploche. Kym vykon
kotla je 80 az 100kW, jeho
rozmery su len 520 x 980 x
470mm (S x v x h).

S pouzitim predmontovanej
sady pre kaskadu, ziskame
zdroj tepla s kondenza¢nym
vykonom az 4000kW na 1m?
plochy. .

Vybavenie kotla:

¢ modulovatelny vykon 20-
100%

¢ vysoky normovy stupen = _
vyuzitia 110%

¢ kompaktné prevedenie

¢ moderna regulacna
technika EMS
kombinovana s
horakovou automatikou
UBA 3 alebo regulatorom
LOGAMATIC 4121

* Specialny rebrovy
vymennik tepla z liatiny Al
a Si

¢ jednoduchu montaz,
udrzbu a obsluhu

* nizku emisiu Skodlivyn

Parametre kotla:

vykon (GB162-80/GB162-100) 80/100kW
menovity tepelny vykon 18,9-80kW

(spad 80/60°C - 50/30°C) 19,0-94,5kwW
normovy stupen vyuzitia 106%

(spad 80/60°C - 50/30°C) 110%

rozmery (v x $ x h) 520x980x470 mm
max prevadzkovy tlak 4 bar

max nastavitelna vystupna teplota 30-90°C

vodny objem 51

hmotnost 70kg

www.buderus.sk

K Setreniu energie vyrazne prispela firma Grundfos
svojou iniciativou k zavadzaniu systému oznacovania ¢erpadiel
energetickymi nalepkami podobnym spésobom ako u domacich
spotrebiGov a taktiez aj prispdsobenim svojich vyrobkov tymto
kritériam.

Vysledkom je zlatd medaila
AQUATHERM 2005 pre nové
energeticky Usporné regulované
cerpadlo  GRUNDFOS ALPHA
Pro, ktoré patri do energetickej
triedy "A" (existuju triedy A-G,
pricom cCerpadla triedy A usetria
roéne az 80% elektrickej energie
v porovnani s cerpadlami triedy
D).

Pre porovnanie: cerpadlo
ALPHA Pro 25-40 ma minimalny
elektricky prikon iba 6W a
roénu spotrebu energie 90kWh
narozdiel od inych neregulovanych
cerpadiel, ktorych ro¢na spotreba
je zhruba 400-600kWh.

Spdsob, akym firma Grundfos dosiahla takéto vyrazné
znizenie energie, spociva v kombinacii unikatnej koncepcie s
trvalymi magnetmi s vys§Sou ucinnostou, pouzitim frekvenéného
menica, optimalizacii hydraulickej casti cerpadla a nového
rieSenia konstrukcie statoru ¢erpadla.

Cerpadlo je lahko ovladatelné. Na jeho oviadacom paneli
su dva prepinace, z ¢oho jeden je uréeny na automatické
spinanie funkcie redukovanej no¢nej prevadzky ( ked' ¢erpadlo
zaregistruje znizenie teploty v privodnom potrubi, znizi riadiaca
jednotka otacky na minimum) a druhy sluzi k nastaveniu
regulovaného alebo neregulovaného spodsobu prevadzky. Na
displeji cerpadla je zobrazeny aktualny elektricky prikon vo W.

Tieto Gerpadla
su uréené pre vsetky
vykurovacie systémy v
domacnostiach, kde
podla konkrétneho
typu mézme vyuzit bud’
ota¢kovo regulovatelny
sposob prevadzky ( velké
energetické uspory,
odstranenie hluénosti pri
znizovani prietoku) alebo
neregulovanl prevadzku
s vyuzitim jedného z troch
otackovych stupnov (ako
u cerpadiel Grundfos
UPS).

Cerpadla Grundfos Alpha Pro sa vyznaduju dopravnymi vyskami
4,5 a 6 metrov vodného stica.

www.grundfos.sk
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Firma PROTHERM prisla v minulom roku na trh s novinkou
medzi kondenzaénymi kotlami a to zavesnym prevedenim kotla
typu LEV. Tymto ponuka uzivatelom najnovsiu technolégiu za
dostupnu cenu, ktora je navySe Setrna k zivotnému prostrediu
nizkymi hodnotami emisii CO a NOy v spalinach.

Kotol ma Siroky vykonovy rozsah (4,9-26,5kW pre
LEV24KKV a 5,8-31,2kW pre LEV 28KKV a LEV 24KKO).

Sposob pripravy teplej vody je bud’ v doskovom vymenniku,
ktory je sucastou kotla (pre typ LEV 24KKV a LEV 28KKV) alebo
v pridavnom zasobniku teplej vody (pre typ 28KKO).

Odvod spalin je systémom TURBO.

Vysoka miera
bezpecnosti kotla
zarucuje jeho
bezstarostnu, —==3
spolahlivu a .
jednoduchu prevadzku.
Kotol obsahuje

viaceré funkcie, ktoré
zabezpecduju efektivitu
vykurovania aj pripravy

teplej vody:

Funkcia ECO -
umoznuje nastavenie
prevadzky pripravy

teplej vody spdsobom,
pri ktorom sa zachova
ekonomika prevadzky
ale aj dostatocny
komfort pri odbere teplej vody.

Funkcia LETO - odstavi sa ohrev vykurovacej vody a prebieha
len ohrev teplej vody.

Funkcia KOMFORT - zabezpecuje predhrievanie teplej vody
vo vymenniku, ¢o umoznuje rychlesiu dodavku teplej vody k
odbernému miestu.

Vybavenie a d'alSie vlastnosti kotla:

* integrovany vymennik tepla, ktory je rozdeleny na spalinovu a
kondenzacnu cast

¢ plno modulujuci PREMIX horak, ktorého Specialna konstrukcia
zabezpecuje maximalne vyuzitie a dokonalé spalenie plynu

¢ plno modulujuci ventilator

¢ integrovany spal'ovaci blok

¢ dvojstupnova ochrana voci zamrznutiu (chrani kotol, nie
vykurovaciu sustavu - pri poklese teploty vykurovacej vody pod
7°C sa kotol automaticky zopne, vypnutie nastava pri stupnuti
teploty nad 10°C)

* by-pass

¢ zabudovana dopustacia slucka

¢ automaticky odvzdusnovaci ventil

¢ moznost pripojenia ekvitermickej regulacie

¢ 8l expanzna nadoba

¢ dobehnutie ¢erpadla

e zobrazenie teploty teplej a vykurovacej vody a tlaku v systéme
na displeji

e autodiagnostika - vstavany mikroprocesor neustale vyhodnocuje
stavy a hodnoty jednotlivych snimacov a dava povely aktivnym
prvkom - plynovému ventilu, ¢erpadlu a ventilatoru. V pripade
nestandartnych prevadzkovych stavov - ako je napriklad
prerusenie dodavky plynu alebo prehriatie kotla - zabezpedi
odstavenie kotla z prevadzky.

www.protherm.sk

Vykurovacie telesdi LOGATREND od firmy Buderus
predstavuju spojenie dokonalej techniky s pritazlivym vzhladom.

Vyrabaju sa v typoch
K/VK-Plan s hladkym
povrchom a K/VK-Profil s
profilovanym povrchom.

Ich Ccistenie je velmi
jednoduché vdaka rychlo
odoberatelnému vrchnému

krytu telesa, takze su
vhodné aj do priestorov
s vysokymi narokmi na
hygienu.

Oba typy vykurovacich telies sa vyrabaju v prevedeni K s

vyvodmi zboku bez zabudovaného termostatického ventilu a
v prevedeni VK so zabudovanym ventilom pre jednoduché
vyladenie systému.
Vyhodou telesa s hladkym povrchom je nielen jeho pritazlivy
vzhlad ale aj koncentrovanejsi a rovnomernejsi rozptyl tepla z
prednej strany telesa a vyssia hydraulicka stabilita. Profilované
telesa su zas vyhodnejsie z ekonomického hladiska.

Obr.1: Lavy obrazok
ukazuje, ako rovnomerne
je odvadzané teplo z telesa
typu V/KV-Plan, kde voda
prudi v prednej ¢asti telesa,
narozdiel od telesa na
pravej strane, kde je predna
hladka stena iba nalepena.

Doladenie vykurovacej
sustavy je pri tychto vykurovacich
telesach velmi jednoduché vd'aka
zabudovanému ventilovému
telesu (typ VK), ktorym sa
prednastavenie (nastavenie
prietoku na pozadovanu teplotu)
da previest jednoduchym
pootocenim ciselnika. Ventily sa
vyrabaju v dvoch velkostiach,
kvoli moznosti optimalneho nastavenia prietoku. Ventil pracuje
optimalne a spolahlivo, ¢im sa Setria naklady na realizaciu a
prevadzku.

Ventlily Buderus sa zatvaraju
v sUc¢inosti s termostatickymi
hlavicami Buderus plnenymi plynom
uz pri zvySeni teploty v miestnosti
01°C

Bezné ventily su pri tomto stave este
z 50% otvorené a uzavru sa az pri
zvyseni teploty v priestore o 2°C,
¢im sa zvySuje spotreba energie.

Telesa Logatrend su balené v obaloch, ktoré znesu aj teplotu
60°C v telese. To znamena, ze v pripade, ked' stavba nie je este
hotova, ale treba ju temperovat, nehrozi poskriabanie telies.

www.buderus.sk
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inteligentné a moderné
vykurovanie od firmy Vaillant VaiII anr

Firma Vaillant je poprednym vyrobcom vykurovacej techniky v Eurdpe. v e s .
Zariadenia, ktoré firma vyraba a dovaza na slovensky trh maju spickovu kvalitu I nSpl racie pre teplo
a su technologicky na vysokej urovni. VSetky zariadenia su certifikované
podla platnych Eurdpskych predpisov a prechadzaju kontrolou prislusnych
certifikacnych miest. ( napr.: DVGW - Deutsche Vereinigung Des Gas- Und
Wasserfaches E.V.)

V sucasnosti rastl vo svete obavy z nedostatku fosilnych paliv (zemny
plyn, ropa), vzhladom na rasticu spotrebu a politicku nestabilitu v krajinach, ° °
kde sa tazia. Désledkom toho st zo dha na def ceny tychto surovin vyssie. D O m O V e Va I | | a n t

Firmy, ktoré vyrdbaju vykurovacie zariadenia investuji nemalé J
prostriedky do vyvoja zariadeni, ktoré dokazu ovela efektivnejSie vyuZivat
energiu paliva. Tieto zariadenia maju podstatne mensiu spotrebu zemného
plynu. Dokonala kontrola procesu spalovania prispieva k znizeniu emisii
na minimum. Nové trendy vo vykurovacej technike smeruju do oblasti
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov - predovsetkym solarne systémy
a tepelné cerpadla, ale aj vyuzitiu energie vodnej pary, pritomnej vo vzduchu
(kondenzacéné kotly).

Firma Vaillant, ktora uz viac ako 130 rokov prinasa pokrok v oblasti
vykurovacej techniky, prichadza aj tento rok na nas trh s viacerymi novinkami.
Prave v oblasti kondenzacnej techniky pribudne v nasej ponuke $pickovy
stacionarny kotol ecoCRAFT, ktory doplni rad kondenzacnych kotlov firmy
Vaillant. Tieto su uz odbornej verejnosti dobre zname. K nim patria zavesné
kondenzaéné kotly ecoTEC a stacionarne kotly so 100 litrovym zasobnikom
ecoCOMPACT.

Stacionarny kondenzac¢ny kotol ecoCRAFT nasa firma predstavila na
vystave Aquatherm v Nitre. Na trh bude uvedeny az koncom leta, ale uz teraz
je o tento kotol velky zaujem. Kotol ecoCRAFT je vyrabany vo vykonoch
od 80 do 280 kW. Jeho normovana ucinnost je az do 110%. Najvacsou
prednostou nie je len vysoka ucinnost ale hlavne modulaény rozsah. Kazdy
kotol v tomto rade, bez ohladu na vykon, zac¢ina modulovat od 12kW. To
znamena, ze kotol s najmensim vykonom (80kW) dosiahne moduléciu v Sirke
15 - 100% z menovitého tepelného vykonu. Variant s najvaéSom vykonom
ecoCRAFT 280 kW ma modulaénu Sirku od 4,2 az 100%. Vdaka vysokej
prevadzkovej bezpecénosti a dlihej Zivotnosti je toto zariadenie vhodné aj pre
Skoly, do objektov s viacerymi rodinami alebo priemyselné objekty.

Ale ani uz spominané zavesné kondenzac¢né Kkotly vo svojej technickej
a kvalitativnej Urovni v niGom nezaostavaju. Kotly ecoTEC su vo vykonoch
12, 19, 24 a 45 kW. Novinkami minulého roku su kotly ecoTEC VU 126/
2-7 a kombinovany kondenzacny kotol ecoTEC VUW 246/2-7. Tento
kotol okrem teplovodného vykurovania zabezpecuje vdaka doskovému
vymenniku aj pripravu teplej vody. Kondenza¢né kotly ecoTEC VU 466-7
(vykon 45kW) sU najpredavanejsimi kotlami znacky Vaillant na slovenskom
trhu. K nemu pribudne dalsia novinka a tou bude kondenzaény 65 kW kotol
ecoTEC VU 656, ktory sa uz od maja objavi na nasom trhu. Tieto kotly su
ur¢ené najma pre zapojenie do kaskady. Spolahlivé riadenie kaskady kotlov
zabezpecdi regulacia calorMATIC 630, ktora je pouzitelna prave na tento
ucel. Kaskadova regulacia calorMATIC 630 dokaze v zakladnom vybaveni
regulovat 1 priamy okruh, 2 zmiesavacie okruhy a 1 okruh so zasobnikom
teplej vody. K regulacii je mozné dopojit az 8 dialkovych ovladani VR 90 a

RozSireny sortiment vyrobkov Vaillant

pomocou modulov VR 60 mézeme podet vykurovacich okruhov rozsirit az na vyhovuje akymkol'vek vasim potrebam
15. . v _ v .
Stacioname kotly ecoCOMPACT s vikonom 19 a 24kW mait rovnako a financnym moznostiam.
ako kotly ecoTEC nerezovy vymennik tepla a konstrukéne st velmi podobné. 4 ", H ’
Tieto kotly sU zvyhodnené o integrovany 100 litrovy zasobnik, v ktorom sa . Od ma Ieho bth,pO Ve.l l,(y rOd Ilrlny dom'
voda ohrieva na principe ukladania vrstiev. Zasobnik s vrstvenym ukladanim Zarladenla Val”a nt ZIS kavaJ u prest|zne ce ny
vody v porovnani s konvenénym zasobnikom zohreje potrebny objem vody . . v . . N
rychlejie. Tento systém zabezpecuje vysoky komfort teplej vody. Zasobnik Za d |Za] N asucasne predstaVUJ u na]lepSIQ
v kotly ecoCOMPACT 196 - C 150 ma, podla $pecifickych parametrov Vyuiitie V\/kU rova Cej techniky-

ur¢enych vyrobcom, vykon rovnaky ako 150 litrovy konvenény zasobnik. V
kotly ecoCOMPACT 246 - C 170 ma tento 100 litrovy zasobnik vykon rovny
170 litrovému klasickému zasobniku s vykurovacou $piralou.

V poslednom c¢ase rastie zaujem o solarne systémy. Sinko je
nevycCerpatelnym zdrojom energie a pri vyuzivani tejto energie Setrime
nielen financné prostriedky ale aj zivotné prostredie. Spojenie solarnej
a kondenzacnej technika vytvara najekonomickejsi a najekologickejsi
systém, ktory je mozné jednoducho regulovat pomocou solarnej regulacie
auroMATIC 620. Pripravu teplej vody zabezpeci bivalentny zasobnik VIH
S 300 ( s dvomi vykurovacimi $piralami ). Pre najvacsiu Usporu odporuc¢ame
prepojenie solarneho systému s kondenza¢nym kotlom ecoTEC, ktory
zabezpeci v diioch, ked nie je intenzita sinec¢ného Ziarenia taka velka,
dohrev vody v zasobniku. Takato zostava zarucuje znizenie spotreby plynu vo Generdlne zastL'lpenie pre SR:

pfmecon sbdoia ialashetr chorsotonte et fhoh. || Vajnorsic 134/A ¢ 83104 Bratisava 1 Tel.02/44 6359 1
- Do systemu pojit druy : Fax 02/44 63 5916 » vaillant@vaillant.sk 1 www.vaillant.sk
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Nova generacia kominov UNI***PLUS od firmy Schiedel - komin

eraz s technickou keramikou!

Firma, ktora je na eurdpskom trhu veducou, pri kominovych systémoch

garantuje s UNI"**PLUS s technickou keramikou poziarnu bezpecénost a odolnost
proti vihkosti.
Neodborne instalované a zastarané kominy este vzdy vedu k devastujucim
katastrofam! Velké mnozstvo otrav spalinami a poziarov je vyvolané zastaranymi
alebo kvalitativne hors$imi  kominmi. To musi konec¢ne prestat! Montaz
vysokokvalitného kominového systému by mala byt v si¢asnosti a v budicnosti
samozrejmostou. Len tak sa da zabranit strasnym katastrofam. Moderny kominovy
systém musi preto zarucovat bezpecnost proti spalinam a poziarnu bezpecénost,
odolnost proti vihkosti, odolnost voci korozii, univerzalne pouzitie, ako aj vysoku
zivotnost. A presne tu nadvézuje firma Schiedel, ktora vedie na eurépskom trhu v
kominovej technike.

Firma Schiedel s UNI***PLUS
vyvinula  $pecidlnu  kominovd  rdru,
ktora novym vyrobnym postupom spina
dve dolezité poziadavky pritomnosti
a predovSetkym buducnosti v oblasti
kominovej techniky. UNI**PLUS je
charakterizovany  najvy$Sou  tepelnou
odolnostou a najvwy$Sou tesnostou
proti vihkosti. Tieto dve vlastnosti su
pri  zvyCajnych  kominovych  rarach
antagonistické, to znamend, ze sa bud'
optimalizuje tesnost na ukor tepelnej
odolnosti alebo naopak. Pri UNI***PLUS
sa pouziva Specidlne vyvinutd rura z
technickej keramiky, ktora optimalizuje
obidve vlastnosti naraz. Raru UNI
spoznate na jednej strane podla
typického farebného riesenia a na druhej
strane podla troch hviezdiciek. Tym sa
zarucuje vysoka poziarna bezpecnost (teploty v oblasti vyhorenia do viac ako 1000
stupnov) a zaroven aj vysoka odolnost proti vihkosti (teploty splodin pod oblastou
kondenzacie do 40 stupriov).

Schiedel-
najpredavanejsie
kominové systémy v Eurdpe.

- garancia
bezpecnosti a nezavislosti
pre Vasu rodinu.

SCHIEDEL
UNI***PLUS

Bezpecnost:
@ Vyssia plynotesnost

@ Vyssia odolnost thosti € Cistenie

Schiedel UNI***PLUS: spr

Schiedel Slovensko, spol. s r.0., Zamarovska 177, 911 05 Zamarow
Tel.: 032/ 746 00 11, fax: 032/ 746 00 15, e-mail: mail@schiedekSk; Www.schiedel.sk

e rozhodnuti

Vysokokvalitna ohiiovzdorna keramicka rura ako stratégia uspechu

UNP***PLUS predstavuje celkom $pecialny vyrobny postup, ktory sa podstatne
lisi od zvy&ajnych plasticky zhotovenych keramickych rur. Pri rure UNI***PLUS od
firmy Schiedel sa pouziva vyluéne vysokokvalitna technicka keramika.

UNI***PLUS s technickou keramikou od firmy Schiedel
zaruéuje bezpe&nost, pohodlie a nezavislost n_¥g )

Postavit si vlastny dom je pravdepodobne jedno z
najdolezitejsich rozhodnuti Zivota. Ide napokon o budtcnost
a blaho rodiny. Pri planovani domu hra déleziti ulohu
bezpecénost, pohodlie a nezavislost. Na naplnenie tychto
aspektov je nevyhnutné priradit velky vyznam montazi
spravneho kominového systému. Pretoze len inteligentny
kominovy systém méze zarucit vysokd mieru bezpecnosti a
trvanliva  stabilitu  hodnoty vasho domu. Ked uvazite,
Ze vstavanie vysokokvalitného kominu tvori len 1 - 2 %
stavebnych nakladov, su to dobre investované peniaze pre
dlihodobu bezpecnost a nezavislost obyvatelov.

UNI***PLUS s technickou keramikou - pecat kvality,
ktora garantuje najvy$Siu kvalitu pre konecnych
spotrebitel'ov

Viacnasobné testy dokazali, ze UNI***PLUS s technickou keramikou od firmy
Schiedel svojou velkou ziaruvzdornostou a absolutnou odolnostou proti vihkosti
slubuje najvyssiu kvalitu.
*  Vlozka ma hribku steny 15 mm
* Je univerzalne pouzitelny pre vSetky paliva a vykurovacie techniky
«  Spina najvyssie teplotné naroky
«  Spina optimalnu tesnost proti kondenzatu
*  Ponuka ako vSetky kominové systémy Schiedel 30-roénu zaruku

Tri hviezdi¢ky su pe¢atou kvality a zarukou pre koneéného spotrebitel'a.
UNP**PLUS s technickou keramikou garantuje:

* Teplotnu odolnost

* Odolnost proti vihkosti

* Ochranu pred koro6ziou

ScHIEDER
LTS

Nezavislost

kyselinovzdorngst "
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= Armatiry a systémy na vykurovanie = Armatiry a systémy na olej a plyn
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& Vaillant

InSpiracie pre teplo

Znacka VAILLANT v spolupraci s ¢asopisom TechCON magazin vyhlasuje sutaz pre projektantov vykurovania a
zdravotechniky.

Sutaz je zamerana na technické rieSenie vykurovania, ohrevu bazénovej vody alebo pripravy teplej vody s
vyuzitim kondenzacnej alebo solarnej techniky Vaillant.

Riesenia budu posudené autorizovanymi projektantami a technickym oddelenim firmy Vaillant.
Kazdy zu¢astneny obdrzi suvenir od firmy Vaillant.

Ti, ktori predstavia najoriginalnejsie rieSenia budi odmeneni vecnymi darmi
1. miesto notebook ACER

2. miesto 17“ LCD monitor

3. laserova opticka mys.

Vas$e rieSenia zasielajte do 30.9.2006 elektronicky (.dwg, .dxf, .doc, .xIs) na mailovu adresu sutaz@vaillant.sk.
Vysledky budu oznamené postou a tiez v 6. tohtoroénom &isle ¢asopisu TechCON.

V pripade, ze mate nedostato¢né alebo neaktualne projekéné podklady, skontaktujte nas e-mailom na adrese
info@vaillant.sk alebo telefonicky na ¢islach 0903 442501-5.
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Plosne vykurovanie a chladenie: pohodine a hospodarne

Casy, ked sa energia bez rozmyslu “spalovala” st uz davno
za nami. Dnes su uspory energie vyzadované a to nielen z
dévodu permanentne stupajucich cien za ropu a plyn, ale tiez aj
preto, aby bolo ¢o namenej zatazované zivotné prostredie.

Prave preto nadobuda stale vacsi vyznam pri volbe
vykurovacieho resp. chladiaceho systému v novostavbach, ako
aj pri rekonstrukciach starsich budov plosné vykurovanie a v
stale vacsom rozsahu aj plosné chladenie.

Tento klimatizaény konfort je mozné dosiahut aj pri
nezanedbatelnych usporach energie.

Podla velkosti vykurovacej plochy vystaci plosné kurenie s
velmi nepatrnou teplotou privodu vykurovacej vody, nie velmi
odlisnou od izbovej teploty (pri kureni ide o teplotu cca. 35°C
namiesto 70°C, v chladiacom zariadeni neklesa teplota pod
16°C).

Tato skutocnost v spojeni s modernymi zariadeniami na
vyrobu tepla napr. s nizkoteplotnymi alebo vyhrevnymi kotlami - je
okamzite poznatelna na spotrebe paliva. Dalsia moznost uspory
paliva vyplyva zo skutoénosti, Ze teplo z plosného vykurovania
(resp. chladenia ) je rozdelované rovnomerne a preto normalna
priestorova teplota méze byt zredukovana zo zvy&ajnych 22°C
na 20°C bez toho, ze by prislo k strate pohodlia. Naviac plosné
kurenie/chladenie viri menej prachu ako bezné vykurovacie
telesa a prostrednictvom suchych podlah chrani organizmus
pred alergiami, zarodkami baktérii, rozto¢mi a plesnami.

Systém plosného vykurovania a chladenia
Prakticky a funkény

So systémom “Cofloor” pre plosné vykurovanie a chladenie
ponuka Oventrop odbornym remeselnikom nielen prvotriedne
armatury, ale tiez dalSie komponenty pre jednoduchd,
hospodarnu instalaciu rozlicnych druhov pokladky.

K tomu patria nopové dosky, okrajové izolacné pruhy,
rozdelovaée z uslachtilej ocele, skrinky pre rozdelovace,
komponenty pre regulaciu a hydraulické vyvazenie, potrubie
atd'.

VSetky materidly zodpovedaji normam na najnovsej
technickej nickej uUrovni a su medzi sebou optiméalne
prepojitelné.

Co sa tyka potrubia je mozné volif medzi PE-X potrubim
“Copex” a viacvrstvovym spojovacim potrubim “Copipe”. Obe
potrubia sa dodavaju v rozmeroch 14x2 mm a 16x2 mm. Ich
vyhodou je, Ze obe mozu byt poloZzené jednoducho a rychlo iba
jednym ¢lovekom. Viacvrstvové potrubie sa okrem toho ideélne
hodi na privod a pripojenie k zariadeniu na vyrobu tepla a k
rozdelovacu.

Je vSeobecne zname, Ze podlahové karenie mobze
bezchybne fungovat iba vtedy ak objemové prietoky v privodoch
a vykurovacich okruhoch su hydraulicky vyvazené. To vsetko
zavisi na armaturach. Oventop k tomu ponuka rozsiahly a
kompletny program armatur a regulatorov, ktoré sa hodia pre
vSetky zariadenia podlahového vykurovania.

Ro6zne systémy pokladky potrubia Oventrop:
1. ,Copex“ umelohmotné potrubie zo sietovaného polyetylenu
(Pe-X) s protikyslikovou barierou.

Velkost: DN 10 (14x2 mm), DN 12 (16x2 mm)
Maximalne tlakové a teplotné zatazenie: 6 bar, 90°C: 10 bar,
60°

2. ,Copipe" viacvrstvové spojovacie potrubie z PE-X/AL/PE-X
Velkost: DN 10 (14x2 mm), DN 12 (16x2 mm)

Maximalne tlakové a teplotné zatazenie: 10 bar, 95°C: 16 bar,
20°C:

*Systém nopovych
dosiek NP 35-2:
umoznuje rychle a
jednoduché uloZenie
potrubia jednou
osobou. S tepelnou
izolaciou a izolaciou
na zvuk krokov z EPS. Tuto pokladku je mozné pouzit bez
problémov aj v malych priestoroch, ako aj vo velkoplosnych
miestnostiach. Nopova struktira dosak umoznuje rovnomerné
dodrzanie odstupu pri kladeni potrubia.

*Sponovy  systém:
pripevnenie potrubia
na izolacné platne
z EPS pomocou
umelohmotnych
spon. Vyhodou su
dobré moznosti
pokladky a prirezania
aj v okrajovych zénach.

e Systém suchej

stavby: prvok suchej
stavby 1000x500x25
mm z EPS sluzi na
jednoduchu pokladku
plosného kurenia na
masiv alebo drevené
tramoveé stropy (napr. pri sanécii starych stavieb). Tento systém
je vhodny najméa pre nastenné vykurovanie a chladenie.

e Kolajni¢kovy
systém: je to systém
samolepiacich
kolajniciek z
polypropylénu, ktoré
slUZia na pripevnenie
vykurovacieho
potrubia na izola¢né platne. Rozostup kolajniciek je 5 cm, dizka
1 m. Tento systém je vhodny na pouzitie pri montazi nasteného
plosného vykurovania alebo chladenia.

Blizsie informacie k uvedenej problematike Vam radi poskytneme
na adrese:

Marian Borsik

Odborny poradca firmy OVENTROP

Pestovatel'ska 10, 821 04 Bratislava 2

Tel.: 02/4363 3677-9, Fax: 02/4341 4147

Mobil: 0903 727 602

oventrop@oventrop.sk, www.oventrop.sk
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Meranie a porovnavanie vykonov sinecnych kolektorov

Jednou z najviac rozvijajucich sa oblasti alternativnych
spdsobov vyuzivania energie je solarna energetika. Dévodov pre
vyuzivanie prave tejto energie je hned niekolko. Ide o energiu,
ktora je pre nas nevycerpatelnou, je takmer vSade k dispozicii a
je energiou, ktora neznedistuje zivotné prostredie.

Velkou mierou sa o rozvoj v oblasti solarnej techniky postaral
technicky pokrok. Kym v nedavnej minulosti sa sine¢na energia
vyuzivala len minimalne a v kone¢nom désledku nepredstavovala
velku usporu energie (solarne systémy museli byt vacsiu cast
roka dopliované inym zdrojom), niektoré sucasné solarne
systémy su schopné pokryt pre uzivatelov zaujimava cast
nakladov na energiu. Objektivne je vsak treba dodat, ze i napriek
modernym technologiam je v nasich klimatickych podmienkach
pre celoro¢né systémy nevyhnutné zabezpecdit dopinkovy zdroj.

Pri navrhu zariadeni vyuzivajucich slnec¢nu energiu v priebehu
celého roka je doélezité brat do Uvahy skutocnost, ze vacsia cast
Ziarenia dopada na zem v letnych mesiacoch, takze v mesiacoch
s najvac¢Sou potrebou tepla je nevyhnutné zabezpecit nahradny
zdroj energie. Rovnako délezita je aj lokalita a klimatické
podmienky v mieste aplikacie takychto zariadeni. Z uvedeného
vyplyva, Zze hodnota dopadajucej slneCnej energie nie je
konstantna.

Na Slovensku neustale narasta pocet firiem a jednotlivcov,
ktori ponukaju rézne solarne systémy. V snahe oslovit a
ziskat konec¢ného uzivatela sa niekedy prezentuju nie celkom
realne vykonové parametre slneénych kolektorov. Prave tato
skuto¢nost, ako aj snaha zistif realne vykonové parametre
slne¢nych kolektorov ponukanych na slovenskom trhu a lepsie
ich tak predstavit laickej verejnosti, nas viedli k vytvoreniu
solarneho systému zloZzeného z viacerych sinec¢nych kolektorov,
ktoré sa budu merat za rovnakych podmienok. Nasou snahou
bolo oslovit va¢sinu vyrobcov a predajcov sine¢nych kolektorov,
ponukanych na slovenskom (aj ¢éeskom) trhu, za ucelom
poskytnutia ich produktu, ktory bol nasledne zaradeny do
systému merania.

Vaésina z oslovenych spoloénosti o meranie zaujem
prejavila.

V okolitych krajinach, ktoré lezia priblizne v rovnakom
klimatickom pasme (najmé Rakusko, Nemecko, Svajdiarsko, a i.)
je aplikovanie sineénych kolektorov na ohrev TUV, predpripravu
vykurovacej vody, pripadne ohrev bazénovej vody, takmer
samozrejmostou. Na druhej strane je vsak pravou, ze alternativna
energia je podporovana aj zo strany statu.

Verim, ze aj touto formou prispejeme k lepsiemu predstaveniu
moznosti vyuzivania sine¢nej enegie.

Touto cestou sa chceme podakovat vSetkym, ktori sa
na vzniku tohto diela podielali ¢i uz dodanim komponentov,
finanénou podporou a tiez montazou.

Spomedzi oslovenych sa do merania zapojili nasledovné
spolo¢nosti:

Thermosolar Heliostar 2 NF +

Univenta Schott ETC 16 a Augusta Solar
Regulus KTT 12-1500 / 47

Vacusolar Vacusolar

Herz CS 100

Ekosolar Ekosolar

Apricus APAR -20-D a SEIDO 2

SIinec¢na energia

Slne¢na energia je zakladnym zdrojom pre vsetky fyzikalne
procesy, ktoré sa odohravaju na zemskom povrchu.

Na Zem nepretrzite dopada tok slne¢ného Zziarenia cca
1,8. 10'7 W, pricom tato hodnota predstavuje len malu c¢ast
z celkovej energie Sinka (ide zhruba o jednu dvojmiliardinu z
celkového toku slnecnej energie, ktorej zvysna cast unika do
medzigalaktického priestoru).

Najvacsia intenzita slneCného ziarenia je na vonkajsej hranici

zemskej atmosféry. Jeho hodnota je priblizne 1356 W / m2 a
nazyva sa solarna konstanta.
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obr.1:

Pri prechode zemskou atmosférou dochadza k réznym procesom, ktoré
Znizuju intenzitu slne¢ného Ziarenia. Jedna tretina Ziarenia sa odraza naspat do
kozmického priestoru, jedna patina zZiarenia je pohltena zemskou atmosférou a
priblizne polovica Ziarenia je pohltena zemskym povrchom.

Aemsky ponvrch

Slnec¢né ziarenie je mozné menit na rézne formy energie, ako
je mechanicka, chemicka, svetelna a tepelna. Kone¢nou formou
po vSetkych tychto premenach je vzdy teplo, ktoré je Zemou
vyzarované ako infracervené. Pre toto Ziarenie je atmosféra z
Gasti nepriehladna, vznika tzv. atmosfericka absorpcia, ktora ma
za nasledok zvySovanie teploty zemského povrchu. Tento jav sa
oznacuje ako sklenikovy efekt.
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Grafické znazornenie globalneho Ziarenia v kWh/m2.rok
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Hodnoty globalneho Ziarenia [kWh/m2.rok]

Klimatické pomery na Slovensku _

Ako sme uz uviedli vy$Sie, na zemsky povrch dopada 25,03
velké mnozstvo energie vo forme slneéného ziarenia. Intenzita 42 79
Ziarenia je zavisla na zemepisnej polohe, roénom obdobi a na
poveternostnych podmienkach. Ziarenie, ktoré dopada na Zem 93,47
bez toho, aby zmenilo svoj smer je Ziarenie priame. 128,19
Rozptylom priameho Ziarenia v atmosfére (napr. na 170.12
aerosoloch v ovzdusi, molekulach atmosféry) vznika difuzne -
Ziarenie. 177,11
173,92
147,15
109,20
61,96
24,19
23,46
W 1200 1176,57
W 1150
| 100
| 1050
1mﬂ w s . w - -
0br.3: Priemerné roéné hodnoty globaineho Ziarenia [kWh/m2] " Vyuzivanie slne¢nej energie

SIneénu energiu je mozné vyuzivat na zaklade troch zakladnych
Grafické znazornenie difuzneho a priameho sinec¢ného premien ktoré maju v technickej praxi velky vyznam:

Ziarenia v kWh/m2.rok. 1. fototermalna konverzia

2. fotochemicka konverzia

3. fotoelektricka konverzia

20 m

2
]
_§ Vsetky tieto premeny predstavuju priamu cestu vyuzivania
® sineénej energie.
— f=
S N . .
NE 2 1. Fototermalna konverzia
= = je priama premena slneéného Zziarenia na tepelnt energiu.
§ mesiac V sucasnej dobe ide o najviac rozsireny sposob vyuzivania
% slne¢nej energie. Zariadenia, urcené na tuto premenu sa
8 o nazyvaju slnecné kolektory.
S =
N o L .
g o 2. Fotochemicka konverzia
= ’g je priama premena slnecnej energie na energiu chemicku.
g
= 3. Fotoelektricka energia

je priama premena sinecnej energie na energiu elektricku. Tato
premena nastava vd'aka fotovoltaickym panelom.

Celkové - globalne ziarenie je zlozené zo suctu priameho a
difuzneho Zziarenia. Napriklad pre oblast Bratislavy je roc¢na
hodnota globalneho Ziarenie 1176,57 kWh/mZ2. Klimatické
Udaje poskytol SHMU.

Autor: Ing. Marek Kubala

Clanok recenzoval: doc.RNDr. Milan Malcho ,PhD.
Katedra energetickej techniky
SiF, ZU v Ziline




HCIZ
Zaruka kvality

HERZ s. r. 0. Sustekova 16, P.0.Box 8, 850 05 Bratislava 55
Telefon: +421/2/6241 1909, 6241 1910, 6241 1914

Fax: +421/2/6241 1825, GSM: +421/907/799 550

e-mail: office@herz-sk.sk, www.herz-sk.sk

Sortiment firmy:
m Termostatické hlavice a ventily
m Regulaéné systémy
m Ventily do spiatoCky
m Radiatorové spojky
m Rucné regulacné ventily
m Stupackoveé regulacné ventily
m Armatury do potrubia
m Pripajacie systémy
pre vykurovacie telesa
m Troj- a Stvorcestné ventily
m Systémy pre jednorurkové
a dvojrurkové sustavy
m Rozdelovace
m Prechodky a prechodove kusy
m Plast-hlinik-plast rurky HERZ
pre vykurovanie a rozvody vody
m Lisované spoje a fitinky
m Armatury do rozvodov studenej
a teplej uzitkovej vody
m Armatury pre chladenie
m Solarne systémy
m Salavé systémy
m Kotly na biomasu
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Uskutocénilo sa

Co sme pre Vs pripravili a na éo sa mazete tesit v buddenosti?
pinu verziujprogramy

7 = 05
Prinasame Vam: TechGpr- TechCON 20

e TechCON 2005 - pIna verzia programu TechCON bez obmedzenia databazy produktov, s viacerymi doplnkami a rozsireniami.

* TechCON verzia 2.02, ktory okrem vylepseni a funkénych doplnkov obsahuje:

- rozéirenie databazy vyrobcov : - aktualizacie databazy vyrobcov:
HERZ Armatury a ventily Herz U.S.Steel Kosice Buderus | vyradenie kotla Logamax Plus GB132 U.S.Steel Kosice, REHAU
doplnenie kotla Logamax Plus GB162
V.l.Trade Armatury a ventily VITerm | U.S.Steel Kosice — . —
Atmos doplnenie prislusenstva LADOMAT U.S.Steel Kosice, REHAU
V.|.Trade Kotle Beretta U.S.Steel Kosice, REHAU
Buderus Radiatory Arbonia REHAU
Pripravujeme:

 \lyhotovenie kompletnej napovedy k programu TechCON, ktora bude volne dostupna v elektronickej podobe (format PDF). Kniznu publikaciu
si bude mozné zakupit.

* Skolenie pre pokrocilych uzivatelov projekéného programu TechCON

* TechCON REHAU-HONEYWELL - nova firemna verzia programu. Verzia bude obsahovat novy modul ,,hydrauliky” umoznujuci
vyregulovanie a vyvazovanie vykurovacich sustav, bude vydana v druhej polovici maja 2006.

¢ TechCON verzia 3.0 - v tejto novej verzii programu bude okrem inych rozsireni a vylep$eni kompletne prepracované a vyrazne zjednodusené kreslenie
potrubnych rozvodov a napojenie vykurovacich telies.
¢ Modul ZTI (Vnutorny vodovod a kanalizacia) - planovany termin uvedenia je januar 2007 .

Gyklus Skoleni , Projektujeme v TechGONe“ uspesne zrealizovany

Dna 17.1. 2006 spoloc¢nost Atcon systems zahajila celoslovensky cyklus $koleni uzivatelov programu TechCON pod nazvom ,,Projektujeme v TechCONe*".
Vopred naplanovany ¢asovy harmonogram skoleni a vyber lokalit bol vypracovany s cielom ¢o najviac vyjst v Ustrety projektantom a zastresit najpocetnejsie lokality uzivatelov
nasho projekéného programu TechCON.

Tento cyklus skoleni sme realizovali v spolupraci s firmami REHAU a HONEYWELL, na kazdom zo skoleni sa tito renomovani vyrobcovia predstavili kratkou prezentaciou
svojich znaciek a produktov.
Skolenia sa uskuto¢nili v pocitacovych uc¢ebniach, nakolko hlavnou napliou skoleni bola interaktivna praca - priame projektovanie v programe TechCON.

Prehl'ad uskutocnenych skoleni vramci cyklu:

Lokalita Termin Miesto konania $kolenia

Bratislava 17.1.,19.1.16.2. SOU Stavebné, Ruzinovska 1

Nitra 1.2. Akadémia vzdelavania

Trnava 31.1. SOU Stavebné, Lomonosovova 6
Trencin 7.2. SPS Stavebna Emila Belusa, Stani¢na 4
Zilina 9.2. SPS Stavebna, Velka okruzna 25
Senica 13.2. Gymnazium, Dlha 256

Poprad 21.2. Akadémia vzdelavania

Presov 22.2. SPS Stavebna, Plzenska 10

Kosice 23.2. SOU Stavebné Kosice, Ostrovského 1
Banska Bystrica 28.2. SPS Stavebna, Skuteckého 20
Liptovsky Mikulas 1.3. Zdruzena stredna $kola stavebna, Skolska 8

Cielom cyklu skoleni bolo podat pomocnu ruku projektantom v Uvode ich prace s programom TechCON, naucit ich zaklady projektovania v TechCONe, pripadne
diskutovat o problémoch a projektoch realizovanych v tomto softvéri. Dalsim cielom bolo oboznamit projektantov s novinkami v programe TechCON, ako aj s ponukami
produktov a sluzieb nasej spoloc¢nosti ktoré sme pre nich pripravili.

Cyklus skoleni sa stretol s velkym zaujmom u projektantov, pricom kazdé zo skoleni bolo plne obsadené. Mnozstvo pozitivnych ohlasov a hodnotenie samotnych Gcastnikov
je pre nas velkym zadostucinenim a motivaciou do dalsej prace.

V prvej polovici tohto roka sa uskutocni 2.cyklus skoleni projekéného programu TechCON, ako aj Specialne skolenie pre pokrocilych uzivatelov TechCONu.
Vsetci uzivatelia budu pozvani.




Sprievodca softvérom pre projektantov

OtherCAD .

F EADCWTI\POKUS OCD
OtherCAD je cesky graficky

DihesCAD
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systém umoznujuci pracu s
vektorovou a rastrovou grafikou.
Sluzi hlavne na tvorbu vykresovej
dokumentacie, na kreslenie v 2D
alebo v jednoduchom 3D modeli.
Obsahuje vSetky potrebné
kresliace a editacné funkcie
a dopinanie  nestandardnych
funkcii je jednoduché. Je uréeny
pre rozsiahle aplikacie v roznych
odboroch ako elektrotechnika,
stavebnictvo, strojarenstvo,
meranie a regulacia,
vykurovanie, geoldgia, zdravotna
technika, geodézia a dalSie.
Je kompatibiiny s ostatnymi
systémami prostrednictvom
suborov s priponami BMP, DBF,
DWG, DXF, HPGL, PCX, PLT,
SLD, TXT. K dispozicii je velké
mnozstvo kniznic a nadstavieb
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treba dokupit).

OtherCAD je modularny graficky systém, ktory nekladie velké
naroky na pocita¢ ani na kapacitu disku. Je funkény na vsetkych
konfiguraciach pocitacov, ktoré umoznuju chod Windows 9x/
NT/2000/XP. Vyuziva standardné grafické ovladace Windows
taktiez i pre vystup vykresov.

Zakladny modul systému sa da rozsirit o dalsie moduly
(napr.: pouzitie naskenovanych vykresov, prepojenie entit
vykresu so zaznamami v databazovom subore, zjednodusené
3D kreslenie a pod.), ktoré maju rovnaké grafické prostredie a
vykresy vytvorené v nich su zlucitelné.

TYPY JEDNOTLIVYCH MODULOV OtherCADu

Zakladny modul

OtherCAD sa da pohodine oviadat pomocou hlavného i
uzivatelsky definovatelného ikonového a roletového menu a
pomocou mysi. Uzivatelské menu sa da jednoducho modifikovat
alebo wytvarat rozne vlastné menu. Zobrazovanie [lavého
(uzivatel'ského) ikonového menu sa da povolit alebo zakazat
alebo sa toto menu méze automaticky zavierat a otvarat podla
poziadaviek uzivatela. Prikazy OtherCADu mozno zadavat aj
pomocou klavesovych skratiek. Prikazy pre ovladanie obrazovky
(zoom, posun, panorama a pod.) sa daju zadavat aj pomocou
klavesnice (okrem klasického ovladania mysou).

OtherCAD umoznuje Siroké prispésobenie systému
uzivatelovi (farby, nazvy prikazov, grafické a textové menu,
klavesové skratky...). Umoznuje pouzitie blokov vratane
ich textovych informacii (atributov) a jednoduché dopinanie
Standardnej (dodavanej) kniznice prvkov alebo samostatne
dodavanych kniznic vlastnymi znackami. Umozniuje do vykresu
vkladat odkazy na dalSie (externé) vykresy a tymto spésobom
velmi efektivne vyuzivat paméat a vytvorit tak vykresy az s
miliardami entit.

Uzivatel ma moznost si transparentne uchovat a vyvolavat
pohlady na vykres a nastavenie pier (vrstvu, farbu, typ, styl a
hrabku ciary).

OtherCAD ma vlastny programovaci jazyk podobny
jazyku BASIC, ktory je urCeny k vytvaraniu vlastnych prikazov,
nadstavieb, menu..., a ktory je neustale rozsirovany a zlepsSovany.
Uzivatel systému OtherCAD ma k dispozicii Standardne dodavané
programy a funkcie v zdrojovej forme (v textovych suboroch), je
tu teda moznost vlastnej Upravy programu, alebo jeho pouzitia vo
vlastnych programoch a nadstavbach.

Vlastnymi prikazmi sa daju zadefinovat funkéné klavesy <F1>
az <F12> i v kombinacii s klavesmi <Shift>, <Ctrl> alebo <Alt>.
D4 sa teda vytvorit az 96 vlastnych prikazov. Dal$ie programy sa
daju spustat pomocou tzv. ,horucich” klaves, teda kombinaciou
klaves <Ctrl> a <Alt> (popripade <Shift>) a klaves <0> az <9> a
klaves <A> az <Z>. Programy vytvorené v programovacim jazyku
OtherCADu vsak daju spustat aj z klavesnice, z roletového menu
a pomocou ikon.

OtherCAD umoznuje nastavenie kreslenia pod urcitym uhlom
(,izometria®), lubovolné prevracanie suradnicového systému,
vol'bu uchopovacieho rezimu a spdsobu vyberu entit z klavesnice
alebo z ikonového menu.

Modul Bitova mapa

Umoznuje vkladat do vykresu [ubovolné mnozstvo
Ciernobielych bitmapovych suborov formatu PCX (rastrova
grafika - napr. naskenovany vykres) a farebnych bitmapovych
suborov formatu BMP.

Vlozené bitmapoveé subory nezatazuju pamét uréenou pre
vykres.
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Modul Databaza

Umoznuje tzv. indexaciu entit (kazda entita ma svoje déislo,
ktorym sa da identifikovat). Tato vlastnost ma rozhodujuci
vyznam pre dalsSie spracovanie databazovymi programami a
umoznuje tak tvorbu GISovskych aplikacii (sprava inzinierskych,
informaénych a dopravnych sieti, informacéné systémy) nad
OtherCADom. Pomocou tohto modulu sa da kazdej entite
priradit uréity zaznam z textového alebo databazového suboru.
Tieto (textové alebo DBF) subory mozno vytvarat, dopinat a tiez
editovat.

Modul 3D

Umoznuje kreslenie dréteného (wire-frame) alebo plosného
3D-modelu. Pre nakreslené 3D-entity sa daju volit uhly pohladu
na kresbu, poloha pozorovatela a ohniskova vzdialenost

POPIS KNIZNiC A NADSTAVIEB

K OtherCADu sa daju dokupit uz vyssSie spomenuté kniznice,
pre oblast technickych zariadeni budov su to:

Kniznica ELEKTRO

Obsahuje:

- schematické znacky pre silnoprud (asi 200 prvkov)

- schematické znacky pre slaboprud (asi 120 prvkov)

- elektroinstalacné znacky (asi 100 prvkov)

- typizované zapojenia (motory, hviezda - trojuholnik...)

Tato kniznica umoznuje jednoduché dopifanie vlastnych
prvkov.

Kniznica INZINIERSKE SIETE

Nadstavba umozniuje zakreslovanie potrubi do situacie
a sucasne generuje vstupné subory pre vytvorenie vykresu
pozdizneho profilu tychto potrubi. Pri vykreslovani pozdizneho
profilu program vykonava v pripade potreby interpolaciu
nezadanych parametrov, umozniuje interaktivne vkladanie
krizujucich sa vedeni, a pod....
Nadstavba SANITAR

F OtheiCAD - [CAPROJEKTWYEHESY\SLAVEOV2.0CD]
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Obsahuje: schematické znacky pre vykresy
zdravotnotechnickych instalacii (kameninové, liatinové a PVC
rury, instalacné a zariadovacie predmety a pddorysy sanitarnej
keramiky firiem na nasom trhu (Jika, Laufen, Kaldewei...),
ktorych sucastou je meno vyrobcu, typ a rozmer vyrobku.

Pomocou tejto nadstavby sa daju kreslit schémy vnatorného
vodovodu a kanalizacie.

Tato nadstavba umoznuje jednoduché dopihanie viastnych
prvkov.

Kniznica TEPLO - meranie a regulacia

Tato kniznica obsahuje schematické znacky technologickych
zariadeni (kotle, TV, vymenniky tepla, ventily, cerpadla,...),
Standardné elektrotechnické znacky (ziarovka, prepinac...)
a schematické zapojenie standardnych zariadeni (pohony,
KOMEX, MERTIC...).

Kniznica obsahuje asi 130 prvkov.

Umoznuje jednoduché dopinanie viastnych prvkov.

Kniznica VYKUROVANIE

Obsahuje znacky a symboly podla noriem a iné uzivané
znacky (telesa...). Je vyhotovena v mierke 1 : 50.

Tak ako v ostatnych, aj tu je mozné dopifanie vlastnych
prvkov.

Nadstavba VNUTORNA KANALIZACIA

Je uréena pre vyhotovenie podorysov a pozdiznych profilov
vnutornej kanalizacie.

Obsahuje nasledujucu databazu materialov:

- Liatina, kamenina, Geberit, Pipelife HT, Pipelife PVC,
plastika Nitra.

Je mozné kombinovat tvarovky z liatiny a kameniny spolu s
tvarovkami zn. Geberit, zn. Pipelife alebo zn. Plastika Nitra alebo
tiez s tvarovkami inej znacky zadanymi uzivatelom.

Uzivatel' navrhuje iba trasy potrubi, ¢islovanie odpadovych
potrubi a kresbu tvaroviek v reze i v poddoryse vykonava
program.

Blizsie informacie o)
programe OtherCAD
a ponuku jednotlivych
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nadstavieb a kniznic
vratane cien a vseobecnych
podmienok, ale aj novinky o
neustalom vyvoji programu
sa dozviete na stranke:
http://web.telecom.cz/
alpro/index.html
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Sprievodca softvérom pre projektantov

Firma Quadroflex uvidza:
softver pre navrh zasohnikovych ohrievacov vody (- obvev 1.0

Pre projektantov vykurovania, ako aj pre predajcov znac¢iek Quadroflex a Quadriga pripravila firma Quadrofiex s.r.o. softvér pre
navrh zasobnikovych ohrievacov TUV.

Program Q-ohrev je uréeny pre navrh plynovych zasobnikovych ohrievacov vody. Je vhodny ako pre projektantov zdravotno -
technickych instalacii, tak aj pre obchodnikov, nakolko umoznuje jednoduchy a rychly navrh.

Zadavat parametre je mozné pomocou jednoduchych grafickych symbolov. Skuseni projektanti moézu vyuzit plne manualne
zadavanie Ciselnych parametrov. Vypocet je spracovany podla normy STN 06 0320.

Program je rozdeleny na dve hlavné ¢asti. Prvou je navrh zasobnikovych ohrievacov pre malé prevadzky, ako napriklad rodinné
domy alebo byty. Druha ¢ast, spracovana podla STN 06 0320 je uréena pre navrh zasobnikovych ohrievacov do vsetkych ostatnych
prevadzok.

Siroky sortiment vyrobkov znaciek Quadroflex a Quadriga v databaze programu umoznuje navrh vhodného ohrievada pre vassinu
projektov. Pre kazdy vyrobok je mozné zobrazit vlastny kataldgovy list. Po uskutocneni vypoctu je mozné porovnat viaceré vhodné
rieSenia pre Vas projekt v prehl'adnej tabulke a vybrat to najvhodnejsie rieSenie. Kone¢nym vystupom dimenzovania je suhrn zadanych
a vypocitanych udajov spolu s navrhnutym rieSenim a jeho parametrami.

Vyrobcom softvéru Q-ohrev je firma Atcon systems s.r.o.

Softvér je k dispozicii zdarma po registracii na internetovej stranke www.quadroflex.sk v &asti Stiahnite si. Tu sa nachadzaju aj
ukazkove pripady k programu, ktoré demonstruju niektoré typické pripady navrhov.

Na nasledujucej strane uvadzame ukazkovy priklad na navrh ohrevu vody pre stavby na byvanie.




Sprievodca softvérom pre projektantoyv

Ukazkovy pripad 1 - Stavby na byvanie
Potrebujeme navrhnut ohrev teplej vody v bytovom dome
s 18. bytmi. Chceme navrhnut 2 zasobnikové ohrievace s
odtahom spalin do komina.

Spustime program a klikneme na ikonu ,, Viytvorenie nového pripadu”.
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Nasledne kliknutim vyberieme druh prevadzky - ,Ostatné pripady (vacésie
prevadzky)“.

1. vyplnime  zakladné
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vzrastd poziadavka na
potrebu teplej vody.
Vyplnime polozku
Lpocet  spotrebnych
jednotiek”. V nasom
pripade pouzijeme
hodnotu 63. Kedze
nepozname presny
pocet obyvatelov domu, tdto hodnotu vypocitame z normového mnozstva
obyvatelov na jeden byt. Teda 3,5 obyvatela na jeden byt. Potreba tepla jednej
spotrebnej jednotky sa nam automaticky vyplni ako normova hodnota pre nas
zadany pripad. Tuto hodnotu vSéak mézeme Iubovolne zmenit. Teplota studenej
a teplej vody je predvolena na 10°C a 50°C. Tieto hodnoty mézeme tiez zmenit
podla miestnych podmienok.

3. v ¢asti , Prevadzka*“ vyplnime dobu zakuru a vyberieme spdsob prevadzky.
Dalejnastavime limity pre navrh. Stladenim

tlacidla ,Limity pre navrh* otvorime

dialégové okno, kde zvolime pocet Polet chievalier | [ i
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V spodnej casti okna zvolime spdsob
odvodu spalin (do komina) a spésob
umiestnenia zasobnika (stacionarny). Ak
v tejto Casti zaskrtneme viac spésobov
odvodu spalin, program nam po vypoéte ponukne na vyber viac zasobnikov, pricom
kazdy bude vyhovovat aspon jednému zo zadanych parametrov. To isté plati aj pre
spbésob umiestnenia zasobnika.

Zadanie potvrdime stlacenim
tlac¢idla , OK". ==
hw pimckrba v = q7R7 A rpatet
Vypocet  spustime  tlacidlom e
, Wpocet”. d B st |

Wil sl = (RLy
Otvori sa nam informacné okno
s vypocitanymi vysledkami a
navrhovanymi rieseniami. V jeho
hornej casti (oznacena cislom
1) sa nachadzaju vypocitané
hodnoty podla STN 06 0320. V
strednej Casti (oznacena cislom
2) program vybral z kataldgu
dve vyhovujuce riesenia pre nas
priklad.

Kliknutim na tlacidlo ,Katal6g” (v Casti okna oznacenej Cislom 3) otvorime
kataldgowy list navrhovaného ohrievaca.

Okno katalégového listu:
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Tlacidlo ,,Porovnanie” sluzi v pripade, ked program navrhne viacej rieSeni na ich
porovnanie v prehladnej tabulke.

Okno porovnania vybranych rieSeni:
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Kliknutim na tlacidlo , Vysledky“ (v Casti okna oznacenej ¢islom 3) otvorime okno
vysledkov. Nachadza sa tu suhrn zadanych a vypocitanych udajov a tiez parametre
zvoleného riesenia.

Okno vysledkov:
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Vsetky vysledky z tychto troch okien mozeme zobrazit vo formate HTML stlacenim

tlacidla ,HTML", pripadne wtlacit ich stlacenim tlacidla , T/ac“. Okno zatvorime
stlacenim tlacidla , Zatvor".




Projektujeme v programe TechCON

Kreslenie potrubi

V tejto lekcii si ukdazeme akym sposobom sa zakresluju
potrubné rozvody. Potrubia je mozné zadavat ako v podoryse,
tak aj priamo v axonometrii.

Pre zadavanie potrubi kliknite na tlacitko

Vytvorit potrubie. ===

Prikazovy riadok:

V spodnej ¢asti obrazovky, v prikazovom riadku, sa zobrazi
zoznam pomocnych funkcii pre zadavanie potrubi. Kliknutim
do pozadovaného policka funkciu aktivujete. Aktivha funkcia
ma Cislo zobrazené cervenou farbou. Do tohto policka uz nie je
potrebné klikat ked chcete zmenit hodnotu! Staci ¢islo napisat
na klavesnici. Bez ohladu na poziciu kurzora sa ¢islo vpise do
policka aktivnej funkcie.

Priklad: Kliknite do poli¢ka Dizka. Presurite kurzor do stredu
pracovnej plochy a stlaéte postupne klavesy 3, 4 a 5 (pozor
na diakritiku). V policku Dizka je vioZené &islo 345

Poznamka: Medzi funkciami je mozZné prepinat’ aj stlacenim
tlaCitka TAB.

Pomocné funkcie v prikazovom riadku:

Dizka

Funkcia umoziuje wytvorit potrubie o zadanej dizke v
pozadovanom smere. Kliknutim do policka Dizka funkciu
aktivujete. Cislo bude zobrazené &ervenou farbou.

Priklad: Aktivujte funkciu. Kliknite do pracovnej plochy a
pohybom kurzora “tahajte” potrubie. Nastavte poZadovany
smer, v ktorom chcete potrubie zakreslit. Zadajte na
klavesnici &islo 1000 a stlacte ENTER. Vytvori sa potrubie
v zadanom smere dlhé 1000 mm. Pre ukoncenie funkcie
stlacte pravé tlacitko mysi a v kontextovom menu kliknite na
posledny riadok “Zrus”.

Jednoduchy nazov jednej z najdélezitejSich funkcii pre
zadavanie potrubi. Touto funkciou sa meni vySka (resp. z-ova
suradnica) zadavaného potrubia. Kliknutim do policka Z funkciu
aktivujete. Cislo bude zobrazené &ervenou farbou.

Priklad: Aktivujte funkciu. Kliknite do pracovnej plochy a
pohybom kurzora “tahajte” potrubie. Zadajte na klavesnici
Cislo 1000 a stlacte ENTER. Vytvori sa zvislé potrubie
“stupacka” dlha 1000 mm.

Ukoncgite funkciu ako v predchadzajiucom priklade.

Poznamka: Zvislé potrubie skontrolujte v axonometrii. Kliknite
na tlaéitko Pédorys l. a vyberte Axonometriu ‘

Zmenu pohladu nastavite funkciou Rotovanie {j

Uhol

Funkcia umoznuje zadavat potrubie v pozadovanom smere,
ur¢enom zadanym uhlom. Kliknutim do policka Uhol funkciu
aktivujete. Cislo bude zobrazené ¢ervenou farbou.

Priklad: Aktivujte funkciu. Zdajte hodnotu 45. Kliknite do
pracovnej plochy a pohybom kurzora “tahajte“ potrubie.
Ukoncite funkciu ako v predchadzajucom priklade. Vratte
hodnotu spét na 0.

Dx, Dy, Dz

Funkcie umoznuju zadavat relativne suradnice pre potrubie
od posledného zadaného bodu. Kliknutim do policka Dx, Dy
alebo Dz funkciu aktivujete. Cislo bude zobrazené &ervenou
farbou.

Priklad: Aktivujte funkciu Dx. Kliknite do pracovnej plochy a
pohybom kurzora “tahajte” potrubie. Zadajte na klavesnici
¢islo 300 a stlacte ENTER. Stlacte TAB. Aktivuje sa funkcia
Dy. Zadajte na klavesnici &islo 200 a stlacte ENTER. Ukondite
funkciu ako v predchadzajucom priklade.

Kreslenie zvislych potrubi

V nasledujucom priklade si ukazeme princip kreslenia
zvislych potrubi. Jednym z najddlezitejSich udajov pri kresleni
potrubia je vySka, v ktorej ho zadavame. Aktualna vyska je
zobrazena v policku pomocnej funkcie Z.

Zaroven sa vySka zobrazuje aj Zltym textom pri kurzore nitkového
kriza vo formate Za udajom vysky je zobrazeny typ
zadavaného potrubia. :

Poznamka:
Ked' udaj o vyske nie je zobrazeny pri kurzore, kliknite na tlacitko

Nastavenia °\ V dialogovom okne kliknite na zalozku potrubia
a zaskrtnite policko Zobrazit z-suradnicu pri zadavani potrubia.

Priklad:

Kliknite na funkciu Vytvorit potrubie = . Do policka funkcie
Z zadajte hodnotu O a stlacte ENTER. Zadajte kliknutim do
pracovnej plochy 1. a 2. bod potrubia. (Pravouhlé kreslenie v
smere osi XY zapnete stlacenim F8.) Napiste na klavesnici ¢islo
1000 a stlacte ENTER. Vytvorilo sa zvislé potrubie o dizke 1000
mm v mieste bodu 2 stupajuce z urovne O na Uroven 1000.
Zadajte 3. bod potrubia. Udaj pri kurzore z=1000 zobrazuje
vysku v ktorej je potrubie vedené. Napiste na klavesnici ¢islo 500
a stladte ENTER. Vytvorilo sa zvislé potrubie o dizke 500 mm v
mieste bodu 3 klesajuce z urovne 1000 na uroven 500. Zadajte
4. bod potrubia. Udaj pri kurzore z=500 zobrazuje vysku v ktorej
je potrubie vedené.

Pre ukoncenie funkcie stlacte pravé tlacitko mysi a v kontextovom
menu kliknite na posledny riadok “Zrus”.




Projektujeme v programe TechCON

Obr. 1 - kreslenie potrubia (pédorys):

Obr. 2 - kreslenie potrubia (narys):

i
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Vyska pre zadavanie potrubi

Vyska pre zadavanie potrubi zavisi od nastavenia a méze byt
definovana ako vzdialenost potrubia:

1. od urovne s vyskovou kétou 0,000

0,000

P

2. od podlahy aktualneho poschodia

—— % ]

200 ) L

0,000

Nastavenie typu vysky pre zadavanie potrubia od podlahy
aktualneho poschodia nastavite nasledovne.

Kliknite na funkciu Viytvorit potrubie = .
Stlacte pravé tlacitko na mysi a v kontextovom menu kliknite na

riadok “Vlastnosti”.

V dialogu vlastnosti zaskrtnite policko Zadavat vysku potrubia od
podlahy aktualneho poschodia.

Cislo pri kurzore nitkového kriza je pre tento typ vysky
zobrazované v hranatych zatvorkach

Napojenie na zvislé potrubie

Napojenie na zvislé potrubie v podoryse.

Kliknutim na krazok oznadujuci zvislé potrubie (stupacku)
v podoryse sa zobrazi dialogové okno Napojenie (obr. 3) s
nasledovnymi moznostami:

Vrchny bod
- nové potrubie sa napoji na zvislé potrubie zhora

Spodny bod
- nové potrubie sa napoji na zvislé potrubie zdola

Ziadny
- nové potrubie sa napoji na zvislé v aktualne nastavenej
vysSke pre zadavanie potrubia Z.

Obr. 3 napojenie na zvislé potrubie

Napojenie

™ Vichr bod
" Spodng bod

Pre rychle napojenie na zvislé potrubie v aktualne nastavenej
vysSke pre zadavanie potrubia, drzte stlacené tlacidlo CTRL a
kliknite na kruzok oznacujuci zvislé potrubie.

Napojenie na zvislé potrubie v axonometrii.

V axonometrii sa nové potrubie napoji na zvislé presne v tom
mieste, v ktorom na potrubie kliknete.
Pre napojenie v aktualne nastavenej vyske pre zadavanie potrubia
Z, kliknite na potrubie a zaroven drzte stlacené tlacidlo CTRL.

Priklad

- napojenie na zvislé potrubie vo vysSke 300 mm:

Kliknite na funkciu Vytvorit potrubie

Zadajte zvislé potrubie od 0 do vysky 1000. Funkciu ukoncite.
Do policka funkcie Z zadajte hodnotu 300 a stlacte ENTER.
Kliknite na zvislé potrubie v podoryse, zvolte bod “Ziadny” a
stlacte OK. Potrubie dokoncite.
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